This  is  a  digital  copy  of  a  book  that  was  preserved  for  generations  on  library  shelves  before  it  was  carefully  scanned  by  Google  as  part  of  a  project 
to  make  the  world's  books  discoverable  online. 

It  has  survived  long  enough  for  the  copyright  to  expire  and  the  book  to  enter  the  public  domain.  A  public  domain  book  is  one  that  was  never  subject 
to  copyright  or  whose  legal  copyright  term  has  expired.  Whether  a  book  is  in  the  public  domain  may  vary  country  to  country.  Public  domain  books 
are  our  gateways  to  the  past,  representing  a  wealth  of  history,  culture  and  knowledge  that 's  often  difficult  to  discover. 

Marks,  notations  and  other  marginalia  present  in  the  original  volume  will  appear  in  this  file  -  a  reminder  of  this  book' s  long  journey  from  the 
publisher  to  a  library  and  finally  to  y  ou. 

Usage  guidelines 

Google  is  proud  to  partner  with  libraries  to  digitize  public  domain  materials  and  make  them  widely  accessible.  Public  domain  books  belong  to  the 
public  and  we  are  merely  their  custodians.  Nevertheless,  this  work  is  expensive,  so  in  order  to  keep  providing  this  resource,  we  have  taken  steps  to 
prevent  abuse  by  commercial  parties,  including  placing  technical  restrictions  on  automated  querying. 

We  also  ask  that  y  ou: 

+  Make  non-commercial  use  of  the  files  We  designed  Google  Book  Search  for  use  by  individuals,  and  we  request  that  you  use  thèse  files  for 
Personal,  non-commercial  purposes. 

+  Refrain  from  automated  querying  Do  not  send  automated  queries  of  any  sort  to  Google's  system:  If  you  are  conducting  research  on  machine 
translation,  optical  character  récognition  or  other  areas  where  access  to  a  large  amount  of  text  is  helpful,  please  contact  us.  We  encourage  the 
use  of  public  domain  materials  for  these  purposes  and  may  be  able  to  help. 

+  Maintain  attribution  The  Google  "watermark"  you  see  on  each  file  is  essential  for  informing  people  about  this  project  and  helping  them  find 
additional  materials  through  Google  Book  Search.  Please  do  not  remove  it. 

+  Keep  it  legal  Whatever  your  use,  remember  that  you  are  responsible  for  ensuring  that  what  you  are  doing  is  legal.  Do  not  assume  that  just 
because  we  believe  a  book  is  in  the  public  domain  for  users  in  the  United  States,  that  the  work  is  also  in  the  public  domain  for  users  in  other 
countries.  Whether  a  book  is  still  in  copyright  varies  from  country  to  country,  and  we  can't  offer  guidance  on  whether  any  spécifie  use  of 
any  spécifie  book  is  allowed.  Please  do  not  assume  that  a  book's  appearance  in  Google  Book  Search  means  it  can  be  used  in  any  manner 
any  where  in  the  world.  Copyright  infringement  liability  can  be  quite  severe. 

About  Google  Book  Search 

Google's  mission  is  to  organize  the  world's  information  and  to  make  it  universally  accessible  and  useful.  Google  Book  Search  helps  readers 
discover  the  world's  books  while  helping  authors  and  publishers  reach  new  audiences.  You  can  search  through  the  full  text  of  this  book  on  the  web 


at|http  :  //books  .  google  .  com/ 


Dette  er  en  digital  kopi  af  en  bog,  der  har  været  bevaret  i  generationer  på  bibliotekshylder,  før  den  omhyggeligt  er  scannet  af  Google 
som  del  af  et  projekt,  der  går  ud  på  at  gøre  verdens  bøger  tilgængelige  online. 

Den  har  overlevet  længe  nok  til,  at  ophavsretten  er  udløbet,  og  til  at  bogen  er  blevet  offentlig  ejendom.  En  offentligt  ejet  bog  er  en  bog, 
der  aldrig  har  været  underlagt  copyright,  eller  hvor  de  juridiske  copyright  vilkår  er  udløbet.  Om  en  bog  er  offentlig  ejendom  varierer  fra 
land  til  land.  Bøger,  der  er  offentlig  ejendom,  er  vores  indblik  i  fortiden  og  repræsenterer  en  rigdom  af  historie,  kultur  og  viden,  der 
ofte  er  vanskelig  at  opdage. 

Mærker,  kommentarer  og  andre  marginalnoter,  der  er  vises  i  det  oprindelige  bind,  vises  i  denne  fil  -  en  påmindelse  om  denne  bogs  lange 
rejse  fra  udgiver  til  et  bibliotek  og  endelig  til  dig. 

Retningslinjer  for  anvendelse 

Google  er  stolte  over  at  indgå  partnerskaber  med  biblioteker  om  at  digitalisere  offentligt  ejede  materialer  og  gøre  dem  bredt  tilgængelige. 
Offentligt  ejede  bøger  tilhører  alle  og  vi  er  blot  deres  vogtere.  Selvom  dette  arbejde  er  kostbart,  så  har  vi  taget  skridt  i  retning  af  at 
forhindre  misbrug  fra  kommerciel  side,  herunder  placering  af  tekniske  begrænsninger  på  automatiserede  forespørgsler  for  fortsat  at 
kunne  tilvejebringe  denne  kilde. 

Vi  beder  dig  også  om  følgende: 

•  Anvend  kun  disse  filer  til  ikke-kommercielt  brug 

Vi  designede  Google  Bogsøgning  til  enkeltpersoner,  og  vi  beder  dig  om  at  bruge  disse  filer  til  personlige,  ikke-kommercielle  formål. 

•  Undlad  at  bruge  automatiserede  forespørgsler 

Undlad  at  sende  automatiserede  søgninger  af  nogen  som  helst  art  til  Googles  system.  Hvis  du  foretager  undersøgelse  af  maski- 
noversættelse,  optisk  tegngenkendelse  eller  andre  områder,  hvor  adgangen  til  store  mængder  tekst  er  nyttig,  bør  du  kontakte  os. 
Vi  opmuntrer  til  anvendelse  af  offentligt  ejede  materialer  til  disse  formål,  og  kan  måske  hjælpe. 

•  Bevar  tilegnelse 

Det  Google- "vandmærke"  du  ser  på  hver  fil  er  en  vigtig  måde  at  fortælle  mennesker  om  dette  projekt  og  hjælpe  dem  med  at  finde 
yderligere  materialer  ved  brug  af  Google  Bogsøgning.  Lad  være  med  at  fjerne  det. 

•  Overhold  reglerne 

Uanset  hvad  du  bruger,  skal  du  huske,  at  du  er  ansvarlig  for  at  sikre,  at  det  du  gør  er  lovligt.  Antag  ikke,  at  bare  fordi  vi  tror, 
at  en  bog  er  offentlig  ejendom  for  brugere  i  USA,  at  værket  også  er  offentlig  ejendom  for  brugere  i  andre  lande.  Om  en  bog 
stadig  er  underlagt  copyright  varierer  fra  land  til  land,  og  vi  kan  ikke  tilbyde  vejledning  i,  om  en  bestemt  anvendelse  af  en  bog  er 
tilladt.  Antag  ikke  at  en  bogs  tilstedeværelse  i  Google  Bogsøgning  betyder,  at  den  kan  bruges  på  enhver  måde  overalt  i  verden. 
Erstatningspligten  for  krænkelse  af  copyright  kan  være  ganske  alvorlig. 

Om  Google  Bogsøgning 

Det  er  Googles  mission  at  organisere  alverdens  oplysninger  for  at  gøre  dem  almindeligt  tilgængelige  og  nyttige.  Google  Bogsøgning 
hjælper  læsere  med  at  opdage  alverdens  bøger,  samtidig  med  at  det  hjælper  forfattere  og  udgivere  med  at  nå  nye  målgrupper.  Du  kan 


søge  gennem  hele  teksten  i  denne  bog  på  Internettet  på  http://books.google.com 


L^crc   lafb/.B" 


f^arbartii  CoUeøe  l^ibrarg 


FROM  THB 


SUBSCRIPTION  FUND, 


BEGUN  IN  i8s8. 


L^<yr^  l^'^l.  5' 


OVEESiaT 


OVER  DET 


KONGELIGE  DANSKE 

VIDENSKABERNES  SELSKABS 

.FOKHANDLINGER. 
1896. 


MCD  TBK  TAVLKR. 


BULLETIN 

DK 

Ii'ACADÉ]^UE  ROYALE  DES  SCIENCES  ET  DES  LETTRES 

DB  DANEMARK,  COPENHAGUE. 
1896. 

AVEC  TW)IS  PLANCUK8. 


KØBENHAVN. 

BIANCO  LUNOS  KOL.  HOF-BOOTUYKKERI  (F.  DUEYER). 

1896-1897. 


^K. 


>}/ 


31  0Ua-^./Ç9G-  C»>Lov:/8'*?7 


Ved  Henvisninger  til  den  første  Afdeling,  i  hvilken  Sidetallene 
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Nr,  3  :  den  12te  Juni  1896. 
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til  Aargangen  1806. 

Side 

Indholdsfortegnelse (3)-(4). 
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12.  —     —  30te  Oktober.    Oversigt {72)-(73). 

13.  —     —   13de  November.    Oversigt (73)-(78). 
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Det  Kongelige  Danske  Videnskabernes 


Af  ih^ersigi  over  det  Kp:l.  Danske  Videnskabernes  Selskabs 
Korhandlinger  vil  der  fra  1896  af  ordentligvis  udkomme  H  Hefter 
om  Aaret. 

^Fra  samme  Tid  er  Prisen  for  et  Bind  5  Kroner.  Et  begrænset 
Antal  af  de  enkelte  Hefter  sælges  til  en  forholdsvis  noget  højere 
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vend  relativement  un  peu  plus  cher.  Tje  prix  du  n"  I  1896  est 
de  1  Kr.  25  ores. 
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Wimmer,  L.  F,  A.,  Dr.  phil.,  Professor  i  de  nordiske  Sprog  ved 
Københavns  Universitet;  R.  af  Dbg.,  Dbmd.     (®/i2  76.) 

Lange,  Jul.  H.,  Dr.  phil.,.  Professor  i  Kunsthistorie  ved  Køben- 
havns Universitet  og  Docent  ved  det  Kgl.  Kunstakademi; 
R.  af  Dbg.     (««/4  77.) 

Goos,  A.  II,  F,  C,  Gehejmeetatsraad,  Dr.  jur.,  extraordinær 
Assessor  i  Højesteret;  Kmd.  af  Dbg.*,  Dbmd.,  Gb.  E.  T. 
(«s/4  82.) 

Steenstrup,  Joh.C.H.H.,  Dr.  juris.  Professor  Rostgardianus  i 
Historie  ved  Københavns  Universitet;  R.  af  Dbg.  («/is  82.) 

Gertz,  M,  CL,  Dr.  phil.,  Professor  i  klassisk  Filologi  ved  Kø- 
benhavns Universitet;  R.  af  Dbg.,  Dbmd.     (*»/4  83.) 

Nellemann,  J.  M,  F.,  Dr.  jur.,  Justitsminister  og  Minister  for  Is- 
land, extraord.  Assessor  i  Højesteret;  Rd.  af  Elef.,  Stk.  af 
Dbg.,  Dbmd.,  Gb.  E.  T.     (Vis  83.) 

Jørgensen,  A.  D,,  Dr.  phil.,  Rigsarkivar;  Kmd.  af  Dbg.*,  Dbmd. 
(Vis  83.1 

Heiberg,  J.  L.,  Dr.  phil..  Professor  i  klassisk  Filologi  ved  Kø- 
benhavns Universitet.     (V12  83.) 

Høffding,  H.,  Dr.  phil.,  Professor  i  FilosoQ  ved  Københavns 
Universitet  ;  R.  af  Dbg.     (*  Vis  84.) 

Kroman,  K,  F.V,,  Dr.  phil.,  Professor  i  Filosofi  ved  Køben- 
havns Universitet;  R.  af  Dbg.     (*Vi2  84.) 

Erslev,  Kr,  S,  A,,  Dr.  phil..  Professor  i  Historie  ved  Københavns 
Universitet  ;  R.  af  Dbg.     (»«/s  88.) 

Friderieia,  J.  A.,  Dr.  phil.,  Underbibliothekar  ved  Universitets- 
bibliotheket  i  København;  R.  af  Dbg.     (^s/s  88.) 
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Verner j  K.  A.,  Dr.  phil.,  Professor  i  slavisk  Sprog  og  Litteratur 
ved  Københavns  Universitet  ;  R.  af  Dbg.     (*®/6  88.) 

Møller j  Hermann^  Dr.  phil.,  Professor  i  germansk  Filologi  ved 
Københavns  Universitet.     (^U  92.) 

Den  naturvidenskabelig-mathematiske  Klasse. 

Steenstrup,  J.  Jap,  Sm.,  Dr.  med.  &  phil.,  Etatsraad,  fh.  Professor 
i  Zoologi  ved  Københavns  Universitet;  Stk.  af  Dbg., 
Dbmd.     (*/ii  42.) 

Thomsen,  H.  P.  J.  Jul.,  Dr.  med.  &  phil.,  Direktør  for  den  poly- 
tekniske Læreanstalt,  Professor  i  Kemi  ved  Københavns 
Universitet;  Stk.  af  Dbg.,  Dbmd.,  Gb.  E.T.  —  Selska- 
bets Præsident.     (V12  60.) 

Lange,  Joh.  M.  C,  Dr.  phil.,  fh.  Professor  i  Botanik  ved  den  Kgl. 
Veterinær-  og  Landbohøjskole;  Kmd.  af  Dbg.*,  Dbmd. 
("/12  65.) 

Lutken,  Chr.  Fr.,  Dr.  phil..  Professor  i  Zoologi  ved  Køben- 
havns Universitet;  R.  af  Dbg.,  Dbmd.  —  Formand  for 
den  nalurv.-math.  Klasse.     (^^4  70.) 

Zeuthen,  H.  G.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Mathematik  ved  Køben- 
havns Universitet  ;  R.  af  Dbg.,  Dbmd.  —  Selskabets  Se- 
kretær,    («/i«  72.) 

Jørgefisen,  S.  M.,  Dr.  phil..  Professor  i  Kemi  ved  Københavns 
Universitet;  R.  af  Dbg.,  Dbmd.     (*»/i2  74.) 

Christiatisen ,  C,  Dr.  med.,  Professor  i  Fysik  ved  Københavns 
Universitet;  R.  af  Dbg.,  Dbmd.     (*Vi2  75.) 

Krabbe,  H.,  Dr.  med.,  Professor  i  Anatomi  og  Fysiologi  ved  den 
Kgl.  Veterinær-  og  Landbohøjskole  ;  R.  af  Dbg. ,  Dbmd. 
CU  76.) 

Topsøe,  Haldor  F.  A.,  Dr.  phil.,  Fabriksinspektør,  Lærer  ved 
Officerskolen;    R.  af  Dbg.,  Dbmd.     ("/12  77.) 

Warming,  J.  Eug.  B.,  Dr.  phil..  Professor  i  Botanik  ved  Køben- 
havns Universitet;  R.  af  Dbg.,  Dbmd.     {^Hu  77.) 

Petersefi, ^  P.  C.  Julius,  Dr.  phil.,  Professor  i  Mathematik  ved 
Københavns  Universitet;  R.  af  Dbg.    (*/4  79.) 

Thiele,  T.N.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Astronomi  ved  Københavns 
Universitet.     {^U  79.) 
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Meinert,  Fr.V.  Aug,,  Dr.  phiL,  Inspektor  ved  Universitetets 
zoologiske  Museum  ;  R.  af  Dbg.  —  Selskabets  Kasserer. 
(i»/is  81.) 

Rostrup,  Fr,  G,  Emil,  Dr.  phil.,  Lektor  i  Plantepathologi  ved  den 
Kgl.  Veterinær-  og  Landbohøjskole  ;  R.  af  Dbg.,  Dbmd. 
(«s/4  82.1 

Muller,  P.  E,,  Dr.  phil. ,  Kammerherre,  HoQægermester ,  Over- 
førster;  Kmd.  af  Dbg.«,  Dbmd.,  Gb.E.T.     (^Vix  84.) 

Bohr,  Chr,H.L.P.E,,  Dr.  med..  Professor  i  Fysiologi  ved  Køben- 
havns Universitet.     (*®/6  88.) 

Gram,  J.  P,,  Dr.  phil..  Direktør  ved  Forsikringsselskabet  «Skjold»« 
i  København.     (^8/^88.) 

Paulsen,  Adam  F,  W.,  Bestyrer  af  det  danske  meteorologiske 
Institut  i  København;  R.  af  Dbg.     (^^/s  88.) 

Valentiner,  H.,  Dr.  phil.,  Lærer  ved  Offlcerskolen.     1^^/6  88.) 

Christensen,  Odin  T,,  Dr.  phil. ,  Professor  i  Kemi  ved  den  kgl. 
Veterinær-  og  Landbohøjskole.     (^V*  90.) 

Hansen,  Emil  Ch\,  Ur.  phil.,  Professor,  Forstander  for  Carls- 
berg-Laboratoriets fysiologiske  Afdeling;  R.  af  Dbg. 
(^V4  90.) 

Kjeldahl,  Joh,,  Professor,  Dr.  phil.,  Forstander  for  Carlsberg- 
Laboratoriets  kemiske  Afdeling.     (^V4  90.) 

Boas,  J,E,  r.,  Dr.  phil.,  Lektor  i  Zoologi  ved  den  kgl.  Veteri- 
nær- og  Landbohøjskole.     (^/4  91.) 

Chievitz,  J,  H.,  Dr.  med..  Professor  i  Anatomi  ved  Københavns 
Universitet;  R.  af  Dbg.     (^/4  91.) 

Petersen,  O.  G.,  Dr. phil.,  Lektor  i  Botanik  ved  den  kgl.  Vete- 
rinær- og  Landbohøjskole.     (^/4  91.) 

Prytz,  P,  K.,  Professor  i  Fysik  ved  den  polytekniske  Lære- 
anstalt.     (»/4  91.) 

Salomonsen  C,  J,,  Dr.  med.,  Professor  i  Pathologi  ved  Køben- 
havns Universitet;  R.  af  Dbg.     (»/4  91.) 

Sørensen,   Tr*7/taw^  Dr.  phil.     (^/4  91.) 

Pechiile,  CF.,  Observator  ved  Universitetets  astronomiske  Ob- 
servatorium.    ('/4  93.) 

Zachariae,  G,  C.  C.  v».  Generalmajor  af  Fodfolket ,  Direktør  for 
Gradmaalingen;  Kmd.  af  Dbg.«,  Dbmd.   Aalborg.   ('/4  93). 
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B.    Udenlandske  Medlemmer. 

Den  historisk-filosofiske  Klasse. 

Siifffe,  C.  G.,  Dr.  phil.,  fh.  Bibliothekar  ved  Universitetsbibiiotheket 
i  Upsala.    (^*/i  67.) 

Bohttingk,  Otto,  Dr.  phil.,  Gehejmeraad,  Akademiker  i  Si.  Peters- 
borg, i  Leipzig.     (*V4  68.) 

Bugge,  Sophus,  Dr.  phil.,  Professor  i  sammenlign.  Sprogforskning 
og  Oldnorsk  ved  Universitetet  i  Kristiania.     (**/4  70.) 

Lubbock,  Sir  John,  Baronet,  D.  C.  L.,  LL.  D.,  Vice-Kansler  for 
Universitetet  i  London.     {^^U  72.) 

Unger,  Carl  B.,  Dr.  phil.,  Professor  i  nyere  Sprog  ved  Univer- 
sitetet i  Kristiania.     (*'/i2  75.) 

Delide,  Leopold -V.,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Direktør  for 
Bibliothèque  Nationale  i  Paris;  Kmd.  af  Dbg.«    (V4  76.) 

Malmstrom,  Carl  Gustaf,  Dr.  phil.,  fh.  kgl.  svensk  RigStirkivar, 
Stockholm.     («/12  78.) 

boissier,  M.-L.-Gaston,  Medlem  af  det  franske  Akademi,  Pro- 
fessor ved  Collège  de  France  i  Paris.     (*2/i2  82.) 

Paris,  Gaston-B.-P.,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Professor 
ved  Collège  de  France  i  Paris.    ("/12  82.) 

Curtius,  Ernst,  Dr.  phil.,  Gehejmeraad,  Professor  i  Archæologi 
ved  Universitetet  i  Berlin.     (^*/i2  84.) 

Conze,  Alex.  Chr.  L.,  Dr.  phil..  Professor,  Direktør  for  det  kgl. 
Museum  i  Berlin.     (^*/i2  84.) 

Stubbs,  William,  The  Right  Rev.,  D.D.,  LL.  D.,  Biskop  i  Chester. 
(»«/4  85.) 

Maurer,  Konrad,  Dr.  phil..  Professor  i  nordisk  Retshistorie  ved 
Universitetet  i  Munchen;  Kmd.  af  Dbg.*     (^0/4  85.) 

Odhner,  CL  T.,  Dr.  phil.,  kgl.  svensk  Rigsarkivar,  Stockholm. 
(^'6  88.) 

Storm,  Gustav,  Dr.  phil.,  Professor  i  Historie  ved  Universitetet 
i  Kristiania.     (^/e  88.) 

Heinzel,  R.,  Dr.  phil. ,  Professor  i  germansk  Filologi  ved  Uni- 
versitetet i  Wien.     (Ve  88.) 

Kunik,  E.,  Gehejmeraad,  Medlem  af  det  kejs.  Videnskabernes 
Akademi  i  St.  Petersborg.     (Ve  88.) 
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Meyer,  JU.-Paul-H,,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Direktør  for 
École  des  Chartes,  Professor  ved  Collège  de  France  i 
Paris.     (Ve  88.) 

Schmidt,  Joh.,  Dr.  phil.,  Professor  i  sammenlignende  Sprog- 
videnskab ved  Universitetet  i  Berlin.     (Ve  88.) 

Sievers,  E.,  Dr.  phil.,  Professor  i  germansk  Filologi  ved  Univer- 
sitetet i  Leipzig.     (Ve  88.) 

Wundt,  Wilh.,  Dr.  phil.,  Professor  i  FilosoQ  ved  Universitetet  i 
Leipzig.     (*/*  89.) 

Zeller,  Edward,  Dr.  phil.,  Gehejmeraad,  Professor  i  Filosofi  ved 
Universitetet  i  Berlin.     (^U  89.) 

Ascoli,  G.  L,  Senator  og  Professor  ved  Universitetet  i  Milano. 
("/4  90.) 

Bucheler,  Franz,  Dr.  phil.,  Professor  i  klassisk  Filologi  ved 
Universitetet  i  Bonn.    (*V4  90.) 

d' Ancona,  Aless.,  Professor  i  romanske  Sprog  i  Pisa.     (*/4  91). 

Aufrecht,  Theodor,  Dr.  phil.,  fh.  Professor  i  indisk  Sprog  og 
Litteratur,  Bonn.     (8/4  91.) 

Benndorf,  Otto,  Dr.  phil.,  Gehejmeraad,  Professor  i  Archæologi 
ved  Universitetet  i  Wien.     (*/4  91.) 

Bréal,  M,-J.'A.,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Professor  i 
sammenlignende  Sprogvidenskab  ved  Collège  de  France 
i  Paris.     (»/4  91.) 

Gardiner,  5.  i?.,  LL.  D.,  Dr.  phil.,  fh.  Professor  i  Historie, 
Bromley  i  Kent  ved  London.     ('*/4  91.) 

Weber,  Albrecht,  Dr.  phil..  Professor  i  indisk  Sprog  og  Litte- 
ratur ved  Universitetet  i  Berlin.     (*/4  91.) 

Forsell,  H.  L.,  Dr.  phil.  &  jur. ,  Præsident  i  Kammerkollegiet  i 
Stockholm;  R.  af  Dbg.    (8/4  92.) 

Tegner,  Esaias  H.  V,,  Dr.  phil.  og  Dr.  theol.,  Professor  i  øster- 
landsk Filologi  ved  Universitetet  i  Lund.     {^U  92.) 

Storm,  Joh.F.B.,  LL.  D.,  Professor  i  romansk  og  engelsk  Filologi 
ved  Universitetet  i  Kristiania.     (V4  93.) 

Comparetti,  Domenico,  Professor  em.  i  Filologi,  Florens.  (V4  93.) 

Sorel,  Albert,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Professor  ved 
rÉcole  des  Sciences  politiques  i  Paris.     (V4  93.) 

Soderwall,  K.F.,  Dr.  phil..  Professor  i  de  nordiske  Sprog  ved 
Universitetet  i  Lund.     (^«/4  94.) 
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Dôrpfeld,  Wilh,,  Professor,  Dr.  phil.,  første  Sekretær  ved  det 
tyske  archæologiske  Institut  i  Athen.     (^^U  94.) 

GiHtje,  M.J.  de,  Dr.  phil.,  Professor  i  semitisk  Filologi  ved  Univer- 
sitetet i  Leiden.     (*»/4  94.) 

Sidcel,  Th.  v.,  Dr.  phil.,  Direktør  for  Istituto  austriaco  di  studi 
storici  i  Rom.     (^U  95.) 


Den  naturvidenskabelig-mathematiske  Klasse. 

Bunsen,  £.  W.,  Professor  i  Kemi  ved  Universitetet  i  Heidelberg; 
R.  af  Dbg.     (^5/4  59.) 

Daubrée,  Â,,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Professor  i  Geo- 
logi ved  Museum  d'Histoire  naturelle  i  Paris.    ('*/i2  63.) 

Hooker,  Sir  Joseph  D,,  M.  D.,  D.  C.  L.,  LL.  D.,  Vicepræs.  for 
Royal  Society  i  London,  Sunningdale,  Berkshire.  (**/4  70). 

Agardh,  J.  G,,  Dr.  med.  &  phil.,  fh.  Professor  i  Botanik  ved 
Lunds  Universitet;  Kmd.  af  Dbg.*     ('8/4  73.) 

Huggins,  William,  D.  CL.,  LL.  D.,  Fysisk  Astronom,  Medlem  af 
Royal  Society  i  London.     (*^/4  73.) 

Uermite,  Charles,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Professor  i 
Mathematik  ved  Faculté  des  Sciences,  Paris.      (**/i  76.) 

Sdmon,  Rev.  George,  D.  D.,  D.  C.  L.,  LL.  D.,  Regius  Pro- 
fessor i  Theologi  ved  Universitetet  i  Dublin.     (*Vi  76.) 

Cremofia,  Luigi,  Senator,  Professor  i  Mathematik  og  Direktør  for 
Ingeniørskolen  i  Rom.     (*Vi  76.) 

Siruve,  Otto  Wilh.,  Gehejmeraad,  Dr.  phil.,  fh.  Direktør  for 
Observatoriet  i  Pulkova,  Karlsruhe.     ("/4  76.) 

ÂUman,  George  James,  M.  D.,  LL.  D.,  fh.  Professor  i  Natur- 
historie ved  Universitetet  i  Edinburgh.    (**/i2  76.) 

Thomson,  Sir  William,  (Lord  Kelvin)  LL.  D. ,  Professor  i  Fysik 
ved  Universitetet  i  Glasgow.     (*^/i2  76.) 

Tait,  P.  Guthrie,  Professor  i  Fysik  ved  Universitetet  i  Edin- 
burgh.    ("/i2  76.) 

Des  Cloizeaux,  A.'L,-0.-L,,  Medlem  af  det  franske  Institut, 
Professor  i  Mineralogi  ved  Muséum  d'Histoire  naturelle 
i  Paris.     (*/4  79.) 
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Blomstrand,  C.  W.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Kemi  og  Mineralogi  ved 

Universitetet  i  Lund;  R.  af  Dbg.     (»«/48O.I 
Cleve,  P.  Th.,  Dr.  phil.,  Professor  i   Kemi  ved  Universitetet  i 

Upsala;  R.  af  Dbg.     (»«/4  80.) 
Key,  E.  Axel  H,,  Dr.  med.  &  phil.,  Professor  i  Anatomi  ved  det 

Karolinske  Institut  i  Stockholm.     (^Vit  80.) 
Berthelot,  P.-E.-Marcellin ,    Udenrigsminister,    Medlem    af    det 
franske  Institut,   fh.  Professor  i  Kemi  ved  Collège  de 
France  i  Paris.      (Vi  81.) 
Gylden,  J.  A,  Hugo,  Dr.  phil.,  Professor,  Direktør  forVetenskaps- 

Akademiens  Observatorium  i  Stockholm.     (^®/i«81.) 
Moller,  D.  M,  Axel,  Dr.  phil..  Rektor  for  og  Professor  i  Astronomi 
ved  Universitetet  og  Direktør  for  Observatoriet  i  Lund; 
Kmd.  af  Dbg^     (^8/12  81.) 

Lacaze-Duthiers ,  F.-J.-Henri  de.  Medlem  af  del  franske  Insti- 
tut, Professor  ved  Faculté  des  Sciences,  Direktør  for 
den  zoologiske  Station  i  RoscofT.     (*®/4  82.) 

Retzius,  M.Gustav,  Dr.  med.,  fh.  Professor  i  Anatomi  ved  det 
Karolinske  Institut  i  Stockholm.     (*®/4  82.1 

Areschotig,  Fred.  Vilk,  Œr, ,  Dr.  phil..  Professor  i  Botanik  ved 
Universitetet  og  Direktør  for  den  botaniske  Have  i  Lund. 
ri 4  86.) 

Nordenskiold,  Ad.  Erik,  Dr.  med.  &  phil..  Friherre,  Professor, 
Intendant  ved  Riksmuseet  i  Stockholm;  Stk.  af  Dbg. 
^A  86.) 

Tordl,  O.  M.,  Dr.  phil.,  Professor,  Chef  for  Sveriges  geologiska 
Undersôkning,  Stockholm;  Kmd.  af  Dbg.«     (8<>/4  86.) 

Weierstrass,  Karl,  Dr.  phil.,  Professor  i  Mathematik  ved  Uni- 
versitetet i  Berlin.     {^Vi  86.) 

Kolliker,  Albert  von,  Dr.  med.,  Professor  i  Anatomi  ved  Uni- 
versitetet i  Wurzburg.     (^^U  86.) 

Leydig,  Franz  von,  Dr.  med.,  Gehejmemedicinalraad,  fh.  Pro- 
fessor i  Anatomi,  Rothenburg.     (*^/4  86.) 

Holmgren,  Alarik  Frithjof,  Dr.  med.  &  phil.,  Professor  i  Fysio- 
logi ved  Universitetet  i  Upsala  ;  Kmd.  af  Dbg.*    (^/4  89.) 

Leffler,  G.  Mittag-,  Dr.  phil.,  Professor  i  Mathematik  ved  Højskolen 
i  Stockholm  ;  Kmd.  af  Dbg.«     (^U  89.) 

Lie,  Sophus,  Dr.  phil.,  Professor  i  Geometri  ved  Universitetet  i 
Leipzig.     (^4  89.) 
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Lilljeborg,  Vilh,,  Dr.  med.,  Professor  em.  i  Zoologi  ved  Univer- 
sitetet i  Upsala.     (*/<  89.) 

Nathorst,  Alfr.  G.,  Dr.  phil.,  Professor,  Intendant  ved  Riksmuseets 
botanisk-paiæontologiske  Afdeling  i  Stockholm.     {^U  89.) 

Nilson,  Lars  Fred.,  Professor  ved  Landtbruksakademien  i 
Stockholm.     (*/4  89.) 

Cope,  Edic.  D.,  Professor,    Philadelphia.     (^U  89.) 

Marsh,  Othniel  Ch.,  Professor,   New  Haven,  Conn.     (*/4  89.) 

Gegenbaur,  Carl,  Dr.  med.,  Professor  i  Anatomi  ved  Universitetet 
i  Heidelberg.    (*/4  89.) 

Letickart^  Rud,,  Dr.  med.  &  phil..  Professor  i  Zoologi  ved  Uni- 
versitetet i  Leipzig.     (^4  89.) 

Mendeleeff,  Dim.  J.,  Professor  i  Kemi  ved  Universitetet  i  St. 
Petersborg.     (^U  89.) 

Darbotix,  Gaston,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Professor  i 
Mathematik  ved  Faculté   des   sciences  i  Paris.    (^4  89.) 

Lifidstroniy  Gustav,  Dr. phil..  Professor,  Intendant  ved  Riks- 
museets palæozoologiske  Afd.,  Stockholm.     (^V4  90). 

Sars,  Georg  Oss,,  Professor  i  Zoologi,  Kristiania.     (^V4  90.) 

Agassiz,  Alex,,  Professor,  Curator  of  the  Museum  of  Com- 
parative Zoology,  Harvard  College,  Cambridge,  Mass. 
("/4  90.) 

Mudler,  Ferd.  von.  Baron,  Dr.  phil.,  Government  Botanist, 
Melbourne;  R.  af  Dbg.     (^^U  90.) 

Tieghem,  Ph.  van,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Professor  i 
Botanik  ved  Museum  d'Histoire  naturelle  i  Paris.  (*V4  90.) 

Brefeld,  Oscar,  Dr.  phil. ,  fh.  Professor  i  Botanik ,  Direktør  for 
det  botaniske  Institut  i  Munster,  Westphalen.     (^/4  91.) 

Brøgger,  V.C.,  Professor  i  Mineralogi  og  Geologi  ved  Univer- 
sitetet i  Kristiania  ;  R.  af  Dbg.     (^/4  92.) 

Hammarsten,  Olof,  Dr.  med.  &  phil..  Professor  i  fysiologisk 
Kemi  ved  Universitetet  i  Upsala.     (^Z«  92.) 

Klein^  Felix,  Dr.  phil..  Professor  i  Mathematik  ved  Universi- 
tetet i  Gøttingen.     (Vi  92.) 

Schwartz,  C.  H,  A,,  Dr.  phil. ,  Professor  i  Mathematik  ved  Uni- 
versitetet i  Berlin.     {Vi  92.) 

BoUzmann,  Ludvig,  Dr.  phil..  Professor  i  Fysik  ved  Universi- 
tetet i  Mûnchen.    (Vi  93.) 


UdeDl.  Medl.  -f^  H  ^^  Kommissioner. 

His,  Vilhelm,  Dr.  med.,  Gehejmeraad ,  Professor  i  Anatomi  ved 
Universitetet  i  Leipzig.     (V4  93.) 

Schicendener ,  S.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Botanik  ved  Universi- 
tetet i  Berlin.     (V4  93.) 

Guldberg,  C.  M.,  Dr.  pliil.,  Professor  i  anvendt  Mathematik  ved 
Universitetet  i  Kristiania.     (^*/4  94.) 

Pfeffer,  Wilh,,  Gehejmeregeringsraad,  Dr.  phil.,  Professor  i  Bo- 
tanik ved  Universitetet  i  Leipzig.     (^*/4  94.) 

Blyft,  Axel,  Professor  i  Botanik  ved  Universitetet  i  Kristiania. 
('^/4  95.) 

Fries,  Theodorus  M,,  Dr.  phil.,  Professor  i  Botanik  ved  Univer- 
sitetet og  Direktør  for  dets  botaniske  Have  i  Upsala. 
('^/4  95.» 

Wittrock,  Veit  B.,  Dr.  phil.,  Professor  Bergianus,  Intendant  ved 
Riksmuseet  i  Stockholm.     (^U  95.) 


Kassekommissionen: 

J.  L.  Ussing.  E.  Holm.  T.  K  Thiele.  J.  P.  Gram. 

Revisorer: 

H.  F.  A.  Topsøe.  Jul.  Petersen. 

Ordbogs  kommissionen: 

V.  Thomsen.  L.  Wimmer. 

Kommissionen  for  Udgivelsen  af  et  Dansk  Diploma- 
tarium og  Danske  Regesta: 

E.  Holm.  H.  F.  Rørdam.  Joh.  Steenstrup. 


l.Møde.  ^   Jo  ^^  10.  Januar. 


1896. 


1.    Hedet  den  W  Mm. 

{Tilstede  vare  Selskabets  Æresmedlem,  Hs.  kgl.  Højhed  Kronprinsen,  samt 
34  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident,  Joh.  Lange,  Mehren, 
Lutken,  Christiansen,  Fausbøll,  Krabbe,  Vilh.  Thomsen,  Wimmer,  Topsøe, 
Wanning,  Jul.  Petersen,  Meinert,  Goos,  Rostrap,  Joh.  Steenstrup,  Nellemann, 
À. D.Jørgensen,  Heiberg,  Høffding,  Kroman,  P.  E.  Muller.  Bohr,  Gram,  Paulsen, 
Valentiner,  Erslev,  Boas,  Chie^iti,  O.G.Petersen,  Sørensen,  Møller,  Sekre- 
ts ren,  Salomonsen.) 

Rigsarkivar,  Dr.  A.  D.  Jørgensen  gav  en  Fremstilling  af 
den  politiske  Krise  den  20—22.  Marts  1848. 

Derefter  gav  Lektor,  Dr.  O.  G.  Petersen  en  Meddelelse  om 
Stivelsen  hos  vore  Løvtræer  under  Vinterhvilen, 
8om  er  optagen  i  Selskabets  Oversigt  S.  50 — 66. 

Endelig  forelagde  Professor,  Dr.  C.  Christiansen  sin 
anden  Meddelelse  om  Berøringselektricitetens  Oprin- 
delse, som  er  optagen  i  Selskabets  Oversigt  Side  37 — 49. 

Redaktøren  fremlagde  det  nylig  udkomne  4.  Hæfte  af 
Skrifternes  historisk -fllosoflske  Afdelings  6.  Række,  III  Bind, 
indeholdende  Jap.  Steenstrups  «Det  store  Sølvfund  ved 
Gundestrup  i  Jylland  i  1891»  med  8  Tavler.  Hermed  er  Bindet 
sluttet. 

Regestakommissionen  fremlagde  som  nylig  udkommet 
3.  Hæfte  af  anden  Rækkes  U.  Bind,  1574—1607,  af  Regesta 
Diplomatica,  hvormed  Bindets  første  Afdeling,  1537—1607, 
sluttes. 


24.  Januar.  -«    16  J^  2.  M«d€- 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  1—70 
opførte  Skrifter,  deriblandt  private  Gaver  fra  d'Hrr.  Goeldi, 
Lallemand  og  Lepltre. 


2.    Medet  den  24^"  Jannap. 

(Tilstede  vare  34  Medlemmer,  nemlig  Lutken,  fung.  Vicepræsident, 
Mehren,  Holm.  S.  M.  Jørgensen,  Christiansen,  Fausbøll,  Krabbe,  Vilh. Thomsen. 
Wimmer,  Warming,  Jul.  Petersen,  Thiele.  Meinert,  Rostrup,  Joh.  Steenstrup, 
Gertz,  Heiberg,  HøtTding,  P.  E.  Muller,  Gram,  Paulsen,  Verner,  Christensen, 
Hansen,  Kjeldahl,  Boas,  Chievitz,  O.  G.  Petersen,  Prytz,  Salomonsen,  Sørensen, 
Møller,  Pechiile,  Sekretæren.) 

Professor,  Dr.  med.  H.  Krabbe  gav  en  Meddelelse  om 
Forekomsten  af  Bændelorme  hos  Mennesket  her  i  Landet. 
Undersøgelsen  af  400  Tilfælde,  iagttagne  i  Løbet  af  henved  40 
Aar,  havde  givet  det  Resultat,  at  medens  Svinetintens  Bændel- 
orm (Tænia  solium)  før  1869  havde  været  den  hyppigst  fore- 
kommende, var  den  efterhaanden  bleven  meget  sjælden,  hvorimod 
Oxetintens  Bændelorm  (Tcenia  saginata)  nu  var  den  almindelige. 
1  Overensstemmelse  hermed  havde  man  paa  Københavns  offent- 
lige Slagtehuse  i  de  sidste  8  Aar  kun  fundet  Tinter  hos  i  af 
omtrent  1,300,000  slagtede  Svin,  medens  man  hvert  Aar  adskil- 
lige (endog  over  100)  Gange  fandt  Tinter  hos  Oxen.  Den  samme 
Iagttagelse  af,  at  Svinetintens  Bændelorm  er  bleven  sjældnere, 
har  man  ogsaa  gjort  i  andre  Lande,  og  det  finder  sin  Forkla- 
ring deri,  at  Frygten  for  Trikiner  har  medført  større  Forsigtig- 
hed ligeoverfor  raat  Svinekød;  dette  har  derimod  ikke  været 
Tilfældet  med  Hensyn  til  Oxekød,  hvori  det  har  været  mindre 
bekendt,  at  der  kan  forekomme  Tinter. 

Derefter  gav  Lektor,  Dr.  E.  Rostrup  en  Meddelelse  om 
Værtplantens  Indflydelse  paa  Udviklingen  af  nye  Former  af 
parasitiske  Svampe  ved  Paavirkning  af  Værtplantens  Nærings- 
indhold m.  m.  Denne  Afhandling  vil  blive  optagen  i  Selskabets 
Oversigt  for  i  Aar. 


3.  Mede.  -fç   H  ^^  27  Februar. 

Tilsidst  gav  Professor,  Dr.  C.  Christiansen  en  Medde- 
lelse angaaende  de  Rontgenske  Straaler  og  foreviste  nogle 
Forseg  derover.  Tillige  fremlagde  han  Fotografier,  som  vare 
tagne  ved  Hjælp  af  disse  Straaler  af  Professor  U.  O.  G.  Ellinger 
og  Assistent,  cand.  mag.  N.  Runolfsson. 

Redaktøren  fremlagde  3.  Hæfte  af  Oversigten  for  189o  med 
Tilføjelse,  at  Aargangen  først  vilde  blive  sluttet  med  4.  Hæfte. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  71—99 
opførte  Skrifter,  deriblandt  som  Gave  fra  Kirke-  og  Undervisnings- 
nainisteriel  det  nylig  udkomne  store  Værk  «Altertavler  i  Dan- 
mark fra  den  senere  Middelalder»,  med  Text  af  Fr.  Becket. 


Hedet  den  7'"  Februap. 


(TUstede  vare  Selskabets  Æresmedlem,  Hs.  kgl.  Højhed  Kronprinsen,  samt 
29  Medlemmer,  nemlig  Jul.  Thomsen,  Præsident,  Mehren,  Lutken,  S.  M. 
Jørgensen,  Fausbøll,  Krabbe,  Vilh.  Thomsen,  Warming,  Thiele,  Rostrup,  Joh. 
Sleenstrup,  Gertz.  Heiberg,  HøfTding,  Kroman,  P.  E.  Muller,  Bohr,  Gram, 
Valentiner.  Verner,  Christensen,  Chievitz,  O.  G.  Petersen,  Prytz,  Sørensen, 
H.  Møller,  Pechûle,  Sekretæren,  Holm.) 

Professor,  Dr.  Vilh.  Thomsen  fremlagde  sit  nylig  udkomne 
Arbejde,  «Inscriptions  deVOrkhon  déchiffrées^^  og  knyttede  dertil 
nogle  Bemærkninger  om  Fortolkningsarbejdets  Historie  og  nye 
derigennem  vimdne  Resultater  af  historisk  og  sproglig  Art. 

Dernæst  gav  Professor,  Dr.  Odin  T.  Christensen  en 
Meddelelse  om  Dannelsen  af  Manganlforbindelser.  Denne 
Afhandling  vil  blive  optagen  i  Selskabets  Oversigt  for  i  Aar. 

Klasserne  forelagde  Forslag  til  Prisopgaver  for  1896.  1 
Henhold  til  disse  Forslag  besluttede  Selskabet  at  stille  de 
nedenanførte  Prisopgaver  og  for  disses  Besvarelse  at  udsætte 
de  tilføjede  Belønninger. 

2 


7.  Februar.  ^   18  JJ-  3.  Mode. 

Prisopgaver  for  1896. 

Den  historisk-filosofiske  Klasse. 

Filologisk  Prisopgave. 

(Pris:    Selskabets  Guldmedaille.) 

Om  det  Værditab,  et  litterært  Kunstværk  lider  ved  at  over- 
føres paa  et  andet  Sprog,  hersker  der  de  mest  modstridende 
Anskuelser,  og  de  forskellige  Oversættere  stille  sig  ganske  for- 
skellig overfor  Originalen.  Spørgsmaalet,  som  har  været  Gen- 
stand for  nogen  Behandling  saavel  i  ældre  Tid  (f.  Ex.  af  Schieier- 
macher)  som  i  nyere  (Wilamowitz  v.  Moellendorff ,  Cauer  o.  a.), 
maa  kunne  bringes  en  Afgøreise  nærmere,  dels  ved  en  theore- 
tisk  Undersøgelse  af  Oversættelsers  Væsen  og  Opgave,  dels  ved 
Iagttagelse  af,  til  hvilke  Resultater  de  forskellige  Principer 
praktisk  have  ført.  Opgavens  Natur  vil  fremtræde  klarest  ved 
Sprog  af  en  væsentlig  anden  Bygning  end  vort  (Græsk,  Latin,  Old- 
nordisk, Hebraisk  og  andre  østerlandske  Sprog),  og  Undersøgelsen 
vil  naturlig  først  og  fremmest  dreje  sig  om  Oversættelse  fra  disse 
Sprog  til  Dansk,  skønt  det  vil  være  nødvendigt  ogsaa  at  tage 
Hensyn  til  Oversættelser  paa  andre  levende  Sprog.  En  ind- 
trængende videnskabelig  Behandling  af  Emnet  gennemført  med 
fornøden  sproglig  Uddannelse  og  Formsans  vil  for  det  første 
have  stor  praktisk  Betydning  for  tilkommende  Oversættere  og 
dernæst  føre  til  en  Mængde  Iagttagelser  saavel  af  sproglig  Art 
(f.  Ex.  om  de  forskellige  Midler,  hvorved  Sprogene  naa  samme 
Resultat,  om  de  forskellige  Sprogs  Fortrin  og  Mangler)  som  af 
æsthetisk  (f.  Ex.  om  de  forskellige  Stilarter,  deres  Sprogtone 
og  Virkemidlen.  Videnskabernes  Selskab  stiller  derfor  følgende 
Prisopgave  : 

En  Undersøgelse  af  Principerne  for  Oversættelse  fra  fremmede 
Sprog,  særlig  med  Hensyn  til  Oldsprogene,  oplyst  saavel  ved 
en  kritisk  Behandling  af  foreliggende  danske  Oversættelser  som 
ved  egne  Oversættelsesprøver. 


3.  Møde.  ^i    19  J^  7.  Februar. 

Den  naturvidenskabelig-maihematiske  Klasse. 

Naturhistorisk  Prisopgave. 

(Pris:    Selskabets  Guldmedaille.) 

Der  er  for  Øjeblikket  Trang  til  indgaaende  morfologiske 
og  fysiologiske  Undersøgelser  over  Ascorayceternes  Sporesæk 
(Ascus).  Det  gælder  her  navnlig  om  at  erholde  nøjagtigere 
Oplysninger  end  de  hidtilværende  om  følgende  Punkter:  1)  Spore- 
8ækkens  Udviklingsgang,  2)  Sporedannelsen,  særlig  dens  Forhold 
til  Cellekærnen,  3)  Sporeudtømmelsens  Mekanisme,  4)  Varia- 
tionen, som  ofte  undes  hos  samme  Arts  Sporesække  og  Sporer, 
5)  de  Faktorer,  som  bestemme  denne  Variation.  Disse  Spørgs- 
samle  sig  i  de  to  i  systematisk  Henseende  vigtige  Elovedspørgs- 
maal:  Hvilken  Forskel  er  der  mellem  Sporangium  og  Ascus? 
og  gives  der  indenfor  den  Kategori,  som  vi  i  Almindelighed 
betegne  med  Navnet  Ascus,  forskellige  Værdier? 

Det  kgl.  danske  Videnskabernes  Selskab  udsætter  herved 
sin  Guldmedaille  for  en  selvstændig  Undersøgelse,  der  giver 
væsentlige  Bidrag  til  Oplysning  af  et  eller  flere  af  de  angivne 
Spørgsmaal. 

Astronomisk  Prisopgave. 

(Pris:   Selskabets  Guidmedatlle.) 

I  Astronomische  Nachrichten  Nr.  3289  er  angivet  en  Trans- 
formation, som  anvendt  paa  det  almindelige  Trelegemersproblem 
befrier  dette  for  de  Singulariteter ,  der  hidrøre  fra  det  ene 
Legemes  Sammenstød  med  et  af  de  to  andre. 

Da  der  gives  en  Mangfoldighed  af  saadanne  Transformationer, 
kan  der  være  Haab  om  deriblandt  at  flnde  en,  der  yderligere 
uskadeliggør  ogsaa  de  øvrige  Sammenstød  og  befrier  Problemet 
for  al  Singularitet. 

Det  kgl.  danske  Videnskabernes  Selskab  udsætter  derfor 
sin  Guldmedaille  for  frugtbare  Studier  af  de  nævnte  Trans- 
formationer. 


7.  Februar  -K  20  ?^  3.  Møde. 

For  det  Thottske  Legat. 

Tidligere  udsat  1884  og  1890. 

(Prig:    400  Kr.} 

Der  ønskes  en  Undersøgelse  af  de  danske  Arter  af  Rund- 
orme-Familien Anguillulinæ,  som  have  Betydning  for  vort 
Landbrugs  Kulturplanter  (Hvede,  Kløver,  Roer  o.  5.  v.).  Under- 
søgelsen maa  fornemmelig  have  deres  Udviklings-  og  Livsforhold 
for  Øje  og  tage  særligt  Hensyn  til  Jordbundens  naturlige  Be- 
skaffenhed og  Kulturtiistand.  Oplysende  Præparater  af  de  fore- 
fundne Arter  og  af  de  angrebne  Plantedele  maa  medfolge  Be- 
svarelsen i  tilstrækkeligt  Antal.  Der  indrømmes  en  Frist  til 
31te  Oktober  1898. 

For  det  Classenske  Legat. 

(Pris:    600  Kr.i 

Paa  vore  Kornsorter  optræde  en  hel  Række  Ascomyceter 
(særlig  af  Sphæriaceæ)  og  Konidieformer  (Pyknider  og  Hyphomy- 
ceter),  som  ere  mere  eller  mindre  mistænkte  for  at  optræde  som 
skadelige  for  Sædens  fuldstændige  Udvikling.  Der  ønskes  en 
fyldigere  Undersøgelse,  end  hidtil  foreligger,  saavel  af  det  ind- 
byrdes Forhold  mellem  disse  Ascomyceter  og  Konidier,  som 
af  den  Betydning,  disse  Svampe  have  for  Kornsorterne. 

Besvarelsen  ønskes  ledsaget  af  Præparater  og  Figurer  af 
alle  de  i  samme  omhandlede  Svampeformer. 

Der  indrømmes  en  Frist  indtil  31te  Oktober  1898. 

For  det  Schouske  Legat 

(Pris:    400  Kr.) 

Luftarternes  Absorption  i  Vand  er  i  Sammenligning  med 
andre  tilsvarende  Forhold  kun  lidet  undersøgt.  De  fleste  Under- 
søgelser derover  ere  ikke  blevne  udførte  med  selve  Absorptions- 
fænomenet  for  Øje  som  Hovedgenstand,  men  af  Hensyn  lil 
andre  Undersøgelser,   hvor   Absorptionen  greb  ind.      Det  fore- 


3.  Mede.  ^  21   J^  7.  Februar. 

liggende  lagttagelsesmateriale  egner  sig  derfor  ikke  til  UdOndelse 
af  AbsorptionskoefBcientens  Sammenhæng  med  andre  fysiske  og 
kemiske  Konstanter,  og  man  savner  sikre  Bestemmelser  for 
flere  af  de  almindelige  Luftarters  Vedkommende. 

Da  det  saaiedes  vil  have  baade  theoretisk  og  praktisk  In- 
teresse, at  der  tilvejebringes  el  tilstrækkelig  omfattende  og  ens- 
artet Materiale  af  Iagttagelser  over  Luftarters  Absorption  i  Vand, 
udsætter  Selskabet  en  Pris  paa  400  Kroner  af  det  Schouske 
Legat  for  en  i  saa  Henseende  fyldestgørende  Undersøgelse  af 
el  Antal  Luftarter,  hvis  Valg  maa  bestemmes  dels  efter  de  alt 
foreliggende  Undersøgelser,  dels  efter  de  Fordringer,  som  en 
efterfølgende  theoretisk  Behandling  maa  stille  til  iagttagelses- 
materialet. 


Besvarelserne  af  Spørgsmaalene  kunne  være  affattede  i  det 
danske,  svenske,  engelske,  tyske,  franske  eller  latinske  Sprog. 
Afhandlingerne  betegnes  ikke  med  Forfatterens  Navn,  men  med 
et  Motto,  og  ledsages  af  en  forseglet  Seddel,  der  indeholder 
Forfatterens  Navn,  Stand  og  Bopæl,  og  som  bærer  samme  Motto. 
Intet  af  Selskabets  indenlandske  Medlemmer  kan  konkurrere  til 
nogen  af  de  udsatte  Præmier.  Belønningen  for  den  fyldest- 
gerende  Besvarelse  af  el  af  de  fremsatte  Spørgsmaai,  for  hvilket 
ingen  anden  Pris  er  nævnt,  er  Selskabets  Guldmedaille  af  320 
Kroners  Værdi. 

Med  Undtagelse  af  Besvarelserne  af  de  for  det  Tho tiske 
og  Classenske  Legat  udsatte  Opgaver,  for  hvilke  Pristen  først 
udlober  den  31te  Oktober  1898  indsendes  Prisbesvarelserne 
inden  Udgangen  af  Oktober  1897  til  Selskabets 
Sekretær,  Professor,  Dr.  11.  G.  Zeuthen.  Bedømmelsen  falder 
i  den  paafølgende  Februar,  hvorefter  Forfatterne  kunne  faa 
deres  Besvarelser  tilbage. 


7.  Februar.  4^  22  J^-  3.  Mede. 

Fra  Dr.  phil*  Emil  Petersen  var  indsendt  en  Afhandling: 
«Damptrykformindskelsen  af  Methylalkohol •  med  Anmodning  om 
dens  Optagelse  i  Selskabets  Skrifter.  Til  Bedømmelse  heraf 
nedsattes  et  Udvalg,  bestaaende  af  Professorerne  S.  M.  Jør- 
gensen og  O.  T.  Christensen. 

Redaktøren  fremlagde  det  nu  udkomne  4.  og  sidste 
Hæfte  af  Oversigten  for  1895. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  100 — 125 
opførte  Skrifter,  deriblandt,  foruden  det  af  Prof.  Vilh.  Thom- 
sen i  Mødet  forelagte  Arbejde,  private  Gaver  fra  Selskabets 
udenlandske  Medlemmer,  C.  W.  Blomstrand  i  Lund  og  W. 
C.  Brøgger  i  Kristiania. 


4.ltode.  -fv  23  ?^  21.  Februar. 

4.   ledet  den  21^"  Febraar. 

(Tiistede  vare  25  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident,  Holm, 
Lutken,  Ghristiansen ,  Fausbøll,  Krabbe,  Wimmer,  Warmiog,  Jul.  Petersen, 
Thiele,  Meinert,  Joh.  Steenstrup,  Gertz,  Heiberg,  HøfTding,  Bohr,  Gram, 
Valentiner,  Erslev,  Christensen,  Boas    Salomonsen,  Sørensen,  ISekretæren, 

Mehren.) 

Sekretæren  meddelte,  at  Klasseformændene  og  Sekre- 
tæren havde  overbragt  Præsidenten  Selskabets  Lykønskning 
paa  hans  70  Aars  Fødselsdag. 

Et  Exemplar  i  Sølv  af  den,  ogsaa  under  Tilslutning  fra 
Selskabets  Medlemmers  Side ,  udførte  «Julius-Tliomsen- 
Médaille»  var  fra  I ndbyderudvalget  tilsendt  Selskabet. 

Professor,  Dr.  J.  L.  Heiberg  holdt  et  Foredrag  om  den 
græske  Mathematiks'  Overleveringshistorie.  Denne 
Afhandling  er  optagen  i  Selskabets  Oversigt  S.  77—93. 

Derefter  forelagde  Direktionen  for  Carlsbergfondet 
nedenstaaende  Beretning  for  1894 — 95.      • 

Beretning  for  1894—95,  afgiven  af  Direktionen  for 
Carlsbergfondet. 

I  Henhold  til  det  i  Statuterne  for  Carlsbergfondet  g  X 
indeholdte  Paalæg  undlader  Direktionen  for  dette  Fond  ikke 
herved  at  indsende  til  det  kongelige  Danske  Videnskabernes 
Selskab  Beretning  oni  Virksomheden  i  Aaret  1894—95. 

I. 

Hvad  for  det  første  Carlsberg  Laboratoriet  vedrører,  skal 
følgende  meddeles: 

1.     Laboratoriets  Lokaler  og  Inventarium. 

Lokalerne  i  det  ældre  Laboratorium  have  i  Aar  ikke  trængt 
til  væsentligere  Reparationer. 
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Byggearbejdet  i  det  nye  Laboratorium  er  naaet  saa  vidt, 
som  der  efter  Planen  skulde  naas  i  Aar,  idet  Forbindelserne 
mellem  Boligerne  '  og  Laboratoriet  ere  opførte,  Loftsbvælvingerne 
murede  og  Væggene  pudsede  i  alle  3  Bygninger. 

Til  Anskaffelse  af  nye  og  Reparationer  af  ældre  Instrumenter 
og  Apparater  samt  til  Inventarium  af  forskjellig  Slags  er  med- 
gaaet  omtrent  2070  Kr.  Af  større  Anskaffelser  kan  nævnes:  en 
UUmannsk  Explosionsovn  (omtrent  120  Kr.),  et  RysteUpparat 
med  Varmluflsmotor  (omtrent  190  Kr.),  Kulturkolber  (omtrent 
600  Kr.)  o.  s.  v. 

Til  Bøger  er  udgivet  431  Kr.  93' Øre,  men  som  sædvanlig 
er  Bogsamlingen  tillige  bleven  forøget  ved  flere  Gaver. 

2.    Laboratoriets  Personale 
er  i  Aar  ingen  forandring  undergaaet. 

3.     Laboratoriets  Udgift 
har  udgjort  27362  Kr.  27  Øre,  nemlig 

1.  Lønning  til  Forstanderne,  Professor  Kjel- 
dahl  5400*  Kr.,  Professor  Hansen  5400  Kr., 
Huslejegodtgjørelse  til   Professor  KJeldahl 

1000  Kr 11800  Kr.     •  0. 

2.  Lønning  og  Huslejegodtgjørelse  til  2  faste 
Assistenter,  for  hver  1700  Kr.  +400  Kr , 
Lønning  til  2   extraordinære   Assistenter, 

for  hver  1200  Kr..  .  . 6600  -  -  - 

3.  Lønning  til  2  Karle,  for  hver  1000  Kr.; 
extraordinært  Tillæg  til  P.  Andersen  100  Kr.  2100  -  »  - 

4.  Inventarium  og  Forbrug 4832  -  65  - 

5.  Udgivelse  af  «Meddelelser  fra  Carlsberg 
Laboratoriet« 879  -  62  - 

6.  Rejseundersløttelse  til  Prof.  Kjeldahl  ...  600  -  »  - 

7.  Extraordinære  Udgifter _•  •  •  •  ooO  -  »  - 

I  alt  .  .  .'27362~krr27  0 
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Med  Hensyn  til  Post  1  henvises  til  Beretningen  for  1891  — 
92,  angaaende  Post  2  til  Beretningen  for  1893-94,  angaaende 
Post  3  til  Beretningen  for  1892—93,  om  den  ene  Karls  Tillæg 
til  Beretningen  for  1889—90.  Af  Post  7  ere  de  500  Kr.  en 
Rejseanderstøttelse,  som  Bestyrelsen  under  7.  Juni  1895  tilstod 
Prof.  Hansen. 

Af  «Meddelelser  fira  Carlsberg  Laboratoriet»  udkom  4de  Binds 
Iste  Hefte  i  Juli  1895.  Det  indeholdt  b\U  Ark  dansk  Te\t  og 
2^/i6  Ark  fransk  Résumé.  Oplaget  var  som  sædvanligt  550 
Eiemplarer,  foruden  100  Aftryk  af  Résuméen.  Omtrent  200 
Exemplarer  ere  uddelte  til  Videnskabsmænd,  Bibliotheker * osv. 
her  hjemme  og  i  Udlandet. 

4.  .  Laboratoriets  Virksomhed. 

Den  chemiske  Afdeling. 

Resultaterne  af  Prof.  Kjeldahls  Arbejder  i  første  Halv- 
del af  det  forløbne  Aar  foreligge  i  hans,  i  4de  Bds.  1ste  Hefte 
af  «Meddelelser  fira  Carlsberg  Laboratoriet«  offentliggjorte  «Under- 
søgelser om  Sukkerartemes  Forhold  mod  alkaliske  Kobberop- 
løsninger», der  nemlig  omfatte  flere  Forsøgsrækker  end  den 
foreløbige  Meddelelse  i  Videnskabernes  Selskabs  Oversigter  for 
1894.  I  den  sidste  Halvdel  af  Aaret  har  Professor  Kjeldahl 
væsentlig  været  optagen  af  Forsøg  over  Kondensationsprodukter 
af  Kulhydrater. 

Hr.  Claus  s  en  har  staaet  Professor  Kjeldahl  bi  ved  disse 
Arbejder  og  paabegyndt  en  selvstændig  Undersøgelse  om  Di- 
glucosen. 

Hr.  Jessen-Hansen  har  fortsat  sine  i  tidligere  Beret- 
ninger omtalte  Undersøgelser. 

Den  fysiologiske  Afdeling. 

Professor  Hansen  har  fortsat  det  i  forrige  Beretning  om- 
talte Arbejde  over  Saccharomyceternes  Systematik.  Han  har 
ligetedes  fortsat  sine  Forsøg  over  Livsgrændsen  hos  Eddikesyre- 
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bakterier,  Saccharomyoes,  Mucor,  Aspergillus,  Monilia  o.  fl.  samt 
sine  Undersegelser  over  Variationsphænomener  hos  Mikroorga- 
nismerne. Nogle  af  Resultaterne  af  sidstnævnte  Arbejde  med- 
delte han  i  Sommer  i  Ipswich  ved  British  Associations  Sammen- 
komst der.  Endelig  har  Professor  Hansen  i  Forbindelse  med 
D'Hr.  Kløcker  og  Schiønning  foretaget  en  meget  betydelig 
Række  Forsøg  for  at  prøve  Rigtigheden  af  de  Meddelelser,  som 
ere  fremkomne  fra  D'Hr.  Takamine,  Juhler  og  Alfr.  Jørgensen  om, 
at  flere  af  de  almindelige  Skimmelsvampe  udvikle  Saccharomyces. 
Disse  Forsøg  ere  endnu  ikke  afsluttede.  Desuden  have  D'Hr. 
Kløcker  og  Schiønning  udarbejdet  de  i  «Meddelelsernes»  4de 
Binds  1ste  Hefte  offentliggjorte  Undersøgelser. 

To  Udlændinge  (en  Italiener  og  en  Østerriger)  have  i  Aarets 
Løb  studeret  hver  i  sin  Afdeling  af  Laboratoriet. 


II. 

Under  Fondets  Afdeling  B  er  til  videnskabelige  Foretagender 
i  Aarets  Løb  udbetalt  78553  Kr.  39  Øre. 

1.  Museumsinspektør  Bahnson  til  Ophold  ved  Museerne  i  Tiflis, 
Lejden  og  London  600  Kr. 

2.  Professor  Dr.  phil.  V.  Bergsøe  til  et  Værk  om  danske 
Medailler  1550  Kr.  Sidste  Bidrag  af  en  fieraarig  Bevil- 
ling. 

3.  Professor  Dr.  Chr.  Bohr  til  Forsøg  over  Luftarterne  og: 
den  dyriske  Respiration.  Sidste  Bidrag  af  en  fleraarig 
Bevilling  1000  Kr. 

4.  Museumsassistent  V.  Boye  til  Udgivelse  af  et  Værk  om 
Rgekistefundene  i  Danmark  2500  Kr.  Afslutning  paa  en 
fleraarig  Bevilling. 

5.  Arkivar  Dr.C.  Bricka  til  Udgivelse  af  biografisk  Lexikon  1000  Kr. 
Fortsættelse  af  en  tidligere  Bevilling. 

5.   Dr.  med.  J.  Carlsen   til  et  Ophold   i  London  for  at  søge 
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Oplysninger  om  de  meteorologiske  Forholds  Indflydelse  paa 
Koleraen  i  Indien  500  Er. 

7.  Caod.  med.  &  chir.  J.  Fibiger  til  Anskaffelse  af  et  Mikroskop 
1300  Kr. 

8.  Dr.  phil.  J.  A.  Fridericia  til  en  Udenlandsrejse  1500  Kr. 

9.  Professor  Dr.  phil.  Gertz  til  en  Udenlandsrejse  2000  Kr. 

10.  Dr.  phil.  H.  J.  Hansen  til  et  Arbejde  om  en  aberrant 
Familie  af  Copepoder  500  Kr.  Fortsættelse  af  en  fl^eraarig 
Bevilling. 

11.  Gand.  B.  Hansted  til  Trykning  af  et  Skrift  om  Schweiz*s 
Arbejderlovgivning  250  Kr. 

12.  Havebrugskandidat  Helveg  til  Studier  over  de  dyrkede  Gule- 
rod s  varieteter  400  Kr. 

13.  Adjunkt  Dr.  phil.  K.  Hude  til  fortsatte  Studier  over  Thucydid 
600  Kr.    Første  Del  af  en  toaarig  Bevilling. 

14.  Cand.  polyt.  Jacobsen  til  fysiologiske  Undersøgelser  over 
Havdyr  ved  Færøerne  500  Kr. 

15.  Dr.  E.  Jessen  til  lexikalske  Arbejder  600  Kr. 

16.  Lektor  Johannsen  til  Fortsættelse  af  Studier  over  Mod- 
ningens og  Hvileperiodernes  Fysiologi  800  Kr. 

17.  Adjunkt  Dr.  phil.  Chr.  Jørgensen  til  et  Værk  om  antike 
Vaser  800  Kr.    Anden  Del  af  en  fleraarig  Bevilling. 

18.  Pastor  Kaikar  til  Trykning  af  Ordbog  over  det  ældre  danske 
Sprog  321  Kr.  40  Øre.   Fortsættelse  af  en  større  Bevilling. 

19.  Lærer  P.  Klausen  til  Anskaffelse  af  et  Mikroskop  425  Kr. 

20.  Docent  Dr.  E.  Koefoed  Understøttelse  til  et  chemisk  Ar- 
bejde 800  Kr. 

21.  Bibliotheksassîstènt  Lange  til  Udgivelse  af  et  ægyptologisk 
Arbejde  600.  Kr. 

22.  Professor  Dr.  Johan  Lange  til  et  Arbejde  over  Slægten  Cra- 
tægus  1000  Kr.    Fortsættelse  af  en  toaarig  Bevilling. 

23.  Professor  Dr;  phil.  Jul.  Lange  til  Fortsættelse  af  hans  Værk  om 
Billedkunstens  Fremstilling  af  Menneskeskikkelsen  1000  Kr. 
Fornyelse  af  en  tidligere  større  Bevilling. 
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24.  Cand.'theol.  E.  Lehmann  tit  Studier  til  Udgivelse  af  et 
Værk  om  Avestas  Religion  1000  Kr.  Første  Bidrag  af  en 
treaarig  Bevilling. 

25.  Museumsinspektør  G.  Levinsen  til  Undersøgelser  over  Bryo- 
coerne  400  Kr.    Første  Bidrag  af  en  treaarig  Bevilling. 

26.  Professor  Dr.  phil.  Chr.  Lutken  til  Udgivelse  af  2det  Halv- 
bind af  2det  Bind  af  E.Museo  Lundii  1810  Kr. 

27.  Professor  i,  B.  LøfDer  til  Udgivelse  af  et  Skrift  om  Esrom 
Kloster  600  Kr. 

28.  Dr.  phil.  F.  Meinert  til  Anskaffelse  af  et  Mikroskop  med 
Tilbehør  1300  Kr. 

29.  Professor  Mejborg  til  Tegninger  af  Gjenstande  i  FolkemuiBeet, 
500  Kr.    Sidste  Bidrag  af  en  treaarig  Bevilling. 

30.  Kammerherre  Meldahl  til  Udgivelse  af  et  Værk  om  Marmor- 
kirkens Bygningshistorie  1500  Kr.  Andet  Bidrag  af  en  to- 
aarig  Bevilling. 

31.  Dr.  phil.  W.  Mollerup  til  Arkivundersøgelser  i  Dresden 
200  Kr. 

32.  Museumsdirektør  Dr.  phil.  S.  Muller  til  en  systematisk 
Haandbog  i  nordiske  Oldsager  1349  Kr.  Fortsættelse  af  en 
fleraarig  Bevilling. 

33.  Astronom  V.  Nielsen  til  Betaling  af  et  astronomisk  Apparat 
500  Kr. 

34.  Korpslæge  G.  Norrie  til  medicinalhistoriske  og  kulturhistoriske 
Studier  500  Kr. 

35.  Professor  Dr.  phil.  Nyrop  til  Fuldførelse  af  et  Værk  om 
det  franske  Sprogs  Historie  1000  Kr.  Sidste  Bidrag  af  en 
toaarig  Understøttelse. 

36.  Dr.  phil.  A.  Olrik  til  Udgivelse  af  Fortsættelse  af  Sv.  Grundt- 
vigs Værk:  Danmarks  Folkeviser  1300  Kr.  Første  Del  af 
en  større  Bevilling. 

37.  Cand.  mag.  J.  Ottosen  til  Studier  over  den  slesvig-holstenske 
Bevægelses  Historie  800  Kr.  Sidste  Del  aT  en  treaarig  Be- 
villing. • 
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38.  Professor  Dr.  pbil.  Julius  Petersen  til  Udgivelse  af  Fore^ 
Icsninger  over  FunktioQStheori  1068  Kr.  75  Øre. 

39.  Professor  M.  Peterseu  til  et  Værk  om  Kirkemalerier  i  danske 
Kirker  fra  Middelalderen  1500  Kr.  Fortsættelse  af  en  fier- 
aarig  Bevilling. 

40.  Lektor  Dr.  O.  G.  Petersen  til  et  forstbotanisk  Arbejde  600  Kr. 

41.  Museumsdirektør  Dr.  H.  Petersen  til  et  Værk  om  danske 
Adelssigiller  1000  Kr.     Fortsættelse  af  en  større  Bevilling. 

42.  Lærer  S.  Petersen  til  Fortsættelse  og  Fuldførelse  af  et  my- 
kologisk Arbejde  400  Kr.  Sidste  Bidrag  af  en  treaarig 
Bevilling. 

43.  Docent  Dr.  phiL  V.  A.  Poulsen  til  en  Rejse  i  videnskabe-* 
ligt  Øjemed  til  Java  3000  Kr. 

44.  Gànd.  mag.  Raunkiær  til  Illustrationer  til  1ste  Del  af  et 
Værk  om  de  danske  Blomsterplanters  Livshistorie  500  Kr. 
Anden  Halvdel  af  en  toaarig  Bevilling. 

45.  Kapitaitt  G.  Rung  til  Arbejder  over  Lufttrykkets  Fordeling 
over  Nordatlanterhavet   1900  Kr.    Fortsættelse  af  en  fier- 

^  aaiig  Bevilling. 

46.  Pastor  Dr.  H.  F.  Rørdam  til  Udgivelse  af  Historiske  Studier 
og  Samlinger  637  Kr.    Del  af  en  større  Bevilling. 

47.  Overbibliotbekar  Dr.  S.  B.  Smith  til  Udgivelse  af  Kjøbenhavns 
Uiftversitets  Matrikel  2det  Bind  449  Kr.  4  Øre.  Sidste 
Bidrag  af  en  større  Bevilling. 

48.  Dr.  med.N.  P.  Schierbeck  til  en  analytisk  Vægt  i.  Anled- 
ning af  Studier  over  Fordampningens  Afhængighed  af 
atmosfæriske  Forhold  130  Kr. 

49.  Oberstlieutenant  A.  Ståggemeier  til  Udgivelse  af  Kaart  over 
fysisk  Geografi  1500  Kr.  Første  Halvdel  af  en  toaarig  Be- 
villing. 

50.  Dr.  phil.  C.  N.  Starcke  til  Udgivelse  af  en  Ethik  900  Kr. 
Anden  Halvdel  af  en  toaarig  Bevilling. 

51.  Lærer  Stefànsson  i  Môrôruvellir  til  botaniske  Undersøgelser 
i  Island  600  Kr.    Sidste  Del  af  en  treaarig  Bevilling. 
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52.  Birkedommer  P.  Sveistrup  til  Afslutning  af  Undersøgelser 
om  de  kjøbenhavnske  Syerskers  Livsvilkaar  1000  Kr.  Første 
Halvdel  af  en  toaarig  Bevilling. 

53.  '  Dr.  phil.  W.  Sørensen  i  Anledning  af  Udgifterne  ved  et  af  ham 

i  et  engelsk  Tidsskrift  fremkommet  Arbejde.    250  Kr. 

54.  Professor  Dr.  V.  Thomsen  til  en  Rejse  til  Udlandet.    2200  Kr. 

55.  Samme  til  Udgifter  i  Anledning  af  Undersøgelser  om  gammel- 
tyrkiske  Indskrifter  400  Kr. 

56.  Rektor  Dr.  Jon  Thorkelsson  til  Udgivelse  af  Supplementer 
.til  islandske  Ordbøger  400  Kr.  Fortsættelse  af  en  tidligere 
Bevilling. 

57.  Adjunkt  Dr.  phil.  Th.  Thoroddsen  til  Udgivelse^  af  2det  Bind 
af  Islands  geografiske  Historie  300  Kr.  Anden  Halvdel  af 
en  toaarig  Bevilling. 

58.  Dr.  med.  Chr.  Ulrich  til  Anskaifelse  af  et  Mikroskop.    1000  Kr. 

59.  Cand.  med.  J.  Ulrich  til  Anskaffelse  af  et  fotografisk  Apparat 
med  Tilbehør  til  Undersøgelse  om  Leddenes  mekaniske  For- 
hold 1200  Kr. 

60.  Til  et  videnskabeligt  Boringsforetagende  ved  Grøndalsbro 
under  Professor  Dr.  N.  V.  Ussings  Ledelse  14709  Kr.  7  Øre. 
Fortsættelse  af  en  større  Bevilling. 

61.  Dr.  phil.  H.  Valentiner  til  Udgivelse  af  Etatsraad  Lorenz*s 
efterladte  Arbejder  3000  Kr.  Fortsættelse  af  en  støtre  Be- 
villing. 

62.  Dr.  phil  P.  Wedell -Wedellsborg  til  Udgifter  i  Anledning 
af  en  Undersøgelse  om  det  plane  Trelegemerproblems  Funk- 
tioner 1000  Kr. 

63.  Gand.  mag.  Wesenberg-Lund  til  Anskaffelse  af  et  Mikro- 
skop 1300  Kr. 

64.  Professor  H.  Westergaard  til  Bearbejdelse  af  Familiestatistik 
600  Kr. 

65.  Professor  Dr.  L.  Wimmer  til  Udgivelse  af  et  Værk  om  danske 
Runemindesmærker  3654  Kr.  13  Øre.  Fortsættelse  af  en 
større  Bevilling.   • 
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III. 

Oversigt  over  Indtægt,  Udgift  og  Status  for 

Afdelingerne  A,  B  og  C. 

Indtægt: 

Afdeling  A  (Laboratoriet). 

Kassebeholdning  1.  Oktober  1894 18753  Kr.  88  0. 

Statntmæssigt  Tilskud  fra  Carlsbergfondet ....  35000    -  „  - 

VU  pCt.  Rente  af  46000  Kr.  i  Østift.  Kreditf!  Obl.  805    -  „  - 

l«/4        do.      af  50000  Kr.'              do,  875    -  „  - 

4pCt.     do.      af  16000  Kr.               do.  320    -  „  - 
Vedtagen  Andel  af  Renteindtægten  af  Afdelingernes 

Kassebeholdning 218    -  99  - 

Fra  Boghandler  Hagerup  for  Salg  af  ,,  Meddelelser 

fra  Carlsberg  Laboratoriet"  indtil  1.  Juni  1895  129    -  25  - 
Refusion  fra  Carlsbergfondets  Kvæstur  for  Admini- 
strationsudgifter, V«  Part 1725    -  „  - 

57827  Kr.  12~0. 

Udgift  i  1894—95  .  .  .  37191  j^  97  - 

Kassebeholdning  1.  Oktober  1895  .  .  .  20635  Kr.  15  0. 

Afdeling  B. 

Kassebeholdning  1.  Oktober  1894 23435  Kr.  12  0. 

Statutmæssigt  Tilskud  fra  Carlsbergfondet ....  40000    -  „  - 

3V2  pCt.  Rente  af  100000  Kr.  i  Indskrivningsbevis  3500    -  „  - 

lf'4          do.            70000  Kr.  i  Østift.  Kreditf.  Obl.  1225    -  „  - 

l*/4          do.            50000  Kr.               do.  875    -  „  - 
Vedtagen  Andel  af  Renteindtægten  af  Atdelingemes 

Kassebeholdning 250    -  37  - 

Af  Sparepengene  hævet: 

1)  20000  Kr.  i  Østift.  Kreditf.  Obl.  à  99  pCt.  19800    -  „  - 

2)  10000  Kr.      do.  do.  à  988/4 

pCt.  0>fr-  Udgiftspost  ved  B.) :  .  10000    -  „  - 

3)  200Ô  Kr.  i  Østift.  Kreditf.  Obl. 2000    -  „  - 

Indvundet  ved   Ombytning  af  Indskrivningsbevis  3147    -  50  - 
Refusion  fra  Carlsbergfondets  Kvæstur  for  Admini- 
strationsudgifter, V/2  Part 1725    -  „  - 

"  105957  Kr.  99  0. 

Udgift  i  1894—95  .' .  ._  64497    -  86  - 

Kassebeholdning  1.  Oktober  1895 21460  Kr.  13  0. 
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Afdeling  C. 

Kassebeholdning  paa  61.  Carlsberg  1.  Oktober  1894  21807  Kr.  58  0. 

Statutmæssigt  Tilskud  fra  Carlsbergfondet.  .  .  .  35000  -  „  - 
Vedtagen  Andel  af  Benteindtægten  af  Afdelingernes 

Kassebeholdning 218  -  99  - 

KonservatorHolcks  Kassebeholdning  l.Oktober  1894  3788  -  91  - 

Forevisuingsindtægteme  ni.  ni.  i  1894 — 95   .  .  .  11813  -  37  - 

72628  Kr.  85  0. 

Udgift  i  1894—95  .  .  .     48402  j^41_- 

Kassebeholdning  1.  Oktober  1895  .  .  ."   24226  "Kr7~37nâ^ 

hvoraf  hos  Konservator  Holck  l.Oktober  1895  ....  6400  Kr.  52  0. 

0^  paa  GL  Carlsberg  1.  Oktober  1895 ^      _  17825    -    85    - 

Alle  3  Afdelingers  Kassebeholdning  l.Oktober  1895     59921  Kr.  13  0. 

Udgift. 
Afdeling  A. 
Administrationsudgifter,  V«  Part .......       5819  Kr.  46  0. 

Laboratoriets  Driftsomkostninger  i  1894 — 95: 

Lønninger 20500  Kr.     „  0. 

Inventar 2500    -     96    - 

Forbrug 2331    -     69    - 

Hele  Driftsudgiften  i  1894—95 25332    -     65    - 

Laboratoriets  extraordinære  Budget 1150    -       ,,    - 

Udgivelsen  tf  „Meddelelser"  IV  Binds  1.  Hefte        879    -     62    - 
Indkjøb   af  4000  Kr.   i   Østift.  Kreditf.  Obl. 

VI  Serie  à  99  pCt .  .  .  ^      4010    -     24     - 

Summa  Udgift  .  .  .     37l91  Krf^  0. 

Afdeling  B. 

Administrationsudgifter,    V«  Part 5819  Kr.  47   0. 

Udbetalinger  efter  Ordre ^     78553    -     39    - 

84372  Kr7^6~0~ 
Carlsbergfondets  Kvæstur,  Kursdifference  ved 
Overdragelsen  af  10000  Kr.  i  Østift.  Kreditf. 
Obl.  V  Serie  af  B.'s  Sparepenge  til  Carlsberg- 
fondets Grundfond  i  Anledning  af  de  til  Af- 
delingen under  11.  Marts  1895  som  Forskud 
kontant   udbetalte    10000  Kr.    (à  988/4  pCt.) 

Qvnfr.  Indtægt  2) 125  Kr^  „  0. 

Summa  Udgift  .  .  .     84497  Krr86~ØL 
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Afdeling  C. 

AdministratioDSudgifter 6410  Kr.     ,,  0. 

Lønning  til  Opsyn,  Bnd,  Portner 4185    -       „    - 

DiTerae  Udgifter 2046    -     40    - 

Bygningsudgifter  ved  Slottet: 

1)  Vedligeholdelse  og  Arbejder 

i  Museet 473  Kr.  18  0. 

2)  Vedligehold,  af  Lokalerne     80^  -     68    - 

Møbler  (herunder  Restaurationer,  Betræk  ro.  m.)     20851    -     56    - 

Malerier,  Buster,  Kobberstik  samtBammer  .  .     13630    -    71    - 

Summa  Udgift  .  .  .     48402  Kr.  48  0. 

IV. 

Overensstemmende  meå,  hvad  der  er  fastsat  ved  Tillæg  til 
Statut^me  for  Carlsbergfondet  g  XIX  lader  Direktionen  frem- 
deles medfølge  den  Beretning,  den  har  modtaget  fra  Bestyrelsen 
for  det  nationalhistoriske  Museum  paa  Frederiksborg,  og  som 
er  Gjenpart  af  den  Indberetning,  det  paahviler  denne  Bestyrelse 
aarlig  at  afgive  til  Hans  Majestæt  Kongen  om  Museets  Fremgang. 

Allerunderdanigst  Indberetning 

fra  Bestyrelsen  for  det  nationalhistoriske  Museum 

paa  Frederiksborg  Slot. 

1  det  sidst  forløbne  Aar  fra  den   25de  September  1894  til 

25de  September  1895  har  Museet  ved  Indkjøb  erhvervet  følgende 

Arbejder. 

Billedhugger-Arbejder: 

1.  Portræt  Buste   i    Gibs    af  Professor   i   Historie    Caspar 
Paludan  Muller.     Modelleret  af  Professor  A.W.Saabye. 

2.  Portræt  Buste  i  Gibs  af  Biskop  over  Sjællands  Stift  Bruun 
Juul  Fog.    Modelleret  af  Professor  Th.  Stein. 

Malerier: 
1.    Portræt  af  Johannes  Evald.     Malet  af  Erik  Pauelsen. 
Brystbillede. 
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2.  Portræt  af  Christian  den  Fjerdes  Dronning  Anna  Catha- 
rina. Kopi  efter  Feter  Isaachs  Original  paa  Rosenborg. 
Malet  af  Hr.  Sophus  Vermehren.    He!  Figur. 

3.  Arkonas  Indtagelse  af  de  Danske  under  Valdemar 
den  Store.  Historisk  Komposition,  malet  af  Professor 
L.  Tuxen. 

4.  Christian  den  Fjerde  paa  Dødslejet  efter  en  Ori- 
ginal, der  tilhører  Hr.  Lensgreve  Wedell-Wedellshorg. 
Malet  af  Conservator  C.  C.  Andersen. 

5.  Portræt  af  Generallieutenant  Bahnson.  Malet  af 
Professor  Otto  Bache.    Knæstykke. 

6.  Portræt  af  H.  C.  Andersen,  malet  af  Alb.  Kuchler. 
Mindre  Brystbillede. 

7.  Portræt  af  Generallieutenant  Henrik  Ruse  til  Ryssensteen. 
Kopi  efter  en  Original,  der  tilhører  Hr.  Lensbaron  Juul 
Ryssensteen.    Malet  af  Hr.  P.  Ilsted.    Brystbillede. 

8.  Portræt  af  General  Jacob  Scavenius  Fibiger,  malet 
af  Chr.  Alb.  Jensen.     Brystbillede. 

9.  Portræt  af  Professor  i  indisk  orientalsk  Philologi  Niels 
Ludvig  Westergaard.  Malet  af  Professor  F.  Ver- 
mehren.    Knæstykke. 

10.    Portræt  af  Maleren  Albert  Kuchler,  malet  af  Constan- 
tin Hansen.    Mindre  Brystbillede. 

Tegninger: 

1.  En  Suite  Akvarel-Tegninger  fra  det  gamle  Kjøbenhavn 
af  Maler  P.  C.  N.  M.  Klæstrup. 

2.  Kong  Christian  den  Ottende,  tegnet  af  W.  Gertner. 

Museet  har  i  Aarets  Løb  som  Gaver  erholdt: 

1.  Portræt- Buste  af  Professor  ved  Kunstakademiet  J.  Roeds 
Hustru,     Emilie    Mathilde     f.    Kruse.      Modelleret     af 
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Professor  Roed,   og  givet  af  dennes  Datter,   Fru  Helene 
Nyblom.    Marmor. 

2.  Portræt  af  Professor  i  Engelsk  George  Stephens,  malet 
af  den  engelske  Maler,  Talbot  Hughes  Esq.  og  givet  til 
Museet  af  Mr.  Stephens  Storr.    Brystbillede. 

3.  Portræt  af  Professor  i  Botanik  Jens  Wilken  Horne- 
mann, malet  af  Constantin  Hansen,  givet  af  hans  Sønne- 
søn Hr.  cand.  polyt.  Fabrikant  F.  Hornemann.  Mindre 
Brystbillede. 

4.  Portræt  af  Forstander  ved  Johnstrup  Seminarium  Etats- 
raad  Jens  Jensen,  malet  af  Professor  A.  Dorph  og 
foræret  Museet  af  den  afdødes  Familie  ved  Skoleinspektør 
L.  Wiggers.    Brystbillede. 

5.  Portræt  af  Anders  Sandøe  Ørsted,  malet  af  Johannes 
Jensen.    Testamentarisk  Gave  fra  Hr.  Dr.  med.  Ørsted. 

6.  Portræt  af  Adam  Oehlenschlæger,  malet  af  Jacob 
Munch,  givet  tilligemed  et  Bind  af  Oehlenschlægers  «Nor- 
diske Digte»  fra  1807  af  Hr.  Artillerikaptain  E.  Due  og 
Hustru  Marie,  født  Knutzon  i  Trondbjem. 

7.  Portræt  af  General  Olaf  Rye,  malet  af  Professor  August 
Jemdorff.  Tilvejebragt  ved  en  Indsamling  fra  «Land  og 
By*.    Hel  Figur. 

8.  Portræt  af  Provst  E.  Høyer  Møller,  malet  af  Hr.  G. 
Achen.  Gave  fra  Venner,  ved  Borgmester  Stemann  i 
Randers.    Brystbillede. 

Endvidere  har  Hr.  Fabrikant  E.  Meyer  atter  i  Aar  vist  sin 
Interesse  for  Museet  ved  at  skjænke  det  forskjellige  Gjenstande 
i  kunstindustriel  Retning. 

Der  er  i  Aarets  Løb  foretaget  de  nødvendige  Vedlige- 
holdeises-Arbejder ved  Vægge   og  Gulve   i  Lokalerne,  ligesom 
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Museet  ogsaa  har  forøget  sin  Samiing  af  værdifulde  Møbler  fra 
forskjellige  Tidsaldre. 

Museet  har  i  Aarels  Løb  været  besøgt  af  34943  Personer. 

Allerunderdanigst 
C.  F.  Herbst.     F.  Meldahl.      E.  Holm.      F.  Vermchren. 

V. 

Til  Slutning  skal  Direktionen  endnu  give  en  Oversigt  over 
Fondets  Formuestilling,  saaledes  som  den  har  udviklet  sig  fira 
1.  Oktober  1894  til  30.  September  1895. 

Balance  den  1.  Oktober  1894. 

Aktiver:  ^r.  0. 

1.  Bryggeriet  Gamle  Carlsbeig 5,114674.  94 

2.  Bryggeriets  Beholdninger 1,147014.  20 

3.  Bryggeriets  Kassebeholdning 123012.  84 

4.  Udestaaende  Fordringer ^        4700.  „ 

5.  Ejendommen  Mtr.  Nr.   223  i  Vestervold  Kvarter  130064.  24 

6.  Afdelingerne: 

Laboratoriebygningen    .  .  Kr.  185533.  46 

kontant -      67785.  49 

i  Værdipapirer    .  :  .  .  .     -   224000.     „ 

n      r.    ^  .    .>u,.    l\  ■' 477318.  95 

7.  Fondets  Obhgationsformne: 

a.  Børseffekter Kr.  2,356000.     „ 

b.  Prioritetsobligationer  .     -       395000.     „ 

^  2,751000.     „ 

8.  Fondets  Kasssebeholdning 579875.  48 

10,330650.  65 

Passiver:  i^,.^  0 

1.  Prioritetsgjæld  til  Rest 1,700000.  „ 

2.  Bryggeriets  Pensionskasse 221905.  44 

3.  Bryggeriets  Pçusionstilskudskasse  A 103450.  „ 

4.  Bryggeriets  Pensionstilskudskasse  B 69767.  12 

5.  Fornyelsesfondet 66823.  43 

6.  Afdelingerne    477318.  95 

7.  Kapitalkonto 7,691385.  71 

10,830650.  65 
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Balance  30.  September  1895. 

Aktiver:  Kr.  ø. 

1.  Bryggeriet  Gamle  Carlsberg 5,114674;  94 

2.  Bryggeriets  Beholdninger  .  .  * 1,141229.  55 

5.  Bryggeriets  Kassebeholdning • 109500.  09 

4.    Udestaænde  Fordringer 13541.  ,, 

4.  Ejendommen  Mtr.   Nr.  223  i  Vestervold  Kvarter  237246.  79 

6.  Afdelingerne: 

Laboratoriebygningen  .  .  Kr.  248859.  81 

konUnt -  66321.  65 

i  Værdipapirer ■  196000.     „     smgi.  46 

7.  Fondets  Obligationsformue: 

a.  Berseffekter Kr.  2,761000.     „ 

b.  Prioritetsobligationer  .    -        660000.  _^      42IOOO 

8.  Fondets  Kassebeholdning 697410.  82 

11,245784.  65 

Passiver:                               ^^r.  ø. 

1.  Prioritetegjæld  til  Rest 1,600000.  „ 

2.  Bryggeriets  Pensionskasse 261559.  58 

3.  Pensionstilskudskasse  A 108690.  ,, 

4.  Pensionstilskudskasse  B  .' 84471.  96 

5.  Fomyelsesfondet 112737.  22 

6.  Afdelingerne 511181.  46 

7.  Kapitalkonto 8,567144.  48 

11,245784.  65 

Det  samlede  Beløb,  der  i  Henhold  til  Tillæg  til  Fundats 
for  Carlsbergfondet  §§  6,  7  og  8  er  anbragt  som  Grundfond, 
udgjorde  den  30.  September  1895  5,360886  Kr.  67  0. 

I  DirekUonen  for  Garlsbergfondet  31.  Januar  1896. 

E.  Holm.         S.  M.  Jørgensen.         Japetus  Steenstrup. 
J.  L.  Ussing.  Eug.  Warming. 
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Den  historisk-ÛIosofiske  Klasse  forelagde  følgende  Bedøm- 
melse af  en  Besvarelse  af  den  filologiske  Prisopgave  for  1894: 

•  Som  Besvarelse  af  den  af  D.  K.  D.  Vidensk.  Selskab  udsatte 
filolog.  Prisopgave  for  1894: 

•Det  saakaldte  Vulgær-Arabiske  omfatter  væsentlig  tre 
forskellige  Former,  der  som  forskellige  Dialekter  allerede  tidlig 
have  udviklet  sig  i  de  østlige  og  vestlige  Provinser  af  Kalifatet, 
skønt  dette  Navn  ofte  anvendes  om  ea  fælles  almindelig  Udvik- 
ling af  den  efter  Koranens  Redaktion  fastsatte  litterære  Sprog- 
form. Der  ønskes  en  nærmere  Undersøgelse  med  Hensyn  til 
denne  Udviklings  Oprindelse,  om  den  enten  stammer  fra  ældre 
Dialektforskelligheder,  der  kunne  eftervises  hos  de  arabiske 
Stammer  før  Koranens  Affattelse,  eller  hvorvidt  den  er  fremkaldt 
af  fremmede  Elementers  Indflydelse  og  langt  senere  Paavirkning. 
Da  den  vulgære  Form  af  den  ægyptiske  og,  marokkansfie 
Dialekt  allerede  har  været  Genstand  for  grundige  og  tilfreds- 
stillende Undersøgelser,  ønskes  navnlig  den  syriske  og  de 
østlige  Dialekters  Sprogform  behandlet  paa  lignende  Maade 
særlig, med  Udhævelse  af  deres  Afvigelser  fra  den  nær  tilgræn- 
sende ægyptiske.» 
er  indkommen  en  Afhandling  med  Motto: 

u[jQ*  L^'bOU^  oUU!  c>^^  (Ibn  Khaldun)». 

Denne  Afhandling  støtter  sig  til  den  vistnok  sikre  og  nu 
almindelig  vedtagne  Anskuelse,  at  dét  saakaldte  Vulgær-Arabiske 
har  sit  Udspring  fra  det  før  Islam  herskende  Beduinsprog,  der 
ved  denne  Religions  Udbredelse  gennem  Erobringer  førtes  til 
de  forskellige  Lande,  af  hvilke  Kalifatet  kom  til  at  bestaa,  og 
eflerhaanden  udvikledes  ved  Paavirkning  af  disse  frenimede 
Provinsers,  for  en  Del  ved  det  Arabiskes  Overvægt,  forsvindende 
Sprog  til  de  endnu  bestaaende  Dialekter,  af  hvilke  de  vigtigste 
ere  den  ægyptisk-syriske  og  de  vestlige  i  Marokko,  Algier,  Tunis 
og  Tripolis.  Forf.  bringer  kun  meget  lidt  nyt  Stof  frem ,  men 
giver  med   stor  Flid   og  kritisk  Benyttelse  af  foregaaende  Af- 
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handlinger  i  en  længere,  noget  vel  vidtløftig  Indledning  og  5 
følgende  Afsnit  en  Oversigt  ovçr  Beduinsproget  betragtet  som 
den  ældste  Basis  for  Udviklingen  samt  over  Dialekternes  Frem- 
komst, paavirket  af  forskellige  Faktorer:  de  erobrede  Landes 
Sprog,  det  litterære  eller  klassiske  Sprog,  der  bærer  hele  den 
videnskabelige  Litteratur,  foruden  en  spontan,  for  alle  Sprog 
fælles  Forandringsproces.  Dette  litterære  eller  klassiske  Sprog 
er  væsentlig  at  betragte  som  et  ved  Grammatikernes  Behandling 
af  Koranens  Text  fremkaldt  Kunstprodukt,  der  ved  at  sætte 
Koransproget  som  den  højeste  og  eneste  Norm  har  tabt  den 
ellers  for  ethvert  Sprog  naturlige  Udvikling  og  kun  sporadisk 
har  bavt  Indflydelse  paa  det  vulgære  Talesprog.  I  et  sidste 
Afsnit  giver  Forf.  en  Fremstilling  af  den  syriske  Dialekt.  Da 
denne,  fraregnet  nogle  enkelte  Ejendommeligheder  i  Former  og 
Bøjning,  kun  afviger  lidt  fra  den  ægyptiske,  hvis  spontane  Ud- 
vikling behandles  vidtløftigt  som  den  fornemste  af  allé  Dialekter 
i  IV  Cap. ,  kpmmer  Forf.  ofte  til.  trættende  Gentagelser,  og  det 
ejendommelige  for  det  Syriske  fremstilles  for  hyppigt  som  kun 
bestaaende  i  lexikalske  Ëxempler  paa  Ord,  der  oftest  forekomme 
i  denne  Dialekt,  sjældent  i  den  ægyptiske.  Arbejdet  vidner  om 
en  tilfredsstillende  Behandling  med  Hensyn  til  Méthode  og 
Klarhed  i  Fremstilling,  men  indeholder,  som  anført,  kun  meget 
lidt  nyt,  hvortil  vistnok  Grunden  maa  søges  i  den  sparsomt 
tilraaalte  Tid,  der  tilmed  i  høj  Grad  har  været  afkortet  af  tvin- 
gende Nødvendighedshensyn. 

I  Betragtning  heraf  mene  vi  ikke  at  kunne  indstille  Arbejdet 
til  Opnaaelse  af  den  udsatte  Pris,  men  tillade  os  at  foreslaa, 
at  der  tilstaas  Forf.  som  Anerkendelse  af  den  Flid  og  viden- 
skabelige Dygtighed,  hvorom  Arbejdet  vidner,  en  Belønning  af 
200  Kroner. 

Den  24.  Januar  1896. 

A.  F.  Mehren,  Vilh.  Thomsen. 

Aftatter. 
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Selskabet  besluttede  i  Henhold  hertil,  at  Guldmedailleii  vel 
ikke  kunde  tilkendes  dette  Arbejde,  men  at  der  tilstaas  Forfat- 
teren en  Belønning  af  300  Kr.  som  Anerkendelse  af  Flid  og 
videnskabelig  Dygtighed.  Ved  Navnesedlens  Aabning,  som  fore- 
toges med  Forfatterens  Samtykke,  viste  denne  sig  at  være  Dr. 
J.  Østrup. 

Den  naturvidenskabelig-mathematiske  Klasse  forelagde  der- 
paa  Bedømmelser  af  to  indkomne  Prisbesvarelser. 
1)  En  Besvarelse  af  den  i  1894  udsatte  palæontologiske  Pris- 
opgave havde  faaet  følgende  Bedømmelse: 

Som  Besvarelse  af  Selskabets  palasontologiske  Opgave  er 
der  indkommet  et  Manuskript,  betitlet:  «Undersøgelser  over 
Bryozoerne  i  den  Danske  Kridtformation  »,  med  Motto  af  Mars- 
son:  «Unter  den  gegenwârtigen  Verhâltnissen  Ist  daher  weiter 
nichts  môglich  als  dass  die  Bearbeiter  einzelner  Faunen  sich 
bemuhen  die  Bausteine  zum  Aufbau  einer  kûnfti^en  besseren 
Systematik  zu  liefern».  Afhandlingen  omfatter  foruden  et  kort 
indledende  Forord  456  Kvartsider  og  er  .ledsaget  af  7  Konvo- 
luter med  146  omhyggeligt  og  smukt .  udførte  Tegninger  samt 
af  et  Udvalg  af  de  danske  Kridt-Bryozoer,  der  have  været  Gen- 
stand for  Forfatterens  Studier.  De  sidste  Sider  optages  af  en 
Oversigtstavle  over  de  behandlede  Arters  Forekomst  i  Skrive- 
kridtet (med  Lokaliteterne  Møen,  Aalborg,  Gudumlund,  Hillerslev 
og  Stevns),  det  saakaldte  nyere  Kridt  (Stevns,  Faxe,  Karleby  Klint) 
og  deres  Udbredning  udenfor  Danmark  (Rugen,  Maestricht,  Aachen, 
Frankrig).  Skriftet  omfatter  206  Arter  hørende  til  42  Slægter 
(deraf  mange  til  den  artrige  Slægt  Merobranipora);  de  nye  hidtil 
ubeskrevne  Arter  ere  83.  Besvarelsen  indskrænker  sig  ikke  til 
de  Arter,  som  ere  repræsenterede  i  vore  offentlige  Samlinger 
(Universitetets  geologiske  og  zoologiske  Museer).  Forfatteren  har 
forøget  sit  Materiale  ganske  overordenlig  dels  ved  selv  at  fore- 
tage Indsamlinger  i  Møens  Skrivekridt  og  Faxekalksten  under 
et  to  Maaneders  Ophold  paa  hvert  af  disse  Steder,  dels  ved  at 
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faa  indseodt  betydelige  Kridt-  eller  Limstensmasser  fra  bryozo- 
rige {danske  Lokaliteter.  Til  Sammeoligning  kan  anføres,  at 
Hennigs  i  Aarene  1892—94  udkomne  Skrift  om  Sverigs  Kridt- 
bryozoer  kun  opregner  102  Arter,  og  at  Marssons  Bearbeidelse 
af  Bryozoerne  i  Rugens  Skrivekridt,  der  er  baseret  paa  mange 
Aars  Indsamlinger  (ved  Hagenow  og  andre),  kun  opregner  229 
Arter,  af  hvilke  endda  en  Del  ikke  er  at  opfatte  som  virkelige 
•Arter»,  men  kun  som  Varieteter  og  Væxtformer.  Af  hine  206 
Arter  barer  den  større  Del  til  de  talrigere  og  vanskeligere  saa- 
kaldte  chilostome  Bryozoer,  den  mindre  til  de  cyclostome. 

Det  firemgaar  af  den  hele  Besvarelse,  at  Forfatteren  er 
skredet  til  sit  Arbejde  med.  et  meget  grundigt  Forstudium  af 
Nutidens  Bryozoer,  med  hvilke  han  turde  være  mindst  ligesaa 
fortrolig  som  nogen  anden  Forsker  paa  dette  ikke  lette  Arbejds- 
felt. Besvarelsens  almindelige  Det  —  de  første  38  Sider  af 
Manuskriptet  —  indeholder  en  Mængde  Bemærkninger  og  lagt-, 
tageiser,  nærmest  af  morfologisk  Art,  der  ville  faa  stor  Betyd- 
ning for  fremtidige  Undersøgelser  af  Fortidens  Mosdyr.  Forf.*s 
grundige  Studier  af  Nutidens  Mosdyr  har  gjort  det  muligt  for 
ham  at  finde  og  inddrage  under  sin  Undersøgelse  ikke  faa 
Forhold,  der  af  andre  Palæontologer  eller  Zoologer  enten  ikke 
ere  blevne  paaagtede  eller  i  al  Fald  ikke  ret  forstaaede,  og  han 
har  derfor  været  nødt  til  at  udarbejde  helt  nye  Beskrivelser 
eller  Diagnoser  af  de  allerede  kendte  Arter,  særligt  af  de  chilo- 
stome Bryozoers  Orden,  medens  han  derimod  for  de  cyclostome 
Mosdyrs  Gruppe,  i  hvilken  Bygningsforholdene  ere  noget  simp- 
lere og  lettere  at  udrede,  bar  kunnet  indskrænke  sig  i  mange 
Tilfælde  til  blot  at  angive  Artens  Navn.  Men  Forfatteren  lægger 
ikke  Skjul  paa,  at  hans  Arbejde  ikke  er  aldeles  fuldstændigt, 
da  der  er  flere  Arter  ham  bekendte  (især  saadanne,  der  hidrøre 
fra  Lokaliteter,  der  ikke  tidligere  have  været  undersøgte  for 
Bryozoer),  som  ikke  ere  medtagne  i  denne  Besvarelse,  fordi 
Tiden  i  det  hele  har  svigtet  ham,  og  Helbredet  til  visse  Tider 
har  hindret  ham;  af  adskillige  af  disi»e  ikke  medtagne  Arter 
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foreligger  der  imidlertid  Tegninger;  det  kan  derfer  imødeses, 
at  naar  Værket  i  sin  Tid  vil  kunne  udkomme,  vil  det  være  en 
Del  omfangsrigere,  end  det  er  nu.  Dette  bør  imidlertid  ikke 
hindre,  at  Prisen  tilkendes  dette  grundige  og  omhyggelige 
Arbejde,  som  aabenbart  maa  have  lagt  Beslag  paa  Forfatterens 
Tid  og  Arbejdskraft  i  en  langt  højere  Grad,  end  Selskabets 
Forslagsstillere  have  tænkt  sig  muligt,  og  som,  naar  det  engang 
kan  foreligge  publiceret,  vil  udfylde  en  meget  væsentlig  Mangel 
i  den  danske  Palæontologi,  —  saameget.  mere  som  den  Om- 
stændighed, at  ikke  alt  er  kommet  med,  netop  skyldes  Forfat- 
terens energiske  Bestræbelser  for  at  skaffe  et  saavidt  muligt 
omfattende  Materiale  tilstede.  Vi  lægge  overhovedet  mindre 
Vægt  paa  Forfatterens  Udtalelser  om  Arbejdets  Ufuldstændighed, 
thi  dels  følger  det  af  sig  selv,  at  den  Slags  Arbejder  over  lavere 
Dyr  altid  ere  ufuldstændige,  dels  maa  vi  fremhæve  det  netop 
som  et  Fortrin  ved  samme  Arbejde,  at  Forfatteren  har  fore- 
trukket en  god,  indgaaende,  tidssvarende  Bearbejdelse  af  sit 
Stof  —  og  dette  synes  os  upaatvivleligt  —  fremfor  ved  en  let- 
tere Behandling  at  faa  alle  sine  kendte  Former  med.  Paa  den 
anden  Side  maa  det  naturligvis  forlanges,  at  Besvarelsen  af  et 
væsentligt  faunistisk  Spørgsmaal  ogsaa  leverer  et  passende  Bi- 
drag til  Faunaen,  men  i  saa  Henseende  forekommer  det  os, 
saaledes  som  det  vil  fremgaa  af  de  ovenfor  medtagne  Momenter, 
at  Arbejdet  med  Hensyn  til  Formernes  Antal  og  Mængden  af 
nye  Arter  tilfredsstiller  hvert  billigt  Forlangende. 

Vi  tillade  os  derfor  at  indstille  tU  Klassen  og  Selskabet,  at 
den  udsatte  Præmie  —  Guldmedaillen  og  400  Kroner  —  til- 
Ac  .Jes  ham. 

Ghr.  Lutken,  F.  Meinert. 

Affatter. 

I  Henhold  hertil  tilkendte  Selskabet  Forfatteren,  som  ved 
Navnesedlens  Aabning  viste  sig  at  være  anden  Museumsinspektor 
G.  M.  R.  Levinsen,  sin  Guldmedaille  og  400  Kroner  som 
Belønning  for  Besvarelsen. 
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2)  En  Besvarelse  af  den  for  det  Thottske  Legat  i  Aaret  1894 

udsatte  Prisopgave   om  Kulhydrater  i  Kornsorterne  havde 

faaet  følgende  Bedømmelse: 

Da  Selskabet  har  overdraget  os  undertegnede  at  afgive 
Betænkning  angaaende  en  under  Motto  af  Arendt  indsendt  Be- 
svarelse af  det  for  det  Thottske  Legat  udsatte  Prisspørgsmaal 
om  Kulhydraterne  i  Kornsorterne  paa  forskellige  Udviklingstrin, 
tillade  vi  os  i  den  Anledning  at  udtale  følgende: 

Forfatteren  indleder  sit  Arbejde  med  et  Forord,  hvori  han 
fremsætter  den  vel  ikke  usandsynlige  Formodning,  at  de  i 
Kornsorterne  paa  tidligere  Udviklingstrin  forekommende  Kul- 
hydrater kunde  være  det  Materiale,  hvoraf  Planten  opbygger 
Stivelsen,  der  ved  Modningen  i  Mængde  langt  overvejer  hine 
Kulhydrater,  medens  Forholdet  i  de  unge  Korn  er  netop  om- 
vendt. Han  ser  derfor  i  slige  Undersøgelser .  et  Bidrag  til  Sti- 
velsens Kemi  og  tænker  sig  Muligheden  af,  at  man  ved  at  fort- 
sætte ad  denne  Vej  kunde  tilvejebringe  fuldt  saa  væsentlige 
Oplysninger  om  dette  komplicerede  Molekyle,  som  man  har 
vundet  ved  det  store  Antal  Arbejder,  der  ere  udførte  over  Sti- 
velsens Nedbrydningsprodukter. 

Over  de  forholdsvis  faa  Arbejder,  der  ere  gjorte  over  Kul- 
hydrater i  modne  og  umodne  Korn,  gives  der  derefter  en  For- 
tegnelse, hvori  —  saa  vidt  vi  have  kunnet  finde,  ikke  noget 
væsentligt  er  udeladt. 

Efter  at  have  gjort  Rede  for  den  Maade,  hvorpaa  Høsten  er 
samlet  og  forberedt  til  Undersøgelse,  og  efter  en  Beskrivelse  af 
de  anvendte  analytiske  Methoder,  gaar  Forf.  over  til  at  meddele 
Resultaterne  af  sine  Undersøgelser  for  hver  enkelt  Kornsort'.^''  ' 

Den  udførligste  Omtale  skænker  han  Rugen,  der  har  vist 
sig  at  indeholde  den  største  Mængde  af  de  i  stærkere  og  sva- 
gere Vinaand  opløselige  Kulhydrater,  hvortil  Undersøgelsen 
ganske  naturligt  nærmest  maatte  begrænses.  Desuden  har  han 
bestemt  Mængden  af  Pentosaner  og  Stivelse;  om  der  under 
sidstnævnte    er   indbefattet   de   i  koldt  Vand   tungt   opløselige 
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Kulhydrater,  de  saakaldte  Amylaner,  —  der  forøvrigt  kun  fore- 
komme i  ringe  Mængde,  —  fremgaar  ikke  ganske  klart  af  hans 
Text. 

Ved  fuldstændig  Udtrækning  først  med  90  pCts.  Vinaand, 
derefter  med  70pCts.  vinder  han  2de  Udtræk,  der  hver  for  sig 
—  efter  tilbørlig  Rensning  for  kvælstofholdige  Stoffer  —  under- 
søges med  Hensyn  til  Drejnings-  og  Reduktionsevne ,  sa^el  i 
den  oprindelige  Opløsning,  som  efter  Hydrolyse  med  Saltsyre 
og  efter  Behandling  med  Invertln.  Af  de  herved  indvundne 
Data  ser  han  sig  i  Stand  til  at  beregne  Mængden  af  Rørsukker 
(der  ogsaa  i  nogle  Tilfælde  er  bleven  fremstillet  i  Substans)  og 
til  at  gøre  Slutninger  om  nogle  Kulhydrater,  som  det  ikke  er 
lykkedes  ham  at  isolere.  Angaaende  de  Beregninger,  han  an- 
stiller over  disse  sidste,  maa  det  vel  siges,  at  de  hvile  paa  et 
temmelig  usikkert  Grundlag,  medens  man  paa  den  anden  Side 
vistnok  maa  indrømme,  at  en  virkelig  Adskillelse  af  dem  for 
Tiden  maa  anses  for  temmelig  ugørlig.  Det  vilde  dog  ofte 
have  været  ønskeligt,  om  Forf.  havde  arbejdet  med  mere  kon- 
centrerede Opløsninger,  hvorved  hans  Beregninger,  der  nu  ofte 
støtte  sig  til  meget  smaa  Tal,  turde  have  vundet  en  Del  i  Sik- 
kerhed. At  der  i  hans  analytiske  Bilag  findes  et  temmelig  be- 
tydeligt Antal  Regnefejl,  er  uheldigt,  men  har  dog  ikke  givet 
Anledning  til  større  Fejlslutninger. 

Af  Udtrækkene  med  70  pCt.s  Vinaand  har  Forf.,  forinden 
han  skred  til  den  førnævnte  Undersøgelse,  først  udskilt  de  af 
Tanret  paapegede  Kulhydrater,  der  fældes  med  Baryt  Af 
disse  Barytbundfald  har  Forf.  ved  en  med  stor  Omhu  gennem- 
ført, brudt  Fældning  fremstillet  et  Kulhydrat  i  ren  Tilstand,  han 
har  undersøgt  nogle  af  dets  Egenskaber  og  fremstillet  et  Par 
Forbindelser  deraf.  Om  end  Tanret  allerede  har  haft  dette 
Stof  i  Hænde,  er  det  dog  aabenbart  først  ved  Forfatterens  Ar- 
bejde fremstillet  i  ren  Tilstand,  hvorfor  han  ogsaa  har  anset 
sig  for  berettiget  til  at  tillægge  det  et  nyt  Navn  «Apeponin». 
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FremstilHogen  af  de  vidtiøftige  Fraktioneringsforsøg  (S.  28)  maa 
siges  at  være  særdeles  vellykket  og  overskuelig. 

Dette  Stof  aftager  under  Rugkornets  Udvikling  meget  hur- 
tigt i  Mængde.  Naar  Forf.  ikke  kan  forklare  sig  den  over- 
ordentlige Forskel  i  de  Mængder  (henholdsvis  19  pCt.  og.0,8  pCt.), 
som  han  og  Tanret  har  fundet  heraf  i  Rug,  der  var  indhøstet 
paa  samme  Tid,  saa  kan  dette  maaske  hero  paa,  at  Rugen  i  et 
sydligere  Klima  har  været  videre  udviklet  end  det  paa  samme 
Dato  hos  os  indhøstede  Korn.  At  dette  Forhold  tildels  kan 
skyldes  forskellig  Høstmaade,  er  vel  heller  ikke  usandsynligt. 

lait  har  Forf.  eftervist  6  (eller  7)  forskellige  Kulhydrater, 
hvis  Forekomst  1  Rugen  paa  forskellige  Udviklingstrin  maa  an- 
ses for  sandsynlig.  Hvad  Mûntz  har  antaget  for  Lævulin,  er 
næppe  andet  end  en  Blanding  af  flere  af  disse  Kulhydrater. 

Undersøgelserne  over  Byg  og  Hvede  have  været  udførte 
paa  lignende  Maade  som  over  Rug.  Apeponin  er  fundet  i  hegge, 
og  Udviklingen  viser  sig  i  det  hele  at  være  en  lignende  som 
bos  Rug,  dog  med  karakteristiske  Forskelligheder  i  Enkelthe- 
derne. Andre  Kulhydrater  end  de  i  Rug  forekommende  har 
Forf.  ikke  med  Sikkerhed  kunnet  paavise. 

For  Havrens  Vedkommende  har  Forf.  kun  naaet  at  fore- 
tage Bestemmelse  af  Stivelse  og  Pentosaner,  medens  Tiden 
ikke  har  tilladt  ham  at  udføre  Undersøgelsen  af  de  i  Vinaand 
opløselige  Stoffer. 

1  det  hele  tør  man  vel  sige,  at  ihvorvel  det  foreliggende 
Arbejde  ikke  har  løst  den  stillede  Opgave  i  sit  fulde  Omfang, 
hvad  der  vel  i  Betragtning  af  Undersøgelsens  Vanskelighed  ej 
beller  stod  til  at  vente,  og  ihvorvel  flere  af  Forfatterens  Resul- 
tater maa  betragtes  som  temmelig  usikre,  saa  ere  hans  Under- 
søgelser dog  udførte  med  saa  megen  Omhu  og  Dygtighed  og 
have  paa  flere  Punkter  givet  saa  væsentlige  Bidrag  til  Belysning 
af  Spørgsmaalet ,  at  vi  ikke  tage  i  Betænkning  at  indstille  For- 
fatterens Arbejde  til  den  udsatte  Pris. 

S.  M.  Jørgensen.    Odin  T.  Christensen.    J.  Kjeldahl, 

Aifatter. 
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I  Henhold  hertil  besluttede  Selskabet  at  tildele  Forfatteren 
den  udsatte  Prisbelønning  600  Kr.  Ved  Navnesedlens  Aabning 
viste  denne  sig  at  være  Cand.  polyt.  H.  Jensen-Hansen. 

Fra  Hr.  Oberstløjtnant  F.  Buchwaldt  var  indkommen  en 
Afhandliiig  «En  Undersøgelse  af,  hvorvidt  Væsker  og  deres 
Dampe  kunne  have  en  fælles  Tilstandsligning»  med  Ønsket  om 
dens  Optagelse  i  Selskabets  Publikationer.  Til  Bedømmelse 
heraf  nedsattes  el  Udvalg,  bestaaende  af  Professorerne  C.  Chri- 
stiansen og  P.  K.  Prytz. 

1  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  126 — 
154  opførte  Skrifter,  deriblandt  privat  Gave  fra  Selskabets  uden- 
landske Medlem  Professor  Le  y  dig  i  Wurzburg. 


5.   I8det  den  B""  Harts. 

(Tilstede  vare  Selskabets  Æresmedlem,  &s.  kgl.  Højhed  Kronprinsen,  samt 
22  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident,  Ussing, Holm, Lutken. 
Vilh.  Thomsen,  Jul.  Lange,  Warm'ing,  Thiele,  Meinert,  Rostrup,  Joh.  Steenstrup, 
Heiberg,  Gram.  Christensen,  Chievitz,  O.  G.  Petersen,  H.  Møller,  Pechûle, 
Sekretæren,  Paulsen,  Gertz,  Salomonsen.) 

Professor,  Dr.  J.  L.  Ussing  meddelte  nogle  Betragtnin- 
ger over  Vitruv  med  særligt  Hensyn  til  den  Tid,  paa 
hvilken  Forfatteren  kan  have  levet.  Denne  Afhandling 
er  bestemt  til  Optagelse  i  Selskabets  Skrifter. 

Derpaa  meddelte  Professor,  Dr.  Eug.  Warming  Bemærk- 
ninger om  en  usædvanlig  Bladstilling.  Denne  Af- 
handling vil  blive  optagen  i  Selskabets  Oversigt. 

Kassekommissionen  fremlagde  det  reviderede  og  de- 
ciderede Regnskab  for  1895.  En  Oversigt  over  dette  er  trykt 
S.  (47)-{50). 
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Oversigt  over  Regnskabet  for  Aaret  1895. 


Kr. 

0. 

1 

0. 

Indtægt 

1.  Kassebeholdning    ved    Aarets    Begyn- 

delse: 

A    Rede  Pense 

4034 

4? 

b.  Det  Hjelmstjerne-Rosencroneske  Bidrag  .  .  . 

2580 

51 

c.  To  Guldmedailler 

320 

tt 

d    To  Sølvmedailler 

12 

50 

6947 

43 

2.  Renter  og  Udbytte  af  Aktier  og   Obli- 

gationer: 

a.  125700 Kr.  Husejer  Kredltkasse-Oblig.  à4% 

6028 

n 

83200  Kr.  Østifternes  Kreditf.-Oblfg.  à  4%  *) 

3288 

n 

15000  Kr.  Jydake  Landejend.  Kreditf.-Obl.  à  4»o 

600 

it 

8916 

fr 

b.  Rente  af  PrioriteU-Oblig.  (72000  Kr.)  à  4  %  . 

.... 

2880 

m 

c    000  Kr  Nationalb  -Aktier.  Udbytte  à  6  6  % 

39 

60 

^    1^  n d iff  ør e Ise  for  Kontorleip  . 

1600 

w 

4.  Bidrag  IFølge  testamentBestemmelse: 

a.  Til  Præmier: 

fra  det  Classenske  Fideikommis 

400 

w 

Etatsraad  Schous  og  Hustrus  Legat 

100 

n 

500 

b.  Til  Tidenskabelige  Formaals  Fremme: 

det  Hfelmstferne-Rosencroneske  Bidrae  .  .  . 

1947 

\\ 

5.  For   Salg  af  Selskabets  Skrifter  .... 

531 

47 

6.  Rente  af  Indlaan  i  Landmandsbanken 

.... 

.  . 

210 

48 

7.  Tilfældige  Indtægter: 

Udtrukket  2  Oblig.  à  1000  Kr.  af  Østift.  Kreditf. 

.  .  . 

2000 

» 

Sanlet  lidtcgt  .  .  . 

25572 

09 

*)  Hidrørende  fra  udtrukne  Obligationer  ere  2000  Kr.  i  et  halvt  Aar  for- 
rentede under  Post  6. 
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Oversigt  over  Regnskabet  for  Aaret  1895. 


Udgift 

Selskabets  Bestyrelse: 

a.  Løn  til  Embedsmænd,  Medhjælp  til  Sekre- 
tariatet og  Arkivet,  samt  fiudet 

b.  Gratiflkationer 

c.  Brændsel 

d.  Belysning 

e.  Kontorudgifter .  . 

L  Porto    

g.  Kontorleje  og  Brandforsikring 


2.  Til  Selskabets  Forlagsskrifter: 
a.   Af  Selskabets  Midler:  g,, 
a.  Trykning  af  Oversigterne  og  Skrif- 
terne,  derunder  Papir  til  først- 
nævnte      ^  .  3191 

Hæftning 503 

Oversættelse  paa  Fransk 782 

Kobberstik,  Litbografl,  Træsnit.  .    938 


øre 


fi.  Papirkøb  til  Skrifterne 

/.  Ordbogen 

â.  Oplaget  af  SelskabeU  Skrifter 

b.   Af  det  HJelmstJerne-Rosencroneske 
Bidrag: 
Regesta  diplomaUca 


3.  Til  anden  Virksomhed  ved  Selskabets 
Medlemmer: 
a.  Af  Selskabets  Midler:  ^'-  «'• 

a.  Til  Udgivelse  af  Skrifter »     ^ 

fi.  Til  andre  videnskabelige  Arbejder: 
Aftryk  af  Tavler  til  Prof.  Langes 
Værk  om -spanske  Planter ...  140    » 


b.  Af  det  Hjelmstjerne-Rosencroneske 
Bidrag: 
Til  Raadighed 

Lateris  .  .  . 


Kr. 


3780 

384 

46 

Ô1 

549 

487 

1780 


5416 


251      70 


140 


"  I 
66 

tf 
15 
19 
03 
75 


Kr. 


7078 


5667 


1500 


140 


14386 


78 


70 


48 
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Oversigt  over  Reønskabet  for  Aeret  1895. 


Kr. 

e. 

Kr. 

0. 

Udgift 

TransDorl  .*  .  . 

14386 

48 

1  laijoj^våi'    •    •    • 

4.  CJndcrslølteUe  lll  Skrifters  Udgivelse 

og  Tidenskabelige  Arbejder   af  Ikke- 

• 

Mcdlcmmer: 

a.  Af  Selskabets  Midler: 

Til  Raadigbed 

ir 

r# 

b.  Af  detHJelmstJerne-Rosencroneske 

Bidrag: 

a.  Til  Udgivelsen   af    en   Katalog      Kr.  ør« 

over  den  danske  Litteratur  ved 

Justitsraad  Bruun.   Bevilget  den 

IT.Novbr.  1865  Subskription  paa 

50  El.  med  indtil  4000  Kr.    Til 

Rest  493  Kr.  78  0 n     n 

P.  Til  Udgivelsen  af  J.  C.  Espersens 

Ordbog  bevilget  den  17.  Decbr. 

1875   2400   Kr.,    til   V.  Holms 

Supplement  til  samme  bevilget 

den  27.  Febr.  1880  600  Kr.  og  til 

Afslutning  af  Ordbogen  bevilget 

den  15.  Maj  1891  1100  Kr.    Til 

Rest  1283  Kr.  77  0 n     » 

n 

5.  Pengeprsmier  og  Medailler: 

a.  Præmie  af  Legaterne: 

fra  det  Glassenske  Fideikommis 

400 

m 

Etatsraad  Schous  og  Hustrus 

w 

n 

b.  AfSelskabets  Kasse  (derunder  Renten 

af  det  Thottske  Legat) 

If 

n 

400 

6.  Tilfældige  Udgifter: 

Til  Bohave  oe  Istandsættelser 

60 

50 

7.  Indkeb  af  Oblieationer 

•   •   .   « 

2010 

8.  Kasselteholdning  ved  Aarets  Slutning: 

a.  Rede.  Penge 

15354 

99 

b.  Det  Hjelmstjerne-Rosencroneske  Bidrag  .  .  . 

3027 

62 

c.  1  Gnldmedaille 

320 
12 

An 

d.  1  Sølvmedaille \ 

•»•         a          ^^BTK  W   >**^^**»»**B.V            •••••••••••          •••••• 

i-c,  .>, 

8715 

11 

1 

Sanlet  lld|ift  .  .  . 

25572 

09 

6.  Mart«.  ^  60  >^  5.  Møde. 

Det  Hjelmstjeme-Roeenoroneske  Bidrag  1895. 


Indt«»gi 

Kassebeholdning  \ed  Aarets  Begyndelse. 
Bidraget  for  1895 


Udgift. 


Regesta  diplomatica 


Kr.         e.     I     Kr.  e. 


2680     51 
1947      1!  |i 


I   4527  ,  62 


1500    ,      n 
3027      62 


Idet  Redaktøren  forelagde  det  nylig  udkomne  1.  Hæfte 
af  Selskabets  Oversigt  for  i  Aar,  meddelte  han  tillige,  at  Over- 
sigterne over  Selskabets  Forhandlinger  for  Fremtiden  ville  ud- 
komme i  sex  Hæfter  aarlig,  istedenfor  som  hidtil  i  tre  HæRer. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  155— 
190  opførte  Skrifter,  deriblandt  en  privat  Gave  fra.  Fyrst 
Albert  I  af  Monaco. 


6.    H8det  den  20''  Marts. 

(Tilstede  vare  Selskabets  Æresmedlem,  Hs.  kgl.  Højhed  Kronprinsen  samt 
26  Medlemmer,  nemlig  Jul.  Thomsen,  Præsident,  Holm,  Lutken,  S.  M. 
jBrgensen,  Christiansen,  Vllh.  Thomsen,  Wimmer,  Warming,  Meinert,  Rostrup, 
Høffding,  Bohr,  Gram,  Paulsen,  Valentiner,  Christensen,  Boas,  Chlevitx,  O.  G. 
Petersen,  Prytz,  Salomonsen,  Sørensen.  Pechûle,  Zachariae,  Sekretæren. 

Topsøe.) 

Bestyrer  af  meteorologisk  Institut  A.  Paulsen  gav  en  af- 
sluttende Meddeleise  om  sine  magnetiske  Maalinger  paa 
Bornholm.  Denne  Afhandling  vil  blive  optagen  i  Selskabets 
Oversigt. 

Derefter  holdt  Lektor,  Dr.  J.  E.  V.  Boas  et  Foredrag  om 
Neotoni. 


5.  Mede.  -fç  51   J|^  20.  Marts 

Generalmajor  G;  G.  C.  Zachariae  gav  eadelig  en  Med* 
delelse  om  Kaartprojektioner  og  de  Forvanskninger,  som 
ere  forbundne  med  dem.  Denne  Afhandling  er  optagen  i  Sel- 
skabets Oversigt  S.  136—149. 

Bytteforbindelse  med  Redaktionen  af  Annuaire  Géologique 
et  Minéralogique  de  la  Russie  ^  som  begynder  at  udkomme  i 
Aar  i  Novo-Alexandria,  blev  vedtaget  nf  Selskabet. 

Fra  det  til  Bedømmelse  af  Dr.  phil  E.  Petersens  Afliand- 
Ung  nedsatte  Udvalg  (S. M.  Jørgensen,  O.  T.  Ghristensen) 
var  indsendt  en  Betænkning  saalydende: 

Det  af  Hr.  Dr.  phil.  Emil  Petersen  til  Selskabet  ind- 
sendte Arbejde:  «  Damptrykformindskelsen  af  Methylaikohol»» 
indeholder  en  Undersøgelse  af,  hvorvidt  Molekularvægten  af 
flydende  Methylaikohol  afviger  fra  den,  der  beregnes  af  Damp- 
tætheden,  og  hvorvidt  den  forandres  med  Temperaturen.  Sam- 
tidig har  Forf.  faaet  Lejlighed  til  at  bestemme  Ændringen  af 
Methylaikohol  s  Damptryk  med  Temperaturen,  den  molekulære 
Kogepunktsforhøjelse  og  den  dertil  svarende  Damptrykformind- 
skelse; en  Sammenligning  af  de  ved  disse  Undersøgelser  vundne 
Resultater  med  de  ad  thermodynamisk  Vej  beregnede  Værdier 
frembød  en  ikke  ringe  Interesse. 

Til  Bestemmelsen  af  Damptrykformindskelsen  af  Methyl- 
aikohol har  Forf.  fundet  det  hensigtsmæssigst  at  anvende  den 
indirekte  Méthode  ved  Hjælp  af  Kogepunktsforhøjelsen,  og  til 
Forsøgene  herover  har  han  benyttet  Beckmanns  Apparat  af 
nyere  Konstruktion,  hvilket,  for  at  kunne  variere  Forsøgs- 
temperaturen,  blev  sat  i  Forbindelse  med  en  af  Forf.  konstrueret 
Trykregulator,  der  fortjener  at  fremhæves,  fordi  den  har  mere 
almindelig  Anvendelighed  og  kan  sammensættes  af  simple 
Hjælpemidler. 

Af  de  vundne  Forsøgsresultater  skal  fremdrages,  at  den 
flydende  Methylaikohol  ved  Temperaturer  ikke  altfor  meget  over 
Kogepunktet  ved  Norm  altrykket  delvis   beslaar   af  associerede 


20.MarU.  4i  ^i  ^  6.  Mede. 

Molekuler.  Gennemsnitsværdierne  af  de  for  de  forskellige  Kon- 
centrationer fundne  Værdier  for  Molekularvægten  aftage  regel- 
mæssig og  ret  betydelig  med  voxende  Temperatur.  Resulta- 
terne tyde  dog  paa  en  langt  ringere  Association  end  den,  der 
tidligere  er  beregnet  af  Overfladespændingen. 

Forf.  har  tillige  bestemt  nogle  Syrers  Molekularstørrelse  i 
Methylalkohol  som  Opløsningsmiddel,  hvorved  det  viste  sig,  at 
der  ikke  kan  være  Tale  om  nogen  Sammenhæng  mellem  Reak- 
tionsevnen og  iVlolekulartilstanden  i  methylalkoholisk  Opløsning, 
saaledes  som  det  er  Tilfældet,  naar  Syrerne  ere  opløste  i  Vand. 

Det  hele  Arbejde  frembyder  saa  megen  Interesse  og  er 
udført  med  en  saadan  Omhu  og  Dygtighed,  at  vi  kunne  anbe- 
fale dets  Optagelse  i  Selskabets  Skrifter. 

København,  den  6.  Marts  1896. 

S.  M.  Jørgensen.        Odin  T.  Christensen, 

Affatter. 

I  Henhold  hertil  besluttede  Selskabet,  at  den  nævnte  Af- 
handling optages  i  dets  Skrifter. 

Efter  Indbydelse  fra  Universitetet  i  Glasgow  vedtog  Sel- 
skabet at  sende  en  Lykønskning  ved  et  af  dets  Medlemmer  til 
Lord  Kelvin  i  Anledning  af  hans  50- Aars  Jubilæum  som  Pro- 
fessor ved  Universitetet  i  Glasgow.  Professor  Christiansen 
erklærede  sig  villig  til  at  udføre  dette  Hverv. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  191—- 
245  opførte  Skrifter. 


7.    ledet  den  W  Appil. 

(TiUlede  vare  21  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident,  Mehren, 

Holm,    Liitken,   WImraer,    Meinert,    Joh.  Steenstrup,    Gertz,    A.  D.  Jørgensen, 

Heiberg,   Høffding,   Paalsen,  Erslev,   Fridericia,  Kjeldahl,   Chievitz,  Sørensen, 

H.  Moller,  Pechûle,  Seliretæren,  Prytz.) 


7.  Made.  ^  o3  Jf  10.  April. 

Professor,  Dr.  jur.  Joh.  Steenstrup  forelagde  et  af  ham 
udarbejdet  Kaart  over  Danmarks  ældste  Inddeling  og 
knyttede  dertil  nogle  Bemærkninger,  hvilke  ville  blive  optagne 
i  Selskabets  Oversigt  for  i  Aar. 

Dr.  Will.  Sørensen  gav  dernæst  en  Meddelelse  om 
Bygningen  af  Forkroppen,  Hoved  og  Thorax  hos 
Ârachniderne.  Denne  Afliandling  vil  ogsaa  blive  optagen  i 
Oversigten  for  i  Aar. 

Efter  Indstilling  fra  den  naturvidenskabelig-mathematiske 
Klasse,  som  var  forelagt  Selskabet  i  det  foregaaende  Møde,  blev 
følgende  nye  udenlandske  Medlemmer   optagne   i   den    nævnte 

Klasse  : 

Professor   i    Mekanik   ved    Lunds    Universitet,    Dr.  phil.   A.  V. 

Backlund; 
Medlem  af  det  franske  Institut,   Fysikeren  Hippolyte  Louis 

Fizeau; 
Professor  i  Fysik  ved  Universitetet  i  Munster,   Dr.  Wilhelm 

Hittorf; 
Sekretær  ved  Royal  Society  i  London,  Fysikeren  Lord  Ray- 

leigh. 

Fra  Dr.  phil.  Niels  Nielsen  var  der  indkommet  to  Afhand- 
linger: 1)  »En  Integraltransformation  o,  2)  «Siimmation  af  nogle 
Rækker«  med  Anmodning  om  at  faa  dem  optagne  i  Selskabets 
Oversigt.  Til  Bedømmelse  heraf  nedsattes  et  Udvalg,  bestaaende 
af  Professor  Jul.  Petersen  og  Direktør  Gram. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  BogHsten  under  Nr.  246— 
282  opførte  Skrifter,  deriblandt  en  privat  Gave  fra  Selskabels 
udenlandske  Medlem,  Professor  Albr.  Weber  i  Berlin. 


42.  April.  -#*  5*  î*-  8.  Møde. 

8.    Hedet  den  24''  April. 

(Tilstade  vare  Sel8luii>eU  Æresmedlem.  Hs.  kgl.  Højhed  Krooprinseii  samt 
32  Medlemmer,  nemlig  Jul.  Thomsen,  Præsident,  Ussing,  Mehren,  Holm. 
Lutken.  S.  M.  Jørgensen,  Christiansen,  Fausbøll,  Krabbe,  Wimmer,  Topsøe, 
Warming,  Jul  Petersen.  Thiele.  Meinert,  Goos,  Rostrup,  Joh.  Steensirup, 
Nellemann,  Heiberg,  Høffding,  Kroman,  P.  E.  Muller,  Bohr,  Valentiner,  Chri- 
stensen, Pryti,  Sørensen,  B.  Møller,  Pechûle,  Sekretæren,  Salomousen.) 

Professor,  Dr.  C.  Christiansen  forelagde  en  Afhandling 
af  Cand.  mag.  M.  Knudsen  om  Rôntgens  Straaler,  som 
Forfatteren  ønsker  optagen  i  Selskabets  Oversigt.  Til  Bedøm- 
melse heraf  nedsattes  et  Udvalg,  bestaaende  af  Professorerne  C. 
Christiansen  og  K.  Prytz. 

Professor,  Dr.  H.Høffding  gav  derpaa  en  Meddelelse  om 
Rousseaus  Indflydelse  paa  den  definitive  Form  af 
Kants  Ethik.  Denne  Afhandling  er  optagen  i  Selskabets 
Oversigt  S.  1.59—170. 

Det  efter  Tur  fratrædende  Medlem  af  Kassekommis- 
sionen, Professor,  Dr.  E.  Holm,  genvalgtes  for  de  næste 
flre  Aar. 

Professor,  Dr.  Eu  g,  Warming,  hvis  Fimktionstid  som 
Medlem  af  Carlsbergfondets  Direktion  udløber  35.  September 
d.  A.,  blev  genvalgt  for  de  følgende  ti  Aar. 

Overbibliothekar,  Justitsraad,  Dr. phil.  C.Bruun  havde  ind- 
sendt det  udkomne  9.  Hæfte  af  det  af  Selskabet  understøttede 
Værk  Bibliotheca  Danica. 

Fra  de  nyiig  valgte  udenlandske  Medlemmer  Professor 
Back  lund  i  Lund,  Professor  Hittorf  i  Munster  og  Lord 
Hayleigh  i  London  var  der  indkommet  Takskrivelser  for  de 
paa  dem  faldne  Valg. 

1  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  283— 
349  opførte  Skrifter. 


9.  Mede.  -*^  55  ^^  8.  Maj. 

9.   Medet  den  S""  I^. 

iTilatede  vare  27  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  ThomseD,  Præsident,  Mehren, 
S.  M.  Jørgensen,  Christiansen,  Fausbøll,  Krabbe,  Vilh.  Thomsen,  Jul.  Petersen, 
Thiele,  Joh.  Steenstrup,  Gertz,  Nellemann,  Heiberg,  Høffding,  P.  E.  Muller, 
Bohr.  Gram,  Paulsen,  Erslev,  Fridericia,  Kjeldahl,  Chievitt,  O.  G.  Petersen, 
H.  Møller,  Pechûle,  Sel&retæren,  A.  D.  Jørgensen.) 

Professor,  Dr.  A.  F.  Mehren  forelagde  en  Kopi  af  en  i 
den  henrærende  fiispegaards  Port  indmuret  Ku  fisk  Indskrift 
og  føjede  hertil  et  Par  Bemærkninger  om  dens  Oprindelse. 
Disse  findes  optagne  i  Selskabets  Oversigt  S.  171  —  172. 

Derefter  gjorde  Underbibliothekar,  Dr.  J.  A.  Fridericia 
nogle  Bemærkninger  om  Kristian  IV's  økonomiske  Politik 
og  Forhold  til  Borgerstanden  i  Tiden  til  1625.  Med- 
delelsen vil  blive  optagen  i  Selskabets  Oversigt  paa  fransk. 

Selskabet  besluttede  at  skænke  Universitetets  filolo- 
gisk-historiske  Laboratorium  dets  Skrifters  historisk- 
Qlosofiske  Afdeling,  Oversigterne,  Ordbogen,  Regesta  diplomatica 
og  nogle  andre  af  Selskabet  udgivne  Skrifter. 

Af  det  af  Carlsbergfondet  udgivne  Værk  E  Museo  Lundii 
forelagdes  som  nylig  udkommet  II.  Binds  2.  Hæfte. 

Fra  det  til  Bedømmelsen  af  Cand.  mag.  M.  Knudsens  Af- 
handling nedsatte  Udvalg  (Christiansen,  Prytz)  var  indkommet 
følgende  Betænkning: 

Det  Kongelige  Danske  Videnskabernes  Selskab  har  ved 
Skrivelse  af  25.  April  dette  Aar  anmodet  os  om  at  udtale  os 
angaaende  en  af  Cand.  mag.  M.  Knudsen  til  Selskabet  ind- 
sendt Afhandling  «Om  Rôntgens  Straaler» ,  som  Forfatteren 
ønsker  optagen  i  Selskabets  Oversigt.  Vi  skulle  i  den  Anled- 
ning bemærke  følgende. 

.  Afhandlingens  Hovedindhold  er  en  Beskrivelse  over  for- 
skellige Rør,  som  Forfatteren  selv  har  forfærdiget,  og  med  hvilke 
lian  har  anstillet   Forsøg    over   de   Rôntgenske    Straaler.     Han 


S.Maj.  -f?  56  ^  9.  Møde 

har  derved  paavist  nogle  af  de  Betingelser,  der  udfordres  for 

at  faa  et  godt  Resultat,   og  det  er  derigennem   lykkedes   ham 

at  konstruere  et  Rør,  der  synes  meget  hensigtssvarende ,   med 

hvilket  han  har   opnaaet  saa  kraftige  Virkninger,   at  de  næppe 

ere   overgaaede   af  andre.     Da   det   netop   i   Øjeblikket   er   en 

Hovedopgave  at  faa  sikre  Midler  til  Frembringelse  af  de  nævnte 

Straaler,  fortjener  dette  Resultat  megen  Anerkendelse.    Vi  mene 

derfor,  at  der  er  god  Grund  til  at  optage  Arbejdet  i  Selskabets 

Oversigt,    saa    meget    mere    som    den    korte     Afhandling    er 

Frugten  af  et  ret  betydeligt  Arbejde. 

København,  den  7.  Maj  189G. 

C.  Christiansen,  K.  Prytz. 

Affatter. 

I  Henhold  hertil  besluttede  Selskabet  at  optage  den  nævnte 
Afhandling  i  sin  Oversigt,  hvor  den  findes  S.  150— 158. 

Redaktoren  forelagde  det  nylig  udkomne  2.  Hæfte  af 
Skrifternes  naturvidenskabelig-mathematiske  Afdeling,  6.  Rækkes 
Bd.  Vin,  indeholdende  Emil  Petersen,  «Damptrykformind- 
skelsen af  Methylalkoholn. 

1  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  350 — 
384  opførte  Skrifter,  deriblandt  en  privat  Gave  fra  Oberstløjtnant 
A.  Staggemeier. 


10.    Madet  den  2r  M^'. 

(Tilstede  vare  25  Medlemmer,  nemUg:  Jul.  Thomsen,  Præsident.  S.  M. 
Jørgensen.  Christiansen,  Fausboil,  Krabbe,  Vllh.  Thomsen,  Wimmer,  Thiele. 
Goos,  Rostrup,  Joh.  Sleenstrup.  Gertz,  Nellemann,  HoCfdlng,  P.  E.  MQIler. 
Bohr,  Gram,  Paulsen,  Valentiner,  Christensen,  Boas,  Chievitz,  Pr\tz,  Salo- 
monsen, Sekretæren.) 

Gehejme-Etatsraad ,  Dr.  jur.  C.  Goos  fremsatte  fiemærk- 
ninger angaaende  nogle  Punkter,  hvor  hans  Fremstilling  af 
den    danske   Strafferets    specielle  Del    staar    i    For- 


21  Maj  -K  bl  ^  10.  Møde. 

bindeise  med  retshistoriske  og  ethiske  Undersø- 
gelser. Denne  Meddelelse  vil  blive  optagen  i  Selskabets 
Oversigt. 

Derefter  gav  Lektor,  Dr.  E.  Rostrup  for  Professor,  Dr. 
E.  VVarming,  som  ikke  kunde  være  tilstede  i  Mødet,  en  af 
denne  forfattet  Meddelelse  om  de  anatomiske  Typer  hos 
Saltplanter.  Denne  Meddelelse  vil  blive  optagen  i  Selskabets 
Oversigt. 

Endelig  gav  Professor  K.  Prytz  en  Meddelelse  om  An- 
vendelsen af  kortvarige  Strømslutninger  ved  elek- 
triske Maalinger.  Denne  Meddelelse  vil  blive  optagen  I 
Selskabets  Oversigt  paa  fransk. 

Brygger,  Proprietær  Kogsbølle,  hvis  Funktlonstid  udløber 
den  2.S.  September  d.  A.,  genvalgtes,  efter  Indstilling  fra  Direk- 
tionen for  Carlsbergfondet,  til  Tilforordnet  ved  Carlsberg- 
Laboratoriets  Bestyrelse  for  de  næste  fem  Aar. 

Fra  det  til  Bedømmelse  af  Dr.  ]N.  Nielsens  Afhandlinger 
nedsatte  Udvalg  (Jul.  Petersen,  Gram)  var  der  indkommet 
nedenstaaende  Betænkning  : 

Af  de  af  Hr.  Dr.  Niels  Nielsen  til  Selskabet  indsendte  to 
Afhandlinger,  «En  Integraltransformation»  og  «Summation  af 
nogle  Rækker»,  har  den  første  til  Hovedindhold  Udviklingen  af 
en  Række  Konsekvenser  af  Formlerne 

\p{xsmy)\ogsin^df  =  — ^\    .3^  »«> 

og       \  sin^-/>|xsinY)logsin^c2^  =  — \  —^-r-  -^û;, 

hvor  p  er  et  vilkaarligt  Polynomium,  P  og  Ç  lignende  Poly- 
nomier, hvis  Koefflcienter  afhænge  af  dem  i  p.  Disse  Formler 
adleder  Forfatteren  ved  Transformation  af  en  Formel  af  Euler. 


22.  Maj.  -H  b8  ^  10.  Møde 

Den  aDden  Afbandling  handler  om  Summation  af  Rækker  af  For- 

»   I       e^ 
men    2* og  dermed  analoge.   Disse  Summalioner  give 

1  pP  2»'cosV  r 

(•t 
Anledning  til  Betragtning  af  Integralerne   \  (logcosf +  tf)''^ 

^  •  ^^ 

og  \  {\ogco»f  +  i^)coif>df,  om  hvilke  der  udledes  forskellige 

ret  mærkelige  Resultater.  —  Det  er  muligt,  at  en  og  anden  af 
de  specielle  Formler,  som  ere  fremstillede  i  disse  Afhandlinger, 
kan  være  funden  tidligere  —  selve  Afhandlingerne  give  desværre 
ikke  noget  Bidrag  til  Bedømmelsen  af  deres  Forbindelse  med 
tidligere  Undersøgelser  —  men  da  Forfatterens  hele  Behandling 
af  de  forekommende  vanskelige  Integraler  baade  bærer  Origina- 
litetens Præg  og  er  i  hej  Grad  elegant,  kunne  vi  dog  ikke 
andet  end  anbefale  at  imødekomme  hans  Ønske  om  at  faa  dem 
optagne  i  Selskabets  Oversigt,  eventuelt  i  Skrifterne. 
Den  9.  Maj  1896. 

Julius  Petersen.  J.  Gram, 

Affatter. 

I  Henhold  hertil  besluttede  Selskabet,  at  de  nævnte  to  Af- 
handlinger skulde  optages  i  dets  Oversigt. 

Fra  det  til  Bedømmelse  af  Oberstløjtnant  F.  Buchwaldts 
Afliandling  nedsatte  Udvalg  (Christiansen,  Prytz)  var  ind- 
sendt en  Betænkning  saalydende: 

Det  Kongelige  Danske  Videnskabernes  Selskab  har  ved 
Skrivelse  af  22.  Februar  d.  A.  anmodet  undertegnede  om  at  ud- 
tale os  angaaende  en  af  Oberstløjtnant  F.  Buchwaldt  indsendt 
Afhandling  med  Titlen:  En  Undersøgelse  af,  hvorvidt  Væsker 
og  deres  Dampe  kunne  have  en  fælles  Tilstandsligning.  Vi 
skulle  i  den  Anledning  bemærke  følgende: 

Afhandlingen  indeholder  for  det  første  en  ret  udførlig 
Fremstilling  af  den  moderne  Varmetheori,  Varmeækvivaientet, 
første  og  anden  Hovedsætning  med  særligt  Hensyn  til  Dampenes 
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Egenskaber.  Disse  Afsnit  er  ganske  vist  forsaavidt  nødvendige, 
som  de  benyttes  ved  den  følgende  Undersøgelse,  men  Forfatteren 
bringer  her,  saavidt  vi  skønne,  hverken  i  Formen  eller  i 
Realiteten,  noget  nyt,  og  det  vilde  derfor  have  været  til- 
strækkeligt, om  der  havde  været  henvist  til  en  af  de  mange 
Fremstillinger  af  Varmetheorien.  Ogsaa  i  Arbejdets  øvrige  Del 
er  der  Partier,  der  uden  Skade  kunde  udelades  og  erstattes  ved 
Henvisning  til  ældre  Fremstillinger. 

Det  originale  i  Afhandlingen  er  dels  nogle  Forsøg  paa  at 
give  nye  Interpolationsformler  til  Bestemmelse  af  Egenskaber 
ved  Vanddampene,  dels  et  Forsøg  paa  at  give  en  ny  Form  for 
Tilstandsligningen. 

Med  Hensyn  til  det  første  Punkt  skulle  vi  udtale,  at  For- 
fatteren har  anvendt  et  betydeligt  Arbeide,  og  at  det  ogsaa  er 
lykkedes  ham  at  finde  Formler,  der  give  særdeles  god  Til- 
nærmelse. Man  kunde  blot  have  ønsket,  at  Forfatteren  ogsaa 
havde  anvendt  den  samme  Beregningsmaade  paa  andre  Vædsker, 
ligesom  Arbejdets  Værdi  vilde  være  betydelig  forøget  ved  ud- 
førlig Sammenligning  med  de  originale  Bestemmelser;  dets 
videnskabelige  Værd  forringes  noget  ved,  at  Forfatteren  ikke 
bar  gennemført  det  saaledes,  som  det  almindelig  fordres  af 
videnskabelig  Undersøgelse. 

Med  Heqsyn  til  det  andet  nye ,  Afhandlingen  bringer, 
Vandets  Tilstandsligning,  forekommer  den  af  Forfatteren  valgte 
Fremgangsmaade  os  at  være  baade  original  og  interessant. 
Desværre  har  han  ikke  gennemført  Diskussionen  saa  vidt,  at  det 
bliver  klart,  om  man  ad  denne  Vej  kan  naa  videre  end  tidligere  ; 
en  fuldstændig  Afgørelse  deraf  maa  vel  iøvrigt  indrømmes  at 
være  meget  vanskelig,  paa  Grund  af  at  de  foreliggende  expéri- 
mentale Data  paa  mange  Punkter  ere  meget  ufuldkomne. 

Det  fremgaar  heraf,  at  vi  i  det  hele  maa  anse  Arbejdet 
for  værdigt  til  at  optages  i  Selskabets  Skrifter,  men  tillige 
finde ,  at  store  Partier  af  det  uden  Skade  kunne  udelades ,  da 
de  ikke  indeholde  noget  nyt,    samt  at  vi  vilde   anse   det  for 
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ønskeligt,  om  Forfatteren  vilde  underkaste  de  af  ham  angivne 
Interpolationsformier  en  fornyet  Prøvelse,  uden  dog  i  nogen 
Maade  at  ville  gøre  dette  til  en  Betingelse  for  Arbejdets  Op- 
tagelse. 

C.  Christiansen,  K.  Prytz. 

AffaUer. 

I  Henhold  hertil  besluttede  Selskabet,  at  den  nævnte  Af- 
handling maatte  optages  i  dets  Skrifter. 

!  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  385— 
418  opførte  Skrifter,  deriblandt  privat  Gave  fra  Selskabets 
Medlem,  Professor  E.  Warming. 
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(Tilstede  vare  31  Medlemmer,  Jul.  Thomsen,  Præsident.  Ussing,  Holm, 
Lutken ,  S.  M.  Jørgensen ,  Christiansen  »  FausbøU ,  Krabbe ,  Vilh.  Thomsen. 
Wimmer,  Warming,  Meinert,  Goos,  Rostrup,  Joh.  Steeestrup,  Gertz,  Heiberg, 
HøiTding,  Bohr,  Gram,  Valentiner,  Erslev,  Fridericla,  Christensen,  Kjeldahl, 
Boas,  Chievitz,  O.  G.  Petersen,  Prytz,  Salomonsen,  Pechûle,  Sekretæren, 
Thiele,  P.  E.  Muller.) 

I  Løbet  af  Ferien  havde  Selskabet  mistet  følgende  Med- 
lemmer: Et  indenlandsk  Medlem  af  den  historisk-fiiosofiske 
Klasse,  nemlig  Professor,  Dr.  phil.  Julius  H.  Lange,  optagen 
den  20.  April  1877,  død  den  20.  August;  fire  udenlandske 
Medlemmer,  nemlig  af  den  historisk-ûlosoflske  Klasse,  Gehejme* 
raad.  Professor,  Dr.  phil.  Ernst  f.urtius  i  Berlin,  optagen  til 
Medlem  den  12.  December  1884,  død  den  il.  Juli,  og  af  den 
naturvidenskabelig-  mathematiske  Klasse ,  Medlem  af  det  franske 
Institut,  Professor  A.  Daubrée  i  Paris,  optagen  den  23.  Dcbr. 
1863,  død  den  29.  Maj;  Medlem  af  det  franske  Institut,  Fysikeren 
H.  L.  Fizeau,  som  var  optagen  i  Mødet  den  10.  April  i  Aar, 
død  den  1 8.  September,  og  Baron,  Dr.  phil.  Fe  rd.  V.  M  ueller, 
Government  Botanist  i  Melbourne,  optagen  den  11.  April  1890, 
død  den  9.  Oktober. 
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Fra  Direktionen  for  Carlsbergfondet  var  den 
I.  Oktober  indkommet  følgende  Forslag  til  et  Tillæg  til  Statuterne 
for  Fondet,  med  forudgaaende  Motivering: 

Ifølge  Statuter  for  Carlsbergfondet  g  XIV  (jvfr.  Første  Til- 
læg til  Statuter  g  XX,  Andet  Tillæg  g  XXV  og  Tredje  Tillæg 
I  XXXI)  kan  ingen  Statutforandring  og  altsaa  heller  ikke  nogen 
Tilføjelse  af  nye  Statutparagrafer  finde  Sted,  med  mindre  samt- 
lige Medlemmer  af  Direktionen  ere  enige  om  at  indstille  dem 
til  Vedtagelse  af  Videnskabernes  Selskab  og  dette  tiltræder 
Direktionens  Forslag,  som  dernæst  tillige  skulle  have  Hs.  Maje- 
stæt Kongens  Samtykke. 

Efter  at  nu  den  ved  Tillæg  til  Fundats  for  Carlsbergfondet 
af  26.  September  1876  g  6  paabudte  Opsamling  af  et  Grund- 
fond  har  bragt  dette  op  til  den  Størrelse,  som  Direktionen 
ifølge  samme  Fundats  Tillæg  g  8  har  havt  Ret  til  at  fastsætte, 
og  som  den  har  bestemt  til  6  Millioner  Kroner,  er  det  Øjeblik 
kommet,  da  fra  Begyndelsen  af  Forretningsaaret  1.  Oktober 
1896  til  30.  September  1897  den  ved  samme  g  8  foreskrevne 
Forandring  i  Fordelingen  af  Indtægterne  skal  finde  Sted. 

Direktionen  har  da  for  det  første  ment,  at  det  nu  var  det 
passende  Tidspunkt  til  at  efterkomme  den  i  Andet  Statuttillæg 
I  XXII  indeholdte  Bestemmelse,  at  Direktionen  inden  Aar  1900 
og  siden  hvert  femtende  Aar,  efter  at  have  givet  Bestyrelsen 
for  Frederiksborgmuseet  Lejlighed  til  at  ytre  sig,  skal  tage 
under  Overvejelse,  om  den  statutmæssige  Fordeling  af  Ind- 
tægterne iblandt  Afdelingerne  bør  bibeholdes,  som  deà  hidtil 
har  været  efter  Forholdet:  35  til  Afdeling  A  (Carlsberglaboratoriet), 
40  til  B  (videnskabelige  Understøttelser)  og  35  til  C  (Frederiks- 
borgmuseet), eller  ændres,  hvilket  sidste  dog  kun  kan  ske  paa 
den  ovennævnte  for  Statutforandringer  bestemte  Maade. 

Idet  Direktionen  har  taget  Hensyn  til,  at  det  Beløb,  der, 
efler  at  Grundfondet  er  dannet,  i  Fremtiden  bliver  at  fordele 
roeliem  Afdelingerne,  sansynligvis  vil  blive  betydelig  større  end 
tidligere,   og   tillige  har  holdt  det  for   en   afgjort  Sag,    at  de 
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Krav,  der  ville  blive  stillede  til  Lnderstøttelser  af  Afdeling  B, 
langt  ville  komme  til  at  overstige,  hvad  der  behøves,  for  at  de 
for  Afdelingerne  A  og  C  stillede  Maal  fuldt  kunne  naas,  har 
den  enstemmig  været  af  den  Mening,  at  Forholdet  ved  Forde- 
lingen mellem  Afdelingerne  bør  forandres.  Man  er  enig  om, 
at  efter  Grundfondets  Dannelse  bør  g  8  i  Tillæg  til  Fundats 
for  Carlsbergfondet  gennemfares  paa  en  saadan  Maade,  at  den 
samlede  Nettoindtægt  fra  Bryggeri  og  Grundfond,  med  de  i 
Paragrafen  nævnte  Fradrag,  fordeles  saaledes,  at  først  Admini- 
strationsudgifterne, paa  den  Maade,  der  angives  i  Paragrafen, 
bestrides  deraf,  at  der  dernæst  ligesom  forhen  afgives  llOOOC) 
Kr.  til  de  3  Afdelinger,  iblandt  hvilke  de  fordeles  efter  det 
hidtil  fulgte  Forhold,  og  at  der  af  Besten  henlægges  25  ^/o  til 
et  Reservefond,  medens  75%  føjes  som  Tillæg  til  det  ovenfor 
nævnte.  Afdelingerne  tildelte  Beløb.  Med  Hensyn  til  Forde- 
lingerne af  dette  Tillæg  følges  saa  den  Ordning,  at  hver  af  Af- 
delingerne A  og  C  faar  Vs  og  at  ^/6  tildeles  Afdeling  B.  Efter 
at  Bestyrelsen  for  Frederiksborgmuseet  er  bleven  gjort  bekendt 
med  Direktionens  Opfattelse,  har  den  ved  Skrivelse  af  16.  April 
d.  A.  erklæret  sig  fuldt  enig  deri. 

Fremdeles  har  Direktionen  maattet  forudse,  at  Viden- 
skabernes Selskab,  naar  det  var  indskrænket  til  sine  nuværende 
aarlige  Indtægter,  let  ved  økonomiske  Vanskeligheder  vHde  blive 
hindret  i  at  fremme  sine  Formaal  paa  en  saa  fyldig  Maade. 
som  det  maatte  ønskes,  og  da  Direktionen  ved,  at  den  ganske 
er  i  Overensstemmelse  med  den  Opfattelse,  som  Fondets  Stifter 
nærede  og  ogsaa  tydelig  har  henpeget  til  i  sin  Skrivelse  til 
Selskabet  af  25.  September  1876,  naar  den  holder  det  for  al 
være  af  Betydning  for  Videnskaben  her  hjemme,  at  Selskabet 
til  alle  Sider  kan  indtage  en  ogsaa  i  økonomisk  Henseende  uaf- 
hængig Stilling,  har  den  enstemmig  besluttet,  som  Bidrag  fra 
Fondets  Side  til  Hævdelse  af  denne  Stilling,  at  foreslaa  en  ny 
Statutparagraf  om  et  aarligt  Tilskud  til  Videnskabernes  Selskab 
(jfr.  nedenfor). 
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Endelig  har  Direktionen  holdt  det  for  utvivlsomt,  at  For- 
mandens Forretninger  der  i  de  sidste  Aar  have  været  i  stærk 
Stigen,  ville  voxe  betydeligt  sotfi  en  Følge  af  de  forandrede 
Forhold,  og  den  har  derfor  været  enig  om  at  indstille,  at  hans 
særlige  Honorar  som  Formand  forhøjes  fra  1800  Kr.  til  3000  Kr. 

I  Henhold  til,  hvad  her  er  udviklet,  indstiller  Direktionen 
derfor  enstemmig  til  det  Kgl.  danske  Videnskabernes  Selskab 
at  vedtage  følgende 

Fjerde  Tillæg  tU  Statnter  for  Carlsbergfondet. 

g  XXXH.  Det  samlede  Nettooverskud  af  Bryggeriet  og 
(jrundfondet  fordeles  saaledes,  at  først  Administrationsudgifterne 
paa  den  iMaade,  der  angives  i  g  8  i  Tillæg  til  P'undats  for 
Carlsbergfondet,  bestrides  deraf,  dernæst  afgives  110000  Kr. 
til  de  tre  Afdelinger,  iblandt  hvilke  de  fordeles  efter  det  hidtil 
fulgte  Forhold  ;  af  Resten  henlægges  2o  ^/o  til  et  Reservefond, 
medens  75®/o  fordeles  mellem  Afdelingerne,  saaledes  at  Af- 
delingerne  A   og  C   hver  faar  Vs  og  Afdeling  B  ^k  af  Beløbet. 

g  XXXlll.  Af  Afdeling  B's  aarlige  Indtægter  ydes  hvert 
Aar  til  det  Kgl.  danske  Videnskabernes  Selskab  et  Tilskud  paa 
10000  Kr.  som  Bidrag  fra  Fondets  Side  til  at  sikre  Selskabets 
uafhængige  Stilling  og  Virksomhed  i  Fremtiden.  Dog  skal  det 
staa  Fondets  Direktion  frit  for,  naar  den  maatte  finde  Øjeblikket 
bekvemt  dertil,  at  kapitalisere  dette  Tilskud  (beregnet  efter  en 
Rentefod  af  3V»  %)  enten  helt  paa  en  Gang  eller  successivt  i 
Rater,  der  dog  ikke  kunne  være  af  et  mindre  Beløb  end 
50000  Kr. 

g  XXXIV.  Del  ved  3dje  Tillæg  til  Slatuterne  g  XXX  for 
Formanden  fastsatte  Honorar  forhøjes  fra  1800  Kr.  til  3000  Kr. 

g  XXXV.  De  i  Paragraferne  XXXII,  XXXlll  og  XXXIV 
indeholdte  Bestemmelser  træde  i  Kraft  fra  1.  Oktober  1896  at 
regne. 

g  XXXVI.      I   Paragraferne    XXXII    til   XXXIV   kan    ingen 
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Foran'îr:ri;f  *ke  undta^ea  p.ia  d«a  i  Sutiilern«  g  Xl\  ,  i  Fsrste 
î>ut',ît...<r<  5  XX,  Andet  Tili.Ti:  5  XXV  off  Tredje  Tillæg 
i  XXXI  forerkre^ne  Maâde  oi;  med  Hs.  MajesUpt  Kongens 
^Âfiit}kke. 

bir^iXi'tiM^M  for  Carl^lrersfrkbdet  i  >^f.temb«r  l^!>6. 

E.  Hoim.      S.  M.  jRrgen>en.      Japetus  Steenstrup. 
L.  L>sintf.         E.  Warming. 

Delte  Forslag,  som  stra\  var  meddelt  Selskabets  Medlemmer, 
ble%.  idet  intet  Ændringsforslag  var  indkommet,  sat  under  For- 
handling.     Det  ble\  dernæst  enstemmig  \edtaget  af  Selskabet. 


Lektor,  Dr.  O.  G.  Petersen  meddelte  Bemærkninger  om 
abnorme  Lovforholds  Indflydelse  paa  Aarrings- 
dannelsen.  Disse  Bemærkninger  %ille  blive  optagne  i  Sel- 
skabets Oversigt  for  i  Aar  ise  S.  405 — 427». 

Derefter  gav  Professor  Dr.  C.  Christiansen  nedenstaaende 
Meddelelse  : 

Jeg  tillader  mig  herved  at  tilstille  Selskabet  en  kort  Rede- 
gørelse for  Resultatet  af  Konferensen  angaaende  en  international 
videnskabelig  Katalog,  i  hvilken  jeg  efter  Selskabets  Opfordring 
har  deltaget.  Møderne  boldtes  den  14—17.  Juli  i  Royal  Society*s 
Lokaler;  der  var  mødt  Delegerede  fra  de  fleste  europæiske 
Stater,  fra  de  vigtigste  engelske  Kolonier,  fra  Indien,  de  for- 
enede Stater,  Mexico  og  Japan.  EAer  at  der  var  valgt  en 
Præsident  og  andre  Embedsmænd,  truffet  Aftale  angaaende  de 
Sprog,  engelsk,  fransk  og  tysk,  som  maatte  benyttes  ved  For- 
handlingerne, samt  bestemt,  at  hver  Delegeret  skulde  have  én 
Stemme,  skred  man  til  den  egentlige  Opgave.  Med  Hensyn 
dertil  kunde  jeg  indskrænke  mig  til  at  henvise  til  medfølgende 
Bilag  I,  som  indeholder  alle  de  paa  Møderne  vedtagne  Resolu- 
tioner; men  da  forskellige  Omstændigheder  bevirkede,  at  Résolu- 
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tioDer,  der  naturlig  høre  sammen,  ere  skilte  fra  hinanden  i 
Beretningen,  vil  jeg  i  det  følgende  gengive  dem  i  den  Orden, 
der  forekommer  mig  naturligst,  og  som  giver  den  bedste  Over- 
sigt over  Udbyttet  af  Møderne. 

A.    Resolutioner  angaaende  Katalogen  selv. 

I  (12). 

That  it  is  désirable  to  compile  and  publish  by  means  of 
soroe  international  organisation  a  complète  Catalogue  of  Scien- 
tîfîc  Literature,  arranged  according  both  to  subject-matter  and 
to  authors'  names. 

Herved  er  at  bemærke,  at  «subject-matter»  blev  sat  foran 
•aulhors'  names»  for  at  udtrykke,  at  Konferensen  ansaa  det 
første  for  det  vigtigste.  Dette  fremhævedes  yderligere  ved 
følgende  Resolution: 

II  (13). 

That  in  preparing  such  a  Catalogue  regard  shall,  in  the 
first  instance,  be  had  to  the  requirements  of  scientiflc  investi- 
gators,  lo  the  end  that  these  may,  by  means  of  the  Catalogue, 
find  out  most  easily  what  has  been  published  concerning  any 
particular  subject  of  inquiry. 

IH  (17). 
That  in   indexing  according  to  subject-matter  regard  shall 
bc  had,  not  only  to  the  title  (of  a  paper  or  book) ,  but  also  to 
the  nature  of  the  contents. 

IV  (18). 

That  the  Catalogue  shall  comprise  all  published  original 
Contributions  to  the  branches  of  science  hereinafter  mentioned, 
whetber  appearing  in  periodicals  or  in  publications  of  Societies, 
or  as  independent  pamphlets,  memoirs,  or  hooks. 

V  (211. 

Thai  in  judging  whether  a  publication  is  to  be  considered 
as  a  contribution  to  science  suitable  for  entry  in  the  Catalogue, 
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regard  shall  be  had  to  its  contents,  irrespective  of  the  channel 
through  which  it  is  published. 

Spørgsroaalet  om,  hvilke  Videnskaber  der  skulde  medtages 
i  Katalogen  drøftedes  udførligt.  Der  nedsattes  i  den  Anledning 
en  Komite;  den  kom,  som  man  kunde  forudse,  ikke  til  noget 
tilfredsstillende  Resultat.  Efterfølgende  Resolution  blev  Udbyttet 
af  Forhandlingerne: 

VI  (25). 
That  a  contribution  to  science  for  the  purposes  of  the 
Catalogue  be  considered  to  mean  a  contribution  to  the  mathe- 
matical,  physical,  or  natural  sciences,  such  as,  for  example, 
mathematics,  astronomy,  physics,  chemistry,  mineralogy,  geology, 
botany,  mathematical  and  physical  geography,  zoology,  anatomy, 
physiology,  general  and  expérimental  pathology,  expérimental 
psychology  and  anthropology ,  to  the  exclusion  of  what  are 
sometimes  called  the  applied  sciences  —  the  limits  of  the 
several  sciences  to  be  determined  hereafter. 

Vil  (29). 
That  English  be  the  language  of  the  two  catalogues,  authors* 
names    and  titles  being  given   only  in   the   original  laoguages 
except   when   these  belong  to  a  category  to  be  determined  by 
the  International  Council. 

VIII  (30). 

That  it  be  leA  to  the  Committee  (of  the  Royal  Society)  to 
suggest  such  détails  as  will  render  the  Catalogue  of  the  greatest 
possible  use  to  those  unfamlliar  with  English. 

Meningen  med  de  to  sidste  Resolutioner  var,  at  der  i 
Katalogen  skulde  gives  en  Oversættelse  af  Titler  hørende  til  de 
Sprog,  der  staa  fjærnt  fra  de  vesteuropæiske  Sprog,  som  Russisk, 
Japanesisk,  samt  at  Slagord  og  lign.,  som  gives  paa  Engelsk, 
skulde  være  ledsagede  af  Oversættelse  i  nogle  af  de  andre 
Hovedsprog. 
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IX  (33). 

That  January  Ist,  1900  be  fixed  as  the  date  of  the  begin- 
oing  of  the  Catalogue. 

Angaaende  Sagkatalogen  (subject-matter)  blev  ingen  endelig 
Bestemmelse  truffen.  Her  drejer  det  sig  om  at  ordne  hele  den 
Tidenskabelige  Litteratur  efter  sit  Indhold,  dels  i  store  Grupper, 
som  udgives  særskilt,  dels  i  Underafdelinger,  for  at  man  kan 
finde,  hvad  der  er  udgivet  angaaende  et  eller  andet  videnskabe- 
ligt Spørgsmaal.  Der  har  været  fremsat  flere  Forslag  navnlig 
til  Brug  for  Bibliotheker;  af  disse  synes  Dewey's  System  at 
være  det  mest  anvendte.  Medfølgende  Bilag  2,  3,  4,  som  om- 
deltes til  de  Delegerede,  give  en  Forestilling  om  Systemet. 
Disse  modtoge  tillige  et  Forslag  til  en  ny  Ordning  af  den  natur- 
videnskabelige Litteratur,  som  var  udarbejdet  af  Royal  Society's 
International  ^Catalogue  Committee,  Bilag  5.  I  Ronferensen  ud- 
spandt sig  en  temmelig  vidtløftig  Debat  herom;  man  enedes 
om  at  udsætte  Afgørelsen,  idet  følgende  Resolution  vedtoges: 

X  (28). 

The  Conférence  being  unable  to  accept  any  of  the  systems 
of  Classification  recently  proposed,  remits  the  study  of  classifi- 
cations to  the  Committee  of  organisation. 

B.    Resolutioner  angaaende  Arbejdets  Udforelse. 

XI  (14). 

That  the  administration  of  such  a  Catalogue  be  entrusted 
to  a  représentative  body,  hereinafter  cailed  the  International 
Council ,  the  merobers  of  which  shall  be  chosen  as  hereinafter 
provided. 

XII  (15). 

That  the  final  editing  and  the  publication  of  the  Catalogue 
be  entrusted  to  an  organisation,  hereinafter  cailed  the  Central 
International  Bureau,  under  the  direction  of  the  International 
Council. 

Meningen  er  altsaa,  at  de  forskellige  Lande  skulle  udnævne 
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Mænd,  der  have  et  Slags  Overstilsyn  med  det  hele,  medens 
Arljejdet  udføres  af  et  Bureau.  Da  man  ansaa  det  for  umuligt, 
at  det  kunde  ndføres  tilfredsstillende  uden  de  enkelte  Landes 
diri^kte  Medvirkning,  vedtoges: 

XIII  (16). 

That  any  country  which  shall  déclare  its  willingness  to 
uadertake  the  task  shall  be  entrusted  with  the  duty  of  collect- 
îtilï,  provisionaily  classifying,  and  transmitting  to  the  Central 
Bureau,  in  accordance  with  rules  laid  down  by  the  International 
Council,  all  the  entries  belonging  to  the  scientiflc  literature  of 
LliaL  country. 

XIV  (20). 

That  in  each  country  the  system  of  collecting  and  pre- 
ptirîng  material  for  the  Catalogue  shall  be  subject  to  the  approval 
of  the  International  Council. 

XV  (22). 

That  the  Central  Bureau  shall  issue  the  Catalogue  in  the 
forrn  of  «slips»  or  «cards» ,  the  détails  of  the  cards  to  be 
hereafter  determined,  and  the  issue  to  take  place  as  promptly 
as  possible.  Cards  corresponding  to  any  one  or  more  branches 
of  îîcîence ,  or  to  sections  of  such  sciences ,  shall  be  supplied 
separately,  at  the  discrétion  and  under  the  direction  of  the 
Central  Bureau. 

XVI  (23). 

That  the  Central  Bureau  shall  also  issue  the  Catalogue  in 
book  form  from  time  to  time,  the  entries  being  classified 
aecording  to  the  rules  to  be  hereafter  determined. 

That  the  issue  in  the  book  form  shall  be  in  part  corre- 
sponding to  the  several  branches  of  science ,  the  several  parts 
beitig  supplied  separately,  at  the  discrétion  and  under  the 
direction  of  the  Central  Bureau. 

XVII  (24). 

That  the  Central  Bureau  be  located  in  London. 


i 
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XVIII  (27|. 
Since  it  is  probable  that,  if  organisation  be  establisbed  in 
accordance  witb  Resolution  (16)  XIII,  the  Guarantee  Fund  required 
for  the  Central  Bureau  can  be  provided  by  voluntary  subscrip- 
tioDs  in  varions  countries,  this  Conférence  does  not  think  it 
necessary  at  present  to  appeal  to  any  of  the  Governments 
represented  at  the  Conférence  for  fluancial  aid  to  the  Central 
Bureau. 

C.  Resolutioner  angaaende  Forberedelserne  til  Katalogens  Udgivelse. 

XIX  (26). 

That  the  Royal  Society  be  requested  to  form  a  Committee 
to  study  all  questions  relating  to  the  Catalogue  referred  to  it 
by  the  Conférence,  or  reraaining  undecided  at  the  close  of  the 
present  sittings  of  the  Conférence,  and  to  report  thereou  to 
the  Governments  concerned. 

XX  (31). 

That  it  is  désirable  that  the  Royal  Society  should  be 
informed,  at  a  date  not  later  than  January  Ist,  1898,  what  steps 
(if  any)  are  being  taken,  or  are  iikely  to  be  taken,  in  the  coun- 
tries whose  Governments  are  represented  at  the  Conférence, 
towards  establishing  organisations  for  the  purpose  of  securing 
the  end  had  in  view  in  Resolution  (16)  XIII. 

XXI  (32). 

That  the  Delegates,  in  reporting  to  their  respective  Govern- 
ments the  Proceedings  of  the  Conférence,  should  call  immédiate 
attention  lo  ResoluUons  (16)  XIII  and  (31)  XX. 

Med  Hensyn  til  Mødets  almindelige  Karakter  skal  jeg  be- 
mærke, at  der  i  alle  væsentlige  Funkter  var  Enighed  mellem 
de  Delegerede,  og  man  flk  i  det  hele  det  Indtryk,  at  der  var 
en  levende  Interesse  for  Sagen  og  Ønske  om  at  der  maatte 
komme  noget  tilfredsstillende  ud  af  den.  Som  man  ser,  hen- 
staa  mange  Spørgsmaal,  tildels  af  de  vanskeligste,  endnu  uaf- 
gjorte, og  det  vil  blive  nødvendigt,  al  der  forhandles  yderligere 
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om  Sagen.  Naar  der  fremkommer  bestemte  Forslag  fra  Royal 
Society  som  Grundlag  for  Behandlingen,  tvivler  jeg  ikke  om, 
at  det  vil  blive  muligt  at  komme  til  Enighed  derom. 

Som  man  ser  af  Resolutionerne,  er  Spørgsmaalet  nu  først, 
hvorledes  de  enkelte  Lande  ville  stille  sig  med  Hensyn  til  Be- 
arbejdelsen af  deres  herhen  hørende  Litteratur.  For  fleres 
Vedkommende  er  der  Grund  til  at  befrygte,  at  der  vil  rejse  sig 
ret  betydelige  Vanskeligheder;  for  Danmark  stiller  Sagen  sig 
forsaavidt  simpelt  nok,  som  Carlsberg-Fondet  har  tilbudt  at  af- 
holde Udgifterne ,  og  om  anden  pekuniær  Understøttelse  til 
Katalogens  Udgivelse  er  der  jo,  i  hvert  Fald  foreløbig,  ikke  Tale. 

Det  vil  nu  være  at  overveje,  hvorledes  Arbejdet  bedst  kan 
udføres.  I  den  af  Proff.  E.  Holm,  S.  M.  Jørgensen  C.Christiansen 
og  Chr.  Lutken  til  Videnskabernes  Selskab  under  6.  Febr.  1896 
afgivne  Betænkning  er  det  foreslaaet,  at  Arbejdet  overdrages  én 
af  Funktionærerne  ved  det  store  Kgl.  Bibliothek  eller  ved  Uni- 
versitetsbibliotheket.  Saalænge  det  væsentlig  drejede  sig  om 
et  bibliografisk  Foretagende,  var  denne  Fremgangsmaade  vist- 
nok den  naturligste;  ved  den  stærke  Fremdragen  af  Indholdet, 
som  kom  frem  under  Mødet  og  har  faaet  Udtryk  i  Resolutionerne, 
kunde  det  maaske  falde  vanskeligt  ved  Bibliothekerne  at  flnde 
en  kompetent  Mand. 

Skal  det  virkelig  paases,  at  kun ^ Arbejder,  der  i  nogen 
Grad  kunne  siges  at  være  originale,  optages  i  Katalogen,  og  at 
de  henføres  til  deres  Plads  i  Systemet,  vil  det  være  nødvendigt 
at  Sagregistret  affattes  af  sagkyndige.  For  at  dette  skal  ske, 
maa  Arbejdet  vistnok  deles  mellem  tre  Mænd,  af  hvilke  den 
ene  har  de  exakte  Videnskaber,  den  anden  de  naturhistoriske, 
den  tredje  de  medicinske,  Anthropologi  osv.  En  af  dem 
maatte  da  vælges  til  Formand  og  vilde  saa  tillige  være  den 
naturlige  Repræsentant  overfor  Centralbureauet  og  Medlem  af 
International  Council. 

Ærbødigst 

C.  Christiansen. 
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Hermed  falgte  som  Bilag: 

1.  International  Catalogue  Conférence.     Acta. 

2.  W.  E.  Hoyle,  The  Dewey  Decimal  Classiflcation. 

3.  Organisation  internationale   de  la  bibliographie  scientifique. 

4.  Note  sur  le. Repertoire  Bibliographique  Universel. 

5.  Royal  Society   of  London.      International   Catalogue   Corn- 
mittee.     Index  Schemes. 

Det  besluttedes  at  oversende  Beretningen  med  Bilag  til  det 
Udvalg,  som  Selskabet  har  nedsat  for  at  kontrollere  den  Del- 
tagelse i  Katalogarbejdet,  som  vil  blive  foretagen  under  Sel- 
skabets Medvirkning  (Oversigt  1895,  S.  (32)). 

• 

Tillige  gav  Professor  C.Christiansen  en  Meddelelse  om 
det  Besøg,  han  havde  aflagt  hos  Lord  Kelvin  i  Glasgow,  som 
Selskabets  Delegerede  i  Anledning  af  dennes  50  Aars  Jubilæum 
som  Professor.  Fra  Selskabet  var  tillige  indsendt  en  Lykønsk- 
ningsskrivelse  til  Jubilaren. 

Fra  Professor  Maximilian  Curtze  i  Thorn  var  indsendt 
Manuskriptet  til  en  Udgave  af  Petrus  de  Dacia's  Kommentar 
til  Johannes,  de  Sacrobosco's  Algorismus  vulgaris  med  Ønsket 
om,  at  Selskabet  vilde  bekoste  denne  Udgave.  Til  at  gøre  Ind- 
stUIing  i  saa  Henseende  nedsattes  et  Udvalg  bestaaende  af 
Professorerne  Zeuthen,  Gertz  og  Erslev. 

Der  var  tilsendt  Selskabet  Indbydelse  til  den  7.  internatio- 
nale geologiske  Kongres,  som  i  1897  skal  afholdes  i  St. 
Petersborg. 

Ved  Redaktøren  vare  fremlagte  de  i  Ferien  udkomne 
Hæfter  af  Selskabels  Skrifter,  sjette  Række,  nemlig  3.  Bæfte  af 
Bd.  IV,  historisk-filosoflsk  Afdeling,  indeholdende  J.  L.  Ussing, 
»Betragtninger  over  Vitruvii  de  architectural)^  og  3. -Hæfte  af 
Bd.  VIII,  naturvidenskabelig-mathematisk  Afdeling,  indeholdende 
F.  Buchwaldt,    «En   mathematisk   Undersøgelse   af,    hvorvidt 
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Vædsker  og  deres  Dampe  kunne  have  en  fælles  Tilstandsligning» 
med  en  fransk  Résumé.  Tillige  fremlagde  Redaktøren  de  ud- 
komne Hæfter,  Nr.  3  og  Nr.  4,  af  Selskabels  Oversigt  for  i  Aar. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  764 — 
820  opførte  Skrifter,  medens  i  Feriens  Løb  Nr.  419—763  vare 
blevne  afgivne  direkte  til  Universitetsbibliotheket.  Blandt  disse 
Værker  var  der  private  Gaver  fra  Selskabets  Medlemmer  M  e  h  r  e  n , 
Thorkelsson,  Boas,  fra  dets  udenlandske  Medlemmer, 
Agardh,  Koelliker  og  Blytt,  samt  endvidere  fra  d'Herrer 
Prusik,  Prag,  Reuter,  Helsingfors,  Trusman,  Reval,  Riem, 
Gôltingen,  Weingarten  og  Fyrst  Albert  1.  af  Monaco. 


12.    Medet  den  80''  Oktober. 

(TUstede  vnre  23  Medlemmer  nemlig  :   Jul.  Thomsen,  Præsident,  llssing, 
Holm,   Lutken,  S.  M.  Jørgensen,  ChrisUansen.  Krabbe,  Warmlng.  Thiele,  Ro- 
strup ,   Joh.  Steenstrup ,    HøfTding ,    Bohr ,  ValenUner ,   Christensen  ,  Hansen, 
Kjeldahl,  Chievitz,  O.G.Petersen.  Salomonsen.  Peehule,  Sekretæren.) 

Siden  forrige  Møde  var  Selskabets  udenlandske  Medlem 
Professor  astronomiæ,  Dr.  phil.  Axel  Møller,  fh.  Rektor  ved 
Universitetet  i  Lund,  afgaaet  ved  Døden  den  25.  ds.  Han  var 
optagen  til  Medlem  af  den  naturvidenskabelig-mathematiske 
Klasse  den  18.  December  1881. 

Dr.  H.  Valentiner  forelagde  første  Hæfte  af  L.  Lorenz, 
Oeuvres  scientifiques,  som  udgives  paa  Carlsbergfondets  Bekost- 
ning. En  Meddelelse  herom  vil  blive  optagen  i  Selskabets 
Oversigt  paa  fransk. 

Professor,  Dr.  C.  J.  Salomonsen  meddelte  nogle  af  barn 
i  Forening  med  cand.  med.  Tb.  Madsen  anstillede  Undersøgelser 
over  Forløbet  af  den  aktive  Immunisering  mod 
Difteri.  Dette  Foredrag  vil  blive  optaget  i  Selskabets  Over- 
sigt paa  fransk. 
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Selskabet  besluttede  at  indtræde  i  Bytteforbindelse  med 
Åbo  Stads  historiske  Museum  og  med  Universitetet 
i  Leiden. 

Fra  Dr.  phil.  NielsNielsenvar  indsendt  to  Skrifter  1  )  «  Enty- 
dige Løsninger  af  Ligningen  /*'  (^  +  /**  (J?  +  û>)  =  Ij  v  rational» 


\  log'  sin  2f  df>  og  \  tg  < 


og  2}  «En  Sætning  om  \  log' sin  2f  (^y?  og  \  tg^  log' sin  2f  (2f  » 

med  Begæring  om  disses  Optagelse  i  Selskabets  Oversigt.  Til 
Bedemmelse  heraf  nedsattes  et  Udvalg  bestaaende  af  Professor 
Jul  Petersen  og  Direktør  J.P.  Gram. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  821  — 
849  opførte  Skrifter. 


18.    Medet  den  18*"'  November. 

(TUâtede  vare  Selskabets  Æresmedlem.  Hs.  kgl. Højhed  KronpriDsregenten 
samt  22  Medlemmer,  nemlig:  iul.Thomsen,  Præsident.  Rørdam,  Chri- 
stiansen, Krabbe,  Vilh.  Thomsen,  Jul.  Petersen,  Thiele,  Meinert,  Joh.  Steenstrup, 
Â.  D.  Jørgensen,  Heiberg,  P.E.  Muller,  Bohr,  Gram,  Paulsen,  Erslev.  Fridericia, 
Kjeldabl,  Gbieyitz,  Salomonsen,  Pechiile,  Sekretæren.  Desuden  overværedes 
Mødet  af  Selskabets  udenlandske  Medlem,  Professor  Dr.  A.  V.  Backlund 

fra  Lund.) 

Siden  forrige  Møde  havde  Selskabet  mistet  et  indenlandsk 
Medlem,  Dr.  K.  A.  Verner,  Professor  i  slavisk  Sprog  og  Litte- 
ratur ved  Københavns  Universitet.  Han  var  optagen  i  den 
historisk  -  filosofiske  Klasse  den  18.  Maj  1888  og  døde  den 
5.  November.  Tillige  var  Selskabets  udenlandske  Medlem  Pro- 
fessor Dr. Hugo  Gylden,  Direktør  fur  Kongl.  Svenska  Veten- 
skaps  Akademiens  Observatorium  i  Stockholm,  afgaaet  ved 
Døden  den  9.  November.  Han  var  den  16.  December  1881 
bleven  optagen  i  den  naturvidenskabelig-mathematiske  Klasse. 

Sognepræst  Dr.  H.Rørdam  fremlagde  sit  Værk:  «Historie- 
skriveren Arild   Hvitfeldt,    Danmarks   Riges   Kansler  og  Raad, 
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Skoleherre  for  Herlufsholni»  og  gav  samtidig  en  Udsigt  over 
Hvitfeldts  Levned  med  Fremhævelse  af  enkelte  Punkter,  med 
Hensyn  til  hvilke  nye  Oplysninger  ere  fremkomne.  Særlig 
dvæledes  ved  de  Motiver,  der  maa  antages  at  have  bevæget  Hvit- 
feldt,  trods  sin  fremrykkede  Alder  og  mangesidige  Virksomhed 
i  Statens  Tjeneste,  til  at  optræde  som  Historieskriver.  Herom 
udtaltes  : 

«Aaret  1595  har  en  særlig  Mærkelighed  i  Hvitfeldts  Historie 
derved,  at  han  da  begyndte  Udgivelsen  af  den  store  Danmarks- 
Krønike,  der  mere  end  noget  andet  har  bragt  hans  Navn  til 
Efterslægten.  Naar  det  blev  en  Adelsmand,  i  hvis  Lod  det  faldt 
at  fortsætte  det  Værk,  Saxe,  Absalons  Klerk,  for  Aarhundreder 
siden  havde  begyndt,  Skildringen  af  Fædrelandets  Fortid,  da 
var  det  ikke  ganske  ufortjent,  ikke  blot  fordi  den  danske  Adel 
i  det  sextende  Aarhundrede  virkelig  fremviser  en  Række  Skik- 
kelser, i  hvem  vi  erkende  Repræsentanter  for  det  bedste,  der 
rørte  sig  i  Folket,  men  ogsaa  fordi  flere  af  disse  med  varm 
Interesse  havde  omfattet  Fædrelandets-  Historie.  Mænd  som 
Johan  Friis,  Herluf  Trolle,  Ejler  Hardenberg,  Niels  Kaas,  Jørgen 
Rosenkrantz,  Jakob  Ulfeid,  Axel  Gyldenstjerne  o.  fl.  vare  alle 
kendte  i  deres  Samtid  som  Elskere  af  Minderne  fra  Fædrene  M, 
og  filere  af  dem  have  direkte  eller  indirekte  fremmet  det  Samler- 
arbejde,  som  var  gaaet  forud,  og  som  det  blev  givet  Hvitfeldt 
at  sætte  Kronen  paa,  da  han  —  vistnok  efter  mange  Betænke- 
ligheder —  bestemte  sig  til  at  bryde  Isen  og  vove  Farten  ud 
paa  Historiens  vidtstrakte  Hav. 

Naar  han  endelig  paa  denne  Tid  besluttede  sig  dertil,  saa 
maa  det  vistnok  antages,  at  den  Omstændighed,  at  der  i  Nord- 
tyskland i  de  senere  Aar  i  hurtig  Følge  var  fremkommet  en 
Række  Landskrøniker,  har  været  en  virksom  Tilskyndelse,  ikke 
blot  fordi  disse  kunde  yde  adskilligt  velkomment  Materiale,  men 


')  Se  Rørdam,  Historieskrivningen  i  Danmarli  og  Norge  efter  Reformationen 
I.    Afsnittet:   Adelens  KJærliglied  til  Fædrelandets  Historie  (S.  121  ff.). 
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vel  endnu  mere,  fordi  Hvitfeldt  ikke  vilde,  at  Danmark  skulde 
staa  tilbage  for  disse  Lande  i  at  have  sin  Historie  beskreven. 
Størst  Indflydelse  paa  hans  Stemning  i  saa  Uenseende  maa  man 
antage,  at  Udgivelsen  af  David  Chytræus's  Chronicon  Saxoniæ 
(1593,  Fol.)  har  haft,  saa  meget  mere  som  det  var  ham  bekendt, 
at  Forfatteren  beredte  en  udvidet  tysk  Udgave  af  samme  Værk, 
hvortil  Hvitfeldt  selv  havde  ydet  Bidrag,  og  som  udkom  1597 
under  Titel:  «Neue  Sachsen  Chronica».  I  dette  Værk  var  der 
nemlig  ogsaa  taget  Hensyn  til  Nordens  Historie,  og  det  kunde 
jo  se  ud  til,  at  det  skulde  gaa  som  ved  Aarhundredets  Begyn- 
delse, da  Albert  Crantz  skrev  sine  (dog  først  senere  udgivne) 
historiske  Værker,  og  da  Danmark,  Norge  og  Sverig  paa  en 
Maade  annekteredes  til  Nordtyskland. 

De  Forsøg,  som  de  beskikkede  danske  Historiografer,  særlig 
Hans  Svaning  og  Anders  Vedel,  havde  gjort  for  at  tilvejebringe 
en  Rigskrønike  som  Fortsættelse  af  Saxe,  vare  jo  ikke  komne 
til  nogen  endelig  Afslutning,  om  end  deres  ufuldendte  Arbejder 
kunde  yde  godt  Hjælpestof.  Hvis  Hvitfeldt  derfor,  inden  hans 
Arbejdsdag  randt  ud,  vilde  se  en  Fremstilling  af  Fædrelandets 
Histone,  maatte  han  selv  lægge  Haand  paa  Værket,  og  skulde 
Maalet  naas,  da  maatte  der  i  Sandhed  ikke  nøles.  Hvitfeldt 
var  meget  nær  de  50  Aar,  og  hans  Helbred  var  ikke  stærkt. 
Det  gik  derfor  ikke  an  at  tøve  længere,  hvis  det  ikke  skulde 
gaa  ham  som  alle  de  andre,  der  havde  efterladt  en  Hob  Ma- 
teriale, mere  eller  mindre  bearbejdet. 

Vi  vide  ikke  med  Vished,  naar  Hvitfeldt  først  har  fattet 
Planen  til  at  skrive  Danmarks  Historie.  Rimeligvis  har  han 
længe  baaret  paa  den,  inden  han  skred  til  Udførelsen.  Allerede 
som  kongelig  Sekretær,  altsaa  før  1580,  synes  Tanken  ikke 
al  have  været  ham  fremmed,  om  han  end  maaske  stadig  har 
ensket,  at  en  anden  —  og  da  nærmest  Vedel  —  maatte  tage 
Sagen  op  og  spare  ham  for  det  store  og  anstrængende  Arbejde. 
1  Fortalen  til  sin  Udgave  af  Anders  Sunesens  latinske  Over- 
sættelse  af  Skaanske  Lov   (Nov.  1589)   siger  han,    at  han  med 
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Flid  havde  samlet  Materialet  til  Danmarks  Historie  allevegne 
fra;  men  at  han  selv  vilde  skrive  Historien,  siger  han  dog  ikke. 
Spørge  vi,  hvad  der  var  Drivkraften  i  Hvitfeldts  historiske 
Stræben,  da  har  han  selv  givet  Svaret,  dels  i  det  Motto,  han 
satte  paa  Titelbladet  til  den  Del  af  Historien,  hvormed  han 
afsluttede:  «At  leve  udi  Tiden,  og  ikke  vide  Tiden  M ,  er  som 
ikke  at  være  til»  —  dels  i  følgende  Ord,  hvormed  han  begyndte 
Tiltalen  til  Kong  Christian  IV  i  samme  Del:  «Naar  jeg  hos 
mig  belænker,  hvorledes  jeg  kunde  fortjene  vel  af  mit  Fæderne- 
land,  som  haver  givet  mig  Liv,  Levned,  Stand,  Ophold,  Gods 
og  Bjering,  da  synes  mig  det  nogenledes  at  kunne  ske,  om  jeg 
dets  Historier  ordentligen  lod  forfatte  og  udgaa,  Aar  fra  Aar; 
thi  vi  med  Sandhed  maa  bekende,  at  vi  derfor  indtil  des  have 
haft  stor  Mangel  og  Defect,  ikke  af  dennem,  som  have  gjorl 
mandeligt,  men  af  dennem,  som  det  skulde  skrive  og  sammen- 
sætte». 

At  disse  Ord  Indeholde  den  usminkede  Sandhed,  derom 
kan  der  næppe  tvivles.  Litterær  Ærgerrighed  tør  man  sikkert 
sige  Hvitfeldt  fri  for.  Han  maatte  sige  sig  selv,  hvad  han  da 
heller  ikke  fordulgte,  at  Værket  maatte  komme  til  at  lide  af 
forskellige  og  det  betydelige  Mangler.  Vel  havde  han  samlet 
længe  paa  historisk  Stof,  men  hvorledes  skulde  han  i  den  Tid. 
som  han  med  nogen  Rimelighed  kunde  regne  paa,  være  i  Stand 
til  at  kunne  bringe  det  i  en  nogenlunde  overskuelig  Form! 
Han  havde  fremdeles  saa  mange  og  betydelige  Statshverv  under 
Hænder,  at  en  almindelig  Mand  derved  kunde  synes  at  have 
rigelig  Anvendelse  for  alle  sine  Kræfter.  Og  nu  skulde  han  i 
en  fremrykket  Alder  vove  sig  til  et  Arbejde,  som  andre  havde 
forsøgt,  men  ingen  naaet  til  Ende  med.  Sandelig  dertil  hørte 
et  stort  Mod,  en  kraftig  Villie  og  fremfor  alt  en  levende  Fædre- 
landskærlighed. Danmarks  Ære  krævede,  at  det  ikke  stod 
tilbage   for  andre  Lande,    der  havde  deres  Historie.     Vilde  og 
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kuDde  ingen  anden,  saa  maatte  han  selv  lægge  sig  i  Selen, 
som  man  siger,  thi  Folket  og  Fædrelandet  krævede  det  som 
en  Ret. 

Endnu  en  Grund  —  og  maaske  den  vigtigste  —  for  Hvit- 
feldt  til  netop  paa  dette  Tidspunkt  at  blive  Historieskriver  var 
sikkert  Hensynet  til  den  vordende  Konge.  Her  gik  en  ung 
Prins,  i  mange  Henseender  ypperlig  begavet  og  med  stor  Fore- 
tagelseslyst,  og  ventede  paa  at  faa  Regeringens  Tøjler  i  sin  Haand. 
Hvor  vigtigt,  om  der  kunde  indgives  ham  gode  Grundsætninger, 
om  han  af  sine  Forgængeres  Historie  kunde  lære  at  sky  det, 
som  er  Konger  til  Fald!  Det  var  en  gammel  Antagelse,  lyst 
i  Kuld  og  Køn  af  de  store  Reformatorer,  Luther  og  Melanchton, 
at  ingen  Lærdom  virker  sikrere  end  den,  som  Historien  med- 
deler. Hvad  den  dyrekøbte  Erfaring  er  for  del  enkelte  Men- 
neske, det  er  Historien  for  Folkene  og  deres  Fyrster.  Her 
frembød  sig  nu  en  Lejlighed  for  Hvitfeldt  til  at  arbejde  for 
Fædrelandets  Fremtidsvel,  en  Lejlighed,  der  ikke  maatte  for- 
sømmes, selv  om  han  derved  stillede  de  største  Krav  til  sin 
egen  Arbejdskraft.  Han  kunde  vel  paa  flere  Maader  drage  Nytte 
af  andres  Arbejde,  men  det,  der  var  Hovedsagen,  Ordningen, 
Farven  og  Tonen  over  det  hele,  maatte  dog  komme  fra  ham  selv. 
Hvad  om  det  kunde  gives  ham  —  en  Mand,  som  var  kyndig 
i  Statens  Styrelse  og  i  Rettens  Pleje,  som  ikke  savnede  Fri- 
modighed til  at  sige  sin  Mening  rent  ud,  om  hvad  han  ansaa 
for  tjenende  til  Statens  Tarv,  og  som,  hvor  overbevist  han  end 
var  om  den  aristokratiske  Forfatnings  Lovlighed  og  Gavnlighed, 
dog  var  stærk  i  sin  Kærlighed  til  det  danske  Kongehus  — 
hvad  om  det  kunde  lykkes  ham  at  gøre  sin  store  Kundskab 
til  Fædrelandets  Historie  frugtbringende  for  den  unge  Konge, 
saa  denne  ikke  blot  kunde  blive  klog  af  Fortidens  Skade,  men 
ogsaa  ivrig  til  at  fremme  Folkets  og  Fædrelandets  Vel!» 

Sluttelig  bemærkede  Meddeleren,  at  han  havde  tilegnet 
Videnskabernes    Selskab    sit    Værk    som    Paaskønnelse    af  den 
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Ære  og  Tillid,  der  var  vist  ham,  da  Selskabet  for  25  Aar  «iden 
optog  ham  blandt  sine  Medlemmer. 

Derefter  meddelte  Professor  Dr.  Jul.  Petersen  1)  Et 
Bevis  for  Irreduktibiliteten  af  Cirkeldelingslig- 
ningerne;    2)  En  ny  Sætning  om  hele  Tal. 

Der  var  i  rette  Tid  indkommet  9  Besvarelser  af  den  filo- 
sofiske Opgave  for  1895,  endvidere  1  Besvarelse  af  den  kemiske 
Prisopgave  for  1895,  samt  1  Besvarelse  af  Prisopgaven  for  s.  A. 
for  det  Classenske  Legat  om  Markmusene. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.850-- 881 
opførte  Skrifter. 


14.   Medet  den  ÎT'  November. 

(Tilstede  vare  21  Medlemmer,  nemlig:  Jul. Thomsen,  Præsident.  Krabbe. 
Vilh.  Thomsen,  Topsøe,  Thiele,  Meinert,  Joh.  Sleenstrup,  Bohr,  Gram,  Paulsen, 
Christensen,  Boas,  Chievitz,  Pr.Uz,  Salomonsen,  Pechûle,  Zachariae,  Sekre- 
tæren, Kroman,  P.  E.  Muller,  Christiansen.  Desuden  var  Docent,  Dr. phil. 
J.  R.  Rydberg  fra  Lund  tilstede  som  Gæst.) 

Generalmajor  G.  C.  C.  Zachariae  gav  en  Meddelelse  om 
relative  Pendulmaalinger  i  Danmark  1894  —  1896.  Denne 
Afhandling  vil  blive  optagen  i  Selskabets  Oversigt. 

Derefter  gav  Professor  Dr.  T.  N.  Thiele  en  Meddelelse  om 
Speklroskopiens  Seriebegreb  belyst  ved  Udredning 
af  Kulstoffets  Baandspektrum.  Denne  Afhandling  vil 
blive  optagen  i  Selskabels  Oversigt. 

Fra  det  Udvalg  (Zeuthen,  Gertz,  Erslev),  der  var 
nedsat  angaaende  Udgivelsen  af  Petrus  de  Dacia's  Kommentar  til 
Joh.  de  Sacrobosco's  Algorismus  vulgaris  ved  Professor  M.  Curtze 
i  Thorn,  var  indkommet  nedenstaaende  Betænkning: 

1  sit  Made  den  16.  Oktober  overdrog  Selskabet  til  os  at 
udtale  os  om,  hvor  vidt  et  af  Professor  Curtze  i  Thorn  tilsendt 
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iManuskript  til  en  Udgave  af  Petrus  de  Dacia*s  Kommentar  til 
Sacroboscos  Algorismm  vulgaris  egner  sig  til  i  Overensstem- 
melse med  Indsenderens  Ønske  at  udgives  af  Selskabet.  1  den 
Anledning  skulle  vi  berved  bemærke  følgende. 

Det  meget  detaillerede  Kendskab,  som  man  ved  Petri  de  D. 
Kommentar  faar  til  den  Regneundervisning,  som  ved  Aar  1300 
gaves  ved  Universiteterne,  har  en  saa  stor  kulturhistorisk  Be- 
tydning, at  det  paagældende  Skrift  fortjener  at  trykkes.  For 
>latbematikhistorikeren  har  det  ogsaa  Interesse  her  at  se  den 
virkelige,  da  brugelige  Gennemførelse  af  de  Regler,  som  man 
ellers  kun  kendte  af  Johannes  de  Sacroboscos  yderst  kortfattede 
Angivelse,  og  som  f.  Ex.  nok  fortjener  en  Sammenligning  med 
de  Regneregler,  som  Inderne  besad.  Desuden  .findes  hos  Petrus 
de  Dacia  enkelte  mindre  Fremskridt. 

Skal  Arbejdet  nu  trykkes,  maa  Byrden  derved  nærmest  paa- 
hvile Petrus  de  Dacias  Fædreland.  Med  Hensyn  til  dennes 
Person  kan  det  nu  ganske  vist  ikke  forholde  sig  saaledes,  som 
Prof.  Curlze  i  Tilslutning  til  en  Artikel  af  Dr.  Eneslrôm  (Ôfver- 
sigt  af  Kongl.  Vetenskaps- Akademiens  Fôrhandlingar  1885  Nr.  3) 
antager.  Omtrent  1330  studerede  i  Paris  to  Danske  af  Navnet 
Petrus,  nemlig  Petrus  dictus  Vinter  og  Petrus  Strangonis  (de 
nævnes  begge  i  samme  Brev  1331  og  kunne  altsaa  ikke,  som 
Curtze  vil,  gøres  til  én  Person);  én  af  disse  var  det  vel,  som 
1326  var  Rektor  i  Paris  og  dertil  Kannik  i  Ribe.  Malhemati- 
keren  lever  derimod  meget  tidligere  ;  Optegnelsen  i  hans  Galen- 
darium  (Ny  kgl.  Saml.  4**»  275  a)  henpeger  paa  Aarene  1294—95, 
hvad  der  jo  ogsaa  stemmer  med  Trithemius'  Angivelse  (c.  1300). 
Han  er  da  forskellig  fra  de  senere,  men  at  han  er  Dansk, 
fremgaar  af  de  samme  Optegnelser,  der  ogsaa  vise,  at  han 
opholdt  sig  i  Paris.  Danmark,  der  vel  her  ikke  kan  repræsenteres 
af  andre  end  det  K.  D.  Vidsk.  Selskab ,  vil  derfor  være  nærmest 
til  at  udgive  Arbejdet,  naar  en  passende  Text  foreligger. 

Den  til  Selskabet  indsendte  Text  lader  vel  ikke  lidet  tilbage 
at  ønske  ;  der  er  mange  Fejl  deri,  af  hvilke  vel  nok  enkelte  kunne 
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skyides  Fejlskrifl  af  Udgiveren,  men  den  iangt  overvejende  Del 
dog  maa  skyides  Haandskriflets  BeskafTenlied  ;  navnlig  er  der 
en  Del  sterre  eiier  mindre  Huller  i  Texten.  Fejlene  kunne 
imidlertid  næsten  overalt  rettes  med  fuldstændig  Sikkerhed;  at 
dette  sker,  maa  sættes  som  en  Betingelse  for  Udgivelsen  M. 

Hvis  nu,  som  vi  under  den  sidst  nævnte  Forudsætning 
anbefale,  Selskabet  bestemmer  sig  til  at  udgive  Arbejdet,  kan 
dette  ske  paa  forskellige  Maader: 

1)  I  Skrifterne.  Dette  kunne  vi  dog  ikke  anbefale,  da 
i  saa  Fald  Prof.  Curtzes  Indledning  maatte  oversættes  fra  Tysk 
til  Dansk  og  derved  blive  mindre  tilgængelig  for  de  fleste  af 
dem,  for  hVem  den  vilde  have  mest  Interesse. 

2)  I  Oversigterne  kunde  det  optages,  naar  Indledningen 
oversaltes  fra  Tysk  til  Fransk;  men  her  vilde  det  fylde  6 — 7  Ark, 
saa  Optagelsen  altsaa  kun  bliver  mulig,  naar  Selskabet  særlig 
tillader  denne  ret  betydelige  Overskridelse  af  de  3  Ark. 

3)  Som  særeget  Skrift.  Dette  vil,  naar  Selskabet  giver 
den  dertil  fornødne  Bevilling,  kunne  ske  efter  Vedtægterne 
S.  15.  L.  4  («en  anden  Bekendtgørelse  anbefales»).  Udvalget 
anbefaler  denne  Udgivelsesmaade,  da  den  ikke  støder 
paa  de  Hindringer  som  de  foregaaende,  og  da  den  vilde  tillade 
at  beholde  Udgiverens  Indledning  paa  det  Sprog,  hvori  den  er 
skreven. 

Subsidiært  kunde  vi  dog  tiltræde  den  under  2  anførte 
Udgivelse  i  Oversigterne,  eller 

4)  at  give  Forf.  en  Pengeunderstøltelse  til  Arbejdets  Ud- 
givelse med  sædvanligt  Paalæg  om  at  afgive  50  Explr.  til  Selskabet. 

København,  den  26.  November  1896. 

H.  G.  Zeuthen,         M.  Cl.  Gertz,         Kr.  Erslev. 
Affatter. 


1)  Forfatteren,  som  allerede  ved  Modtagelsen  af  denne  Betænkning  var 
kommen  i  Besiddelse  af  flere  Haandskrifter ,  vil  ved  Udgivelsen  imøde- 
komme dette  Ønske.  Han  var  ligeledes  bleven  opmærksom  paa  Feji- 
tøgelsen  med  Hensyn  til  Forfatterens  Personlighed,  og  denne  vil  blive 
rettet. 
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Selskabet,  som  i  Overensstemmelse  med  Udvalgets  Anskuelse 
foretrak  den  under  3)  foreslaaede  Publikationsmaade,  henviste 
Sagen  til  Kassekommissionen  til  eventuel  Optagelse  pna  næste 
Aars  Budget. 

Redaktøren  forelagde  det  nylig  udkomne  Hæfte,  Nr.  5 
dl  Selskabets  Oversigt  for  i  Aar. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  882— 910 
opførte  Skrifter,  hvoriblandt  private  Gaver  fra  Selskabets  Med- 
lemmer S.  M.  Jørgensen  og  Joh.  Steenstrup  og  fra  det 
udenlandske  Medlemmer,  Berthelot  i  Paris  og  G.  Retzius  i 
Stockholm. 


15.    Medet  den  ir 

I  Tilstede  vare  27  Medlemmer,  nemlig:  Jul. Thomsen,  Præsident,  Ussing, 
Lutken,  S.  M.  Jørgensen .  Christiansen,  Krabbe,  Warming,  Thiele,  Meinert, 
Rostnip,  Joh.  Steenstrup ,  Gerti,  Heiberg,  MûHer,  Bohr,  Gram,  Paulsen,  Fri- 
dericia,  Christensen,  Kjeldahl,  Chievitz,  O.G.Petersen,  Prytz,  Salomonsen, 
Sørensen,  Pechûle.  Sekretæren.) 

Kassekoramissionen  forelagde  Forslag  til  Budget  for 
1897,  hvilket  blev  vedtaget  af  Selskabet.  Det  saaledes  vedtagne 
Budget,  paa  hvilket  et  Beløb  til  Udgivelse  af  Petrus  de  Dacia's 
Skrift  (se  øverst  paa  Siden)  er  optaget,  findes  aftrykt  S.  (83)— (86). 

Professor  Dr.  Joh.  Steenstrup  forelagde  en  Afhandling 
af  Etatsraad,  Professor  em.  Dr.  Jap.  Steenstrup:  Til  For- 
staaelse  af  Nordens  Guldbrakteat-Fænomen  og  dets  Be- 
tydning for  Nordeuropas  Kulturhistorie.  Denne  Afhandling  vil 
blive  optagen  i  Selskabets  Oversigt. 

Derefter  meddelte  Prof.  Dr.  C.  J.  Salomonsen  nogle  af 
ham  i  Forening  med  cand.  med.  Th.  Madsen  foretagne  Under- 
segelser  over  Antitoxinfald.  Af  Foredraget,  som  andensteds 
vil  blive  offentliggjort,  skal  her  følgende  Hovedpunkter  frem- 
hæves: 
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1.  Hos  Heste,  som  ere  aktivt  immuniserede  mod  Difteri, 
og  som  paa  sædvanlig  IMaade  aarelades  med  korte  Mellemrum, 
indtræder  ofte  en  betydelig  Aftagen  af  Serums  antidifteriske 
Styrke,  trods  stadig  Tilførsel  af  de  almindelig  anvendte  Toxin- 
mængder  (500  Cc  af  en  Gift,  der  i  en  Dosis  af  0,1  Cc  dræber 
et  500  Gmms.  Marsvin  i  c.  40  Timer). 

2.  Selv  under  Tilførsel  af  meget  store  Toxinmængder 
(1—2  Liter  ad  Gangen  af  ovennævnte  Gift)  kan  en  fortsat 
Synken  af  Serums  antidifteriske  Styrke  finde  Sted. 

3.  Dette  habituelle  Ântitoxinfald  synes  ikke  at  ledsages 
af  en  forøget  Følsomhed  for  Difterigift. 

4.  Udskilning  af  antidifterisk  Stof  med  Urinen  har  ingen 
væsentlig  Betydning  for  Fremkaldelsen  af  det  habituelle  Antitoxin- 
fald, og  det  er  aldrig  lykkedes  os  at  eftervise  antidifterisk  Stof 
i  maalelig  Mængde  i  aktivt  immuniserede  Hestes  Urin. 

5.  Det  habituelle  Antitoxinfald  mjia  —  efter  en  større 
Række  Maalinger  at  dømme  —  skyldes  en  Nedsættelse  af 
Vævenes  Ævne  til  at  producere   antidifterisk  Stof. 

6.  Et  af  de  Momenter,  som  bidrage  til  at  fremkalde  Ned- 
sættelsen af  Vævenes  antitoxindannende  Ævne  maa  ifølge  vore 
tidligere  Undersøgelser  over  Forløbet  af  den  aktive  Immunisering 
mod  Difteri  antages  at  være  den  gentagne  Intoxication. 

7.  Et  andet  Moment  er  de  atter  og  atter  foretagne  Aare- 
ladninger,  som  altid  efterfølges  af  et  varigt  Antitoxinfald,  med 
mindre  ny  Toxin  tilføres. 

8.  Det  habituelle  Antitoxinfald  er  ofte  saa  betydeligt,  at 
man  nødes  til  at  opgive  at  benytte  Hesten  til  Fremstilling  af 
Serum,  som  skal  finde  therapeutlsk  Anvendelse. 

9.  Der  findes  overordentlig  store  individuelle  Forskellig- 
heder mellem  de  forskellige  Hestes  antitoxindannende  Ævne. 

10.  Ved  Fremstilling  af  antidifterisk  Serum  til  therapeutlsk 
Brug  maa  man  dels  tage  Sigte  paa  at  opspore  Heste  med  frem- 
trædende antitoxindannende  Ævne,  dels  kun  anvende  dem  en 
begrænset  Tid. 


15.  Møde 


^  88  ^ 


1 1 .  December 


Budget  for  1897. 


Indtægt. 

t.  Kassebeholdning: 

a.  Rede  Penge 

b.  Del  Hjelmsljerne-Rosencroneske  Bidrag. 

c.  I  Galdmedaille 

d.  1  Sølvmedaille 


2.  Renter  og  Udbytte  af  Aktler  og   Obli- 
gationer: 

a.  125700  Kr.  Husejer  Kreditkasse  Oblig 

83200  -  Østifternes   Kreditforenings  Obllg. 
15000  -  Jydske  Landejend.  Kreditf.-Obllg. 

b.  72000  -  i  Prioritets  Obligationer 

c.  600  -  Nationalbankaktier,  Udbytte  .... 


3.  Godtgørelse  for  Kontorleje 


4    Bidrag    i    Følge    fundatsmæssig     Be- 
stemmelse: 

a.  Til  Præmier: 

fra  det  Classenske  Fideikommis 

Etatsraad  Schous  og  Hustrus  Legat.  .  .  . 

b.  Til  videnskabelige  Formaals  Fremme: 

det  Hjelmsljerne-Rosencroneske  Bidrag  for 

1897 

c    Fra  Carlsbergfondet 


5.  For  Salg  af  Selskabets  Skrifter 

6.  Rente  af  Indlaan  og  Folio  i  Bankerne 

7.  Tilfældige  Indtægter 

Sinlet  Imltsgt  .  .  . 


6179'   33 
2835  1  24 


320 


12  I  50 

1  " 


9347 


07 


5028 
3328 
600  ; 


8956 
2880 

40 
1600 


400  I 
100  I 


1900 
10000, 


500  I 


11900; 
450  i 

400 


-I-- 


i  36073     07 


Af  Selskabets  Kapllalformue  betragtes  280000  Kr.  som  et  Fond,  der 
\ike  maa  formindskes,  medens  Resten  er  til  Raadighed  til  videnskabelige 
ForeUgender  (Beslutning  af  24.  April  1874). 

6* 


11.  December. 


Budget  for  1897. 


15.  Møde 


Udgift. 

Selskabets  Bestyrelse: 

a.  Løu  til  Embedsmænd,  Medhjælp  til  Sekre- 
tariatet og  Arkivet,  samt  liudet 

b.  Gratlfi  kationer 

c.  Brændsel 

d.  Belysning 

e.  Kontorudgifter 

f.  Porto 

g.  Kontorleje  og  Brandforsikring 

Til  Selskabets  Forlagsskrifter: 

a.  Af  Selskabets  Midler:     "  Kr.     ø. 
a.  Trykning    af    Oversigterne     og 

Skrifterne,  derunder  Papir  til 

førstnævnte    4200  » 

/?.  Hæftning 600  « 

y.  Oversættelse  paa  Fransk 650  «• 

<7.  Kobberstik,  Lithografl,  Træsnit  1200  » 

s.  Papir  til  Skrifterne     800  m 

t  Ordbogen r)00    •» 

Tf,  Ny  Udgivelse  af  C.Wessels  Skrift 

om  Direktionens  Betegning  .  .  .     1350    » 

e.  Udgivelse  af  et  Skrift  af  Petrus 

de  Dacia  ved  Prof.  Curtze  i  Thorn      350    » 

t.  Andre  Udgifter  til  Oplaget  af  Sel- 
skabets Forlagsskrifter 400     » 

b.  Af  det  Hjeimstjerne-Rosencroneske  Bidrag: 

a.  Regesta  diplomatica 1500    n 

pi..  TilAfbildninger  iProf.  Jul.  Langes 

Arbejde  om  Billedkunstens  Frem- 
stilling  af  Menneskeskikkelsen. 

Til  Rest 725     •» 

Y-  Honorar  for  Udgivelsen  af  Prof. 

Jul.  Langes  efterladte  Skrift    .  .      200    ff 


Overføres 


Kr. 


».  ! 


3780 
200 
50 
100 
680 
540 

1780 


75 


7130 


76 


7450 


2600 


2425 


12475 


19605 


75 


15.  Møde. 


^  85  .V- 
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1 1 .  December. 


Udgift 

Overført  .  .  . 

3.  Til  anden  Virksomhed  ved  Selskabets 
Medlemmer: 

a.  Af  Selskabets  Midler:  ^r.     ø. 
a.  Til  Udgivelse  af  Skrifter  : 

Til  Raadighed 500     » 

fi.  Til  andre  videnskabelige  Arbejder  : 

Til  Raadighed 600     rr 

b.  Af  det  Hjelmstjerne-Rosencroneske 
Bidrag: 

Til  Raadighed 

4.  Understøttelse  til  Skrifters  Udgivelse 
og  videnskabelige  Arbejder  af  Ikke- 
Medlemmer: 

a.  Af  Selskabets  Midler: 

Til  Raadighed 

b.  Af  det  Hjelnistjerne-Hosencroneske 
Bidrag: 

Til  Udgivelse  af  J.  C.  Espersens  Ordbog ,  til 
V.  Holms  Supplement  til  samme  og  til  Af- 
slotnlng  af  Ordbogen.    Til  Rest 

Til  Raadighed 

5.  Pengepræmier  og  Medailler: 

a.  Præmie  af  Legaterne: 

fra  det  Classenske  Fideikommis ....... 

Etataraad  Schous  og  Hustrus 

b.  Af  Selskabets  Kasse   (derunder  Renten   af 
det  Thottske  Legat): 

2  Guldmedailler 

6.  Tilfældige  Udgifter: 

a.  Til  nyt  Bohave 

b.  Istandsættelser 


Kr. 


1000 


500 


500 


1283  ;  77 
500  ;     •• 


400  I     « 

H     I  " 


Overføres 


640 


3000 
100        n 


Kr.  0. 


19605 


75 


1500 


2283 


77 


1040 


3100 1     »r 


27529  I  52 

I 
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Budget  for  1897. 


15.  Høde. 


Udgift 


7.    Indkøb  af  Obligationer  . 


Overferl 


8.   Kassebeholdning: 

a.  Rede  Penge 

b.  Det  HJelmstJerne-Rosencroneske  Bidrag    .  . 

c.  2  Guldmedailler  * 

d.  2  Sølvmedailler 

Forskellige  mindre  Sølvmedailler  til  Værdi 

38  Kr.   og   et  Sæt  Guld-  og  Platlnyægte 
opbevares  i  Kassen. 


Samlet  Udgift 


Kr.      '     0. 


3852  1  08 
26  I  47 
640  ' 
25 


Kr.  e. 


27529     52 
4000       P. 


I 


4543 


36073 


55 


07 


Âf  disse  Udgifter  ere  la,  b  faste,  1  c— g,  2  paa  Posterne  a  17  og  hd 
nær,  samt  5  og  6  b  kalkulatoriske.  De  nævnte  Poster  under  2  tilligemed  3, 
4,  6a  afhænge  af  særlig  Bevilling.  Med  Hensyn  til  7  tager  kassekommis- 
sionen Beslutning. 


Fra  det  Udvalg,  der  var  nedsat  til  Bedammelse  af  Dr.  phil. 
N.Nielsens  Afhandlinger  (Jul.  Petersen,  Gram)  var  ind- 
kommen nedenstaaende  Betænkning: 

Af  de  tvende  Afhandlinger,  som  af  Hr.  Dr.  Niels  Nielsen 
er  indsendt  til  Selskabet,  og  over  hvilke  vi  herved  have  den 
Ære   at   afgive   Betænkning,    slutter   den  ene,    med  Titel    «En 


Sætning  om  \  \o%^ %\n2ip dip  og  \  tg^log' sin2^d^i» ,    sig   nøje 

til  den  tidligere  i  Oversigten  optagne  Afhandling  af  samme 
Forfatter  oSur  la  sommation  de  quelques  series»,  til  hvilken 
den  nærmest  maa  betragtes  som  et  Tillæg,  der  indeholder 
adskillige  nye  og  mærkelige  Integralformler.  Vi  kunne  derfor 
ubetinget   anbefale   denne   til   Optagelse   i   Selskabets   Oversigt. 


a  Møde  ^  87  ^^  11.  December. 

Noget  mere  tvivlsomt  kunde  Sagen  stille  sig  for  den  anden  og 
slflrre  Afhandlings  Vedkommende  «Entydige  Løsninger  af  Lig- 
ningen f  (j?)  -\-f  («  +  û>)  =  1  » ,  idet  selve  den  Opgave ,  hvis 
Løsning  diskuteres,  er  af  meget  speciel  Natur,  og  den  formelle 
Behandling  af  Problemet  ej  heller  er  egnet  til  at  bibringe  Læseren 
Interesse  for  samme.  Da  imidlertid  Afhandlingen  tildels  refererer 
sig  til  en  interessant  Thesis  i  Forfatterens  Disputats,  for  hvilken 
det  er  ønskeligt,  at  han  faar  Lejlighed  til  at  gøre  Rede,  da 
endvidere  Resultaterne  muligvis  i  anden  Sammenhæng  kunne 
faa  nogen  Betydning,  og  da  endelig  selve  Undersøgelsen  er 
udført  med  Omhu  og  Dygtighed,  finde  vi  det  dog  rigtigst  at 
anbefale  Selskabet  ogsaa  at  optage  denne  Afhandling. 

København,  den  9.  December  1896. 

Julius  Petersen.  J.  P.  Gram. 

AfTatter. 

I  Henhold  hertil  besluttede  Selskabet,  at  disse  to  Afhand- 
linger skulde  optages  i  dets  Oversigt. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  911 — 945 
opførte  Skrifter,  deriblandt  private  Gaver  fra  Selskabets  uden- 
landske Medlem  Prof.  V.  Dôrpfeld  i  Athen  og  Hr.  J.  Chadt 
fra  Bøhmen. 


1896.  -*:  88  ?f  TllbagebllL 


Tilbageblik 

paa  Selskabets  Yirksomlied  i  Aaret  1896. 

Ved  Slutningen  af  Aaret  1895  talte  Selskabet  1  Æresmedlem, 
51  indenlandske  og  96  udenlandske  Medlemmer.  Blandt  disse 
har  det  i  Aarets  Løb  mistet  2  indenlandske  Medlemmer  nemlig: 
Professor  Dr.  Jul.  H.  Lange  og  Professor  Dr.  K.  A.  Verner, 
samt  fem  udenlandske  Medlemmer,  nemlig  Gehejmeraad,  Dr. 
Ernst  Curtius,  Professor  i  Archæologi  i  Berlin;  Medlem  af 
det  franske  Institut,  A.  Daubrée,  Professor  i  Geologi  i  Paris; 
Botanikeren,  Baron  Ferd.  v.  Mue  Iler  i  Melbourne;  Dr.  phil. 
Axel  Møller,  Professor  i  Astronomi  i  Lund,  og  Professor, 
Dr.  Hugo  Gylden,  Direktør  for  Vetenskaps-Akademiens  Observa- 
torium i  Stockholm. 

I  sit  Møde  den  10.  April  optog  Selskabet  fire  udenlandske 
Medlemmer  nemlig,  Professor  i  Mekanik,  Dr.  A.  V.  Backlund 
i  Lund;  Fysikeren  Hippolyte  L.  Fizeau,  Medlem  af  det 
franske  Institut,  som  afgik  ved  Døden  den  18.  September  s.  A.; 
Professor  i  Fysik,  Dr.  Wil  h.  Hittorf  i  Mimster  og  Lord 
J.  V.  Rayleigh,  Professor  i  Fysik  ved  Royal  Institution,  Sekretær 
ved  Royal  Society  i  London. 

Ved  Aarets  Slutning  talte  Selskabet  saaledes  1  Æresmedlem, 
49  indenlandske  og  94  udenlandske  Medlemmer,  af  hvilke  19 
indenlandske  og  38  udenlandske  høre  til  den  historisk-filosoiiske 
Klasse,  medens  30  indenlandske  og  56  udenlandske  ere  Med- 
lemmer af  den  naturvidenskabelig-mathematiske  Klasse. 


Tilbageblik.  -K  89  >^  1896. 

Som  Medlem  af  Kassekommissionen  fratraadte  efler 
Tor  Professor  Dr.  E.  Holm,  der  genvalgtes  for  de  næste  flre 
Aar.  Til  Kommissionens  Formand  genvalgtes  Professor  Dr. 
T.N.Thiele. 

Selskabet  har  i  Aarets  Løb  holdt  15  Møder,  hvori  der  blev 
givet  32  videnskabelige  Meddelelser,  10  af  Medlemmer  af  den 
historisk-filosofiske  Klasse,  22  af  Medlemmer  af  den  natur- 
videoskabelig-mathematiske  Klasse. 

Nærværende  Aargang  af  Oversigten  —  der  fra  i  Aar  af  ud- 
kommer i  6  i  Stedet  for  3  Hæfter  aarlig  —  indeholder  16  i  Aar  og 
2  tidligere  af  Selskabets  Medlemmer  forelagte  Meddelelser,  samt 
6  Afhandlinger  af  Forfattere  udenfor  Selskabet.  Desuden  har  Sel- 
skabet i  Aarets  Løb  udgivet  følgende  to  til  den  historisk-fllosoflske 
Afdeling  horende  Skrifter,  nemlig  6.  Rækkes  III  Bds.  4.  Hæfte, 
indeholdende  :  J  a  p. .  S  t  e  e  n  s  t  r  u  p ,  «  Det  store  Sølvfund  ved 
Gundestrup  i  Jylland  1891.  Orienterende  Betragtninger  over  de 
tretten  Sølvpladers  talrige  Relief-Fremstillinger«.  Med  8  Tavler 
op  raauge  Figurer,  hvormed  Bd.  III  blev  sluttet,  og  IV  Bds.  3. 
Hæfte,  indeholdende  :  J.  L.  Tssing,  »Betragtninger  over  Vitruvii 
de  architeclura  libri  decem  med  særligt  Hensyn  til  den  Tid,  paa 
hvilken  dette  Skrift  kan  være  forfattet«,  med  en  fransk  Résumé; 
og  to  til  den  naturvidenskabelig-mathematiske  Klasse  hørende 
Skrifter,  nemlig  6.  Ræ^kkes  VIII.  Bds.  2.  Hæfte,  indeholdende: 
Emil  Petersen,  «Damptryksformindskelsen  af  Methylalkohol.», 
og  samme  Binds  3.  Hæfte,  indeholdende:  F.  Buchwaldt,  «En 
malhematisk  Undersøgelse  af,  hvorvidt  Vædsker  og  deres  Dampe 
kunne  have  en  fælles  Tilstandsligning,  baseret  paa  en  kortfattet 
Fremstilling  af  Varmetheoriens  Grundsætninger»,  med  en  fransk 
Resumé.  Endvidere  er  paa  Carlsbergfondets  Bekostning  udgivet 
II.  Bds.  2.  Hæfte  af  den  i  1887  forelagte  Samling  E  Museo  Lundii 
•Se  Overs.  1887  og  1893). 

Regestakommissionen  har  i  1896  udgivet  Regesta  diplo- 
matica,  2.  Rækkes  II  Bds.  3.  Hæfte  omfattende  Tiden  1574-  1607. 


1896.  -ff  90  jf  TUbigeblik. 

1  en  Konferens  i  London  angaaende  Planen  for  en  inter- 
national videnskabelig  Katalog,  hvortil  Boyal  Socieiy  havde 
indbudt  Delegerede  fra  andre  Nationer,  havde  Professor  C. 
Christiansen,  ifølge  Selskabets  Valg,  repræsenteret  Danmark; 
I  Selskabets  Møde  den  16.  Oktober  gav  han  en  Redegørelse  for 
Resultaterne  af  Konferensen  (se  Overs.  S.  (64)— (71)). 

Selskabets  Guldmedaille  og  en  Belønning  af  400  Kroner 
er  bleven  tilkendt  anden  Museumsinspektør  G.  M.  R.  Levinson 
for  Besvarelse  af  Selskabets  i  1894  udsatte  palæontologiske 
Prisopgave. 

Carlsbergfondets  Direktion  har  indsendt  Beretning 
om  Fondets  Virksomhed  i  Aaret  1894-95,  og  da  Funktionstiden 
for  Medlem  af  Direktionen,  Professor,  Dr.  E.  Warming  udløb 
den  25.  September,  genvalgtes  denne  for  de  næste  ti  Aar.  Ogsaa 
ved  Carlsberglaboratoriet  udløb  Funktionstiden  for  den  Tilforord- 
nede, Godsejer,  Brygger  Kogs  bølle  den  25.  September  d.  A.> 
og,  efter  Indstilling  fra  Carlsbergfondets  Direktion,  genvalgtes 
denne  for  de  fem  næste  Aar.  Ifølge  Forslag  fra  Fondets  Direk- 
tion vedtog  Selskabet  i  sit  Møde  den  16.  Oktober  et  »Fjerde 
Tillæg  til  Statuler  for  Carlsbergfondet»  (gg  XXXII— XXXVIi, 
hvilket  under  24.  November  1896  har  faael  Hs.  Maj.  Kongens 
allernaadigste  Konflrraation  (s.  Overs.  (63)— (64)).  Af  disse  inde- 
holder g  XXXIII  en  Bestemmelse,  som  i  overordentlig  Grad  vil 
fremme  Videnskabernes  Selskabs  fremtidige  Virksomhed. 


Sur  la  Titesse  de  réyaporatioi  an  point  de  yne  spécial 
des  relations  physiologiqnes.  ^^ 

Par 

N.-P,  Schierbeck. 

(Présenté  dans  la  séance  du  18  octobre  1895.) 


Ld  élément  important  comme  régulateur  de  la  chaleur  dans 
Torganisme  humain,  c'est  Télimination  de  Teau  et  son  evaporation 
ultérieure  qui  a  constamment  lieu  h  la  surface  du  corps.  Elle- 
rat^me  cette  élimination  de  Teau  doit  être  considérée  comme  le 
résultat  d'un  procédé  actif  des  cellules  des  pores  exhalants, 
tandis  que  Tévaporation  de  Teau  doit  être  soumise  à  des  lois 
physiques,  savoir  les  mêmes  lois  qui  président  à  Tévaporation 
à  la  surface  de  liquides,  ce  qui  rend  cette  evaporation  solidaire 
de  l'état  de  l'atmosphère,  par  exemple  la  température  de  Tair, 
la  pression  atmosphérique,  le  'degré  d'humidité  et  la  vitesse  du 
vent.  Si  donc  on  veut  être  h  même  de  juger  de  l'influence 
d'un  climat  sur  l'organisme,  soit  qu'il  s'agisse  du  climat  naturel, 
de  certains  vents  ou  du  climat  artificiel  que  nous  créons  dans 
nos  habitations,  il  est  nécessaire  d'être  au  courant  des  lois 
que  nous  pourrons  appeler  l'action  desséchante  du  climat  ou 
de  l'air. 


')  En  égard  au  rapport  de  MM.  les  censeurs  (comp.  le  BuUetin  de  l'Aca- 
démie pour  Tannée  1895,  p.  (68)— (69))  le  Utre  a  été  rectifié  comme  ci- 
dessQs.  On  a  également  fait  les  corrections  nécessaires  pour  éliminer 
toate  l'obscurité  qui  pourrait  exister  relativement  à  la  manière  dont 
l'anteor  conroit  les  idées  de  Stefan  sur  Tinfluence  de  la  température 
de  Tair.  Note  de  Tauteur. 

Oren.  over  D.  K.  D.  Yldenik.  Selak.  Forh.   1896.  1 


2  N.-P.  Schlerbeck. 

Mais  ici  nous  devons  immédiatement  séparer  l'une  de 
I*autre  deux  circonstances  qui  diffèrent  considérablement  d*im- 
portance  relativement  à  Torganisme.  Autre  chose  est  de  savoir 
combien  d'eau  Tévaporation  produite  à  la  surface  du  corps  peut 
fournir  en  général  à  un  certain  volume  d'air  ayant  une  certaine 
température  et  un  certain  degré  d'humidité,  autre  chose  de 
connaître  la  vitesse  avec  laquelle  s'effectue  cette  evaporation. 
La  première  de  ces  conditions  dépend  uniquement  de  la  quantité 
de  vapeur  d'eau  que  l'air  donné  est  à  même  d'absorber,  et  à 
son  tour  cette  capacité  dépendra  exclusivement  du  déOcit  actuel 
de  l'air  sous  les  rapports  de  la  saturation  et  de  la  tension, 
c'est-k-dire  de  la  différence  entre  la  quantité  ou  tension  de 
vapeur  présente,  et  le  maximum  quantitatif  de  vapeur  ou  la 
température  donnée.  '  La  quantité  d'eau  qui  s'évapore  jusqu'à 
ce  que  Tair  soit  saturé,  devient  donc  proportionnelle  au  déOcit 
de  tension  ou  de  saturation  de  l'air.  Toutefois  ce  rapport  n'a 
que  peu  d'importance  pour  l'organisme  humain:  c'est  là  seule- 
ment un  moyen  de  mesurer  la  quantité  d^eau  qu'un  volume 
limité  d'air  peut  généralement  dérober  à  Torganisme.  Mais  en 
réalité  nous  ne  sommes  jamais  en  face  d'un  volume  limité  d'air; 
au  contraire,  c'est  toute  l'atmosphère.  C'est  seulement  dans  le 
poumon  qu'il  y  a  isolement  d'un  volume  d'air  durant  un  certain 
temps  et  dans  des  conditions  qui  suffisent  à  saturer  l'air  de 
vapeur  d'eau,  et  par  conséquent  c*est  seulement  pour  le  débit 
d'eau  dans  le  poumon  que  le  déficit  de  tension  de  l'air  décidera 
la  question.  Mais  s'agit-il  de  la  sécrétion  d'eau  produite  en 
grand  à  la  surface  du  corps  et  qui  constitue  l'élément  principal 
de  la  régularisation  de  la  chaleur  humaine,  la  quantité  d'eau 
vaporisée  dans  l'unité  du  temps,  c'est-à-dire  la  vitesse  d'éva- 
poration,  sera  seulement  de  quelque  importance.  Plus  l'eau 
s'évapore  rapidement,  plus  la  surface  se  refroidira  dans  l'unité 
du  temps  et  plus  sera  grande  la  quantité  d'eau  enlevée  à  Tor- 
ganisme.  La  vitesse  d'évaporation  fournit  donc  l'échelle  d'après 
laquelle  on  doit  juger  de  l'influence  qu'exerce  un  climat  sur  le 


Sur  la  vitesse  de  Févaporation.  3 

débit  d*eau  de  Korganisme  et  par  là  sur  la  régularisation  de 
la  température. 

Si  donc,  se  réglant  sur  la  proposition  de  Flûgge^),  on 
donne  partout  le  déBcit  de  tension  comme  Télément  le  plus 
important  pour  déterminer  le  côté  physiologique  ou  hygiénique 
d'an  climat,  ceci  est  juste,  mais  seulement  dans  le  cas  où  la 
vitesse  d*évaporation  est  proportionnelle  au  déRcit  de  la  tension. 
Aussi  est-ce  de  cette  manière  qu*on  procède  dans  le  travail  de 
Denecke'l,  travail  provenant  du  laboratoire  de  Flûgge,  sans 
que  toutefois  on  ait  justifié  le  principe.  Les  lois  de  Tévapora- 
tiOD  telles  que  les  déduit  la  physique  mathématique,  s'opposent 
cependant  à  Tadmission  d*une  proportionnalité  entre  le  déficit 
de  tension  et  la  vitesse  d'évaporation ,  cette  proportionnalité 
n'ayant  lieu  qu'à  égale  température. 

Dans  ce  qui  suit,  nous  allons  étudier  en  quoi  la  vitesse 
d'évaporation  dépend  des  conditions  atmosphériques,  notre  but 
étant  d'arriver,  si  possible,  à  exprimer  cette  vitesse  par  une 
formule  mathématique  applicable  à  toutes  les  conditions,  cette 
formule  devant  alors  servir  de  mesure  à  l'action  desséchante 
de  l'air  et  pouvant  servir  dans  les  recherches  sur  l'influence 
du  climat  sur  Torganisme. 

Recherches  fUtes  entièrement  sur  la  Yitesse  d'é?aporation. 

Dalton  fut  le  premier  qui  tenta  d'étudier  l'existence  d'une 
relation  régulière  entre  la  vitesse  de  l'évaporalion  et  l'état  de 
l'atmosphère,  surtout  le  degré  d'humidité  de  l'air,  ainsi  que  la 
recherche  d'une  formule  mathématique  définie  qui  pût  exprimer 
le  rapport  en  question^).  Ses  prédécesseurs  savaient  seulement 
que,  toutes  proportions  égales  d'ailleurs,  Tévaporation  augmentait 
à  mesure  que  le  degré  d'humidité  de  l'air  baissait  ;  qu'elle  était 


*)  Lehrh.  d.  hygien.  Untersuchungsmeth.  1881. 

')  Zeitschr.  f.  Hyg.  !•'  ▼ol. 

')  Memam  of  the  lU,  and  philos.  Society  of  Manchester,  vol.  5,  1803. 
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plus  forte  dans  un  courant  d*air  que  dans  l*air  calme,  et  que 
la  quantité  d'eau  évaporée  était  proportionnelle  à  retendue  de 
la  surface  du  liquide. 

Après  avoir  examiné  la  tension  de  la  vapeur  d'eau  à  diverses 
températures,  Dalton  utilisa  les  résultats  obtenus  par  son  pro- 
cédé, et  chercha  s*il  y  avait  une  relation  entre  la  quantité  d'eau 
qui  dans  Tunlté  de  temps  s'évapore  dans  l'air  atmosphérique  à 
différentes  températures  et  la  tension  de  la  vapeur  d'eau  à  ces 
mêmes  températures.  Ses  recherches  lui  firent  trouver  que 
dans  l'air  complètement  sec  la  vitesse  d'évaporation  est  pro- 
portionnelle à  la  tension  maxima  de  la  vapeur  d'eau  à  la  tempé- 
rature h  laquelle  l'évaporation  avait  lieu,  et  que  dans  Tair 
humide  elle  est  proportionnelle  à  la  différence  entre  cette  ten- 
sion maxima  et  la  tension  actuelle  de  la  vapeur  de  Tair.  Sui- 
vant Dalton  l'on  a  donc  la  quantité  d'eau  évaporée  dans  l'unité 
de  temps  — t;  =  (F — f)k.  Ici  k  est  une  constante,  F  la  tension 
maxima  à  la  température  d'évaporation,  et  f  la  tension  de  va- 
peur d'eau  contenue  dans  l'air. 

Dans  ses  recherches,  Dalton  détermina  directement  v  en 
pesant  avant  et  après  l'expérience  le  vase  où  l'évaporation  avait 
lieu;  f  fut  déterminée  à  l'aide  d'une  espèce  d'hygromètre  à 
condensation,  et,  durant  les  expériences  faites  à  des  tempéra- 
tures supérieures  à  celle  de  l'air  ambiant,  la  température  Ait 
mesurée  à  l'aide  d'un  thermomètre  placé  dans  l'eau.  Dans  les 
expériences  faites  à  la  température  ordinaire,  on  prit  celle-ci 
pour  température  d'évaporation. 

Ainsi  Dalton  ne  tint  aucun  compte  de  la  chaleur  qui 
devient  latente  par  l'évaporation,  ce  qui  rend  toujours  la  tem- 
pérature d'évaporation  un  peu  inférieure  à  celle  de  l'air  ambiant, 
pourvu  que  le  vase  d'évaporation  ne  reçoive  pas  de  chaleur 
spéciale,  comme  cela  avait  lieu  dans  les  expériences  à  tempé- 
ratures supérieures  à  celle  de  l'air. 

Si  malgré  cela  Dalton  trouva  dans  ses  expériences  h  la 
température    ordinaire    la   même   relation   entre   la  rapidité   de 
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révaporation  et  la  tension  de  la  vapeur  que  dans  ses  expériences 
k  de  hautes  températures ,  et  cela  quoique  dans  les  premières 
il  nait  pas  mesuré  la  température  réelle,  il  faut  croire  que 
c'est  dû  en  partie  au  peu  de  précision  qui  a  présidé  à  Ten- 
semble  de  ses  expériences  (ainsi  les  pesées  n*ont  été  faites 
qu*à  5<v  près) ,  et  en  partie  à  ce  que  les  conditions  de  ces 
expériences  relativement  à  Tétat  atmosphérique  étaient  trop  peu 
variées  pour  que  la  confusion  de  la  température  d'évaporation 
avec  celle  de  Tair  pût  révéler  son  influence  sur  les  résultats. 
Soldner*)  introduisit  dans  la  formule  de  Dalton  la  pres- 
sion atmosphérique,  mais  sans  s'appuyer  sur  des  expériences. 
Il  posa  la  vitesse  d*évaporation  inversement  proportionnelle  à 
la  pression  de  Fair,  et  tenant  compte  de  ce  qu'on  avait  anté- 
rieurement constaté,  savoir  que  Tévaporation  est  proportionnelle 
à  la  grandeur  de  la  surface  —  s  —,  il  amena  la  formule  de 
Dalton  au  développement  suivant: 

Sous  cette  forme,  ladite  formule  sert  à  déterminer  psychro- 
métriquement  le  degré  d'humidité  de  Tair;  car  ici  la  température 
d'évaporation  se  déterminait  à  l'aide  du  thermomètre  mouillé,  et 
le  fait  qu'on  peut  employer  cette  formule,  prouve  indirectement 
qu'elle  donne  l'expression  au  moins  approximative  du  rapport 
entre  révaporation  et  le  degré  d'humidité  de  l'air  à  la  tempé- 
rature ordinaire  de  l'air  ambiant. 

Assez  longtemps  après,  Stefan')  reprit  la  question  des 
lois  physiques  de  l'évaporation  et  l'étudia.  Après  avoir  scruté 
les  lois  de  la  diffusion  des  gaz,  il  appliqua  à  l'évaporation  les 
résultats  obtenus  et  les  considérations  faites  à  ce  sujet,  en 
regardant  l'évaporation  comme  une  diffusion  de^  vapeurs  qui 
sortent  de  la  surface  du  liquide  pour  se  répandre  dans  l'air 

»)  Gûberts  Ann.  d,  Physik,  vol.  XVII,  p.  44. 

*)  Sitzungsberichte  der  Wiener- Akademie  d.  Wisa.    1874.    Math.-naturw, 
Cl,  vol.  68. 
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ambiant,  et  la  théorie  le  conduisit  à  formuler  comme  suit  la 

loi  de  Tévaporation  : 

k    ,      B-f 

Ici,  V  représente  le  volume  de  vapeur  réduit  à  O*'  et  à 
760""  et  qui  dans  Tunité  de  temps  traverse  Tunité  de  section 
transversale;  k  est  une  constante,  h  la  distance  de  la  surface 
du  liquide  au  bord  du  vase  d'évaporation,  B  la  pression  de  Fair, 
f  la  tension  actuelle  de  la  vapeur  dans  Tair  et  f^  la  tension  de 
la  vapeur  h  la  température  à  laquelle  a  lieu  Tévaporation.  Cette 
loi  serait  vraie  pour  tout  liquide  vaporisable,  car  on  peut  tou- 
jours poser  f  =  zéro,  s'il  n*existe  préalablement  dans  l'air 
aucune  tension  de  vapeur,  comme  par  exemple  la  tension  due 
à  la  vapeur  d'eau. 

D'après  Stefan,  la  loi  de  Dalton  ne  constitue  qu'une 
approximation  de  la  loi  de  Stefan,  car,  si  la  tension  de  la 
vapeur  n'est  que  peu  de  chose  comparée  à  la  pression  de  l'air, 
ce  qui  a  lieu  quand  l'eau  s'évapore  à  la  température  ordinaire 
de  l'air,  on  peut  remplacer  par  le  quotient  daltonien  -U-  le 
lojr-p — ^.  Mais  quand  la  température  s'élève,  la  vitesse 
d'évaporation  augmente,  selon  Stefan,  plus  rapidement  que 
le  maximum  de  tension  de  la  vapeur. 

Pour  contrôler  cette  loi  établie  par  la  théorie,  et  la  com- 
parer avec  la  loi  de  Dalton,  quand  la  vapeur  a  plus  de  ten- 
sion, Stefan  fit  quelques  expériences  sur  la  vaporisation  de 
Téther  dans  l'air  atmosphérique.  Comme  on  Ta  dit,  d'une  part, 
la  température  d'évaporation  ne  peut  pas  se  poser  égale  à  la 
température  de  l'air,  mais  doit  lui  être  inférieure,  et,  d'autre 
part,  Stefan  vit  une  difficulté,  sinon  une  impossibilité  à  en 
trouver  expérimentalement  la  valeur  exacte,  quand  l'évaporation 
a  lieu  dans  un  vase  isolé  au  milieu  de  l'air  atmosphérique, 
comme  dans  les  expériences  de  Dalton.  Stefan  chercha  donc 
à  produire  l'évaporation  dans  des  conditions  permettant  de 
déterminer  la  température  d'évaporation.     Il  y  parvint  en  pro- 
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duisant  révaporation  dans  un  tube  étroit  Installé  dans  un 
bain-marie  dont  on  maintenait  constante  la  tenfipérature.  Cela 
rendait  très  petite  la  surface  d'évaporation,  et  Stefan  crut 
pouvoir  en  conséquence  poser  la  température  d^évaporation 
égale  à  la  température  de  Teau. 

L'activité  de  Tévaporation  eut  alors  pour  mesure  le  temps 
qu'employa  h  se  vaporiser  une  certaine  colonne  liquide  com- 
prise dans  le  tube  entre  deux  marques  gravées  dans  le  verre. 
Si  la  formule  de  Stefan   est  juste,   il  faut  que,   multiplié  par 

log  5T — 2--  ï  le  temps  trouvé  donne  une  constante.  Est-ce  au 
contraire  la  formule  de  Dalton  qui  soit  juste,  le  temps  multi- 
plié par  ^  doit  donner  une  constante. 

Stefan  ne  fit  que  quatre  expériences,  qui  lui  firent  trouver 
pour  la  constante  les  valeurs  que  voici: 


Température. 

Constante  de  St< 

efan. 

Constante  de  Dalton 

11,8 

1069,4 

833 

14,6 

1068,1 

793 

20,4 

1064,1 

706 

28,7 

1055,8 

517 

En  comparant  les  nombres  de  la  première  colonne  avec 
ceux  de  la  deuxième,  on  ne  peut  plus  douter  que  la  loi  de 
Stefan  ne  soit  juste. 

Toutefois  la  formule  finale  de  Stefan  ne  comporte  pas 
certain  facteur  exerçant  à  coup  sur  quelque  influence  sur  la 
vitesse  d*évaporation  ;  c'est  la  température  de  Tair.  L'élévation 
de  la  température  de  Tair  fait  diminuer  la  densité  de  Tair;  il 
faut  en  tenir  compte  et  supposer  que  Tévaporation  s'accélère 
relativement.  La  simple  diffusion  fait  trouver,  selon  Stefan, 
que  le  coefficient  de  diffusion  se  comporte  directement  comme 
le  carré  de   la  température  absolue*).    Stefan   croit  vraisem- 


)  C.  Christiansen:  Lærebog  i  Fysik,  vol.  1,  p.  181. 
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blable  que  durant  Tévaporation  il  y  a  aussi  un  rapport  entre  le 
coefficient  d*évaporation  et  la  température,  et  eu  égard  à  la 
manière  dont  Stefan  a  tiré  son  équation  d*évaporation ,  ainsi 
que  nous  le  verrons  plus  tard,  ce  rapport  doit  être  que  le 
coefficient  d*évaporation  est  directement  proportionnel  à  la 
température  absolue.  Si  Taccélération  de  Févaporation  est 
accompagnée  d'une  élévation  de  température,  la  constante  des 
quatre  expériences  mentionnées  doit  baisser  parallèlement,  tan- 
dis  que  la  température  s*élève. 

Or,  tel  est  aussi  réellement  le  cas;  mais  cette  baisse  n*est 
qu'extrêmement  faible.  Stefan  lui*méme  trouve  probable  que 
la  baisse  de  la  constante  pendant  la  hausse  de  la  température 
dépassera  de  beaucoup,  dans  des  expériences  exactes  sur  féva- 
poration, ce  qu'il  a  trouvé  dans  les  siennes. 

Au  lieu  de  calculer,  comme  Stefan,  la  constante  du  temps 

pris  par  l'expérience,  multiplié  par  log  p — ,-  ,  on  peut  calculer 

^     / 1 
le   coefficient  d'évaporation ,  A:,  lui-même  dans  les  expériences 

de  Stefan. 

On  a  donc  k  ■•= g—  . 

Comme  on  Ta  dit  plus  haut,  v  est  le  volume  de  vapeur 
qui  dans  l'unité  de  temps  a  traversé  l'unité  de  section,  ce 
volume  étant  réduit  à  0°  et  à  760"".  Au  lieu  de  ce  volume 
on  peut  mettre  dans  la  formule  le  poids  correspondant  qui  doit 
être  égal  au  poids  de  Téther  volatilisé,  ce  poids  étant  divisé 
par  la  densité  (d^)  de  la  vapeur  d'élher  à  0°  et  à  760*"". 
Appelons  le  poids  v^  ;  nous  aurons 


k  = 


d,\og~-jr^ 


Si  par  calcul  on  en  déduit  k  dans  les  quatre  expériences, 
sans  tenir  compte  de  h  ni  de  dy^^  qui  sont  les  mêmes  dans  ces 
quatre  expériences,  on  trouve  pour  k  les  valeurs  suivantes: 
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Température 

k 

11,3 

1,128 

14,6 

1,118 

20,4 

1,112 

28,7 

1,106. 

Dans  ce  calcul  on  détermine  le  poids  t?^  par  le  procédé 
ordinaire  à  Taide  des  éléments  que  voici:  le  volume  d'éther 
évaporé  chaque  fois  et  que  Ton  connaissait,  puisque  la  section 
du  tube  et  la  distance  de  ses  marques  sont  données  ;  la  densité 
de  Féther  à  0^  et  la  dilatation  de  Téther  à  la  température  de 
l'eipérience  telle  qu*on  la  trouve  par  la  formule 
t?^  «  Il  +  a<  +  bt^  -H  ct^) .  v^. 
Pour  unité  de  temps  on  a  choisi  Theure,  et  pour  unité  de 
superflcie  le  centimètre  carré. 

On  voit  que  d'après  ce  calcul  le  coefifcient  d'évaporation 
baisse,  quand  la  température  hausse.  Toutefois  ceci  est  en 
contradiction  avec  Topinion  même  de  Stefan,  d'après  laquelle 
révaporation  devrait  s'accélérer  à  mesure  que  la  température 
de  Tair  augmente,  et  par  conséquent  le  coefifcient  d'évaporation, 
qui  est  directement  proportionnel  à  la  quantité  de  liquide 
évaporée,  devrait  croître  lui  aussi.  Le  peu  d'abaissement  que 
la  constante  (durée  de  l'expérience,  multipliée  par  log.  »ZT") 
subit  dans  les  expériences  de  Stefan,  ne  peut  donc  pas, 
comme  il  le  supposait,  dépendre  d'une  augmentation  relative  de 
la  quantité  d'éther  évaporée  à  des  températures  supérieures; 
car,  en  ce  cas,  le  coefficient  d'évaporation  calculé  comme 
ci-dessus,  devrait  accuser  une  hausse  correspondante  quand 
la  température  s'élève:  ce  peu  d'abaissement  doit  tenir  à  des 
erreurs  d'expérieqce  dont  les  résultats  semblent  être  palliés  par 
le  fait  que  Stefan  n'a  pas  tenu  compte  des  différences  causées 
dans  la  densité  du  volume  de  l'éther  par  les  diverses  tempéra- 
tures de  l'expérience. 

Toutefois  cela  frustre  la  loi  de  Tappui  que  fournit  l'expérience 
et  qu'on  a  jusqu'ici  attribué  aux  recherches  en  question. 
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Autant  que  je  sache,  la  bibliographie  ne  mentionne  pas 
de  recherches  sur  la  loi  de  Tévaporation  postérieures  à  celles 
qu*on  vient  de  mentionner.  Ce  que  nous  savons  de  cette  loi  est 
donc  affecté  de  lacunes  en  plusieurs  points,  ainsi  qu'on  Fa  vu 
plus  haut.  Les  théories  de  Stefan,  et  sans  doute  aussi  les 
résultats  de  ses  expériences,  donnent  à  la  loi  de  Dalton  Tair 
de  n'être  qu*une  approximation  de  la  vraie  loi;  car  elle  parait 
ne  s'appliquer  qu*à  Tévaporation  de  l'eau  dans  Fétat  ordinaire 
de  l'atmosphère.  Encore  la  preuve  de  son  applicabilité  au  cas 
présent  n'est-elle  qu^indirecte,  savoir  par  Fintermédiaire  des 
expériences  sur  la  possibilité  d  employer  le  psychromètre  à 
déterminer  à  peu  près  exactement  le  degré  d'humidité  de  Fair. 

Quant  à  prouver  à  fond  par  voie  expérimentale  l'exactitude 
de  la  loi  de  Stefan,  ce  n'est  point  fait,  et  il  ne  semble  pas 
qu'on  ait  jamais  fait  d'expériences  dans  le  but  d'appliquer  la 
loi  à  Févaporation  dans  un  milieu  aérien  où  se  trouve  déjà  de 
la  vapeur  à  une  certaine  tension. 

Aucune  des  formules  antérieures  ne  tient  compte  de  l'influence 
exercée  en  même  temps  par  les  variations  de  la  température  de 
Fair.  Il  semble  donc  y  avoir  Heu  de  soumettre  à  une  nouvelle 
épreuve  expérimentale  la  loi  de  Févaporation  en  air  calme. 


Recherches  de  Fauteur. 

Ce  qui  précède  montre  qu'une  reprise  des  recherches  faites 
antérieurement  sur  Févaporation,  devrait  tout  d'abord  porter  sur 
un  nouveau  contrôle  expérimental  des  deux  lois  déjà  établies. 
11  semblait  qu'à  cet  effet  on  pût  employer  la  méthode  indiquée 
par  Stefan.  J'ai  donc  débuté  par  une  série  d'expériences  en 
suivant  cette  méthode  et  fait  évaporer  Féther  dans  un  tube  de 
verre  étroit  (2""  de  diam.)  installé  dans  un  cylindre  en  verre  con- 
tenant de  Feau  à  la  température  de  l'air  ambiant,  févaporation  eut 
lieu  dans  un  local  fermé  dont  la  température  pouvait  être  main- 
tenue constante  durant  l'expérience,  c.  à.  d.  sauf  des  oscillations 
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D'excédant  pas  quelques  dixièmes  de  degré.  Avant  de  commencer 
l'expérience,  on  faisait  toujours  séjourner  le  cylindre  en  verre 
assez  longtemps  dans  le  local,  pour  que  la  température  de  Teau 
fût  exactement  la  même  que  celle  de  Tair,  de  manière  qu'à  son 
issue  du  tube  Téther  ne  trouvât  pas  Tair  à  une  autre  température 
que  dans  le  tube. 

On  nota  le  temps  employé  h  Tévaporation  d'une  colonne 
d'éthcr  comprise  entre  deux  marques  gravées  sur  le  tube  de 
verre  et  à  2""^/2  l'une  de  l'autre  ;  on  observa  la  température  et 
la  pression  de  l'air,  et,  pour  calculer  la  tension  de  la  vapeur 
d'éthcr  à  la  température  de  l'expérience,  on  se  servit  de  la 
formule  Antoine,  log.;>  =  .^  —  rz~î    ^^^^^   ^"®    ^^^    valeurs 

T  ~r  C 

données  par  R  egn  au  1 1. 

Les  valeurs  ainsi  trouvées  permirent  de  calculer  de  la 
maniére  susdite  le  A;,  de  la  formule  Stefan,  ce  dont  les 
résultats  sont  reproduits  dans  la  colonne  4  du  tableau  I. 

il  n'y  eut  qu'une  température  (ll°,3)  à  laquelle  on  fit 
plusieurs  expériences  pour  en  tirer  des  renseignements  sur 
Texactilude  de  la  méthode.  Dans  ces  expériences,  l'écart  moyen 
est  de  0,006,  c.  à.  d.  6  au  3*  rang  des  chiffres  significatifs,  ce 
qui  sert  ainsi  à  exprimer  l'erreur  expérimentale  relative.  Toute- 
fois, aux  températures  élevées,  cette  erreur  devient  plutôt  un 
peu  moindre;  car  alors  l'évaporation  de  l'éther  s'accélère  et 
Imstant  où  le  ménisque  de  l'éther  atteint  les  traits  marqués 
sur  le  verre,  en  devient  plus  accentué.  Ce  que  font  voir  tout 
de  suite  les  valeurs  trouvées  pour  A;,  c'est  que,  dans  toutes  les 
expériences  à  hautes  températures  (21 — 23,8),  elles  sont  plus 
fortes  que  dans  les  expériences  à  basses  températures  (9,1 — 12,5). 
L'ensemble  des  expériences  donne  un  écart  moyen  de  0,016, 
par  conséquent  presque  trois  fois  aussi  grand  que  l'écart 
moyen  dans  les  expériences  h  même  température.  La  différence 
trouvée  pour  les  valeurs  correspondant  aux  températures  tant 
hautes  que  basses,  ne  peut  donc  pas  être  attribuée  aux  erreurs 
d'expérience,  mais  peut  être  due  h  une  accélération  relative  de 
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Tab.  I. 


1. 

2.               8. 

4. 

5. 

Temps  en  min. 
et  sec. 

Tp.      '    Bàrom. 

1 

k 

*. 

29'  25- 

23^ 

751,2 

0.756 

0,605 

29'  16"    . 

23,7 

- 

0,765 

0,704 

30'  50" 

22,6 

748,5 

0,778 

0,718 

32' 

22,5 

755,5 

'0,766 

0,708 

32'  25" 

22,25 

— 

0,770 

0,712 

32'  35« 

22,2 

— 

0,762 

0,711 

34*  15" 

2M 

765 

0,768 

0,711 

34'  30" 

_ 

-.. 

0,762 

0,706 

36' 

21,1 

— 

0,766 

0,711 

36'  20" 

— 

— 

0,762 

0,707 

36'  10" 

— 

763 

0,761    î 

0,706 

36'  30" 

21/) 

— 

0,758 

0,704 

63'  30" 

12,45 

763 

OjTSl 

0,689 

64* 

11,6 

734,5 

0,724 

0,696 

65'  40" 

752,2 

0,734 

0,704 

63  52" 

IM 

745 

0,748 

0,718 

67'  35" 

lU 

752,5 

0,720 

0,691 

67'  45" 

— 

— 

0,718 

0,690 

67' 

— 

755,5 

0,730 

0,701 

66« 

~ 

747 

0,730 

0,701 

66' 

748 

0,732 

0,703 

64' 

— 

734,6 

0,737 

0,708 

66' 

— 

755,6 

0,741 

0,712 

67'  25" 

— 

752,2 

0,728 

0,695 

67'  35" 

10,9 

752^ 

0,737 

0,709 

68' 

10,65 

751,9 

0,741 

0,714 

71' 

10 

— 

0,736 

0,710 

74'  30" 

9,1 

745 

0,730 

0,707 

Moyenne  .... 

0,746 

0,705 

Écart  I 

iioyen .  . 

0,016 

0,006 
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révaporation  aux  températures  plus  élevées,  ce  que  nous  nous 
attendions  aussi  à  constater. 

Or,  en  suivant  le  développement  de  la  formule  d*évapora- 
tion  donnée  par  Stefan,  on  voit  que  le  coefficient  d'évaporation 
k  en  a  été  tiré  par  la  substitution  de  k  au  rapport 
PoT 

où  po  représente  760"",  .4^,  une  constante,  dj,  la  densité  des 
vapeurs  d'éther  à  O*'  et  à  760"",  d,  la  densité  de  l'air  à  0°  et 
à  760"",  et  -fjf-  ==  (i-l-aO,  la  température  absolue.  Dans  k 
Ggure  donc  le  facteur  non  constant  (1+^^)-  On  ne  voit  pas  bien 
pourquoi  Stefan  n'a  pas  séparé  de  k  ce  facteur  dans  l'équation 
principale  de  l'évaporation.  En  faisant  cette  opération  dans  les 
expériences  précédentes,  où  toutes  les  valeurs  de  k  doivent 
être  divisées  par  (l  +  a^),  on  obtient  une  série  de  nouvelles 
valeurs  pour  A; i,  le  coefBcient  d'évaporation,  et  ces  valeurs  sont 
portées  à  la  colonne  5  du  tableau  L  L'écart  moyen  des  valeurs 
de  cette  nouvelle  série  n'est  que  0,006,  c.  h.  d.  précisément  égal 
à  récart  moyen  des  expériences  faites  à  la  même  température. 

En  calculant  d'après  la  formule  dbV'l'ZT)^'^''^®"''  "moyenne 
de  toutes  les  valeurs  trouvées  pour  k  et  4^,  cette  erreur  moyenne 
est  dans  le  premier  cas  ^J;; 0,0034,  et  J^ 0,0014  dans  Faulre.  Les 
expériences  concordent  on  ne  peut  plus  exactement 
avec  la  loi  d'évaporation  déduite  théoriquement  par 
Stefan,  et  fournit  en  même  temps  la  confirmation 
expérimentale  de  la  rectitude  de  cette  loi. 

Ainsi  le  coefficient  d'évaporation  devient  directement  pro- 
portionnel à  la  température  absolue. 

Pour  comparer  maintenant  la  loi  de  Stefan  avec  celle  de 
Dalton,  voici  quelques  valeurs  de  la  constante  de  la  formule 
daltonienne,  valeurs  extraites  des  deux  premières  et  des  deux 
dernières  expériences  de  la  série;  nous  désignons  ici  la  cons- 
tante par  i,  : 
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Température 

*. 

k. 

23,8 

0,542 

0,499 

23,7 

0,647 

0,604 

10,0 

0,402 

0,867 

9,1 

0,896 

0,388 

Ces  quatre  expériences  sufQsent  à  montrer  combien  faible 
est  le  degré  d'exactitude  de  la  formule  daltonienne  pour  exprimer 
la  loi  de  Tévaporation ,  quand  la  vapeur  a  des  tensions  supéri- 
eures. Même  après  avoir  introduit  ia  correction  ci-dessus 
trouvée  pour  la  température  de  Tair,  et  qui  donne  lieu  aux 
valeurs  k^,  la  formule  Stefan  n'en  reste  pas  moins  de 
beaucoup  supérieure  à  celle  de  Dalton  pour  exprimer 
exactement  la  loi  de  Tévaporation. 

La  première  question  à  traiter  ensuite  fut  d'étudier  la 
seconde  partie  de  la  formule  Stefan,  celle  qui  devait  exprimer 
la  loi  de  Tévaporation  dans  une  atmosphère  contenant  déjà  de 
la  vapeur  à  une  certaine  tension,  état  de  choses  analogue  au 
cas  de  Tévaporation  de  Teau  d«ins  Tair  atmosphérique.  Mais  la 
méthode  expérimentale  employée  plus  haut  se  montre  inapplicable 
ici;  car,  dans  un  tube  étroit  et  aux  températures  ordinaires 
de  Tair,  Teau  s'évapore  si  lentement  qu'il  est  impossible  de 
maintenir  constants  le  degré  d'humidité  et  la  température  de 
l'air  durant  les  expériences.  Ce  ne  fut  pas  même  au  bout  de 
huit  jours  que  l'eau,  quittant  la  marque  supérieure,  baissa 
assez  dans  le  tube  pour  atteindre  le  trait  du  bas.  Nous  dûmes 
donc  employer  ici  une  autre  méthode  expérimentale.  Une  autre 
considération,  le  désir  d'étudier  l'influence  de  l'agitation  de  l'air 
sur  l'évaporation,  nous  fit  donner  aux  expériences  une  nouvelle 
forme  permettant  h  l'évaporation  de  se  produire  sur  une  surface 
libre  et  non,  comme  dans  les  expériences  précédentes,  au  fond 
d'un  tube  étroit. 

Dans  cette  tentative  pour  éclaircir  la  loi  de  Tévaporation, 
la  difficulté  capitale  est,   comme  on  l'a  déjà  dit  plus  haut,   de 
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déterminer  exactement  la  température  d'évaporation.  A  cet  effet, 
j*ai  cherché  d'abord  à  produire  Tévaporation  h.  la  surface  d'une 
feuille  de  papier  à  filtrer  ou  d*un  morceau  d^étoffe  mince  qu'on 
plaçait  sur  une  plaque  de  verre  mince  et  plane,  suspendue 
borizontalemeiit  au-dessous  d'un  des  plateaux  d'une  balance  à 
analyse.  Il  était  probable  qu'ici  la  température  d'évaporation 
devait  être  égale  à  la  température  du  thermomètre  mouillé 
installé  tout  à  côté.  Mais  on  vit  qu'il  était  impossible  d'obtenir 
un  résultat  tant  soit  peu  uniforme  pour  la  durée  de  Tévaporation 
d'une  quantité  en  poids  donnée  de  liquide  pendant  une  série 
d'expériences  faites  dans  des  conditions  tout  à  fait  identiques, 
circonstance  naturellement  indispensable  pour  que  la  méthode 
fût  applicable ,  et  dont  la  cause  doit  être  cherchée  dans  le  fait 
qu'on  ne  pouvait  ni  répartir  l'humidité  sur  le  papier  avec  une 
parfaite  uniformité  ni  donner  à  la  feuille  exactement  la  même 
dose  chaque  fois.  Ajoutez  qu'en  cas  de  liquides  volatils  tels 
que  l'éther,  le  refroidissement  considérable  produit  par  Téva- 
poration  suscitait  un  dépôt  de  givre  à  la  surface  ;  ce  qui 
rendait  la  pesée  impossible.  Cette  méthode  dut  donc  être  aban- 
donnée. On  constata  que  dans  les  recherches  en  question  il 
était  également  impossible  d'employer  la  différence  de  poids 
d'un  thermomètre  mouillé  quand,  elle  aussi,  la  température 
d'évaporation  était  exactement  déterminée. 

Il  ne  restait  donc  que  de  produire  l'évaporation  dans  un 
vase  comme  celui  des  expériences  de  Dalton,  et  que  de  dé- 
terminer aussi  exactement  que  possible  la  température  de 
révaporatîon  dans  ces  conditions-là.  A  la  rigueur  on  aurait  dû 
avoir  la  température  du  liquide  à  la  surface;  mais  quant  à 
mesurer  directement  cette  température,  ce  n*est  guère  possible. 
Toutefois  cette  température  superficielle  qu'on  cherche,  doit 
être  intermédiaire  à  celle  du  liquide  contenu  dans  le  vase  et  à 
la  température  d'un  thermomètre  mouillé  qui,  humecté  de  ce 
même  liquide^  est  installé  tout  à  côté.  En  outre  il  était  vrai- 
semblable  qu*en  faisant  la  température  d'évaporation  égal  h  la 
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température  du  liquide,  on  ne  commettrait  qu^une  erreur 
minime. 

Alors  je  commençai  par  chercher  si,  en  employant  Tune 
des  deux  températures  précitées  qu'il  était  facile  de  déterminer, 
on  pourrait  obtenir  des  résultats  qui  concordassent  dans  des 
expériences  faites  en  diverses  conditions.  Si  c*était  possible, 
cela  ferait  en  tout  cas  acquérir  une  méthode  qu'on  pourrait 
appliquer  soit  aux  recherches  sur  Tinfluence  de  l'agitation  de 
Tair,  c.  à.  d.  au  problème  qui  nous  occupait  alors,  soit  h  des 
recherches  comparatives  sur  les  coefficients  d'évaporation  de 
divers  liquides. 

Je  commençai  par  faire  une  série  d'expériences  avec  Téther 
en  employant  comme  vase  d'évaporation  un  vase  cylindrique  en 
métal  et  à  minces  parois,  dont  la  hauteur  était  de  22""",  son  cercle 
ayant  une  superficie  de  44*™*i,17.  Ce  vase  fut  placé  dans  l'un  des 
plateaux  d'une  balance  sensible  à  ^"''  et  employée  dans  la  salle 
aux  expériences  —  pendant  15  à  30  minutes  — ,  cette  salle  pouvant 
être  maintenue  à  une  température  absolument  constante.  Pendant 
les  expériences  faites  avec  de  Teau,  mentionnées  plus  tard  et 
qui  durèrent  une  ou  deux  heures,  la  plus  forte  oscillation  de 
la  température  du  local  fut  d'un  ou  deux  dizièmes  de  degré.  Le 
pesage  du  vase  se  fit  de  la  manière  que  voici:  Sur  le  plateau 
de  la  balance,  on  plaça  un  poids  un  peu  moins  pesant  que  le 
réservoir  d'éther;  puis,  on  observa  le  moment  où  Taiguille  de 
la  balance  passait  sur  le  zéro,  car  alors  le  réservoir  d'éther 
faisait  exactement  équilibre  au  contrepoids  employé.  Puis,  on 
souleva  la  fourchette  qui  fixa  aussi  le  plateau  portant  le  vase 
d'évaporation ,  et  ce  dernier  fut  maintenu  en  parfait  repos 
durant  l'expérience.  L'évaporation  d'environ  deux  grammes 
ayant  eu  lieu,  on  répéta  le  pesage  tout  à  fait  comme  ci-dessus. 
On  détermina  donc  le  temps  employé  chaque  fois  pour  l'éva- 
poration de  deux  grammes  d'éther.  Pour  écarter  l'influence  de 
la  chaleur  rayonnée  par  le  corps  de  l'observateur  durant  la  pesée 
et  l'effet  des  mouvements  qui  pourraient  en  résulter  dans  l'air, 
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on  avait  interposé  un  écran  entre  la  balance  et  Tobservateur. 
Pour  savoir  la  température  de  l*éther,  on  plaça  dans  le  vase  un 
theraiomètre  divisé  en  cinquièmes  de  degré.  Quand  on  venait 
de  verser  Télher,  sa  température  baissait  rapidement  et  atteignait 
promptement  un  minimum  en  raison  de  la  forte  evaporation  qui 
se  produisait  h  la  surface,  après  quoi  la  température  se  main- 
tenait quelque  temps  à  ce  minimum  pour  remonter  très  lente- 
ment au  fur  et  à  mesure  que  Téther  continuait  à  s'évaporer  et 
que  son  volume  diminuait. 

Cette  marche  de  la  température  de  l'éther  était  parfaite- 
ment régulière  et  uniforme,  toutes  proportions  égales  d'ailleurs. 
Je  n'ai  jamais  fait  aucune  expérience  avant  que  la  température 
minima  fût  atteinte,  par  suite  de  quoi  la  variation  de  la  tem- 
pérature de  réther  durant  Texpérience  ne  fut  qu'extrêmement 
faible.  La  moyenne  des  relevés  du  thermomètre  immédiatement 
avant  et  aussitôt  après  l'expérience,  servit  aux  calculs.  Or,  des 
expériences  préalables  montrèrent  que  le  temps  employé  ii 
levaporation  d'une  quantité  en  poids  donnée  d'éther  devenait 
d*autant  plus  long  que  la  quantité  d'éther  contenue  dans  le 
vase  diminuait,  bien  que,  comme  on  l'a  dit,  la  température 
d'évaporalion  montât  uniformément  et  avec  lenteur.  On  pour- 
rait s'imaginer  que  la  cause  en  est  en  ce  que  la  vapeur  d'éther 
Onirait  par  acquérir  une  certaine  tension  dans  Tair  du  local, 
en  raison  de  la  quantité  relativement  considérable  de  ce  liquide 
qui  se  serait  évaporée.  Mais  en  versant  encore  de  l'éther 
dans  le  vase ,  on  constatait  l'exacte  répétition  de  la  même 
période  d'évaporation  qu'on  avait  observée  lors  du  remplissage 
du  vase,  à  même  dose.  La  cause  du  ralentissement  de  l'éva- 
poration  devait  donc  être  le  fait  que  la  distance  de  la  surface 
de  l'éther  au  bord  du  vase  d'évaporation  s'était  accrue  par  suite 
de  quoi,  malgré  la  largeur  de  ce  vase,  les  choses  se  passèrent 
tout  à  fait  comme  Stefan  l'avait  constaté  dans  le  tube  étroit. 

Dans  les  calculs  comportés  par  ces  expériences,  on  a 
procédé  exactement  comme  il  a  été  décrit  plus  haut;  car  voici 

Ovm.  OTer  D.K.D.  Videiuk.  Selsk.  Korb.    1896.  2 
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ia  teneur  de  la  formule  Stefan  corrigée  pour  la  temperature 
de  l'air:  ^   _  »-A 


k  ^ 


(l  +  ae|.logf^5^ 

.    On  remplaça  v  par  le  poids  de  Tëther  évaporé,  divisé  par 

la  densité  de  la  vapeur  d'éther  à  0°  et  h  760"";  h  se  calcula 

comme  différence  entre  la  hauteur  du  vase  et  la  hauteur  de  la 

nappe  d*éther,  cette  différence   étant  fournie  par  le  poids,    la 

surface  du  vase  et  la  température  de  Télher. 

On   posa  d\ibord   la  température  de  Tévaporation  égale  à 

la  température  donnée  pour  Féther  par  le  thermomètre  mouillé  ; 

mais  cela  donna  pour  k  des  valeurs   croissant  uniformément 

avec  Taccroissement  de  lu  température,  ce  qui  par  conséquent 

rendait   vraisemblablement    trop    basse   la   température   admise 

pour  Févaporation.     Mais  en  posant   la  température  de  Féva- 

poration    égale    k  la  température   de  Féther,    on   eut    pour   k 

des   valeurs    qui    concordaient    parfaitement    et    qu'on    trouve 

portées  au  tableau  II. 

ïab.  IL 


h  en 
cenUm. 


Temp 
de  lair 


Temp. 
de  réther 


I  2rd'éther 

I 

évaporés 
en  minutes 


1^ 

12,6 

1,85 

12,8« 

737 

1,765 

1^ 

22,4 

7,4 

9,667         ' 

748,5 

1,746 

1^ 

9,6 

0,5 

15,017         1 

737,3 

l,74i 

1^ 

12^       , 

2,M 

13,45 

737 

1,768 

Ml 

23,6 

8,15 

9,917 

748,5 

1,750 

1^ 

12,6 

2,î 

14,867 

737,5 

1,744 

1^ 

23,8 

9,«« 

'         10,567 

749 

1,754 

1^ 

23,4 

9,5 

i        10,8.7         1 

749,5 

1,749 

1^ 

12,4 

2,85 

1        16,3» 

737 

1,760 

Ml 

,     12,6 

3,5 

:    16,10     j 

738 

1,757 

1,76 

12,4 

1 

4/) 

17/.         j 
Moyenne 

737 

1,751 
'       1,754 

Écart  moyen .  .  . 

OfiK 
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L'écart  moyen  de  ces  expériences  n'est,  comme  on  le  voit, 
que  de  0,6  pour  le  S""  chiffre  significatif.  Quant  à  A  il  faut 
remarquer  que,  si  celte  valeur  était  inférieure  à  10"^,  les  ré- 
sultats devenaient  irréguliers,  comme  dans  les  expériences  de 
Stefan  avec  les  tubes  étroits.  Une  très  faible  agitation  de  Fair 
causait  aussi  des  perturbations,  même  quand  h  excédait  lO"''". 

Ensuite  je  passai  à  Tétude  des  conditions  d'ëvaporation 
de  Teau.  Les  expériences  furent  conduites  tout  à  fait  comme 
les  précédentes  pour  Tétber.  La  tension  de  la  vapeur  d'eau 
dans  l'air  fut  déterminée  h  l'aide  d'un  psychromètre  et  contrôlée 
par  l'hygromètre  Regnauit.  Le  v^se  d'évaporation  contenant 
Teau  restait  toujours  quelques  heures  dans  la  salle  aux  expé- 
riences, afin  que  la  température  pût  s'équilibrer  exactement. 
Les  expériences  furent  toutes  faites  avec  à  peu  près  la  même 
distance  au  bord  du  vase.     Le  tableau  111  donne  les  résultats. 


ïab.  IlL 


Temp. 
de  l'air 

Temp. 
de  Tean 

Temp. 

du 
therm. 
mouillé 

Grammes 
d'eau 

Durée 

des 

expér.  en 

minutes 

B 

k 

à  la  temp. 

de  l'eau 

k 

à  la  temp. 

du  therm. 

mouUlé 

234» 

21 

16 

0,1608 

37 

747,5 

0348 

1,59 

- 

20,6 

— 

0,140 

33 

— 

0,863 

1,55 

20,3 

18 

13,7 

0,288 

62 

761,5 

0,919 

1,60 

11,1 

10^ 

7^ 

0,139 

66,417 

755,« 

1,019 

1,68 

10,8 

10,0 

7^ 

0,147 

91,417     759^5 

1,018 

l.W 

7 

6^ 

4 

0,186 

120          765 

1,047 

1,66 

4 

3^ 

1,8 

0,132 

93 

765 

1,038 

1,67 

Moyenne    .  . 
Écart  moyen 


0,019 


Comme  on  le  voit  par  ce  tableau,  les  valeurs  de  k  s'élèvent 
quand  la  température  baisse,  si  Ton  pose  la  température  d'éva- 
poration égale  à  la  température  de  Teau.  La  température 
d'évaporation  doit  ici  être  relativement  inférieure  à  la  tempéra- 
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ture  de  Teau,  tandis  qu'en  posant  la  température  d*évaporation 
égale  à  celle  qu*lndique  le  thermomètre  mouillé,  on  obtient 
pour  k  des  résultats  qui  concordent  particulièrement  bien, 
récart  moyen  se  réduisant  à  1,9  du  3*  chiffre.  Ici  Técart 
moyen  doit  naturellement  être  plus  grand  que  dans  les  expé- 
riences avec  l'éther,  à  cause  de  Terreur  qu'on  ne  peut  éviter 
en  déterminant  la  tension  dans  Fair. 

Tab.  IV. 


Temp.     . 
"^^-^P-    .dutherra..  """^^^'^^ 


B 


!    i!r 


'^SUfaa 


'^Daltoa 


Dalton 


28^ 

16 

35,1 

747^ 

1,» 

0,764 

0,6W 

— 

— 

— 

- 

1,» 

0,730 

0,680 

ao^ 

13.7" 

,      37,6 

761,5 

1,60 

0,756 

0,704 

18^ 

17^ 

88/) 

765 

1^1 

0,7« 

0^6 

18^ 

14,6 

60,0 

764 

1,56 

0,757 

0,690 

13^ 

10,4 

624) 

769 

1,65 

0,71» 

0,l»5 

12^ 

7,« 

36,8 

769 

1^ 

0,718 

0,680 

12,4 

7,8 

40,7 

769 

1^ 

0,718 

0,688 

11,1 

7,4 

49^ 

755^ 

1,58 

0,720 

0.6»2 

10,8 

7,8 

68,8 

759,6 

1^ 

0,78» 

1       0,701 

7,.) 

4x 

i      50,7 

765 

1,55 

0,698 

7,68» 

4/)  • 

M 

:      47,0 

765 

1,57 

0,68» 

0,679 

Mo>enne 

1^ 

0.724 

0,687 

Écart  m 

oyen.  .  . 

0/)l6 

0,016 

0,008 

Dans  le  tableau  ci-dessus  (IV)  on  reproduit  les  mêmes 
expériences,  et  l'on  y  en  ajoute  quelques  autres  qui  furent  faites 
de  manière  à  pouvoir  faire  varier  le  degré  d'humidité  de  l'air. 
Ici  l'évaporation  se  produisit  dans  une  grande  caisse  à  travers 
laquelle  on  fit  circuler,  avec  une  lenteur  extraordinaire,  un  air 
tantôt  séché  au  chlorure  de  calcium,  tantôt  saturé  de  vapeur 
en  léchant  des  morceaux  de  pierre  ponce  humectée.  La  tension 
de  la  vapeur  dans  la  caisse  fut  mesurée  k  l'aide  d*un  psychro- 
mètre    et   d'un    hygromètre   Regnault.     Ces    expériences    me 
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permirent  de  donner  à  Tair  un  haut  degré  d*humidité  à  une 
température  élevée  et  un  degré  d'humidité  bas  aux  tempéra- 
tures inférieures,  ce  qui  durant  Thiver  était  impossible  à  obtenir 
dans  la  grande  salle  aux  expériences. 

Les  colonnes  6  et  7  du  tableau  donnent  comme  annexes 
ies  valeurs  de  la  constante  dans  la  formule  de  Dalton,  avec 
et  sans  corrections  pour  la  température  de  Tair. 

On  voit  par  là  que,  même  quand  Teau  s'évapore  dans  Tair 
atmosphérique,  la  formule  de  Stefan  est  plus  exacte  que  celle 
de  Dalton,  et  que  cette  dernière,  additionnée  de  la 
correction  pour  la  température  de  Tair,  donne  des 
résultats  qui  concordent  mieux  que  sans  cette  cor- 
rection. 


Influence  des  mouYements  de  l'air  sur  révaporation. 

Nous  allons  maintenant  passer  à  Tétude  de  Tinfluence  que 
les  mouvements  de  Tair  exercent  sur  Tévaporation.  Nous  avons 
vu  que  depuis  longtemps  déjà  Ton  avait  constaté  plus  d'activité 
dans  révaporation  quand  Tair  circulait,  que  s'il  était  en  repos  ; 
mais  ni  Dalton  ni  Stefan  n'ont  cherché  à  introduire  ce  facteur 
dans  leurs  formules  respectives.*  Dans  la  Zeitschr.  f.  MeteoroL 
1877,  Weilmann  publia  un  mémoire  où,  par  voie  théorique, 
il  déduisit  la  formule  que  voici  et  qui  exprimerait  la  loi  de 
révaporation  dans  un  courant  d'air  : 

Ici,  h  est  la  quantité  d'eau  évaporée  dans  l'unité  de  temps 
pour  Tunité  de  surface;  fi  et  fii  sont  deux  constantes;  G  est 
l'expression  en  grammes  de  la  quantité  d'eau  que  l'air  peut 
absorber  à  la  température  d^évaporation  pour  se  saturer  com- 
plètement, g  est  Texpression  en  grammes  de  la  quantité  d'eau 
contenue  dans  l'air,  B  est  la  pression  de  l'air,  et  w  est  la 
vitesse  du  vent. 
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Comme  on  le  voit,  cette  formule  se  déduit  de  la  loi  dal- 
tonienne. Weilmann  chercha  à  prouver  la  justesse  de  cette 
formule  en  établissant  une  comparaison  entre  les  quantités 
d*eau  évaporées,  durant  un  laps  de  temps  assez  long,  aux 
atmomètres  des  stations  météorologiques  de  Saint-Pétersbourg, 
de  Paris  et  de  Vienne,  et  la  quantité  d'eau  qui  aurait  dû  s'éva- 
porer d'après  sa  formule  et  le  calcul  basé  sur  les  autres 
données  météorologiques  des  trois  stations  susdites.  Ce  qui! 
en  obtint,  fut  des  résultats  qui  concordaient  assez  bien  avec 
révaporation  tant  réelle  que  calculée.  Quant  à  la  température 
d'évaporation  des  atmomètres,  il  la  posa,  sans  examen  plus 
approfondi,  égale  à  l'indication  du  thermomètre  mouillé. 

Dans  un  travail  inséré,  en  1882,  aux  Mémoires  de  TAca- 
demie  de  Saint-Pétersbourg,  S  tel  lin  g  a  fait  la  critique  des 
recherches  de  Weilmunn,  mentionnées  ci-dessus.  11  dit  que 
si  leurs  résultais  concordent,  c'est  un  pur  hasard,  et  qu'ils  ne 
prouvent  pas  l'applicabilité  de  la  formule.  Il  fait  surtout  res- 
sortir qu'un  atmomètre  installé  à  l'ombre  et  protégé  par  uu 
toit  et  des  parois  latérales  contre  la  radiation  solaire,  se  prête 
mal  à  l'élude  de  l'influence  que  lèvent  exerce  sur  l'évaporation ; 
car  on  n'est  jamais  certain  que  les  mouvements  de  l'air  sous 
l'abri  soient  proportionnels  à  Fagitation  de  l'air  libre.  Toutefois 
cette  objection  n'atleml  pas  l'observatoire  de  Paris,  dont  l'atmo- 
mètre  est  précisément  suspendu  en  plein  courant  d'air. 

Stelling  attaque  également  la  supposition  de  Weilmann, 
savoir  que  la  température  d'évaporation  serait  égale  à  la  tem- 
pérature que  donne  le  thermomètre  mouillé;  il  reproche  avec 
raison  à  Weilmann  d'avoir  en  tout  cas  négligé  d'en  fournir 
les  preuves.  En  mesurant  la  température  à  la  surface  d'un 
liquide  en  train  de  s'évaporer,  Stel  lin  g  trouve  qu'il  n'y  a 
aucune  concordance  entre  cette  température  et  l'indication  du 
thermomètre  mouillé. 

Stelling  soumet  alors  la  formule  de  Weilmann  à  un 
nouvel  examen   plus  serré ,  et  recourt  pour  cela  à  une  série 
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d'observations  météorologiques  faites  à  Nukuss  par  le  professeur 
Dohrandt.  Ici  la  quantité  d'eau  évaporée  a  été  mesurée  à 
Tatmomètre  Wilde,  dégagé  de  tout,  c.  à.  d.  exposé  aussi  à  la 
lumière  directe  du  soleil,  et  la  température  d'évaporation  a  été 
mesurée  à  Taide  d*un  thermomètre  flottant  à  la  surface  de  Teau. 
En  cuire,  Stelling  a  appliqué  dans  ses  calculs  la  modification 
suivante  de  la  formule  de  Weilmann: 

Ainsi,  au  lieu  d'exprimer  en  grammes  le  degré  d'humidité, 
il  a  employé  les  tensions  de  vapeur:  /*,  ,  tension  maxima  h.  la 
température  d'évaporation ,  et  /*,  tension  dans  Tair.  Comme 
Ta  fait  Weilmann  dans  ses  recherches,  on  a  comparé  ici  la 
quantité  d'eau  évaporée  durant  chaque  mois  avec  la  quantité 
d>au  qui  aurait  dû  s'évaporer  d'après  le  calcul  basé  sur  la 
susdite  formule.  Cela  conduit  Stelling  à  ce  résultat  que, 
modiOée  par  lui,  la  formule  Dalton-Weilmann  rend,  avec 
une  erreur  de  ;±_  lO^/o,  la  quantité  d'eau  réellement  évaporée. 

Enfin  M.  Cle*)  a  montré  qu'il  y  a  également  assez  de 
concordance  entre  les  deux  quantités  suivantes:  d'une  part,  la 
quantité  d'eau  réellement  évaporée  pendant  un  long  intervalle 
el  mesurée  h  tel  ou  tel  atmomètre,  d'autre  part,  la  quantité 
d'eau  qui  aurait  dû  s'évaporer  d'après  le  calcul  basé  sur  la 
formule  suivante: 

où  A  est  un  facteur  variant  avec  chaque  mois  et  qu'il  faut 
calculer  pour  chaque  lieu  d'après  des  observations  embrassant 
une  série  d'années;  t,  la  température  de  l'air;  t^,  la  température 
indiquée  par  le  thermomètre  mouillé,  et  w^  la  vitesse  du  vent. 

Les  recherches  d'Ule  lui  font  trouver  que  certains  jours 
peuvent  sans  doute  avoir  une  très  forte  erreur  pour  cent,  mais 
qne  les  totaux  mensuels  établissent  assez  de  concordance  entre 
les  quantités  d'eau  évaporée  calculées  et  les  réelles. 

M  Mffeorol,  Zeitschr.  1891. 
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Comme ,  d'après  la  formule  psychrométrique  ordioaire, 
f  ^  fx — k»B{t  —  <i)  ,  la  formule  dressée  par  Lie  devieot 
r^quivalente  de 

auprès   laquelle  révaporation  croîtrait  en  proportion  directe  de 
la  vitesse  du  vent. 


Nous  avons  donc  trois  formules  différentes  pour  Tinfluence 
t|u'exerce  sur  Tévaporation  l'agitation  de  Tair.  Elles  devraient 
toutes  les  trois  donner  des  résultats  concordant  très  bien 
d'après  les  expériences  faites,  malgré  les  grandes  dilTérences 
qui  caractérisent  deux  d'entre  elles,  savoir  celle  de  Stelling 
et  celle  qu'a  dressée  II le.  La  seule  cause  naturelle  de  ces 
diiïérences  doit  être  cherchée  dans  les  défauts  du  contrôle 
tjxercé.  Pour  arriver  à  savoir  avec  quel  degré  d'exactitude  les 
susdites  formules  expriment  1  evaporation  qui  a  réellement  lieu 
par  des  vents  de  différentes  vitesses,  il  faut  passer  k  des  expé- 
riences de  précision  où  l'on  puisse  déterminer  la  solidarité 
etLtre  l'évaporation  et  les  autres  facteurs  qui  exercent  une  in- 
Hnence.  Il  a  donc  fallu  d'abord  nous  rendre  compte  de  réva- 
poration en  air  calme,  et  trouver  une  méthode  qui  permit  d  en 
calculer  la  valeur  dans  les  circonstances  actuelles  et  à  un  degré 
d'exactitude  connu.  Or,  nous  venons  de  trouver  ci-dessus  cette 
niéthode;  car  la  quantité  d'eau  qui  s'évapore  d'un  vase,  se 
faisse  déterminer  avec  beaucoup  d'exactitude,  à  l'aide  de  la 
Turmule  modiûée  de  Stefan  ou  de  Dalton,  où  la  température 
d'évaporation  est  posée  égale  à  l'indication  du  thermomètre 
ntouillé. 

Partant  de  là,  j'ai  fait  une  série  d'expériences  pour  éclaircir 
U\  question  dont  il  s'agit  ici.  Le  vase  d'évaporation  était  le 
même  cylindre  en  métal  qui  avait  déjà  servi,  mais  je  l'avais 
pourvu   d'un    couvercle    hermétique.     A  chaque  expérience ,  on 
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versa  dans  ce  vase  la  même  quantité  de  liquide ,  sur  quoi  ie 
vase  fut  placé ,  ie  couvercle  relevé ,  dans  un  tuyau  horizontal 
iostallé  sans  entourage  dans  la  salle  aux  expériences,  où  la 
température  fut  maintenue  constante  durant  Texpérience  entière. 
Le  tuyau  débouchait  dans  une  cheminée  munie  d*un  bec  de 
§az  dont  la  petite  flamme  aspirait  Tair  par  le  tuyau  avec  une 
vitesse  tout  à  fait  uniforme.  En  faisant  varier  Kafflux  du  gaz 
et  la  longueur  de  la  cheminée,  je  pouvais  modifier  la  vitesse 
du  courant  d'air.  Le  vase  séjourna  d*abord  pendant  une  heure 
dans  le  tuyau,  pour  que  la  température  du  liquide  pût  s'équi- 
librer d'après  les  conditions  d'évaporation  dans  le  courant  d'air 
dont  on  devait  déterminer  le  degré  d'influence.  On  mit  le 
couvercle,  on  enleva  le  vase,  on  le  pesa  rapidement  et  le  remit 
dans  le  courant  d*air;  on  nota  le  moment  où  le  couvercle  fut 
de  nouveau  enlevé  et  où,  par  conséquent,  Texpérience  com- 
mença. Cette  expérience  terminée,  on  remit  le  couvercle,  on 
nota  le  moment  et  repesa  le  vase.  La  vitesse  du  courant  d'air 
fut  déterminée  à  Taide  d'un  anémomètre  dont  les  constantes 
avaient  été  préalablement  flxées  comme  à  lordinaire.  Dans 
Fair  immédiatement  à  Torifice  du  tube  étaient  installés  un 
thermomètre  sec  et  un  thermomètre  mouillé  pour  mesurer  res- 
pectivement la  température  et  le  degré  d'humidité.  On  avait 
également  placé  à  Tintérieur  du  tube,  dans  le  courant  d'air, 
un  thermomètre  sec  et  un  thermomètre  mouillé. 

Le  résultat  des  expériences  est  reproduit  dans  le  tableau  V. 
La  température  d'évaporation  y  est  posée,  d'après  le  calcul, 
égale  à  celle  que  donne  le  thermomètre  mouillé  placé  en  de- 
hors du  tube,  c.  à  d.  dans  Tair  non  agité.  Il  va  de  soi  que  le 
thermomètre  mouillé  placé  à  l'intérieur  du  tube  dans  le  courant 
d'air,  accusait  constamment  une  température  inférieure  h  celle 
du  tbermooiètre  mouillé  du  dehors;  mais  il  fut  impossible  de 
découvrir  une  liaison  entre  cette  diflërence  et  la  vitesse  du 
vent.  La  différence  était  relativement  plus  grande  pour  les 
petites  vitesses;  car  c'est  à  peine  si  elle  se  modifiait  quand  la 
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Tab.  V. 

1. 

2- 

3. 

4. 

~  5." 

6. 

7. 

8. 

9 

10. 

>  « 

Si 

>  s 

Température  de 
l'air 

Température  indi- 
quée par  le  thermo- 
mètre mouillé 

Barom. 

Grammes  d'eau 
évaporée 

i 

s 
c 

e 
= 

a» 

« 

5 

a 
m 

2 

i 

1 

«Q 

8 

0^ 

17^ 

12^ 

767 

0,48S 

40 

6,86 

3,03 

0,00210 

0,00268 

M 

21^ 

15,66 

765.1 

0,668 

43 

6,76 

3,03 

0/)0210 

0,00868 

l.IO 

- 

— 

- 

0,6806 

43 

6,71 

3,01 

0,00206 

0,00259 

1,15 

20,3 

13,8 

763^-^ 

0,7106 

43 

6.76 

3,00 

0,00204 

0,00256 

1.S5 

— 

— 

0,6766 

38 

6,72 

2,98 

0,00198 

0,00242 

■2,u 

— 

— 

— 

0,7298 

32 

6,84 

3,03 

0;00184 

0,00217 

2^ 

16,4 

11,8 

765,5 

0,369 

20 

6,95 

3,06 

0,00184 

0,00210 

3,00 

2001 

13,8 

763,6 

0,6896 

26 

6,72 

2,98 

0,00163 

0,00189 

3,15 

21,06 

15,66 

765,1 

6,666 

28 

6,87 

3,07 

0/)0168 

0,00194 

4,»3 

17,08 

11,87 

765,6 

•0,380 

15 

6,86 

3,02 

0,00148 

0,00166 

Moyen 

ne.  .  . 

.  .  .  . 

6,80 

3,02 

0,00188 

Ofiom 

Écart 

moyen 

.  .  .  . 

,0,07 

0,02 

(i,00018 

0,0003 

vitesse  arrivait  à  dépasser  1",8  par  seconde  et  à  atteindre  4'",2 
par  seconde,  maximum  de  la  vitesse  étudiée  dans  le  cas  pré- 
sent. C'est  pourquoi,  en  appliquant  à  ces  expériences  un  calcul 
où  la  température  d'évaporation  était  exprimée  par  celle  du  ther- 
momètre mouillé  installé  dans  le  courant  d'air,  on  n'aboutit 
{]ii*au  résultat  auquel  du  reste  on  pouvait  s'attendre  d*après  ce 
qui  précède,  c.  k  d.  qu'on  ne  réussît  pas  k  trouver  pour  la 
formule  d'évaporation  une  combinaison  de  la  vitesse  du  vent 
(|Lii  donnât  des  résultats  concordants.  Si,  au  contraire,  on  se 
basait  sur  la  température  du  thermomètre  mouillé  en  air  calme, 
on  trouvait  ce  que  fait  ressortir  le  tableau,  savoir  des  résultats 
i\u\  concordaient  très  bien.  A  cet  effet,  il  suffisait  de  poser 
l'influence  de  l'agitation  de  l'air,  c.  kd.  l'évaporation ,  directe- 
ment proportionnelle   k   la  racine  carrée  de  la  vitesse  du  vent. 
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Ed  effet,  les  valeurs  de  Arg^^^^^  portées  à  la  colonne  7,  sont 
tirées  par  calcul  de  la  formule  suivante  : 

V  =  _.|og^--— ^(l  +  a^ll/ir  , 

/"i  y  étant  calculée  d'après  la  température  du  thermomètre 
mouillé  en  air  calme.  Ici  Ton  n'avait  pas  besoin  de  tenir 
compte  de  A;  car  on  constata  qu'avant  de  dépasser  les  moin- 
dres des  forces  du  vent  employées  ici,  la  durée  de  lévaporation 
d'un  même  poids  d'eau  ne  présentait  plus  cette  différence  qui, 
dans  les  expériences  en  air  parfaitement  calme,  était  due  à  la 
distance  variable  entre  la  surface  du  liquide  et  le  bord  du  vase. 
On  pouvait  donc  poser  A  ^-  1.  Dans  la  colonne  8,  on  trouve 
les  valeurs  de  la  constante  daltonienne  calculées  de  la  même 
manière  et  d'après  la  formule 

Les  expériences  en  air  calme  avaient  fait  trouver  pour 
^Stefan  ^^^  valeur  moyenne  de  1,58  et  un  écart  moyen  de  0,0 J  6. 
L'écart  moyen  constitue  ainsi  1,01  ®/o  du  chiffre  absolu.  Pour 
les  valeurs  de  A^stefan  ^^^^  ^^  colonne  7  ,  l'écart  moyen  est  le 
1,03%  de  la  valeur  absolue.  Dans  la  formule  trouvée  ici,  les 
variations  des  valeurs  de  k  sont  donc  en  deçà  de  la  limite 
d'erreur  dans  les  expériences  en  air  calme.  On  apprend  de  la 
même  manière  que,  dans  le  tableau  IV,  l'écart  moyen  de  Atdj^h^jq 
constitue  1,16%  (ici  0,3%)  du  chiflFre  absolu.  Ainsi  la  formule 
daltonienne  semble  donner  ici  des  résultats  encore  plus  exacts. 
Est-ce  là  un  pur  effet  du  hasard,  ou  bien  cela  dépend-il  du 
peu  de  variation  dans  la  température  de  l'air  durant  les  derniè- 
res expériences,  ou  est-ce  l'effet  d'autres  causes,  lesdites  expé- 
riences ne  renseignent  pas  Ik-dessus. 

Nous  avons  maintenant  à  déterminer  le  degré  d'exactitude 
avec  lequel  les  formules  précédemment  établies  représentent  la 
loi  de  révaporation  dans  l'air  agité. 

D'après   la  formule  dressée   par  Ule,   l'évaporation   serait 


fi^  u^  +  ^xiG-9)'^^' 
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directement  proportionnelle  à  la  vitesse  du  vent.  Il  va  de  soi 
qu'en  raison  de  ce  qu'on  a  trouvé  plus  haut,  cette  formule 
doit  être  immédiatement  rejetée. 

Voici  la  teneur  de  la  formule  Weilmann: 

B 

Par  suite  de  la  correction  trouvée  précédemment  pour  la 
température  de  Tair,  il  faut  en  tout  cas  rectifler  ainsi  cette 
formule:  h  G — a 

ou,  comme  on  le  sait,   g  ^  -^--  '-  et   Cr  «=  --, — -}  , 
Introduites  dans  Téquation,  ces  valeurs  donnent 


h  = 


/-^+fiiifi-f)'U^ 


1,06, 


c.  à  d.  la  formule  même  qu'a  établie  S  te  11  in  g;  car,  en  com- 
parant la  concordance  des  résultats  trouvés,  on  peut  faire 
abstraction  du  nombre  1,06.  Les  valeurs  de  /9i,  obtenues  d'après 
cette  formule,  sont  portées  à  la  colonne  10,  les  deux  premières 
expériences  ayant  servi  à  déterminer  les  constantes  /9  et  /?i, 
et  le  nombre  trouvé  pour  /9  ayant  ensuite  été  employé  dans 
les  autres  expériences  pour  calculer  /îj.  Ceci  montre  que  la 
constante  fi^  baisse  avec  la  vitesse  du  vent.  L'écart  moyen 
constitue  12,5  ®/o  de  la  moyenne  absolue. 
Enfln,  si  dans 

formule  primitive  de  Stelling,  on  introduit  la  correction  (l  +  a^) 
que  nous  avons  trouvée,  ce  qui  donne 

et  qu'on  base  là-dessus  le  calcul,  analogue  au  précédent,  des 
valeurs  de  /9, ,  on  aura  la  colonne  9.  Ceci  montre  également 
que  /ï^  baisse  quand  la  vitesse  du  vent  augmente.  L'écart 
moyen  constitue  9,6  ^/o  de  la  moyenne. 
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Aucune  des  formules  précédentes  n'exprime  donc  la  loi  de 
lévaporatioD  dans  Tair  agité  avec  autant  d'exactitude  que  la 
formule  dernièrement  trouvée,  et  d'après  laquelle  Téva- 
poration  est  proportionnelle  h  la  racine  carrée  de 
la  vitesse  du  vent. 

La  présente  étude  donne  donc  les  résultats  que  voici: 

l**  Pour  juger  de  l'influence  d'un  climat  sur  l'équilibre  de 
température  dans  l'organisme,  on  doit  donner  la  prépondérance 
à  la  vitesse  de  Tévaporation. 

2"  Contrairement  à  l'opinion  générale,  le  déficit  de  la  ten- 
sion n'est  pas  la  mesure  de  cette  vitesse. 

3*  D'autre  part,  la  loi  de  Stefan  est  la  formule  la  plus 
exacte  que  nous  ayons  jusqu'à  nouvel  ordre,  pour  exprimer  en 
quoi  et  comment  la  vitesse  d'évaporation  dépend  de  l'état 
atmosphérique,  quand  l'air  est  parfaitement  calme;  mais  il  faut 
en  outre  introduire  dans  la  formule  primitive  de  Stefan  une 
correction  de  la  température  de  l'air,  car  l'évaporation  est  en 
même  temps  proportionnelle  à  la  température  absolue. 

Dans  les  conditions  ordinaires  de  l'atmosphère  telle  quelle, 
la  loi  de  Dalton  n'est  pas  tout  à  fait  aussi  exacte,  et  pourtant, 
aui  yeux  du  praticien,  elle  peut  servir  à  exprimer  la  vitesse  de 
lévaporation,  tandis  que  pour  des  tensions  supérieures  elle  est 
inapplicable. 

4^  La  vitesse  de  l'évaporation  est  proportionnelle  à  la 
racine  carrée  de  la  vitesse  du  vent. 

5"^  L'action  desséchante  d'un  climat  est  donc  en  proportion 
de  l'expression  suivante  : 

où  /"i  se  mesure  par  la  température  qu'indique  un  thermomètre 
mouillé  dont  l'installation  l'abrite  contre  l'influence  directe  du 
vent,  ce  qui  reproduit  exactement  l'état  des  choses  dans  les 
stations  météorologiques.     Il   serait  donc  h  désirer  que  doré- 


r 
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Davant   on  portât  directement  au\  tableaux  météorologiques  ia 
température  indiquée  par  le  thermomètre  mouillé. 


Terminons  en  montrant  par  un  seul  exemple  comment  la 
formule  obtenue  peut  s'appliquer.  On  sait  que,  durant  les  jours 
d'hiver,  le  degré  d*humidité  relative  de  Tair  dans  les  apparte- 
ments peut  baisser  jusqu'à  40  % ,  sans  qu'en  général  on  en 
éprouve  du  désagrément ,  tandis  qu'en  plein  air  les  fortes 
teneurs  pour  cent  de  l'humidité  produisent  déjà  une  sensation 
de  sécheresse  très  gênante.  Or,  en  calculant  l'action  dessé- 
chante de  l'air  des  appartements  à,  par  exemple,  18°  et  40% 
d'humidité  relative,  la  formule  ci-dessus  donne  0,00276.  A 
un  vent  de  seulement  4"*  par  seconde ,  l'humidité  relative  ne 
peut  baisser,  en  plein  air,^  que  jusqu'à  64  ^/o  pour  que  Faction 
desséchante  de  l'air  n'excède  pas  celle  de  l'air  des  apparte- 
ments, et  si  le  vent  prend  une  vitesse  de  13",7  par  seconde, 
la  baisse  de  l'humidité  relative  n'atteindra  que  80  ^/o,  ce  qui 
expliquera  aisément  la  différence  mentionnée  ci-dessus  entre 
l'étal  des  choses  en  plein  air  et  dans  les  appartements. 


i 
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Til  ,,  I  s  ti  den  8^^  Gang  i  Norden, 
navnlig  dens  Udgang  og  Forsvinden. 

Et  Indlæg  fra  Danmarks  Side. 
Af 

Japetus  Steenstrup. 

(Fremlagt  i  Mødet  den  4.  Nov.  1892  som  Uddrag  af  Foredraget 
om  dette  Emne;  cfr.  Oversigt  f.  1892  8.(60).) 


11. 

lil  velvillig  Overvejelse  af  skandinaviske  iMedarbejdere  paa  de 
samme  Omraader  af  Videnskaben  henstiller  jeg  nu  de  i  det 
foregaaende  M  udviklede  Punkter.  For  at  disse  lettere  kunne 
oversees  i  deres  Sammenhæng,  tilføjer  jeg  til  Slutning 
endnu  en  kort  Formulering  af  dem  i  følgende  7  biologisk- 
geologiske Sætninger  eller  Indklædninger. 

1.  Under  «Istidens  »Gangi  {det akandin.)  Norden  danner 
en  arktisk  Floras  Fremkomst  og  Trivsel  et  bestemt  Vende- 
punkt, og  dens  Ler-,  Sand-  og  Mergellag  afgive  faste  Holde- 
punkter til  Orientation  i  vore  yngste  Jordlagsdannelsers  Tids- 
forhold. 

Denne  H  øj  fjelds  flora  eller  ^ flora  nwalia^  ^  foran  betegnet 
nærmere    som    •Salix  poiam—Z^rycw-Vegetationen» ,    optræder 


'i  Det  indledende  ferste  Afsnit  (I)  af  Foredraget. 
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nemlig  8om  Hovedlinien  for  Afgrænsningen  raeliem  «Istiden'* 
og  Nutiden. 

Som  saadan  viser  den  sig  allerede  derved,  at  den  for  del 
første  indleder  Landvegetationen  i  {et  egenl.)  Danmark,  og 
er  første  Led  af  den  fra  vore  Skovmoser  kendte  Række 
af  Trævegetationer,  der  i  bestemt  og  uafbrudt  Følge  have  af- 
løst hinanden  som  fremherskende  i  Landets  Skovdække. 

Nu  —  siden  1870,  da  Prof.  A.  Nathorst  erkendte  sin  «Alpe- 
vegetation»  i  det  sydlige  Skaane  —  maa  denne  Række  for 
vort  Lands  Vedkommende  nemlig  fuldstændiggøres  saaledes: 
begyndende  med 

Højfjeldsvegetationen,    og  gennem  en  Vegetation  af  lave 
Buske  og  Vidiekrat,  førende  til  Skovmosernes 

Aspeperiode;  derfra  til 

Fyrrens    (og    Krat  fyrrens,    paa  Mostørvlagene   og  Højmo- 
serne nemlig)  og  senere  til 

Egens    og    Ællens(=  Bøgens)  Periode,    sluttende    altsaa 
med 
Nu  tidssko venes  fremherskende  Skovdækker. 

2.  Denne  Nival-Flora  har  fremdeles,  ifølge  Aflejringen 
af  de  Lag,  der  indeholde  dens  velbevarede  Levninger,  været 
det  første  almindelige  Plantedække  over  et  «Danmark»  med 
Landets  nuværende  Relief  o:  udformet  med  dettes  Bakker 
og  Højder,  Lavninger  og  Dalstrækninger  i  det  hele  modsva- 
rende de  nuværende;  thi  kun  saare  svagt  ere  disse  i  Aar- 
tusindernes  Løb  siden  hin  Tid  blevne  ændrede  i  deres  Overflade- 
forhold ved  Atmosfæriliernes  Indvirken  uuder  Naturens  jevne 
Gang  eller  ved  Menneskets  Indgriben. 


3.     Den   beklædte   dog   ikke   alene    et   udformet  «Dan- 
mark« i  sit  nuværende  Relief,  men  et  Danmark  tillige  led- 
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delt,  8om  det  nuværende,  og  i  Hovedtrækkene  allerede  med 
dettes  Konturer,  altsaa: 

allerede  adskilt  i  Halvøen  og  de  større  danske  Øer,  og 
ligeledes  med  de  fleste  (om  ikke  alle)  mindre  Øer  ad- 
skilte, 

alle  disse  Landets  Dele  derhos  væsentlig  med  deres  nuværende 
Fjorde,  med  mellemliggende  Rygge  og  Højder  og  forbundne 
med  de  Lavninger  og  Truge  i  disse,  i  hvilke  Skovmosernes 
Vegetationsrester  i  Reglen  blive  fundne  saa  rigelig  aflejrede  og 
saa  vel  bevarede. 

4.  Men  da  denne  Højfjeldsflora  beklædte  dette  i  Halv- 
aen  og  Øerne  allerede  leddelte  og  med  sit  nuværende 
Relief  udformede  Danmark,  laa  dette  væsentlig  —  hvad 
Relieffet  og  Planteaflejringerne  i  dettes  dybere  Udbulinger  nok- 
som vidne  om  —  i  samme  Havniveau,  som  det  endnu  indlager, 
og  i  Aartusinder  kan  det  saaledes  siges  at  have  ligget  saa  godt 
som  roligt  i  dette  Niveau. 

Højfjeldsfloraen  var  altsaa  da,  for  Danmarks  og  nær- 
meste Omgivelsers  Vedkommende,  tillige  en  Lavlands-  og 
Hav  kyst  flora,  og  denne  ejendommelige  dobbelte  Karakter 
kan  ikke  andet  end  stærkt  paavirke  vor  Opfattelse  af  det  Klima, 
der  rimeligvis  maatte  herske  over  en  saadan  Floras  Udbred- 
ningskreds. 

5.  Dette  nivale  Klima  maa  derefter  have  været  et  sær- 
deles ublidt,  iskoldt,  højst  uroligt  og  stormfuldt  selv 
i  dets  korte,  maaske  knap  to-  (tre-)  maanedlige  Skin- 
sommer; 

men  ligesom  vore  4arstider  nu  —  saa  modsatte  de  end  i  deres 
Yderligheder  kunne  være  hinanden  —  kun  med  smaa  Skridt 
afløse  og  fortrænge  hinanden,  Vaaren  Vinteren,  Forsommer 
og  Sommer   igen   Vaaren  o.  s.  fr. ,    saaledes  synes  ogsaa  kun 

<^nn.  vm  D.  K.  O.  Videiuk.  Sdak.  Forh.  1896.  3 


34  Japetas  Steenstrup. 

skridtvis  det  barske  Klima,    hvorfor  vor  nivale  Flora  giver  et 
I  'saa  fuldt  Udtryk,  uden  alle  Spring  og  kun  langsomt  og 

jevnt   at  være   ligesom   gledet  over  i   de   mere  gun- 
stige Rlimater,    hvorunder  der  forberedtes   stedse 
I  bedre  Trivsel  for  Rækkens  efterfølgende  Trævege- 

i  tationer.  tilsidst  endog  for  vore  Ege-  og  Bøgeskove. 


6.  Saaledes  er  Pro«pektel  af  Begivenhedernes  Gang, 
der  fremstiller  sig  for  os,  naar  vi  fra  vor  fossile  Høj- 
fjelds flora,  som  en  Hoved-Tidslinie,  vende  Blikket 
fremad. 

Men  skue  vi  fra  samme  Linie  og  fra  de  Ler-,  Sand- 
og  Mergellag,  hvori  Floraens  Levninger  saa  smukt  ligge  op- 
bevarede, tilbage  i  Tiden,  og  undersøge  de  mange  Lag  af 
broget  Karakter,  der  skylde  denne  fjernere  Tid  deres  Oprindelse, 
da  er  Prospektet  et  helt  andet.  Da  viser  sig  ikke  for  os 
—  har  i  det  mindste  ikke  hidtil  vist  sig  —  noget  Lag  med  en 
Landflora,  vi  kunne  henføre  til  den  Tid,  heller  ikke  noget 
leddelt  eller  udformel  Danmark,  hvorpaa  en  saadan  Flora 
kunde  have  voxet,  ja  vi  have  hidtil  ikke  kunnet  øjne  noget 
Spor  til,  at  en  Gang  i  Tiden  et  Danmark  vilde  udsondre  sig 
af  denne  fælles  skandinaviske  Masse.  Skarpsindigen  ane  vi 
vel  af  el  upaatvivlelig  rigtigt  post-factum ,  at  af  de  umaadelige 
Jordlag  med  meget  forskellig  Sammensætning,  som  i  Højder, 
der  vistnok  have  været  meget  større  end  Danmarks  nuværende 
højeste  Egne,  synes  at  have  ligget  dyngede  paa  hinanden  og 
ved  Siden  af  hinanden  over  hele  den  Grundflade,  hvorpaa  Halv- 
øen og  Øerne  hvile,  har  et  saadant  Danmark  nok  kunnet  ud- 
arbejde sig  ved  Samvirken  af  stærke  og  udholdende  Natur- 
kræfter. 

Hvilke  disse  Kræfter  paa  de  enkelte  Steder  have  været, 
hvorledes  de  have  arbejdet,  snart  ene,  snart  sammen  med 
hinanden,  er  i  mange  Henseender  endnu  saare  dunkelt.     Dette 
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er  dog  i  det  hele  Spørgsmaal,    som  ikke  nu  og  her  —  hvor 
Talen  Dærmest  er  om  Nutidens  Indgang  —  ligge  til  Drøftelse. 

7.  Kun  eet  Led  af  disse  Dannelser,  der  gentagne  Gange 
er  sal  i  en  løsere  eller  engere  Forbindelse  med  vor  fossile  Høj- 
Qeldsflora,  da  det,  ligesom  denne,  afgiver  et  biologisk  Vid- 
nesbyrd om  iskolde  Forhold,  har  jeg  ovenfor^  baade  for 
Sammenhængens  og  [Modsætningens  Skyld  kortelig  berørt. 

Dette  Led  er  Y  ol  dia- Leret,  fornemlig  som  det  over  mange 
(10—12)  Kvadratmile  optræder  i  Vendsyssel,  med  dets  talrige 
Organismer,  der  minde  ikke  blot  om  et  meget  koldt  Hav  men 
om  et  Ishav  og  synes  at  danne  en  egen  Havbunds -/au  nu/ a 
i  dette  Ishav.  Ved  hine  faa  Ord  tilsigtede  jeg  kun  at  værne  imod 
en  Misforstaaelse ,  der  synes  at  være  temmelig  almindelig 
m.  H.  t.  den  Tidslinie  i  Istidens  Gang,  vort  Yoldia-Ler 
afgiver.  Denne  ligger  lange  Tider,  maaske  Aartusinder,  forud 
for  vor  Højfjeldsfloras,  sandsynligvis  midt  i  den  virkelige  «Istid», 
og  betegner  Danmark  som  dengang  liggende  flere  hundrede  Fod 
lavere  end  nu  *). 

Den  er  ogsaa  ældre  end  de  nordlige  Kysters  højtlig- 
gende Skallag,  i  Nærheden  af  Lddevalla  f.  Ex.,  indehol- 
dende for  en  stor  Del  Skaller  af  de  samme  Havdyr,  opkastede 
paa  Kysten ,  dog  —  efter  mit  Skøn  paa  selve  Stedet  —  ikke 
medens  Dyrene  levede  udenfor  i  Havet,  men  senere  og,  som 
det  synes,  under  stærke  Strøm-  og  Bølgebevægelser,  der  ud- 
vaskede dem  fra  Ler-  og  Sandlag,  hvori  de  oprindelig  havde 
levet  paa  Havbunden  og  som  da  hævedes  op  imod  Havbrynet. 


M  Afsnit  1. 

'fSe  F.  Johnstrop  •Om  de  geologiske  Forhold  i  den  nordlige  Del  af 
Veodsyssel*.  1882  (UnlYersitetsprogr.)  ;  S.  11:  mit  Skøn  over  Dybden, 
hforpaa  Yoldia-Lerets  Fauna  levede,  og  S.  18:  Prof.  Johnstrups 
egne  Udtryk  om  HæYningens  Størrelse. 

3* 
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Er  deone  Opfattelse  af  disse  mægtige  Skalbanker  eller 
Skalbjerge  rigtig,  og  de  i  dem  millionvis  opdyngede  Skaldyr- 
Levninger  derefter  at  henføre  ikke  blot  til  to  Faunaer,  men 
til  to  Tiders  Faunaer,  en  tidligeres  og  en  seneres, 
bliver  Skallagenes  Tidshorizont  naturligvis  at  bestemme  efter 
denne  sidste.  For  Begivenhedernes  Gang  under  den  lange  Is- 
tid i  Norden  angive  da  Uddevalla-Bankerne  og  deres  Slægtninge 
paa  andre  Steder  af  Skandinaviens  Kyster  eller  udenfor  disse, 
en  egen  Tidslinie,  helt  forskellig  fra  det  vendsyssel-skaanske 
Yoldia-Lers. 
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Experimentalnndersagelse  oyer  Berøringselektricitetens 


Anden  Meddelelse. 

Af 

C.  Christiansen. 

(Meddelt  i  Mødet  den  10.  Januar  1896.) 


§9. 

1  deo  foregaaende  Meddelelse  har  jeg  paavist,  at  Iltens  Tilstede- 
værelse udfordres,  for  at  der  skal  opstaa  en  Spændingsforskel 
mellem  Zink-,  Cadmium-,  Bly-  og  Tinamalgam  paa  den  ene  og 
reDt  Kvægselv  paa  den  anden  Side.  Det  viser  sig  tillige,  at 
ilten  angriber  disse  Amalgamer,  saaledes  at  der  dannes  et  Ilte. 
Hvorvidt  det  er  nødvendigt,  at  Iltet  virkelig  dannes,  afgøre 
Forsøgene  vel  ikke;  men  der  maa  i  hvert  Fald  foregaa  noget 
ved  Straalens  Overflade,  som  Indledning  til  Iltets  Dannelse. 
Man  kunde  tænke  sig,  at  Virkningen  foregik  paa  følgende 
Maade.  Vi  antage,  at  Zinken  i  Zinkamalgamet  indeholder  baade 
Zinkkationer  og  Zinkanioner;  Zinkkationerne  spalte  da  Ilten  i 
i  Iltanion  og  Iltkation;   altsaa  have  vi 

Zn{Znd)a 

Derved  dannes  et  Dobbeltlag,  idet  (Zn  O)  betragtes  som  det 
isolerende  Lag,  der  holder  den  negative  Ladning  i  Zinkanionen 
og  den  positive  i  Zinkkationen  adskilt. 

At  der  ved  Processen  ikke  simpelthen  dannes  Zinkilte,  synes 
al  frenigaa   deraf,    at  Zinkilte    selv  staar  meget  langt  nede  i 
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Spæodingsrækkeo  og  saaledes  ikke  vel  kan  gøre  Ziokamalgam 
positivt  i  Forhold  til  Kvægsølv. 

Da  i  hvert  Fald  en  Del  af  de  øvrige  Metaller  frembyde 
lignende  Forhold  som  Zinken,  og  da  vi  ligeledes  kunne  paavise 
at  flere  Luftarter  virke  som  Ilten,  vil  det  være  hensigtsmæssigt 
at  indføre  en  bestemt  Terminologi.  Den  simpleste  Maade,  vi 
kunne  gøre  dette  paa,  er  ved  at  sige,  at  Zinken  her  er  polari- 
seret med  Ilt.  Berettigelsen  til  at  udtrykke  os  saaledes,  søge 
vi  i,  at  Platin  i  Berøring  med  Ilt  eller  Brint  siges  at  blive 
polariseret.  Om  der  ved  Platinet  under  kemiske  Virkninger 
Sted,  er  ganske  vist  usikkert,  men  er  i  hvert  Fald  ikke  udelukket; 
saalænge  Aarsagen  til  Spændingsforskellen  mellem  Metal  og  Ilt 
henstaar  ubekendt,  er  der  ikke  nogen  Grund  til  at  anvende 
forskellige  Udtryksmaader. 

Polarisationens  absolute  Størrelse  kan  ikke  med  Sikkerhed 
udledes  af  de  foregaaende  Forsøg  ;  det  synes,  at  der  er  Aarsager 
tilstede,  som  frembringe  Uregelmæssigheder.  Foreløbig  maa  vi 
nøjes  med  den  almindelige  Paavisning  af  Luftarternes  afgørende 
Betydning. 

g  10.    Olilorbrinte. 

Den  anvendte  Chiorbrinte  var  meget  ren  og  tør.  Resul- 
taterne vare  temmelig  variable ,  men  viste  altid  en  «afgørende 
Virkning  af  Chlorbrinten ,  der  virkede  paa  samme  Maade  som 
Ilten,  saaledes  at  Chlorbrinten  blev  positiv  i  Forhold  til  Zink- 
amalgam. Paa  Kobber  virker  Chiorbrinte  ogsaa  i  samme  Retning, 
men  svagere. 

Af  Forsøgene  med  Zinkamalgam  anføres  følgende: 

Spcndingsforskel  ned  Zinkanalgan  og  Kul  i  Chiorbrinte. 
2  Gr.  Zn  i  1000  Gr.  Hg, 


SpændingsforslLei  i  Volt 
Straalens  Varighed  i  sec. 


Rg    HgZn  HgZn     Hg     HgZn 


Rørdiameter  0.147"»». 


0J86     i    0.91     I    0.93 
0.004    I    0.004    I    0.004 


0.40 
0.004 


0.98 
0.004 


I 
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Spændingsforskel   . 
Straalens  Varighed 

Spændingsforskel   . 
Straalens  Varighed 


Hg    HgZn  HgZn 


Hg 


HgZn 


Rørdiameter  Ojbis»». 

0.28 

1.01 

1.00 

0.89 

0.008 

1.008 

0.008 

0.008 

Rørdiameter  O.S97"ub. 

0.56 

0.92 

0.92    1     0.29 

0.005 

0.004 

0.010 

0.014 

1.02 
0.006 

0.90 
0.013 


Disse  Iagttagelser  have  givet  meget  variable  Resultater. 
Det  synes,  at  Chlorbrioten  ikke  alene  virker  paa  Zinkamalgamet, 
men  ogsaa  paa  Kvægsølvet  selv,  om  end  i  en  ringere  Grad. 
Endelig  absorbere  Kullene  ogsaa  Chlorbrinten.  Under  disse 
Omstændigheder  kan  det  ikke  undre,  at  bestemte  Værdier  for 
Spændingsforskellen  {ClH)\Zn  ikke  kunne  erholdes. 

For  at  se,  hvilken  Indflydelse  Amalgamets  Styrke  havde, 
anstilledes  følgende  Forsøg. 

8peiJii|sforskel  Dellen  forskellige  Ziokanulganer  og  loi  i  CUorbrinte. 
Rørdiameter  0.87»».    Straalen  15—20»»  lang. 


Gr.  Zn  i  1000 
Gt.  Hg 

1 

Hg 

HgZn 

Hg 

4 

0.81 

1.06 

0.47 

1 

0.47 

0.99 

0.58 

V. 

0.51 

0.97 

0.50 

'U 

0.87 

0.99 

0.48 

Vso 

0.58 

1.02 

0.65 

Man  ser  heraf,  at  Chiorbrinte  maa  have  en  meget  energisk 
iDdvirkning,  eftersom  selv  meget  svage  Amalgamer  give  saa 
lydelig  Virkning. 

Det  synes,  at  Spændingsforskellen  mellem  Zinkamalgam  og 
Kul  er  meget  nær  den  samme  i  Chiorbrinte  som  i  Ilt  (§  6). 
Hertil  maa   dog   bemærkes,    at  jeg  i   et  enkelt  Forsøg  fandt 
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SpœndiDgsforskellen   i   Chlorbrinte    lig   1.80  Volt,    samtidig  var 
den  i  samme  Luftart  for  Rul  og  Kvægsølv  lig  0.45  Volt. 


1 


i 


i  12.    Samtidig  Indvirkning  af  CUorbrinte  og  nt 
paa  yAmcfLmtLigtLir}. 

Under  Arbejdet  med  Chlorbrinte  gjorde  jeg  en  meget  mær- 
kelig Iagttagelse.  Efter  at  jeg  havde  raaalt  Spændingsforskellen 
mellem  Kul  paa  den  ene  Side,  Kvægsølv  og  Zinkamaigam  paa 
den  anden  Side,  fyldtes  Apparatet  først  med  Brint,  derefter  med 

tør  Luft;  jeg  fandt  da 

Hg   HgZn 

i  Brint 0.70    0.80  Volt 

i  atm.  Luft .  .  .  0.62  0.67  — 
I  Brint  er  Forskellen  lille,  hvilket  er  rigtigt  nok,  i  atm.  Luft 
skulde  der  have  været  en  Forskel  af  0.8—0.9  Volt,  og  jeg  fandt 
kun  0.05.  Aarsagen  hertil  kunde  kun  søges  i  den  Omstændig- 
hed, at  Kullene  her  vare  gennemtrængte  af  Chlorbrinte,  medens 
de  i  de  ældre  Forsøg  kun  havde  absorberet  Ilt  og  Brint;  denne 
Chlorbrinte  maatte  da  udbrede  sig  i  den  omgivende  Luft  og 
indvirke  paa  Straaleelektroden.  For  at  prøve  denne  Antagelse 
undersøgtes  Virkningen  af  Kul,  der  var  behandlet  paa  forskellig 
Maade. 


8pMHlii|sfonkel  aed  Ziikaoiigui  eller  iTøgulT  og  KnlelektrMJer  i  iIb.  Lill 
Rørdiameter  O.soi™".     "/looo  Zink. 


^9 

HgZn 

Sg 

KulelelLtroderne  glødedes  og  henlaa  derefter  3  Dage. 

0.54 

1.43 

0.59 

Kullene  glødedes  og  dyppedes  derpaa  i  Vand. 

0.S8 

1.84 

0.43 

Kullene  glødedes  og  dyppedes  ned  i  Saltsyre. 

0.67 

1.01 

0.8S 

Kullene  glødede  og  dyppede  i  Kaliopløsning. 

0.19 

•  lang. 

- 

Man  ser  af  denne  Tabel,  at  Forskellen  mellem  Zinkamalgam 
og  Kvægsølv  formindskes,  naar  der  er  Chlorbrinte  tilstede.    Det 
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samme  viste  sig  derved,  at  Amalgamstraalen  ikke,  som  det 
ellers  plejede  at  være  Tilfældet,  blev  «lang«  i  dette  Tilfælde; 
selv  om  jeg  lod  Ilt  strømme  gennem  Apparatet,  beholdt  Straalen 
sit  sædvanlige  Udseende. 

Disse  Forsøg  lade  formode,  at  Chlorbrinten  ophæver  Iltens 
Virkning  paa  Zinkaraalgamet,  forhindrer  Dannelsen  af  den  Zink- 
ilte, som  ellers  fremkommer.  Man  skulde  da  vente,  at  Chlor- 
briotens  Virkning  til  at  frembringe  Spændingsforskel  skulde 
gøre  sig  gældende;  dette  er  imidlertid  ikke  Tilfældet.  Man 
kunde    forklare    det   derved,    at    Indvirkningen    foregaar   efter 

Skemaet 

Zn  +  0  +  2ClH  =-  ZnŒ^  +  H^O, 

som  afviger  væsentlig  fra  det  Skema,  vi  have  opstillet  for  Dob- 
beltlagets Dannelse. 

For  at  se  det  samme  paa  en  anden  Maade,  lod  jeg  Zink- 
amalgam d^^^)  strømme  ud  i  Luften;  Udstrømningsaabningen 
havde  en  Diameter  af  0.30*^.  Straalen  blev  da  meget  lang, 
5— IO<a^  som  vi  saa  tidt  have  set.  Saasnart  et  Glasrør  vædet 
med  Saltsyre  holdtes  hen  til  Straalen,  blev  den  strax  kort,  man 
hørte  samtidig,  at  de  dannede  Draaber  gave  en  ganske  anden 
Lyd  end  før,  idet  de  stødte  mod  Overfladen  af  Kvægsølvet  i 
Beholderen  nedenunder.  Salpetersyre  og  Eddikesyre  virkede 
h'gesom  Saltsyre,  derimod  havde  Svovlsyre  og  Ammoniak  ingen 
saadan  Virkning. 

13.    Om  Overfladespændingen. 

Da  Zinkamalgam  under  ovenfor  angivne  Betingelser  frem- 
bød saa  interessante  Forhold,  vil  jeg  paa  dette  Sted  omtale 
Overfladespændingens  Afhængighed  af  den  omgivende  Luftarts 
Natur.  Jeg  benyttede  hertil  den  af  Lord  Rayleigh^  angivne 
Méthode  og  lod  Amalgamet  strømme  ud  gennem  et  kort  Stykke 
fladtrykt  Thermometerrør.     Denne   Fremgangsmaade   er  angivet 


>)  Lord  Rayleigb:  Proc.  of  the  Roy.  Soc.  London.   T  47.  S.  281.    1890. 
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af  G.  Meyer  M.     Der   iagttages  da  Bølger  paa  Straalen,   hvis 
-  Bølgebredde  forholde  sig  omvendt  som  Kvadratroden  af  Over- 

fladespændingen.   Et  Zinkamalgam  i}—^/\ooo)  giver  i  Brinten  en 
forholdsvis  kort  Straale  ;  hele  Straalens  Længde  deles  da  ved  de 
i  nævnte  Bølger  i  ligestore  Dele,  og  disse  Bølger  ere  lige  stærkt 

'  I  udviklede    over  dens  hele   Længde.     I   Ilt  forandres  Forholdet 

!  ganske,  Straalen  bliver  mange  Gange  længere,  men  kun  lige  ved 

j  Udstrømningsaabningen    ere  Bølgerne   eller   Bugterne    tydelige. 

\  Dog   er  Bølgelængden  ikke  forandret  saa  meget,   at  jeg  kunde 

maale  Forandringen. 

Naar  Iltningen  fremkalder  en  saa  stor  Forandring  i  Straalens 
Længde  og  Udseende,  ligger  dette  altsaa  ikke  i  en  Forandring  i 
Overfladespændingen;  Aarsagen  maa  søges  i,  at  Overfladen  an- 
i  tager  en  vis  Sejghed,    saaledes  at  den   forholder  sig  som  en 

i  fast  Hinde  af  ringe  Styrke.     Dette  er  ogsaa  bekjendt  fra  ældre 

(  Arbejder  af  Plateau  og  navnlig  af  Marangoni^),   som  fandt  at 

I  Zinkamalgam  (i  Luft)  havde   en  «  Overfladeelasticitet»,  som  kan 

i  udtrykkes  ved  51.6,  medens  den  hos  rent  filtreret  Kvægsølv  kun 

var  0.6.  Hos  den  sidstnævnte  Vædske  voxede  Elasticiteten  dog 
med  Tiden  og  blev  efter  24  Timers  Henstand  lig  42.2.  Af  mine 
Forsøg  fremgaar  det  nu,  at  det  er  Iltens  Indvirkning,  der  frem- 
kalder denne  Elasticitet,  hvorom  Marangoni  taler. 

Strømmer  et  Zinkamalgam  ud  i  Luften  og  giver  en  «lang> 
'(  Straale,   kan   man  ved  at  holde  et  med  Saltsyre  vædet  Legeme 

i   Nærheden    gøre    den    kort  igen.    Jeg   tænkte  mig,    at   dette 
3  hidrørte  fra,  at  den  omtalte  Sejghed  ophævedes  af  Chlorbrinte, 

men  dette  bekræftedes  ikke  ved  Forsøg.  Bugene  forsvandt 
tværtimod  ganske  paa  den  Side  af  den  fladtrykte  Straale,  som 
var  mest  udsat  for  Chiorbrintens  Virkning. 


1)  G.  Meyer:  Wied.  Ann.  Bd.  53.  S.  845. 

>)  Marangoni:  Wied.  Beibl.  Bd.  3,  S.  842,  1879. 
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§  14.    Chlorbriiite  og  forskellige  Amalgamer. 

Medens  Ilten  ikke  har  nogen  eller  i  hvert  Fald  kun  en 
ringe  Evne  til  at  polarisere  Kobber,  er  denne  Evne  tydelig  til- 
stede hos  Chlorbrinte.  Ad  galvanisk  Vej  fremstilledes  et  Amal*- 
gam,  der  indeholdt  omtrent  2  Gr.  Kobber  i  1000  Gr.  Kvægsølv. 
Det  gav  følgende  Resultater. 

SpadiBgsfonkel  i  Volt  nelJen  lobbenmulgia  og  loi. 
Rørdiaineter  0.284«™.    Straalens  Længde  15-— 20<°». 


Atm.  Luft  .  . 

Ilt 

Brint 

Chlorbrinte  . 
Chlorbrinte  . 


Sg 

HgCu 

Sg 

0.46 

0.51 

0.60 

0.76 

0.78 

0.68 

0.70 

0.72 

0.69 

0.43 

0.61 

0.88 

0.88 

0.60 

0.88 

Virkningen  af  Chlorbrinte  er  saaledes  utvivlsom.  Paa  Grund 
af  Straalens  korte  Varighed  er  det  ikke  udelukket,  at  der  ogsaa 
kan  være  en  Virkning  af  Ilt,  som  dog  ikke  kan  komme  til  at 
gøre  sig  gældende  under  de  Forhold,  som  her  ere  tilstede. 

At  Chlorbrinte  ogsaa  maa  polarisere  de  øvrige  Metaller,  er 
utvivlsomt;  de  efterfnlgende  Forsøg  vise  det  iøvrigt  tydeligt  nok. 

SpodJigsfinkel  i  folt  ■ellen  Analgiaer  og  Kul  i  CUorbriote. 
Udstrømoingsrøret«  Diameter  0.224««.    Straalelængde  16—20««. 


Gr.  Metal 
ilOOOGr. 

sg 

Rent 
Kvægsølv. 

Amal- 
gam. 

Rent 
Kvægsølv. 

Bly 

4 

0.19 

0.70 

0.21 

Tin 

4 

0.28 

6.61 

0.87 

Cadmium  .  . 

4 

0.87 

0.78 

0.81 

Natrium  .  .  . 

0.14 

0.86 

1.77- 

0.21 

Kalium   .  .  . 

0.21 

0.21 

1.77 

- 
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Med  Natriumamalgam  blev  Straalen  saa  lang,  at  det  var 
vanskeligt  at  faa  Spændingsforskellen  maalt. 

Vi  se  saaledes,  at  Chlorbrinte  virker  paa  samme  Maade  og 
omtrent  lige  saa  stærkt  som  Ilten.  Om  den  maximale  Virkning 
er  opnaaet  med  de  her  anvendte  Amalgamer,  ^r  usikkert,  men 
dog,  naar  Hensyn  tages  til  de  med  Zink  fundne  Resultater, 
meget  sandsynligt. 

g  16.    Spændin^forskel  imellem  Metaller  og  rent 
Kvægsølv  i  CMorbrinte. 

Jeg  anvendte  til  disse  Forsøg  den  samme  Fremgangsmaade 
som  ved  den  tilsvarende  Undersøgelse  i  g  3.  De  forskellige 
Metaller  dannede  Pladeelektroderne  ;  de  vare  gnedne  med  Smergel, 
kun  Blyet  var  tildannet  ved  at  skrabe  det  med  en  Kniv.  Rør- 
diametren  var  0.224"^.  Straaleelektroden  bestod  af  destilleret 
Kvægsølv.  Til  Sammenligning  er  der  anstillet  Forsøg  med 
atm.  Luft  og  Brint. 


Atm.  Luft 

ŒH 

au 

an 

Atm.  Luft 

Brint 

Zink 

0.70 

0.68 

— 

— 

— 

Kobber   .  .  . 

O.oe 

0.82 

0.86 

0.86 

0.09 

0.00 

Jærn 

0.47 

0.80 

0.80 

0.28 

O.u 

0.13 

Bly 

0.41 

0.86 

0.45 

0.46 

0.87 

0.41 

Aluminium  . 

0.76 

0.81 

0.86 

0.87 

0.61 

0.62 

iMan  ser,  at  Metallerne,  undtagen  Kobber,  i  Berøring  med 
Chlorbrinte  komme  lavere  ned  i  Spændingsrækken  end  i  atm. 
Luft,  maaske  fordi  Kvægsølvet  kommer  højere  op.  Imellem  de 
enkelte  Forsøg  med  Chlorbrinte  laa  et  Tidsrum  af  fra  5  til  10 
Minutter,  man  ser,  at  Spændingsforskellen  overfor  rent  Kvægsølv 
i  denne  Tid  varierer,  men  paa  forskellig  Maade.  Kobber-,  Jærn- 
og  Blypladerne  vare  kendelig  paavirkede,  anløbne,  af  Chlor- 
brinten. 
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§  16     Svovlbrinte, 

Som  efterfølgende  Tabel  viser,  synes  Svovlbrinten  ikke  at 
kanne  polarisere  Zinkamalgam,  jeg  fik  samme  Udslag  med  Zink- 
og  Kobberamalgam  som  med  rent  Kvægsølv. 

Spndngsfonkel  nellen  AiuJguier  og  Kul  i  Smlbrinle. 
Rørdiameter  0.271»«.     Straalelængde  20"". 
Hg       HgZn  (j^^ç^)  Hg 


i  atm.  Luft 
i  Svovlbrinte 


0.71 

0.66 


^9 
i  Svovlbrinte    0.71 


0.71 
0.70 

HgCu 
0.76 


0.71 
0.71 

0.75 


Volt 


Hermed  er  det  dog  ikke  udelukket,  at  længere  Indvirkning 
paa  Amalgamerne  kunne  polarisere  dem.  For  at  prøve,  bvilke 
Metaller  der  snarest  kunne  tænkes  at  give  et  Resultat,  anstilledes 
følgende  Forsøg,  som  dog  ikke  førte  videre,  da  Svovlbrinte- 
udviklingen ikke  kunde  fortsættes  videre  med  dette  Apparat. 


Spniiigsfonkel  nellen  Vetaller  og  rent  Kregs«!?  i  STOTlbrinte. 
Rørdiameter  0.271»».    Straalelængde  20»». 


Aluminium  .... 

Ziiik 

Bly 

Tin     

Kobber 

Jarn 

Selv 

Platin,  udglødet.  . 


Atm.  Luft 


0.71 
0.71 
0.46 
0.S6 
O.IA 
0.08 
0.16 
-0.20 


H,8 


H 2  s         s 2  S 


0.36 
0.62 
0.22 
0.09 
0.27 
0.09 
0.09 
-0.27 


0.18 
0.88 
0.!W 

—  0.02 
0.16 

—  0.09 
0.07 

—  0.27 


0.25 
0.46 
0.27 
0.09 
0.18 
0.02 
0.18 
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Som  man  ser  bringer  Svovlbrinte  Metallerne  lavere  ned  i 
Spændingsrækken  i  Forhold  til  rent  Kvægsølv  med  Undtagelse 
af  Kobber  ogJærn.  Ved  et  Forsøg,  som  ikke  er  roedtaget  her, 
var  Stigningen  for  Jærnets  Vedkommende  over  0.8  Volt.  Imellem 
de  enkelte  Forsøg  i  en  Atmosfære  af  Svovlbrinte  hengik  3 — 4 
Minutter.  Ved  disse  Forsøg  maa  det  dog  bemærkes,  at  Luften 
i  det  Værelse,  hvori  de  foretoges,  var  bleven  blandet  med 
Svovlbrinte.  I  de  i  den  første  Rubrik  anførte  Forsøg  har  Pla- 
derne derfor  utvivlsomt  været  paavirkede  af  Svovlbrinte;  derfor 
ere  alle  de  i  Luft  maalle  Spændingsforskelle  lavere  epd  i 
atmosfærisk  Luft  (sign.  §  3|. 

§  17.    Svovlsyrling. 

Med  denne  Luftart  iagttoges  en  stærk  polariserende  Virkning 
paa  Zinkamalgam.  Med  Cadmiumamalgam  fandtes  en  kendelig 
Virkning,  derimod  paavirkes  Kobberamalgam  næppe. 

Spidiiigsfonkel  melleB  AmilgaBer  og  Kul  (ijiig  ndgltdel)  i  STOTlsjrliig. 
Rørdiameter  0.271"^. 


tJg 

HgZn  i^^V^y)  Hg 

Atm.  Luft 

0.60 

1 .89               0.63 

Svovlsyrling 

0.26 

0.88               0.32 

Hg 

HgZn(j^,^)  Hg 

Svovlsyrling 

0.33 

0.94                0.36 

Hg 

HgCu           Hg 

Svovlsyrling 

0.36 

0.28               0.26 

— 

0.26 

0.17               0.23 

Hg 

HgCd             Hg 

Svovlsyrling 

0.23 

0.43               0.28 

Straalelængden  var  for  rent   Kvægsølv   og  Kobberamaigam 
25—30™",   med   Zink  og  Cadmiumamalgam  derimod  50—60"**; 
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Ti  have  ber  det  samme  Fænomen,  den  lange  Straale,  som  tidt 
er  iagttaget  i  Ilt. 

g  18.    Kvælstoflbrllte. 

Denne  Luftart  kan  kun  i  ringe  Grad  polarisere  Zinkamalgam. 
Med  et  Zinkamalgam,  der  indeholdt  2  Gr.  Zink  i  1000  Gr.  Kvægsølv, 
blev  Straalen  «lang»  i  atm.  Luft,  og  den  sædvanlige  Polarisation 
fremkom,  med  Kvælstofforilte  blev  Straalen  igen  kort,  og  Udslaget 
antog  paa  det  nærmeste  samme  Værdi  som  i  Brint.  Med  endnu 
stærkere  Amalgam  (^)  erholdtes  dog  et  Udslag,  ifølge  hvilket 
det  synes,  at  Amalgamels  Spænding  var  0.1  Volt  større  i  Kvæl- 
stofforilte end  i  Brint.  Sikkert  er  det  altsaa,  at  Kvælstofforilte 
virker  langt  svagere  paa  Zink  end  atmosfærisk  Luft. 


g  19.    Resultater. 

1  efterfølgende  Tabel  ere  de  Kombinationer,  for  hvilke  der 
er  eftervist  en  polariserende  Virkning,  betegnede  med  +  i  den 
tilsvarende  Rubrik.  Naar  der  ingen  Virkning  er  funden,  er 
der  sat  0. 


Ka 

xVa 

Zn 

Cd 

Fh 

Sn 

Cu 

Ilt 

+ 

+ 

-\- 

+ 

-H 

-h 

0 

Brint    .... 

0 

0 

0 

0 

0 

Kvælstof    .  . 

0 

0 

0 

0 

0 

Kulsyre  .  .  . 

0 

0 

0 

0 

0 

Chlorbrinte 

+ 

4- 

+ 

+ 

-f 

-f 

4- 

STOTlbrinte 

0 

0 

SvoTlsyrliDg 

+ 

+ 

0 

Som  tidligere  bemærket  er  man  næppe  berettiget  til  at 
antage,  at  de  Kombinationer,  som  her  ere  betegnede  med  O, 
altid  ere  uvirksomme;  paa  Straaleelektroder  kunne  de  nævnte 
Luftarter  kun  indvirke  i  en  meget  kort  Tid  0.01—0.02  Sekunder; 
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en  længere  Virkning  vil  muligvis  kunne  frembringe  en  kendelig 
Polarisation;  saaledes  f.  Ex.  for  Svovlbrintens  Vedkommende. 


Rvælstofforilten  udvikledes  ved  Ophedning  af  Ammo- 
niumnitrat i  en  lille  Kolbe;  den  udviklede  Luftart  vadskedes 
med  en  alkalisk  Opløsning  af  Pyrogallussyre  (Ilt),  dernæst  med 
en  mættet  Ferrosulfatopløsning  (Kvælstoftveilte)  og  en  saltsur 
Opløsning  af  Chromoacetat  (sidste  Spor  af  Ilt)  og  endelig  med 
Nalronlud  (medrevet  Chlorbrinte) ,  hvorpaa  de  tørredes  med 
conc.  Svovlsyre  og  Fosforsyreanhydrid. 

Chiorbrinten  udvikledes  ved  Tildrypning  af  conc.  Svovl- 
syre til  stærk  Saltsyre  i  en  stor  Kolbe.  Da  al  atmosfærisk 
Luft  var  uddrevet  af  Kolben,  lededes  Chiorbrinten  gennem 
følgende  Vasknings-  og  Tørringsmidler:  Concentrerel  Saltsyre, 
en  saltsur  Opløsning  af  Chromoacetat,  conc.  Svovlsyre  og 
endelig  Fosforsyreanhydrid.  Den  saaledes  vundne  Luftart  ab- 
sorberedes fuldstændig  af  Vand. 

Svovlsyrlinganhydrid  udvikledes  ved  Tildrypning  af 
conc.  Svovlsyre  til  en  Blanding  af  fast  Natriumbisulfit  og  en 
mættet  Opløsning  deraf.  Det  udviklede  Svovlsyrlinganhydrid 
vadskedes  med  en  mættet  Natriumbisulfitopløsning ,  med  en 
saltsur  Opløsning  af  Chromoacetat  og  endelig  atter  to  Gange 
med  en  mættet  Natriumbisulutopløsning,  det  tørredes  med  conc. 
Svovlsyre  og  Fosforsyreanhydrid. 

Svovlbrinte  fremstilledes  ved  at  dryppe  en  Blanding  af 
1  Del  conc.  Svovlsyre  og  2  Dele  Vand  til  en  med  Svovlbrinte 
mættet,  stærk  Natriumhydroxydopløsning  (1500  Gr.  Natrium- 
hydroxyd  i  2  Liter  Vand).  Den  udviklede  Svovlbrinte  vadskedes 
med  en  Opløsning  af  Natriumsulf hydrat,  med  en  saltsur  Op- 
løsning  af  Chromoacetat   og    endelig  atter   to  Gange   med  en 
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Natriumsuifhydratopløsning,   den  tørredes  ved  Hjælp  af  Fosfor- 
syreanhydrid. 

Ved  Rensningen  af  Kvælstofforilten  er  der  ikke  taget 
Hensyn  til  muligt  tilstedeværende  Kvælstof;  ved  Rensningen  af 
de  sidst  omtalte  tre  Luftarter  er  ligeledes  mulig  tilstedeværende 
Kulsyre  ikke  bortskaffet. 


OT«r».  over  D.  K.  O.  Videiuk.  Selik.  Forb.  1896. 
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Af 

O.  G.  Petersen. 

(Meddelt  i  Mødet  den  10de  Januar  1896). 

1  Januar-iMødet  1882  i  «Naturforscher-Gesellschafl  bei  der 
Universilat  Dorpat»  meddelte  Prof.  Russow  den  i  den  botaniske 
Verden  opsigtvækkende  Iagttagelse,  at  den  i  vore  Træer  og 
Buske  ved  Løvfaldstid  ophobede  Stiveise  ikke  henligger  roligt 
Vinteren  igennem  til  Løvspringet,  men  forsvinder  af  Barken 
ved  Vinterens  Begyndelse,  for  senere  at  optræde  igen  ved 
Vinterens  Slutning,  saa  at  altsaa  denne  Del  af  Træernes  Op- 
lagsvæv, tværtimod  den  gængse  Anskuelse,  er  stivelsefattig  i 
den  egentlige  Vintertid. 

Foruden  hvad  der  senere  herom  er  fremkommet  i  et  Par 
mindre  Meddelelser,  hvorved  det  bl.  a.  konstateredes,  at  del 
ikke  alene  var  i  Barken,  men  hos  flere  Træer  ogsaa  i  Vedet, 
at  Stivelsen  gjorde  sig  usynlig,  er  dette  Emne  behandlet  mere 
indgaaende  af  Alfr.  Fischer  M  og  Emile  Mer*),  af  sidstnævnte, 
saavidt  det  kan  skønnes,  uden  Kendskab  til  foregaaende  Be- 
handlinger. En  indgaaende  Fremstilling  af  disse  Forfatteres 
Arbejder  ligger  udenfor  nærværende  Meddelelses  Plan  ;  her  skal 
kun  fremdrages  del  nødtørftigste  til  Forstaaelsen  af  det  følgende. 

^)  Pringsheims  Jahrbucher  fur  wissensch.  Bot.  1891. 

')  Comptes  rendus  (Paris)  1891.     Revue  des  eaux  et  forêts  1891. 
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Mer  udtaler  sig  omtrent  saaledes:  Midt  i  Oktober  staa 
Træer  og  Buske  pakkede  med  Stivelse;  midt  i  November  er 
denne  for  ea  stor  Del  forsvunden,  navnlig  af  Barken;  med 
Hensyn  til  Vedet  er  det  navnlig  de  blødvedede  Træer  og  især 
Træer  med  stedsegrønne  Blade,  der  have  sat  til  af  Stivelsen. 
Ed  Maaned  senere  er  denne  Reduktionsproces  yderligere  frem- 
skreden. I  Begyndelsen  af  Marts  begynder  Stivelsen  at  komme 
igen  og  ophobes  saa  i  Løbet  af  en  6  Ugers  Tid. 

Alfred  Fischer  sætter  en  mere  skarp  Grænse  mellem 
Stivelsetræer,  hvor  det  kun  er  i  Barken,  at  Stivelsen  forsvinder, 
og  Fedttræer,  hvor  ogsaa  Vedet  er  stivelsefrit  om  Vinteren  ;  til 
de  sidste  henregner  han  Lind,  Birk,  Benved  og  Fyr  samt  maaské 
de  andre  Naaletræer.  Han  sætter  Stivelsens  Genoptræden  til 
Isle  Tredjedel  af  Marts. 

Fischers  Undersøgelser  skrive  sig  fra  Leipzig,  Mers  for- 
modentlig fra  Egnen  om  Nancy.  Dels  for  at  se,  hvorvidt  disses 
Tidsangivelser  passede  med  vore  Forhold,  dels  for  i  det  hele 
taget  at  gere  mig  personlig  bekendt  med  det  paagældende  Fæ- 
nomen, der  ikke  før  har  været  undersøgt  hos  os,  har  jeg  i 
Vinteren  1894—95  foretaget  en  Række  derhen  horende  Under- 
søgelser; af  mine  temmelig  udførlige  Optegnelser  skal  jeg  i  det 
følgende,  saa  kortfattet  som  muligt,  fremdrage  et  og  andet,  som 
maaske  kunde  gøre  Krav  paa  Interesse.  Naar  man  betænker, 
hvilken  Mængde  Enkeltundersøgelser,  der  ligge  til  Grund  for 
de  nogenlunde  alment  anerkendte  systematiske  Kendsgerninger, 
maa  det  ogsaa  indrømmes,  at  positive  Undersøgelser  af  anatomisk 
og  fysiologisk  Natur  over  bestemte  Emner  helst  maa  gentages 
adskillige  Gange,  sammenlignes  med  andres,  prøves  i  Forhold 
til  andre  Fænomener,  inden  de  faa  virkelig  Værd.  Bl.  a.  er  vi 
i  mange  Forhold  vedrørende  Planternes  periodiske  Livytrioger 
henviste  til  at  søge  Oplysninger  i  fremmede  Literaturer,  og  de 
dér  fundne  Resultater  kunne  selvfølgelig  ikke  uden  videre  over- 
føres paa  vore  Forhold.     Saaledes  ogsaa  i  dette  Tilfælde. 

Jeg   har    i    den   ovennævnte    Periode,  Vinteren    1894 — 95, 


;  I 


52  .  O.  G.  Petersen.      . 

undersøgt  33  af  vore  almindeligere  Frilands-Træer  og  Buske, 
med  særligt  Hensyn  til  Skovvæxten,  nogle  mere  sammenhængende, 
andre  mere  fragmentarisk,  i  Reglen  Grene  fra  1-  indtil  10- Aars 
Alderen,  sjældnere  indtil  20  Aar  gamle.  Derved  kunne  Resul- 
taterne bedre  sammenlignes  med  Fischers,  der  i  Reglen  heller 
ikke  er  naaet  til  ældre  Organer  end  de  10  Aar  gamle. 

De  noterede  Enkeltiagttagelser  skulle  her  kun  gengives  for 
t  et  Par  Træers  Vedkommende,  idet  jeg  ellers  i  denne  Meddelelse 

kun  giver  de  almindelige  Resultater,  som  kunne  uddrages  af 
dem.  For  de  saakaldte  Stivelsetræers  Vedkommende  vælger 
jeg  hertil  Bøgen,  der  jo  er  et  Træ,  der  i  saa  mange  Hen- 
seender har  Interesse  for  os. 

•  Bag  (Fagus  sUvatica)  fra  »«/lo  1894  Ul  "/«  1895. 

i  18.  Oktober. 

^  Knopaxen  rig  paa  Stivelse.    Dens  Vedriugaf  en  meget  t&t  Bygning, 

uden  større  Kar.  1  det  2det  Aars  Vedring  i  det  tilsvarende  Parti  fludes 
derimod  større  Kar  og  som  i  Ledstykkerne  mellem  Løvbladene  megen  Stivelse 
i  Marven.  —  Denne  Iagttagelse  viser  altsaa,  foruden  hvad  der  angaar  SUvelseii, 
at  de  større  Kar  først  fremtræde  samtidig  med  Knoppens  Udfoldning  til 
løvbladbærende  Gren. 

t-aarig  Gren.  Marven,  de  store  primære  Marvstraaler,  de  smaa  sekun- 
dære Marvstraaler ,  spredte  Parenkymceller  i  Vedet,  fyldte  med  Stivelse.  1 
Sivævet  fludes  enkelte  Steder  lidt  Stivelse  i  den  Del  af  Marvstraalerne.  der 
ligger  i  FortsæUelsen  af  de  smaa  Ved-Marvstraaler  og  nærmest  Gamblet, 
ellers  er  Sivævet  stivelsefrit.  De  store  Bark-Marvstraaler  er  hovedsagelig 
dannet  af  Stenceller  og  derfør  stivelsefri.  I  den  primære  Bark  findes  der  et 
Lag  stivelseførende  Geller  uden  paa  de  bueformige  Bastbundter.  SUvelse- 
mængden  i  barken  er  altsaa  i  Forhold  til  Vedets  meget  ringe.  Ghlorofvi- 
mængden  i  Barken  synes  ringe  (Korkdannelsen  er  ret  vidt  fremskreden,  idet 
der  findes  indtil  en  halv  Snes  Lag.  Epidermis  sidder  paa  endnu,  men  er 
ifærd  med  at  løsne  sig). 

2-aarigGren.  I  Marv  og  Ved  er  Fordelingen  af  Stivelse  omtrent 
som  i  den  1-aarige.  enkelte  af  de  store  Marvstraaler  brudt  af  og  ikke  fortsat 
ud  i  2den  Aarring;  de  smaa  Marvstraaler  her  mere  fremtrædende.  1  BarbLeu 
er  Forholdet  ogsaa  omtrent  som  i  forrige  Aargang;  den  forhaandenværende 
Stivelse  findes  mere  indenfor  Bastbuerne  end  udenfor.  Ghlorofyl  er  kun 
lidet  fremtrædende  (Epidermis  er  borte;  Korken  omtrent  10  Geller  tyk  med 
1  Phellodermcelle  ligesom  i  den  1-aarige  Gren).  —  Hvad  der  her  er  antydet 
om  Forskellen  i  Stivelsens  Optræden  i  den  1-aarige  og  den  2-aarige  Gren, 
at  den  nemlig  i  det  første  Aar  har  Overvægt  i  den   primære  Bark,  fra  det 
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aodetAar  derimod  i  den  sekundsre,  er  stærkere  markeret  hos  andre  Træer, 
hvor  Stivelsen  i  det  hele  optræder  rigeligere  i  Barken,  og  er  overhovedet  et 
almindeligt  Fænomen. 

8-aartg  og  12-aarig  Gren.  Den  samme  Rigdom  af  Stivelse  i 
Stcogel  og  Marv,  som  er  helt  fyldt,  mens  Barken  er  fattig  paa  Stivelse. 
Yderbarken  stærkt  grøn. 

20-aarig  Gren.  Endnu  ret  rigelig  Stivelse  i  Marven.  —  Der  er  stor 
Forskel  paa  vore  Træer  i  Henseende  til  Stivelsens  Optræden  i  Marven,  idet 
nogle  have  hele  Harven  stivelsefyldt,  andre,  og  det  er  vel  de  fleste,  kun  den 
smaacellede  periferiske  Del,  mens  det  storcellede  indre  Parti  er  tomt.  Bøgen 
bører  til  den  første  af  disse  Kategorier,  og  naar  der  altsaa  '^/lo  noteredes  «ret 
rigelig  Siivelse  i  Marven»,  hetyder  dette  vel  ikke,  at  Stivelsen  var  ved  at 
svinde  p.  Gr.  af  Âarstiden^  men  at  en  Gren  af  den  Alder  ikke  altid  er  saa 
rig  paa  Stivelse  som  en  >ngre.  Saa  vidt  mig  bekendt  har  man  overhovedet 
ingen  Angivelser  om  Stivelsens  Optræden  i  Marven  i  ældre  end  20-aarige 
Grene. 

22.  Oktober. 

Ed  fingertyk  Rod.  Rigelig  Stivelse  i  Vedets  Marvstraaler ,  spredte 
Celler  i  Vedet,  Sivævets  Parenkymceller  (smaakorneO,  Barkmarvstraalecellerne 
og  den  primære  Bark  helt  ud  til  Korken.  Marvstraalecambiets  Celler  stivelse- 
førende, hvilket  skulde  tyde  paa,  at  Gamblet  er  gaaet  i  Hvile.  (Ogsaa  Suge- 
røddernes  Virksomhed  synes  i  det  væsentlige  standset). 

I  en  2>B>»  tyk  Rod  lignende  Forhold,  men  Stivelsen  i  Barken  mindre 
fremtrædende,  kunde  f.  Ex.  —  behandlet  med  Jod  —  ikke  let  iagttages  med 
Lupe  i  Modsætning  til  i  den  tykkere  Rod. 

13.  December. 

Knopaxen.  Megen  Stivelse  i  Marv  og  Marvstraaler.  Ingen  Stivelse  i 
Barken.  Endél  Garvesyre  i  Marv  og  Marvstraaler.  Megen  Garvesyre  i 
Barken. 

1-aarig  Gren.  Stivelserig  i  Vedets  Marvstraaler  og  Parenkym.  Stivelsen 
betydelig  reduceret  i  Marven,  idet  mange  Celler  er  fri  og  kun  meget  faa  er 
helt  fyldte.    Barken  stivelsefri. 

20-aarig  Gren.  Hele  Marven  samt  Marvstraaler  og  Parenkymceller 
^tivelserige.  Barken  ganske  stivelsefri.  Enkelte  Celler  i  Marvperiferien 
garvesyreholdige.  Smaa  Mængder  af  Garvesyre  i  Vedets  Marvstraaler.  Hele 
Barken,  navnlig  Yderbarken,  rig  paa  Garvesyre. 

6"«  tyk  Rod.  Rigelig  Stivelse  i  Vedet,  sparsomt  i  Marven,  endnu 
spsTBommere  i  Barken.  Garvesyre  findes  i  spredte  Celler  i  Marven ,  lidt  i 
Marvstraalerhe,  spredt  i  Inderbarken,  tæt  i  den  yderste  Bark. 

19.  Januar. 

6-aarig  Gren.  Marv  og  Ved  stivelsefyldt.  Barken  fri.  Marv  og  Ved 
Wtfri.  Spredte  Celler  i  Marven  samt  de  tynde  Marvstraaler  garvesyrefyldte; 
i  de  store  Marvstraaler  findes   kun  ubetydelig  Garvesyre ,   der   navnlig  fore- 
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kommer  i  Randen, 
fuld  af  Garvesyre. 


den   sekundære  Bark  ret  rigelig,  den  primære  Bark 


13.  Februar. 


4-aarig  Gren.  Bark  stivelsefri.  Mar\  og  Ved  stlveisefyldt.  Noget 
Fedt  i  Gamblet,  i  de  øvrige  Væv  kun  meget  svag  Antydning  til  Fedt,  und- 
tagen i  Korkvæggene. 

1-aarlg  Gren.  Bark  stivelsefri.  Mar^*  og  Ved  stlvelsefattig.  >'oget 
mere  Fedt  i  de  indre  Væv,  ogsaa  i  Barken. 

1.  MarU. 

Knopaxen.     Saavel  Mar>  som  Bark  næsten  stivelsefri. 

1-aarig  Gren.  Sparsom  Stivelse  i  Vedet,  meget  sparsom  i  Marken. 
Barken  stivelsefri. 

2-aarig  Gren.    Ret  rigelig  Stivelse  i  Ved  og  Man'.    Bark  stivelsefri. 

9-aarig  og  13-aarig  Gren.  Rigelig  Stivelse  i  Ved  og  Marv.  Bark 
stivelsefri. 

2«»n>  tyk  Rod.  Stivelsen  sparsom  I  Marv  og  Ved,  Især  i  de  store 
Marvstraaler.     Barken  stivelsefri. 

21/jcm  tyk  Rod.  Temmelig  megen  Stivelse  spredt  i  Vedet,  mindst  i  de 
store  Marvstraaler.  Barken  næsten  stivelsefri.  kun  i  den  Gamblet  nærmeste 
Del  af  de  store  Marvstraaler  findes  bist  og  her  lidt  finkornet  Stivelse. 

Garvesyren  optraadte  i  Knoppen  spredt  i  Marven  og  Vedets  Marvstraaler, 
rigeligt  i  den  primære  Bark,  ligeledes  i  Knopskællene,  navnlig  i  Epidermis. 
I  1-  og  13-aarig  Gren  fandtes  Garvesyren  sparsom  i  Marv  og  Ved,  rigelig  i 
Barken,  tæt  udad  mod  Korken. 

27.  Marts. 

Knopaxen.  Spredt  og  finkornet  Stivelse  i  Bark  og  navnlig  i  Marv. 
ligeledes  i  Knopskællene. 

1-aarig  Gren.  Bark  stivelsefri.  Ret  rigelig  Stivelse  i  Ved  og  Marv- 
periferi.     Marv  halvfyldt  med  Stivelse. 

4-aarig  Gren.  Bark  stivelsefri.  Ellers  er  Stivelsemængden  som  i 
foregaaende,  kun  er  Marven  endél  rigere  paa  Stivelse. 

9-aarig  Gren.     Stivelsen  som  i  foregaaende. 

Garvesyren  optræder  i  en  2-aarig  Gren  sparsom  I  Inderbarken,  rigelig 
i  Ydrebarken,  hist  og  her  i  Ved  og  Marv;  mangler  næsten  i  de  store  Marv- 
straaler, undtagen  mod  disses  Rand.  Fedt  optræder  rigelig  i  Inderbarken 
hidenfor  Bastbundterne,  udenfor  disse  kun  i  ringe  Mængde,  ganske  lidt  i 
Marv  og  Ved.  For  Fedtets  og  Garvesyrens  Vedkommende  er  Forholdet  om- 
trent det  samme  i  den  4-aarige  og  9-aarige  Gren ,  dog  findes  her  enduu 
mindre  Fedt  i  Marv  og  Ved. 

2"»«  tyk  Rod.  Rigelig  Stivelse  overalt  i  Vedet.  Barken  stivelsefri. 
Saaledes  ogsaa  i  en  5"™  tyk  Rod. 

16—18°""  tyk  Rod.  Barken  næsten  stivelsefri;  lidt  nydannet  Stivelse 
findes  dog,   især  i  Marvstraalerne.     Rigelig  Stivelse  overalt  i  de  ældste  to 
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Tredjedele  af  Vedet.  I  den  yngste  Trediedel  mangler  Stivelsen  i  Marvstraa- 
lerDe,  i  de  nærmest  Gamblet  liggende  Partier  sés  lidt  Stivelse  hist  og  her 
i  Vedparenkymet.    Indenfor  disse  Celler  er  et  helt  stivelsefrit  Bælte. 

2  — igma  tykke  Rødder.  Garvesyre  i  de  fleste  af  Barkens  Geller. 
Rigelig  Garvesyre  i  Vedmarvstraaler  og  Vedparenkym  (mere  end  i  Stænglen). 
Noget  Fedt  i  Vedet,  noget  mere  i  Inderbarken,  dog  ikke  saa  meget  som  i 
Stsnglen. 

24.  April, 

Knop  (betydelig  strakt).    Stivelsen  omtrent  som  "1%, 
i-aarig  Gren.    Bark  stivelsefri.    Særdeles  megen  Stivelse  i  Harven, 
baade  1  Periferien  og  det  indre,  samt  i  Vedets  store  Marvstraaler. 

3  — 15-aarig  Gren.    Ikke  væsentlig  anderledes. 
Fedtmængden  overalt  ringe. 

Garvesyren:  1  Knopaxen  omtrent  som  Vs;  i  den  1-aarige  Gren  i  spredte 
Celler  i  Marven,  i  Vedets  Marvstraaler.  1  Inderbarken  i  Marvstraalerne  samt 
tangentialt  i  den  alleryderste  Del  onder  Bastbuerne.  I  den  primære  Bark  i 
omtrent  sammenhængende  Belægning  udenpaa  Bastbuerne  og  ligeledes  i 
sammenhængende  Lag  ud  imod  Korken;  i  et  mellemliggende  Parti  spredt, 
dog  i  Reglen  i  netformig  forbundne  Partier.  I  de  ældre  Grene  optræder 
Garvesyren  sparsommere,  saa  at  den  f. Ex.  i  Vedets  store  Marvstraaler  kun 
findes,  og  det  endda  kun  sparsomt,  ud  imod  disses  Rand.  I  Barken  findes 
Garvesyren  tæt  i  Yderbarken  ud  imod  Korken.  Sten  cellernes  Indhold  viser 
for  CD  stor  Del  Garvesyrereaktion. 

2>in  tyk  Rod.  Barken  sttvelsefri.  Temmelig  rigelig  Stivelse  i  Vedet, 
saa  at  de  store  Hai-vstraaler  er  gennemsnitlig  halvt  fulde. 

25*»  tyk  Rod.  Barken  stivelsefri.  Den  ydre  Del  af  Vedet  stivelsefrjt 
eller  i  andre  Tilfælde  med  sparsom  Stivelse:  den  indre  Del  af  Vedet 
stivelserig. 

Som  det  fremgaar  af  det  her  meddelte,  hører  Bøgen  til  de 
Træer,  hvor  kun  Barken  tømmes  for  Stivelse  i  Vintermaanederne; 
men  det  sés  tillige,  at  Stænglens  og  Marvens  Stivelse  ikke  for- 
bliver urørt,  men  i  alt  Fald  i  de  yngre  Grene  delvis  forsvinder. 
Dette  Forhold  bliver  omtalt  senere.  Det  sés  endvidere,  at  der 
er  et  vist  Gensidighedsforhold  mellem  Fedt  og  Stivelse  (f.!Ex.  *'*/«). 
Stivelsens  Genoptræden  var  begyndt  i  Knopperne  samt  i  Grenens 
Ved  og  >1arv  d.  27.  Marts,  men  ikke  i  Barken,  og  d.  24.  April, 
da  Stivelscregenerationen  var  omtrent  fuldendt  i  Grenens  Ved 
og  Marv,  var  den  mærkelig  nok  endnu  ikke  begyndt  i  Barken. 
Bvad  her  i  øvrigt  kunde  være  at  lægge  Mærke  til,  er  optaget  i 
de  almindeligere  Betragtninger.   —  Vi  vil  nu  tage  et  Exempel 
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paa  et  Træ,  hvor  Stivelsen  fuldstændig  forsvinder  af  Grenene 
om  Vinteren  og  giver  Plads  for  Fedt,  og  vælger  hertil  Linden, 
som  et  af  de  mest  udprægede  i  denne  Henseende. 


I 


Storbladet  Lind  (TUia  grandifolia)  fra  Vio  1894  til  "/s  1895. 
2.  Oktober. 

1-aarig  og  9-aarig  Gren.  Rigelig  Stivelse  i  Barken,  navnlig  i  de 
kileformige  Marvstraaler  samt  i  den  indre  og  ydre  Del  af  Primørbarken, 
mens  dennes  midterste  Del  var  stivelsefri;  endvidere  i  Vedets  Marvstraaler. 
(  Vedparenkymceller.  i  Marvperiferien  samt  i  enkelte  i  Marvens  Indre  spredte 
Celler. 

19.  Oktober. 

Knopaxen  rig  paa  Stivelse  i  Marv  og  Bark.    Stivelse  i  Knopskællene^ 


1-aarig  Gren  stivelsefri. 


4.  December. 


14.  Februar. 


1-  og  4-aarig  Gren  stivelsefri.  Marvskeden  og  Vedets  levende  Celler 
saa,  vel  som  Barken,  særlig  den  sekundære,  fedtrige.  Marvperiferien  og  den 
ydre  Primærbark  fedtfattige.  Megen  Garvesyre  i  Marvperiferi  og  i  nogle 
enkelte  spredte  Celler  i  Marven.  Nogen  Garvesyre  i  de  smalle  Marvstraaler, 
meget  lidt  i  de  brede  Marvstraaler.  Endcl  i  Sivævets  Marvstraaler.  endvidere 
i  tangentiale  Cellerækker  i  de  indadtil  tilskærpede  Barkkiler.  Primærbarkens 
ydre  Geller  garvestoffyidte.    Korkcellernes  Indhold  garvestofrigt. 

21.  Februar. 

1  —  5-  og  17-aarig  Gren  stivelsefri.  Lidt  Garvesyre  i  1-  og  5-aarig 
Grens  smalle  Vedmarvstraaler,  i  Marvperiferien  ret  rigelig,  i  Barken  som  '*/>. 
Fedtfordeling  som  "/j. 

i/jmm  tyk  Rod  stlvelsefri. 

2inin  tyk  Rod.  Nogen  Stivelse  1  Vedets  Marvstraaler.  Meget  sparsom 
Stivelse  i  Marv  og  Bark. 

ti/,cm  tyk  Rod.  Megen  Stivelse  i  Vedets  Marvstraaler  og  spredte 
Parenkymceller ,  samt  temmelig  megen  Stivelse  i  de  kileformige  Barkmarv- 
straaler,  ellers  er  Barken  næsten  stivelsefri. 

3cm  tyit  Rod.  Som  foregaaende,  men  forholdsvis  mere  Stivelse  i  de 
store  kileformige  Marvstraaler,  ogsaa  lidt  spredt  Stivelse  andensteds  i  Barken. 

21.  Marts 
1— 5-aarige  Grene  stivelsefri. 

28.  Marts. 
Knopaxe  og  Knopskæl  stiveisefri,   med  temmelig  megen  Garvesyre 
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1-aarig  Gren  stivelsefrh 

2-  3-  og  10-aarfg  Gren.  Stivelseregenerationen  i  sin  første  Begyn- 
delse, navnlig  yderst  ubetydeligt  i  Vedets  Marvstraaler,  ret  kendeligt  i  Marvens 
Periferi,  forholdsvis  mest  i  Barkens  store  ktleformige  Marvstraaler,  mens 
SUvelse  ellers  endnu  mangler  i  Secundsrbarken.  Stivelsen  optræder  som 
meget  smaa  Korn.  grupperede  omkring  Cellekjærnen. 

Fedt  og  Garvesyre  lignende  Fordeling  som  **/a.  I  Inderbarken  har 
Fedtet  i  høj  Grad  Overvægt,  i  Yderbarken,  navnlig  I  dennes  ydre  Del,  Garve- 
sjreo. 

læm  tyk  Rod.  Primærbarken  ude  af  Spillet  ved  Korkdannelse.  Central- 
cylinderen  med  >derst  ubetydelig  Stivelse. 

Uam  tyk  Rod.  Barken  stivelsefri  eller  med  lidt  spredt  Stivelse  Megen 
Stivelse  i  Vedet.     Rødderne  med  ret  megen  Garvesyre. 

13.  April. 

Knopaxens  Marv  og  Bark  samt  Knopskællene  med  endél  Stivelse. 

1-aarig  Gren.  Stivelseregenerationen  temmelig  vidt  fremskreden,  idet 
der  findes  Stivelse  i  Barkens  Marvstraaler,  særlig  de  store  kileformlge.  og 
lidt  i  den  primære  Barks  indre  Del,  derimod  saa  at  sige  intet  i  den  ydre. 
Endvidere  i  Vedets  Marvstraaler  og  i  Marven;  i  denne  navnlig  i  Periferien 
lig  i  spredte  Celler  i  det  indre  og  her  altid  i  de  Celler,  der  umiddelbart 
omgive  en  Slimgang.    Men  ialt  meget  mindre  Stivelse  end  '.'lo  94. 

7-aarig  Gren.  Helt  igennem  meget  mindre  Stivelse  end  i  den  1- 
aarige,  navulig  næsten  stivelsefri  i  Ved  og  Marv. 

Fedtmængden  i  Grenene  gennemgaaende  kendelig  mindre  end  ^*li  og  '^/t. 

Garvesyren  i  den  1-aarige  Gren  fordelt  omtrent  som  **/a,  men  neppe 
saa  rigelig,  tættest  og  kraftigst  i  Barkpartiet  under  Epidermis  Lidt  i  Knop- 
aieo.  temmelig  rigelig  I  Knopskællene.  I  en  fleraarig  Gren  fandtes  forholdsvis 
mindre  Garvesyre  end  i  den  1-aarige. 

1-  og  2  5»"»  tyk  Rod  stivelserige.  I  saavel  tynde  som  tykke  Rødder 
er  Garvesyremængden  temmelig  ringe,  indskrænkes  til  spredte  Celler  i  Marv. 
Ved  og  Bark,  mest  i  og  under  Korken. 

28.  Mai  (Træet  i  nogen  Tid  fuldt  udsprunget). 

Den  fjorgamle  Gren  (Dannelsen  af  den  ny  Vedring  temmelig  frem- 
skreden): Stivelsefri  med  Undtagelse  af  lidt  Stivelse  i  de  store  Marvstraaler 
i  Barken  samt  inderst  i  Yderbarken. 

12-aarig  Gren.  Ligeledes  kun  med  lidt  Stivelse  i  Barkens  store 
Marvstraaler,  nemlig  i  disses  Rand,  stødende  op  til  Si-  og  Bastvævene. 

Den  ny.  fuldt  strakte  Gren  er  stivelsefri  med  Undtagelse  af  jen  Stivelse- 
iMt  paa  Yderbarkens  Inderside,  i  hvilken  der  findes  storkornet  Stivelse. 


Ho.s  alle  de  af  mig  udersøgte  Træer  og  Buske,  uden  Und- 
tagelse, fandt  jeg  Barken   slivclsefri  i  den  egentlige  Vintertid, 
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i  det  mindste  i  IVlaanederne  Januar  og  Februar,  hos  endél  af  dem 
tillige  Vedet. 

Man  har  som  tidligere  nævnt  indført  Betegnelserne  Stivelse- 
træer  og  Fedttræer  med  den  Betydning,  at  hos  hine  er  det  kun 
i  Barken,  hos.  disse  tillige  i  Vedet,  at  Stivelsen  forsvinder  og 
her  viger  Pladsen  for  Fedt.  Begrebet  Stivelsetræer  skulde  falde 
sammen  med  haardvedede,  Fedttræer  med  blødvedede  Træer. 
Af  Fedttræer  nævner  Fischer  som  ovenfor  sagt  kun  3  — 
bortset  fra  Naaletræerne,  til  hvilke  der  ikke  tages  Hensyn  i 
denne  Afhandling  — ,  medens  Mer  ikke  nævner  Arter,  men 
kun  Kategorierne  haardvedede  og  blødvedede  Træer,  med  den 
Oplysning,  at  hos  disse  sidste  forsvinder  Stivelsen  mere  fuld- 
stændig af  Vedet  end  hos  hine. 

De  33  af  mig  undersøgte  Træer  og  Buske  stille  sig  saa- 
ledes,  at  Vs  er  Stivelsetræer,  Va  Fedttræer.  Med  Fradrag  af  3, 
hvor  Undersøgelsen  ikke  tillader  en  sikker  Slutning  i  denne 
Henseende  er  Forholdet  følgende.  Hel  eller  delvis  Bibeholdelse 
af  Stivelsen  i  Vedet  forekommer  hos:  Acer  Pseudoplatanus, 
Almis  gluUnosa^  Carpinus  Betulus,  Cercistts  Padus,  Corylus  Avel- 
lana^  Cotoneaaier  vulgaria^  Fagiis  dlvatica^  FVaxinus  excelmr, 
Juglans  regia^  Afalus  commvnis^  Ptnnos  vertidllata^  Frunus  dorne- 
stica^  Quercua  Cerris,  Q.  pedunculata^  Q.  sessiliflora^  Saliæ  amt/g- 
dalinaj  S,  alba,  S.  caprea,  Sorbus  scandica,  Ulmus  manUma. 
Fuldstændig  eller  næsten  fuldstændig  Forsvinden  af  Stivelsen  i 
Grenenes  Ved  finder  Sted  hos:  Alnus  viridis,  Betula  verrucosa^ 
Cornus  alba,  Euonymus  europæus,  Populus  tremula^  Rosa  rubi- 
ginosoy  Saliæ  lanceolata,  Sambiicus  nigra,  Sorbus  Aucuparia, 
Tilia  grandifolia. 

Af  disse  hørte  dog  Birken,  der  netop  er  et  af  Fischers 
deciderede  Fedttræer,  mindst  afgjort  til  denne  Gruppe.  Endnu 
30.  Januar  noterede  jeg  for  denne  megen  Stivelse  i  Marven  og 
endel  Stivelse  i  Vedets  Marvstraaler  i  1 — 4  aarige  Grene.  Den 
o.  Marts  var  den  stivelsefri  i  Vedet,  men  endda  ikke  i  Marven. 

Alnus  viridis^  der  vel  nok  nærmest  er  en  El,  men  paa  flere 
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Punkter  nærmer  sig  stærkt  til  Birkene,  afviger  ogsaa  f^a  Rød- 
eilen  ved  ikke  at  have  Stivelse  i  sit  Ved  om  Vinteren,  i  alt 
Fald  ikke  i  de  I — 4-aarige  Grene. 

Det  vil  vistnok  komme  til  at  vise  sig,  naar  disse  Forhold 
blive  mere  undersøgte,  at  Kategorierne  Stivelsetræer  og  Fedt- 
tr«er  i  den  ovenfor  angivne  Forstand  blive  vanskelige  at  holde 
ude  fra  hinanden.  Det  er  i  denne  Benseende  af  Interesse  at 
lægge  JMærke  til,  at  hos  mange  af  de  saakaldte  Stivelsetræer 
redaceres  dog  Stivelsen  meget  betydeligt  i  Marv  og  Ved  i  Vin- 
terens Løb,  saaledes  som  det  fremgaar  af  følgende  Exempler, 
hvor  Datoen  angives  ved  en  Brøk. 

Orasu$  Faduê.  **/s.  Den  yderste  Marvperiferi  og  Marvstraalerne 
stivelserige  i  1-  og  3-aarige  Grene.  Va.  Nogen  Stivelse  i 
Vedets  Marvslraaler,  ubetydeligt  i  Marvperiferien  af  I — 5- 
aarige  Grene. 
Cotybi»  Avellana,  En  1-aarig  Gren  var  *®/io  og  '/12  rig  paa 
Stivelse  i  Marvperiferi  og  Vedmarvstraaler.  'Vs  indeholdt 
Vedmarvstraaleme  sparsom  Stivelse  og  Marvperiferien  var 
omtrent  kun  halvfyldt. 
Cotaneaiter  mUgaris,  En  1 1-aarig  Gren.  */io.  Rigelig  Stivelse 
i  Marvperiferien,  "/n.  Lidt  Stivelse  i  Marvperiferien.  ^®/3. 
Mar\en  stivelsefri. 
Fagm  »Ivatiea,  En  1-aarig  Gren  viste  følgende  Forhold:  *®/io. 
Marven,  de  store  primære  Marvslraaler,  de  smaa  sekundære 
Marvstraaler,  spredte  Celler  i  Vedet  fyldte  med  Stivelse,  ^"/is. 
Slivelserig  i  Vedets  Marvstraaler  og  Parenkym;  Stivelsen 
betydelig  reduceret  i  Marven,  idet  mange  Celler  er  fri  og 
kun  meget  faa  er  helt  fyldte.  *"/2.  Marv  og  Ved  stivelse- 
fattig. Vs.  Sparsom  Stivelse  i  Vedet,  meget  sparsom  i 
Marven.  'Vs  var  der  ret  rigelig  Stivelse  i  Ved  og  Marv- 
periferi; Regenerationen  var  altsaa  begyndt,  mens  Barken 
endnu  var  slivelsefri. 
Prumu  domésticcu  En  I-aarig  Gren:  Vu.  Marvens  Periferi  og 
Vedets   Marvstraaler   rige    paa   Stivelse,     ^/is.     Forholdsvis 
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mest  Stivelse  i  Vedets  Marvstraaler,  ubetydeligt  i  Manperi- 
ferien.   *V«.    Stivelsen  meget  reduceret  i  Vedets  Marvstraalei 
og  Marvperiferien.     ^Vs  var  der  atter  megen  Stivelse  i  Vec 
og  Marvperiferi  ;  samtidigt  var  Stivelseregenerationen  begynd 
i  Barken. 
Quercus  pedunculata,    ^^/n.    En  1-aarig  Gren:   Marven  ogVedeU 
Parenkymceller  og   Marvstraaler  stivelsefyldte.     ^®/8.   Yders 
ubetydelig  Stivelse  i  Marv  og  Ved.     *'/4.    Ingen  eller  ube 
tydelig    Stivelse    i    Marv    og    Ved    (Barken    var    da    endni 
stivelsefri). 
Sof'bits   scandica.      Den    l-aarige    frugtbærende    Gren    er    *^/i 
meget  stærkt  pakket  med  Stivelse.     Samme  Organ  er  '^/ 
stivelsefrit. 
Som  man  ser,  er  det  ber  navnlig  ganske  unge  Grene,  de 
er  nævnte.     Undersøge  vi,   hvorledes   det  paa  den  samme  Dai 
staar  til  i  Grene  af  noget  forskellig  Alder,  vil  det  ofte  vise  sig 
at  Reduktionen  i  Stivelse  mindre  træffer  de  ældre  Grene,  f.  En 
Fagm  silmtica.     Va.    l-aarig  Gren.     Sparsom  Stivelse   i  Vedel 
meget  sparsom  i  Marven;  Barken  stivelseftri.     2-aarig  Gren 
Ret  rigelig  Stivelse  i  Ved  og  Marv;    Barken   stivelsefri.    9 
aarig  og   13-aarig  Gren.     Rigelig   Stivelse   i  Ved   og  Marv 
Barken  stivelsefri. 
Quercu8  pedunculata.    ^®/8.    1-aarig  Gren.    Bark  stivelseft*i,  yders 
ubetydelig    Stivelse    i    Marv    og  Ved.     2-aarig    Gren.     Bar 
stivelsefri.     Noget   mer    Stivelse    i    Marv    og  Ved.     6-aari 
Gren.     Bark  stivelsefri.    Megen  Stivelse  i  Marv,  derfra  i  af 
tagende  Mængde  udadtil. 
Prunus  domestica.     'V2.     1-aarig  Gren.     Stivelsen   meget  redu 
ceret    i    Marvperiferien    og    Vedets    Marvstraaler.     Barke 
stivelsefri.    3 -aarig  Gren.    Stivelsen  meget  reduceret  i  Marv 
periferien,   mindre   reduceret  i  Vedets  Mavstraaler.     5-aari, 
Gren.    Stivelsen  betydelig  mindre  reduceret  i  Marvperiferiec 
ligeledes  rigeligere  tilstede  i  Vedets  Marvstraaler. 

Med  Hensyn  til  den  længe  kendte  Stivelse-Ophobning,  de 
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finder  Sted  om  Sommereo  og  Efteraarei,  véd  man,  at  Aflejringen 
begynder  i  de  ældre  Organer  og  sluttes  i  de  yngste;  at  dette 
er  Gangen,  er  saa  naturligt,  naar  man  betænker,  at  det  er  de 
samme  Elementærorganer,  der  skulle  lede  Assimiiationsproduk- 
leme  og  opsamle  dem.  Jo  før  disse  kunne  frigøre  sig  for  den 
ene  af  disse  Forretninger  og  udelukkende  ofre  sig  for  den 
anden,  des  roere  formaalsljenligt  for  Plantens  Husholdning. 
Derfor  er  det  ikke  alene  de  ældre  Organer,  der  fyldes  først,« 
men  i  det  enkelte  Organ,  altsaa  f.  £x.  i  det  enkelte  Internodium 
i  eo  Gren ,  fyldes  Vedparenkymet  og  Marven  først ,  sidst  der- 
imod Marvstraalerne ,  idet  Vejen  til  hine  gaar  gennem  disse. 
Ved  Stivelsens  Omdannelse  og  Udvandring  af  Organerne  følges 
den  modsatte  Vej,  hvad  der  er  lige  saa  naturligt;  de  yngste 
Organer  tømmes  først,  og  i  det  enkelte  Organs  Ved  tømmes 
Marvstraalerne  først. 

Fischer  mener  nu,  at  i  Modsætning  til  hvad  der  gaar  for 
sig  om  Sommeren  og  Efteraaret,  saa  foregaar  ISydannelsen  af 
Stivelse  ved  Vinterens  Slutning  paa  den  Maade,  at  Processen 
begynder  samtidig  i  2— 10-aarige  Grene.  Han  støtter  dog  denne 
Udtalelse  kun  paa  Iagttagelse  af  2  Træer,  nemlig  Blommetræ 
og  Birk,  og  jeg  vil  i  den  Anledning  bemærke,  at  for  12  af 
de  af  mig  undersøgte  Træer  har  jeg  noteret  Forhold,  der  synes 
at  staa  i  Modstrid  med  Fischers  Angivelse.  Jeg  vil  dog  imid- 
lertid helst  betragte  dette  Spørgsmaal  som  aabent.  Da  Vilkaarene, 
under  hvilke  Stivelsens  Ophobning  finder  Sted  mod  Slutningen 
af  Sommeren  og  mod  Slutningen  af  Vinteren,  er  forskellige, 
var  der  jo  heller  intet  til  Hinder  for,  at  Maaden  hvorpaa  eller 
Retningen  i  hvilken  denne  Ophobning  finder  Sted,  var  for- 
skellig. 

Det  Spørgsmaal  ligger  jo  nemlig  lige  for:  Hvad  bliver  der 
af  Stivelsen?  Vandrer  den  ud,  saaledes  som  ved  Løvspringet, 
eller  bliver  den  paa  Stedet  1  omdannet  Skikkelse? 

Mer  besvarer  dette  Spørgsmaal  derhen,  at  Grunden  til 
Stivelsens  Forsvinden  efter  Løvfaldet  er  den,   at  den  forbruges 
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ved  Respirationen,  der  endnu  er  livlig  ved  Vinterens  Begyndelse; 
eflerhaiinden  som  Vinteren  skrider  frem,  bliver  Aandedræts- 
virksomheden  langsommere,  og  fra  den  Stund  af,  da  Plantens 
Liv  bliver  latent,  forbliver  Stivelsens  Fordeling  den  samme 
gennem  næsten  3  Maaneder.  Stivelsens  Genoptræden  ved 
Vinterens  Slutning  forklarer  han  ved  Assimilationsvirksomhed  i 
Grenenes  ydre  chlorofylholdige  Bark. 

Denne  Betragtning  vil  dog  neppe  holde  Stik,  selv  om  del 
naturligvis  maa  indrømmes,  at  der  maa  medgaa  noget  Materiale 
til  Respirationen.  Fischer  hævder,  at  Stivelsen  ikke  ellei 
i  alt  Fald  kun  i  ringere  Grad  gaar  ud  af  de  Organer,  hvor 
den  ved  Løvfaldstid  er  opsamlet,  men  at  den  bliver  paa  Stedet 
omdannet  for  Fedttræernes  Vedkommende  til  fed  Olie,  foi 
Stivelsetræernes  Vedkommende  dels  til  Olie,  dels  til  Glykose 
men  maaske  navnlig  til  et  Stof,  hvis  Natur  ikke  er  bekendt 
Foruden  forskellige  Betragtninger  støttes  denne  Opfattelse  pa: 
følgende  Kendsgerning:  Anbringer  man  i  den  kolde  Vintertic 
et  Stykke  fuldstændig  stivelsefrit  fra  Vedet  løsnet  Bark  i  Varmen 
saa  vil  man  efter  en  Dag  elier  to  finde  rigelig  Stivelse  dannei 
i  det.  Det  samme  kan  endogsaa  gøres  med  et,  naturligvis 
ikke  altfor  tyndt,  mikroskopisk  Snit,  som  er  anbragt  paa  pas- 
sende Maade;  ogsaa  her  finder  der  en  rigelig  Genoptræden  ai 
Stivelsen  Sted.  Hermed  er  bevist,  at  Materialet  er  forhaanden 
kun  i  en  anden  Form.  Og  saavel  ved  disse  Forsøg  som  vec 
Iagttagelsen  af  Fænomenerne  i  Naturen,  synes  det,  som  om  del 
er  Temperaturen ,  der  er  det  afgørende.  Den  rent  anatomiske 
Behandling  kan  ikke  godt  træde  Spørgsmaalets  Løsning  nærmere 
den  experimentelle  Fysiologi  og  Kemien  maa  klare  Resten. 

Se  vi  Sagen  fra  det  Synspunkt,  at  vi  spørge:  Hvad  Gave 
har  Planten  af  at  føre  Fedt  i  Stedet  for  Stivelse  i  Vinler- 
maanederne?  saa  blive  vi  vel  nærmest  Svar  skyldige  paa  dette 
Spørgsmaal.  Hos  alle  de  af  mig  undersøgte  Træer  og  Buske 
fandtes  der  mer  eller  mindre  Fedt  i  Barken  under  Vinterhvilen, 
hos   nogle   f.  Ex.    Lind    endog   i  meget  betydelig  Mængde.    Er 
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ikke  de  yngre  Grene  og  Kviste  herved  bedre  beskyttede  mod 
Atmosfæriiiernes  Paavirkning,  end  hvis  de  førte  Stiveise? 

Man  kan  her  ikke  godt  liste  uden  om  Garve  stoffet  s 
Optræden.  Paa  mange  af  de  undersøgte  Planter  har  jeg  nøje 
iagttaget  og  noteret  Garvestoffets  Udbredelse  og  Fordeling  i  de 
enkelte  Væv  og  Celler;  men  Iagttagelserne  er  dog  ikke  til- 
strækkelige til  at  fastslaa  et  bestemt  Gensidighedsforhold  mellem 
Garvesyren  og  Stivelsen  i  Henseende  til  deres  periodiske  Op- 
træden. Saa  meget  er  imidlertid  vist,  at  i  den  egentlige  Vintertid 
findes  der  en  stor  Mængde  Garvestof  i  Grene  og' Knopper  og 
;?anske  særlig  i  de  periferiske  Organer.  Det  savnes  vel  aldrig 
i  Hudvævene,  og  i  Reglen  er  Overhudens  og  Korkens  Celler 
udstyrede  paa  den  Maade,  at  deres  Indre  er  fyldt  med  Garve- 
stof, medens  deres  Væg  er  imprægneret  med  Fedt.  At  Garve- 
stoffet  her  er  til  Værn  for  de  indenfor  liggende  Dele ,  er  vel 
utvivlsomt  Hos  Benved,  der  mærkelig  nok  i  iModsætning  til 
alle  de  andre  undersøgte  Træer  og  Buske  ellers  var  fuld- 
stændig blottet  for  Garvestof,  fandtes  dog  baade  Gre- 
nenes og  Knopskællenes  Overhudsceller  fyldte  med  dette  Stof. 
—  Hverken  Fischer  eller  Mer  omtaler  Garvestotfets  Rolle  i 
dette  Spørgsmaal. 

Jeg  kommer  nu  til  det  i  Begyndelsen  antydede,  ikke  uvig- 
tige Spørgsmaal:  INaar  begynder  Stivelsens  Genoptræden  her 
hos  os?  Mer  og  Fischer  satte  den  henholdsvis  til  Begyndelsen 
af  Marts  og  1ste  Trediedel  af  Marts. 

Med  Forbigaaelse  af  alle  Enkeltangivelser  kan  jeg  som 
Resultat  af  samtlige  mine  Iagttagelser  herover  udtale,  at  Stivel- 
sens Genoptræden  hos  os  i  1895  fandt  Sted  i  sidste  Tredie- 
del af  Marts. 

Hvor  lang  Tid  Stivelsen  saa  behøver,  for  at  komme  fuld- 
stændig i  Orden  igen,  er  vel  meget  afhængigt  af  navnlig  Tem- 
peraturforholdene, men  jeg  kan  dog  ikke  tiltræde  den  vistnok 
af  Russow  fremsatte  Anskuelse,  at  Regenerationen  skulde  gaa 
meget  hurtigt  for  sig,  særligt  i  Sammenligning  med  Opløsningen 


64  ^-  ^'  Petersen. 

om  Efteraaret.  Og  jeg  skulde  endogsaa  af  mine  Optegnelse 
være  tilbøjelig  til  at  slutte,  at  Stivelsen  som  saadan  i  mang 
Tilfælde  overhovedet  ikke  opnaar  status  quo  ante. 

Fischer  helliger  i  sin  nævnte  Afhandling  et  lille  Kapitel  t 
Knopperne,  hvilket  dog  kun  gaar  ud  paa  at  vise,  at  Knop 
axens  Marv,  der  om  Efteraaret  staar  fuld  af  Stivelse,  tømme 
ved  Vinterens  Indtrædelse,  medens  Stivelsen  derpaa  viser  sig 
Knopspidsen,  særlig  i  de  embryonale  Organer,  Blomster  ro.  m 
som  var  anlagt  den  foregaaende  Sommer.  Hvorledes  deti 
sættes  i  Forbindelse  med  Grenenes  Evne  til  at  skyde  i  Lttdi 
naar  de  afskæres  og  sættes  i  Vand  i  et  varmt  Værelse,  di 
skal  jeg  ikke  komme  ind  paa  her. 

Ved    at    undersøge    Knopperne    af    15    af   de    ovennævn 

Træer  og  Buske,   har  jeg  overbevist  mig^  om,   at  der  i  disi 

Organer   forekommer  lignende  Omdannelsesprocesser  som  d 

der  er   paaviste    for  Grenene.    Jeg    har   saa  vidt  muligt  baa( 

undersøgt  Knopaxen,  saa  vel  Marv  som  Bark,  og  Knopskælleo 

og  det  har  ofte  vist  sig,  at  Knopperne  stod  helt  stivelsefri  o 

Vinteren.    Jeg  skal  anføre  nogle  Exempler. 

Fagus  silvatica,     ^^/lo.    Knopaxen  rig  paa  Stivelse.     ^**/2  fandt 

megen   Stivelse    i   Knopaxens    Marv    og    Marvstraaler ,    m( 

ingen  Stivelse  i  Barken.     Vs.    Knopaxen,  saa  vel  Marv  so 

Bark,  næsten  stivelsefri.     ^V»,    Spredt   og   finkomet  Stivel 

i  Knopaxens  Bark  og  navnlig  i  dens  Marv,  ligeledes  i  Knoj 

skællene.    '^4.    (Knoppen  betydelig  strakt)  Stivelsen  omtre 

som  *^/8. 

Jugions  regia.    Vii.   Knopskællene  rige  paa  Stivelse.    Vs.   Kue 

skællene  stivelsefri.     ^^/s.    1  Knopskællene  nogen  meget  Hi 

kornet  Stivelse.     ^^/4.    I   Knopskællene    noget  mer  Stivel 

end   *^/8.     Til    alle    disse    Tider    var   Knopaxen    stivelsen 

baade  i  Marv  og  Bark. 

PopuluH   trernula.     ^^/a.    Knopskæl    stivelsefri.     ^^U.    Knopsk 

med  endél  finkornet  Stivelse.    ^Vs.    Knopskæl  helt  stivelsef 

Knopaxen   ligeledes   tom    undtagen    i    en   Stivelseskede   p 
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GrøDsen  af  primær  og    secundær  Bark   (Knopperne   stærkt 

svulmede,  grønne,  men  intet  af  Løvbladene  endnu  synligt). 
Rhamnuê  eaÛiarUcuê.     *^/n.    Knop   Rtivelsefri.     *"/4.    Knopaxen 

med  endéi  finkornet  Stivelse,  især  i  Marven. 
Ribes  rubrum.    **/io.    Knopaxens  Marv,  Marvstraaier  og  Bark 

rige  paa  Stivelse,  som  tildels  ogsaa  findes  i  Knopskællene. 

"/if.   Nogen  yderst  finkornet  Stivelse  i  Marvens  Periferi  og 

den  inderste  Del  af  Barken,   nepp«^  at  iagttage  i  Bladene. 

Vs.  Knopaxe  og  Knopskæl  stivelsefri.     ^^li.    Endél  finkornet 

Stivelse  i  Knopaxens  Marv,  intet  i  Barken. 
Sorbus  seandiea.    *'/io.    Knopaxe  og  Knopskæl  rige  paa  Stivelse. 

'^'t.    Knopaxe  og  Knopskæl   stivelsefri.    ^Vs.    Knopaxe  og 

Knopskæl  rige  paa  Stivelse.    *^U,   (i  Løvspring)  Knopaxe  og 

Knopskæl  fuldstændig  stivelsefri. 
lilia  grandifoUcu     ^^/lo.    Knopaxen  rig   paa  Stivelse;    ogsaa   i 

Knopskællene  findes  Stivelse,     ^^/s.    Knopaxe   og   Knopskæl 

stivelsefri.     ^^U,    Knopaxen   samt  Knopskællene   med   endél 

Stivelse. 

Heraf  sés,  al  Vrietorn,  Ribs,  Selje-Røn  og  Lind  have  deres 
Knopper  helt  stivelsefri  i  Vintertiden,  medens  det  f.  Ex.  hos 
ValDød  kun  er  i  Knopskællene,  at  Stivelsen  forsvinder.  Hvor- 
vidt der  i  den  paagældende  Periode  findes  Stivelse  i  de  ero- 
bnonale  Organer  i  de  nævnte  Knopper,  har  jeg  forsømt  at 
undersøge,  men  der  vil  i  elhvert  Tilfælde  neppe  kunne  være 
Tale  om  en  Indvandring  i  dem  af  al  den  forsvundne  Stivelse. 
Knopperne  og  navnlig  deres  Overfladeorganer  er  om  Vinteren 
raeget  rige  paa  Garveslof. 

Det  staar  endnu  tilbage  at  omtale  Rødderne  med  et  Par 
Ord;  disse  ere  af  tidligere  Bearbejdere  overhovedet  slet  ikke 
medoptagne  i  Undersøgelsen. 

Hos  Prunus  domestica,  undersøgt  ®/ii,  ®/i2,  *V«,  'Vs  og  *°/4, 
hos  Malus  communié,  undersøgt  Vi2j  **/«,  ^Va  og  "®/4  samt  hos 
Sorbus  scandica^  undersøgt  **/io,  *®/2,  *Vz  og  ^Va  holdt  Stivelsen 
sig  omtrent  uforandret,  idet  dels  tyndere  Rødder,  dels  Rødder 

Orm.  oTcr  D.  K.  D.  Videnik.  Selik.  Forh.  1896.  5 
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af  Indtil  cl  Par  Centimetres  Tykkelse  var  rige  paa  Stivelse 
baade  i  Ved  og  Bark  gennem  hele  den  Periode,  i  hvilken  ellen 
Metamorfosen  finder  Sted  I  Skuddene. 

Andre  Træer  forholdt  sig  derimod  anderiedes.  Hos  Juglan 
regia  f.  Ex.  stillede  Forholdet  sig  saaledes  i  Rødder  af  halvandei 
til  lo  Centimètres  Tykkelse:  *^/io.  Propfulde  af  Stivelse.  Va 
Vedet  stivelsefrit,  yderst  sparsom  Stivelse  I  Barken.  *®/3.  Vede 
med  spredt  Stivelse,  Barken  henved  halv  fuld.    ^'/4.    Stivelserig 

Bos  Tilia  grandifoUa  f.  Ex.  indeholdt  Rødderne  hele  Vin 
teren  igennem  megen  Stivelse  i  Ved,  I  Barken  derimod  fand 
en  Aftagen  Sted,  saaledes  al  denne  ^^/s  kunde  betegnes  son 
slivelsefri  eller  Indeholdende  lidt  spredt  Stivelse.  Hos  Corylu 
Avellana  var  Stivelsen  Vi«  aftaget  meget  i  Barken,  *'/»  tillige 
Vedet,  *®/4  atter  noget  rigeligere  tilstede.  Ribes  rubrum  va 
*  Vu  endnu  stivelserig,  men  *®/8  stivelsefri  i  de  tynde  og  me( 
spredt  Stivelse  i  de  noget  tykkere  Rødder. 

Selv  hos  de  Rødder,  hvor  der  finder  en  Forsvinden  o| 
Genoptræden  af  Stivelsen  Sted,  falder  Perioden  dog  ikke  ganski 
sammen  med  dem  hos  Planternes  overjordiske  Del.  Diss< 
Forhold  hos  Roden  ville  blive  genoptagne  til  fornyet  Under 
søgelse  i  Sammenhæng  med  andre  Forhold  i  Rodens  Udvikling 
særlig  dens  Perioder. 
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CoBtribQtion  å  Fhisteire  naturelle  des  Strepsiptéres. 

Par 

Fr.  Meinert. 

(Présenté  dans  la  séance  du  29  novembre  1895.) 


Le  mémoire  de  Siebold,  intitulé  «IfberStrepsiptera»,  Wiegm. 
Archiv  f.  Naiurg.,  année  fX,  vol.  1,  1843,  p.  137  —  162,  pi.  VII, 
a  constitué  durant  un  demi- siècle  la  base  de  nos  connaissances 
sur  ces  animaux,  et  les  additions  qu*on  y  a  faites  successive- 
ment, ont  été  faibles  et  sans  importance.  Ce  n'est  que 
M.  Nas  sono  V  qui  par  ses  recherches  nous  a  fait  avancer 
considérablement:  durant  les  années  1892~-93  il  a  publié  une 
petite  série  de  mémoires  sur  ces  animaux,  en  mettant  à  profit 
des  matériaux  abondants  et  frais  auxquels  il  a  appliqué  la 
technique  des  derniers  temps,  qui  procède  par  section  au 
microtome  et  coloration  des  objets.  C'est  en  1892  quUI  publia 
son  premier  mémoire  traitant  de  la  place  qu'occupent  dans  le 
système  le  Xenos  Bossii  et  les  Strepsiptères  :  ^Xenos  Rossii 
H  uùMOMeme  bi>  cHcreMS  rpyanu  Strepsipteran^  Bulletin  de 
rUniv.  de  Varsovie.  Puis,  plus  avant  dans  cette  année-là,  au 
2^  Congrès  international  des  Naturalistes,  tenu  à  Moscou,  il  fit 
en  français  sur  ce  même  sujet  une  conférence  qu'on  trouve 
imprimée  dans  Congrès  international  de  Zoologie^  2^  session, 
à  Moscou,  ['•Part.  1891,  p.  174 — 184,  sous  le  titre  de  «Position 
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des  Strepsiptères  dans  le  système  selon  les  données  du  déve- 
loppement postembryonal  et  de  Tanatomie,  par  Nicolas  Nassonov.» 
L'année  suivante,  ce  même  auteur  publia  le  premier  mémoire 
en  russe  conjointement  avec  quatre  autres  mémoires  ayant 
pour  titre  commun  «'H3Cji'fi40BaBifl  no  ecTecrueHHOH  Hcropia 
B'ËepoKpbUiiixi»  Bac-fiROMux-b  (Strepsiptera)n  ;  les  quatre  nouveaux 
mémoires  sont  intitulés:  II.  0  npeepanieBiflxi»  y  B'ËepoKpujfuxi» 
{Strepsiptera)\  flf.  Ki  Mop^ojoriH  Stylops  melittœ ]  IV.  SaMSTsa 
o  HcUictophaçus  Spencii;  V.  AonoMneme,  L'ancien  mémoire 
et  les  deux  premiers  d*entre  les  nouveaux  ont  chacun  deux 
planches,  ce  qui  donne  un  total  de  six  planches. 

Comparés  aux  recherches  de  Nassonov,  mes  renseigne- 
ments sont  peu  nombreux,  et  la  msgeure  partie  de  mes 
matériaux  se  réduit  aux  spécimens  desséchés  qui  au  Musée 
représentent  les  Insectes  de  Tordre  des  Strepsiptères  ;  mais  si, 
d'une  part  je  peux  confirmer  quelques-uns  des  résultats  de 
Nassonov,  d'autre  part  je  crois  aussi  l'avoir  dépassé  en 
certains  points  ou  avoir  rectifié  ses  opinions. 

En  premier  lieu  je  dois  faire  ressortir  qu'à  l'aide  de  ma- 
tériaux bien  fixés  et  se  servant  du  microtome.  Nassonov  a 
établi  le  fait  suivant:  Dans  la  forme  ressemblant  à  une  larve, 
que  Siebold  considérait  comme  le  type  femelle  définitif,  imago^ 
se  trouve  la  véritable  imago  enveloppée  d'une  mince  membrane, 
qui  est  la  membrane  de  chrysalide;  comp.  la  contribution  de 
Nassonov  {HscjmAOBSLBia)  I.  Xenos  Rossii,  etc.,  pi.  f,  flg.  9  et 
IV.  Halictophagus^  etc.,  pi.  Il,  fig.  1  et  6,  qui  donnent  la  coupe 
longitudinale  de  l'animal  en  question,  tandis  que  les  fig.  5,  7 
et  8  en  donnent  la  coupe  transversale.  A  proprement  parlei 
l'on  n'a  pas  besoin  du  microtome  pour  démontrer  que  Vintage 
femelle  supposée  par  Siebold  renferme  un  nouveau  type,  la 
véritable  femelle:  celle-ci,  imprégnée  d'une  lumière  pure,  se 
laisse  entrevoir,  il  est  vrai,  derrière  la  peau  de  la  larve;  mais 
le  contraste  entre  la  larve  et  Vimago  ne  paraît  qu'avant  qu'on 
ait  dégagé  Vimago,  au  moins  partiellement,  à  l'aide  d'une  poiDte 
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fine  et  d'un  scalpel.  C  est  ce  que  j*ai  fait,  et  dans  les  flg.  1 
et  2  j*ai  représenté  Textrémité  de  Yimago  enfermée  et  un  mor- 
ceau de  la  peau  larvaire  qui  Tenveloppait.  La  partie  de  Tindi- 
vidu  femelle,  dite  céphalothorax ,   qu'on  voit  ici,   se  présente 


Fig.  2. 
Flg.  1. 

donc  comme  un  corps  aplati,  à  pointe  un  peu  émoussée.  Un 
peu  en  deçà  de  cette  pointe  on  trouve  deux  appendices  cutanés 
courts  et  coniques,  aa^  correspondant  aux  «Kiefer»  ou  maxilles 
petites,  vigoureuses  et  musclées  de  la  larve;  ce  sont  sans 
doute  des  organes  du  tact.  Derrière  ces  appendices  et  au  tra- 
vers du  «céphalothorax»  entier,  baille  une  grande  fente,  &, 
arrêtée  en  arrière  par  une  lèvre  ou  languette,  r.  La  destination 
de  cette  dernière  est  sans  doute  d'obstruer  la  fente,  quand 
le  mâle  introduit  son  pénis  dans  ce  qu'on  appelle  le  canal 
à  couvain,  «Brutkanal»,  de  la  femelle.  Ladite  grande  fente 
forme  l'entrée  de  la  cavité  abdominale  de  la  femelle,  et  c'est 
par  cette  fente-là,  ainsi  que  par  la  fente  qui  y  correspond 
dans  le  «céphalothorax»  de  la  larve,  que  s'écoule  plus  tard  le 
flot  du  couvain.  Derrière  la  fente,  la  partie  médiane  du  cépha- 
lothorax est  un  peu  déprimée,  et  les  bords,  dd,  de  cette  dé- 
pression font  saillie  sur  les  flancs  de  la  dépression,  qui  cons- 
titue l'entrée  du  «BrutkanaU.  Sur  l'arrière,  la  figure  montre  les 
spiracules,  e  e^  et  de  plus,  à  gauche,  un  reste  de  la  membrane 
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de  chrysalide,  f^  qui  sert  d'enveloppe,  ainsi  qu*un  morceau,  9, 
un  peu  moindre  de  la  peau  larvaire.  Dans  la  fig.  2,  a  a  repré- 
sentent les  appendices  qui  correspondent  aux  roaxilles ,  les 
«Kiefer»  de  Siebold  et  la  qejiocTb  de  Nassonov;  comp. 
Xenos  Rossii^  pi.  I,  flg.  4  6  et  flg.  5,  avec  ses  muscles,  b  et  c. 
Entre  les  maxilies  se  trouve  un  anneau  chitineux,  6,  ovale  et 
placé  en  travers  et  qui,  chez  la  larve,  forme  Tencadrement  de 
Torlûce  antérieur  (la  bouche),  cet  ori&ce  venant  de  disparaître, 
ainsi  que  le  conduit  cutané  qui,  partant  de  là,  pénétrait  dans 
le  corps.  Par  derrière  Tanneau  chitineux  et  les  maxilles,  on 
voit  ensuite  la  grande  fente  transversale  qui  pourtant  n*a  gardé 
entière  que  la  plus  en  avant  de  ses  deux  lèvres.  Enfin,  der- 
rière la  fente  transversale,  on  voit  une  ligne  fine  et  placée  en 
travers,  qui  indique  la  suture  de  la  partie  antérieure  (la  tête) 
du  «céphalothorax»  avec  sa  partie  postérieure  (le  «thorax»). 

Or,  la  découverte  d'une  imago  réelle  à  Tintérieur  de  la 
peau  larvaire  doit  aussi  modifier  la  pédogenèse  admise  par 
Siebold  concernant  ces  animaux.  En  effet,  nous  voyons 
Nassonov  remplacer  cette  notion-là  par  une  notion  nouvelle: 
la  pseudopédogenèse  (Posit.  d.  Strepsipt.,  p.  180).  Me  voici  forcé 
de  rejeter  Tune  et  Tautre  de  ces  deux  manières  de  voir;  car 
je  ne  trouve  pas  que  la  procréation  des  Strepsiptères  diffère 
notablement  de  celle  dont  nous  sommes  témoins  chez  les 
autres  Insectes  à  type  larvaire  femelle,  fl  y  a  une  circonstance 
que  Siebold  parait  avoir  tout  à  fait  oubliée;  c'est  que  dans 
les  organes  sexuels  du  mâle  il  a  trouvé  le  sperme  en  abon- 
dance. Il  oublie  de  même  sa  description  du  mode  dont  le 
sperme  arrive  à  féconder  les  œufs  (Uber  Strepsiptera ,  p.  144 
et  suiv.). 

Ensuite  nous  passons  à  Texamen  du  canal  à  couvain,  le 
«Brutkanalo  de  Siebold,  le  bubo4robuh  RaHa^i»  de  Nassonov, 
et  les  conduits  de  ce  canal,  les  «kurze  Rôhren»  de  Siebold, 
les  «canaux  génitaux»,  nojOBue  nporoKH  de  Nassonov  et  le 
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«canal  d'incubation»  de  LacordaireM-  Siebold  suppose  que 
ce  canal  est  une  invagination  ménaKée  dans  le  corps  de  la 
femelle,  c'est-à-dire  de  la  larve,  et  que  ce  canal  sert  à  Tissue 
du  couvain.  G*est  ici  que,  le  premier,  Nassonov  a  constaté 
qu*en  lui-même  ce  canal  n'est  pas  une  invagination  du  corps 
de  la  femelle,  mais  un  simple  conduit  sans  parois  qui  lui  soient 
propres,  et  quMl  est  dû  à  une  simple  dépression  de  la  partie 
médiane  h  la  face  inférieure  du  corps  de  la  femelle.  A  Taide 
de  diverses  coupes  tant  transversales  que  longitudinales,  Nas- 
sonov a  justifié  cette  assertion  avec  le  plus  de  netteté  et  de 
clarté  dans  son  mémoire  III.  Stylops  tnelittœ,  où  les  fig.  1  et  6 
de  la  pi.  Il  montrent  le  conduit  en  coupe  longitudinale,  les 
fig.  5,  7  et  8  en  coupe  transversale.  Ces  trois  dernières  figures 
indiquent  Vimago  par  a,  la  peau  de  chrysalide  par  b  et  la  peau 
larvaire  par  c.  Me  voici  h  môme  de  confirmer  pleinement 
Texposltion  de  Nassonov;  seulement,  il  me  semble  que  le 
plus  souvent  cet  auteur  a  donné,  dans  ses  dessins,  trop  de 
largeur  à  ce  conduit.  Quant  aux  conduits  qui  émanent  de  ce 
BrutkanaN,  j'y  verrais  plutôt  des  receptactda  seminia  et  rien 
autre  chose.  Selon  Nassonov  ces  conduits  sont  manifeste- 
ment une  invagination  du  squelette  cutané  de  la  femelle,  qui 
se  termine  par  un  renflement  arrondi  dont  la  moitié  externe 
se  détache  plus  tard  par  éclatement  et  laisse  une  espèce 
d'entonnoir  qui  forme  Tissue  des  conduits.  Les  parois  des 
conduits  sont  très  épaisses  et  consistent  en  une  forte  couche 
de  muscles.  Parmi  les  figures  de  Nassonov,  je  peux  surtout 
renvoyer  au  mémoire  I.  Xenos  Bossiiy  pi.  I,  fig.  12  et  13,  au 
mémoire  II.  O  apeepaQieHiaxi» ,  pi.  Il,  fig.  18 — 21  ,  et  au  mé- 
moire III.  Stylops  tnelittœ^  pi.  Il,  fig.  9.    Ici  aussi,  je  puis  con- 


h  Voy.  Genera  des  Coléoptères,  vol.  V,  p.  638.  Toutefois,  à  coup  sûr,  celle 
IradocUoD  de  «Brutkanal»  nest  pas  heureuse;  car,  selon  Siebold, 
loc,  cit.,  p.  141,  cette  dénomination  est  due  au  fait  que  «dieser  Kanal 
nimmt  spàter  die  Junge  Brut  des  Weibchens  auf  und  verdient  daher 
den  Namen  Brutkanal». 
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Fig.  4. 


FIg.  3. 


firmer  pleinement  Texposition  de  Nassonov;  car  moi  aussi 
j*ai   trouvé,   non  seulement  ces  quatre  réceptacles  tous  fermés 

(voy.  ma  fig.  3,  dd)^  mais  encore, 
sur  un  individu  mûr,  je  les  ai 
trouvés  ouverts.  Ma  fig.  4  montre 
répaisseur  des  parois  des  con- 
duits (quant  aux  détails  de  leur 
structure  je  n*ai  pu  rien  constater!  : 
en  outre,  au  point  de  départ  des 
conduits,  on  voit  une  ou  deux 
poches  courtes  et  ressemblant  à 
des  glandes,  a  a. 
Par  Tensemble  de  leur  structure  ces  conduits  m*y  font 
voir  des  receptactda  setninis  additionnés  de  la  paire  ordinaire 
de  glandes  accessoires,  à  cela  près  qu*ici  ce  n*est  pas  comme 
chez  les  Mouches,  qui,  on  le  sait,  les  ont  au  nombre  de  trois 
et  rassemblés;  ici,  au  contraire,  ces  conduits  sont  épars  sur 
un  plus  grand  espace,  ce  qui  sert  à  mieux  répandre  le  sperme 
et  le  met  mieux  en  contact  avec  les  agglomérations  d'œufs. 
C'est  uniquement  par  ces  conduits  que  le  sperme  peut  arriver 
aux  œufs  ;  car,  en  avant,  la  fente  transversale  doit  être  fermée, 
tant  que  les  œufs  ne  sont  pas  développés,  afin  que  ceux-ci  ne 
s'écoulent  pas  du  corps  à  contre-temps.  Mais  le  couvain  étant 
à  point  et  Torifice  béant,  le  couvain  s'échappera  du  corps  de 
la  femelle  par  le  grand  et  large  orifice,  ainsi  que  par  la  fente 
transversale  également  ouverte  que  présente  la  peau  de  la  larve. 
Toutefois  ce  n'est  pas  immédiatement  que  le  couvain  s'écoule 
par  ladite  fente  transversale;  il  s'amasse  en  boule  ou  forme 
phalange  à  la  partie  antérieure  du  conduit  dit  «Brutkanal». 
Sans  vouloir  trouver  impossible  que  quelques  jeunes  s'évadent 
dans  le  canal  par  les  réceptacles,  je  regarde  cette  voie  comme 
longue  et  malaisée,  tandis  que  l'orifice  béant  est  une  issue 
directe  et  facile.  Je  ne  nierai  pas  non  plus  qu'on  ne  puisse 
trouver  de  jeunes  individus  dans  le  canal  (comp.  les  figures  de 
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Nassonov,  mémoire  Ifl.  Stylops  meliUœ,  pi.  Il,  flg.  7  et  8); 
mais  ces  individus  peuvent  être  entrés  tout  aussi  commodé- 
ment par  devant  que  par  derrière,  par  les  conduits  des  récep- 
tacles. Ajoutez  à  cela  qu'à  leur  point  de  départ,  les  conduits 
sont  considérablement  resserrés  et,  en  outre,  le  plus  souvent, 
en  tout  cas  plus  tard,  ils  sont  plus  ou  moins  fermés  par  des 
indurations  chitineuses.  Le  rôle  du  canal  est  donc ,  non  pas 
de  faire  sortir  de  la  femelle  les  jeunes  individus,  mais  de  faire 
pénétrer  le  sperme  dans  les  réceptacles,  et  au  lieu  d^étre  un 
canal  à  couvain,  «Brutkanal»,  c*est  'un  canal  de  fécon- 
dation. 

Dans  ce  qui  précède,  j'ai  souvent  fait  usage  d'expressions 
telles  que  «tête,  céphalothorax,  maxilles»,  etc.,  mais  toujours 
avec  guillemets,  pour  signifier  que  je  ne  peux  pas  accepter  les 
termes  usuels  de  ces  parties  du  corps  ou  organes;  car,  tandis 
que  jusqu'ici  les  investigateurs  ont  regardé  comme  antérieure 
ia  partie  du  corps  qui  fait  saillie  hors  du  corps  de  l'Insecte 
stylopisé,  j'y  vois  au  contraire  l'arrière-partie ,  ce  qui  me  fait 
éviter  nombre  d'anomalies.  La  forme  extérieure  fit  trouver 
naturel  à  Kirby  et  à  Westwood  de  considérer  comme  tête 
la  partie  extérieure  étranglée  du  corps  de  la  femelle  (la  larve), 
jusqu'à  ce  qu'Erichson  (1841)  et  plus  tard  Siebold  intro- 
duisirent le  terme  et  la  dénomination  de  céphalothorcix,  Erich- 
son  faisant  valoir  que  jamais  tête  d'Insecte  n'a  de  spiracules, 
ce  qui  fut  posé  en  principe  jusqu'à  il  y  a  une  douzaine  d'années 
'1884  —  Haase).  Kirby  et  Westwood  purent  aussi  pré- 
senter le  fait  que  Vimago,  c'est-à-dire  le  mâle,  s'envolait  de 
sa  larve  ou  de  sa  chrysalide  la  tôte  en  avant.  Ils  ajoutaient 
que  dans  la  femelle  (la  larve),  qui  était  déjà  immobilisée,  il  ne 
fallait  voir  qu'une  forme  transitoire  ;  mais  cette  théorie  tomba 
et  rendit  nulle  la  nécessité  de  voir  une  tête  dans  la  partie 
saillante,  ce  qui  ne  conservait  qu'une  analogie  avec  le  mâle. 

Pour  justifier  le  rejet  de  l'interprétation  et  du  terme  de 
tête  ou  de   céphalothorax,  je   me  bornerai  à  faire   remarquer 
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contre  cette  dernière  dénomination  que  nulle  part  dans  la  classe 
des  Insectes  on  ne  retrouve  le  céphalothorax^  mais  quici  la 
tête  et  le  thorax  sont  toujours  bien  séparés.  Puis,  parmi  les 
Insectes,  on  ne  trouve  nulle  part  une  fente  derrière  Torifice 
buccal  supposé,  ni  sur  le  dessus  ni  sur  le  dessous  de  la  tête 
(céphalothorax)  \  nulle  part  on  ne  trouve,  sur  la  tête,  d*organes 
buccaux  («Kiefer»)  en  avant  de  la  bouche  (à  moins  que  ce  ne 
soient  des  antennes).  Enfin,  chez  aucun  Insecte  on  ne  constate 
que  la  tête,  j'entends  ici  la  partie  antérieure  du  céphalothorax, 
n*est  point  un  assemblage  de  métamères  (comp.  pourtant  le^ 
les  larves  acéphales  des  Mouches).  Par  contre,  voici  des 
motifs  pour  interpréter  comme  arrière-partie  ladite  portion  di 
corps.  Nulle  part  chez  les  Arthropodes  (  pour  nous  en  tenii 
à  cette  série  d'animaux)  les  organes  génitaux  de  la  femelle  d« 
s'ouvrent  que  près  de  la  pointe  de  Tabdomen  située  au-dessou: 
ou  immédiatement  en  avant  de  Tanus,  et  que  la  bouche  sup 
posée  doive  être  considérée  plutôt  comme  anus,  c'est  ce  qu 
ressort  du  manque  d'appareil  à  sucer  proprement  dit,  du  manqu 
d'organes  buccaux  pour  saisir,  retenir  et  manier  la  proie,  e 
en  somme  de  toute  l'immobilité  de  cette  soi-disant  bouche 
aussitôt  que  la  larve  a  fait  sortir  de  l'Hyménoptère  cette  parti 
du  corps,  qui  d'autre  part  peut  fort  bien  continuer  à  fonctionne 
pendant  longtemps  comme  anus.  Tant  que  l'opinion  de  S  le 
bold  fut  que  le  canal  de  fécondation  était  une  invaginatio 
de  répiderme,  la  conclusion  directe  était  d'y  voir  purement  t 
simplement  un  vagin  d'où  émanaient  des  réceptacles. 

Jusqu'ici  nous  nous  en  sommes  tenus  au  squelette  cutao 
de  la  femelle  et  à  ses  orifices;  mais  il  faut  aussi  comprendt 
dans  cette  étude  les  organes  internes,  surtout  le  system 
nerveux.  La  question  est  donc  de  savoir  si  l'on  peut  cons 
tater  l'existence  d'un  cerveau  chez  la  femelle  et  son  emplacc 
ment.  Or,  ici  Nas  sono  v  a  donné  une  image  si  neti 
d'un  cerveau  (comp.  surtout  son  mémoire  I.  Xenos  Rossx 
pi.  I,  fig.  10  et  14);   il  l'a  placé  dans   la  partie   antérieure  d 


Contribution  à  l*hi;itolre  naturelle  des  Strepsiptères.  75 

«céphalothorax»,  et  cela  si  positivement  que,  dans  le  cas  où 
soQ  exposition  serait  exacte,  il  faudrait  renoncer  tout  à  fait  h 
voir  dans  cette  portion  de  Tabdomen  de  Tanimal  une  arrière- 
partie.  Mais,  que  Ton  confronte  les  figures  de  N  as  son  o  v 
avec  ma  fig.  3,  où  c  représente  un  ganglion,  que  je  regarde 
comme  le  dernier  ganglion  de  la  chaîne  ganglionnaire  abdomi- 
nale, et  où  Ton  voit  les  filets  nerveux  courant  dudit  ganglion  à 
la  pointe  de  Tabdomen!  Le  corps,  &,  situé  en  avant  est  à 
mes  yeux  non  pas  le  cerveau,  mais  la  matrice  de  la  languette 
située  derrière  Toriflce  (comp.  fig.  1  c).  En  effet ,  cet  organe  a 
en  avant  un  bord  net  et  tranchant;  par  derrière  se  trouvent 
des  cellules,  et  sous  un  fort  grossissement  on  constate  claire- 
ment que  Tarrière-bord  est  inégal.  Ce  ne  saurait  donc  être  le 
cerveau  avec  sa  configuration  pulvinée  bien  définie.  Si  ces 
Olets  nerveux  étaient  les*  commissures  du  cerveau,  ils  devraient 
aussi  être  arqués  et  se  confondre  avec  le  cerveau,  au  lieu  de 
se  prolonger  diamétralement. 

Abstraction  faite  de  ce  cerveau  supposé,  IMmage  que  je 
donne  du  système  nerveux  ressemble  à  la  forme  qui  termine 
généralement  ce  système  dans  Tabdomen  des  Insectes.  Moi 
aussi,  j*ai  coupé  quelques  «céphalothorax»  au  microtome;  mais 
je  ne  suis  arrivé  qu*à  un  résultat  négatif,  et  n'ai  rien  vu  sinon 
que  les  agglomérations  d*œufs  en  voie  d'évolution  s'étendaient 
jusqu'au  lieu  occupé  par  le  cerveau  supposé. 

Nassonov  parle  bien  aussi  de  ce  qu'il  appelle  des  traces 
d'yeux,  et  il  les  figure  (voy.  mémoire  1.  Xenos  Bossii,  pi.  I,  fig.  3  £, 
aaqaTo^iHidH  oprani  aplsnia,  ou  ibid.,  fig.  10  6  aaqaTOqàuâ  r^aai»)  ; 
mais,  siir  le  point  par  lui  indiqué  du  corps  de  la  femelle,  je 
n'ai  trouvé  que  des  grains  de  pigment  épars  sans  aucune  trace 
de  lentille. 

Enfin,  si  contre  mon  interprétation  l'on  voulait  objecter 
que  de  cette  manière  la  femelle  n'aurait  pas  de  tête  du  tout, 
je  me  bornerais   à  faire  remarquer  que  cet  individu  n'a  aucun 
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besoin    de    tête    ni    d'organe    spécial   pour   la   mastication    ou 
i*e\ercice  des  sens. 

On  trouvera  ce  sujet  traité  plus  au  long  dans  mon  mémoire 
intitulé  «Bidrag  til  Strepsipterernes  Rygning«  (Contribution  à 
rhistoire  naturelle  des  Strepsiplères)  dans  «Entomologiske 
Meddelelser»,  vol.  V,  1896. 


77 


DéE  græske  Mathematiks  Overleveringshiatørie. 

Af 

J.  L.  Heiberg* 

(Metfildt  t  MddH  (ten  111.  Februar  1896;; 

iNaar  ora  kort  Tid  Prof.  M  eng  es  l'dga%e  af  Euklids  Data  og 
miij  af  Serenus  loreligKer,  vil  det  Arbejde,  der  begyndte  med 
Fr.  IJultåch'  Udgave  af  Pa|»pos  1876,  i  det  \a'senlige  være  al- 
iluUeti  idet  der  saa  vil  \ær€  leveret  brugbare  Ldgaver  af  næsten 
ille  de  græske  Mathematikere  i  egenlig  Forstand,  hvoraf  man 
Un  daime  sig  en  Forestilling  om  linandskriftoverleveringen  og 
ÛH  foreliggefide  Materiale ,  og  del  vil  sikkert  vare  en  rum  Tid, 
tuden  praklt&ke  Uoglumdlertieiisyti  \il  tillade  at  begynder  Arbejdet 
forfra  med  Benyttelse  af  de  Erfaringer,  det  liar  bragt*  Det  er 
derfor  tiaturligt  nu  at  forsøge  paa  at  give  el  samlet  Uillede  uf 
den  Ma.ide ,  h^orpaa  den  græ&ke  Maliiematik  er  os  overleveret 
«g  bar  virket-  Det  er  et  lille  Bidraif  til  de»  omfuttende  Opgave 
at  frenjstiUe  den  græske  Aands  og  den  græske  Litteraturs  hid- 
(l)tiebe  ned  gennem  Tiderne  og  udsondre  de  græske  Ues tand- 
dele  i  Ku  Itu  ren  f  og  dertil  egner  dette  Umraade  Rig  særlig  godt, 
fiirdi  del  er  j^aa  skarpt  begrænset  og  saa  let  overskueligt ,  og 
iieii  græ.^ke  Indflydelse  saa  usammensat  og  paa\iselig  i  positive 
Fakta. 


Oe  store  græske  Mathematikere  levede  og  j^krev  paa  en  Tid, 
Uior  der  bestod  en  regelmæssig,  fuldl  udviklet  Boghandel;  den 
liar  skaffet  de  n«ïdvendîge  E?iemplarer  af  Kuklids  Læreboger  til- 
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veje  til  Professorer  og  Studenter  i  Alexandria,  hvor  Malhema- 
tjken  regelmæssigt  blev  foredraget,  siden  Platon  havde  skaffe! 
den  Anerkendelse  som  Dannelsesmiddel.  Der  havde  Archimedes 
gjort  sine  Studier,  og  omend  denne  overlegne  Aand,  der  gu 
^\ne  egne  Veje,  saa  noget  ned  paa  Skolen  og  imeliem  tillod  sig 
en  noget  uærbødig  Spøg  med  de  i  Embeds  Medfør  alvidende 
Professorer,  vedligeholdt  han  dog  stadigt  Forbindelsen  med 
alexandrinske  Studiefæller  og  sendte  dem  sine  Skrifter.  Ogsad 
Apollonios'  xwvtxd  er  oprindeligt  fremkomne  som  Forelæsningei 
i  Alexandria  og  Pergamon.  1  den  følgende  Tid  tør  vi  antage 
ut  Undervisningen  holdt  sig  til  disse  tre  Mesteres  Arbejder 
der  er  kun  overleveret  os  faa  Navne  og  ikke  en  eneste  Person- 
lighed, der  kan  blive  os  mere  end  en  Skygge.  Man  har  ve 
med  Euklids  Elementer  som  Grundlag  holdt  Forelæsninger  ovei 
den  rene  og  anvendte  Mathematiks  forskellige  -rtinoc  og  i  disse 
givet  Stoffet  en  bekvemmere  Form  end  i  de  med  den  strengeste 
og  pertentligste  Exakthed  affattede  Skrifter,  mundtlig  overleverei 
^le  Melhoder  og  Hjælpemidler,  som  Skrifterne  tier  med  for  kun 
ilt  meddele  det  færdige  og  uangribelige  Resultal,  og  de  nødven- 
dige Hjælpesætninger,  hvor  Foredraget  forudsatte  mere,  end  dei 
bogstaveligt  stod  hos  Euklid*).  Dette  førte  til,  at  man  sk^e^ 
Kommentarer  til  Hovedværkerne.  Den  første  Kommentator  ei 
for  os  Heron,  hvem  man  nu  med  Rette  henfører  til  2.  Aarh 
efrer  Chr.  Af  hans  Kommentar  til  Elementerne  har  vi  Frag- 
menter hos  Proklos  og  i  arabisk  Oversættelse  i  cod.  Leid.  399 
Kfter  dem  at  dømme  har  han  væsenligt  behandlet  Systemels 
vanskelige  Punkter  og  tilføjet  nye  Beviser.  Overhovedet  stam- 
mer vistnok  de  talrige  Dobbeltbeviser  {uÅÅwc),  som  staar  i  vore 
Haandskrifler  og  næsten  uden  Undtagelse  er  uægte,  fra  denne 
Periode  ligesom  adskillige  af  de  interpolerede  Åicfifiaza^  El 
Billede   af  det   mathemaliske   Studiums  Omfang  og  Orden   i  3. 


^)  Derimod  er  der  ikke  tilstrækkelig  Foje  Ul  at  antage,  al  man  allerede  da 
har  samlet  disse  hjfÅfidrta  i  særskille  Værker. 


Den  græske  Matliemaliks  Overlo.veriiigsliistorie. 
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Aarh.  giver  Pappos'  (jui/aj-coyr/ ,  hvori  han  gennemgaar  det  hele 
Kursus  i  højere  Mathematik,  gengiver  Hovedværkernes  Indhold 
oi:  meddeler  Hjælpesætningerne  dertil,  det  sidste  rimeligvis  med 
lîenylleise    af    den    Samling    Åi^u/iara ,    som    Undervisningen    i 
Alexandria  allerede    havde   formet   som   et   eget  Værk.     Pappos 
kommenterede  foruden  en  Del  af  Ptolemaios'  aôuTaçtç  og  Euklids 
Data  ogsaa  hans  Elementer,    og   derfra   stammer  største  Delen 
iif  vore  ældre  Scholier  ;   Kommentaren  til  X.  Bog  existerer   paa 
Arabisk.    Denne   Kommentars   Indflydelse    fremgaar   af,    at    en 
Hække  Hjælpesætninger,  som  nu  staar  i  alle  vore  Haandskrifler 
if  Elementerne,    genfindes  i  Scholierne    og   aitsaa   hidrører  fra 
\i|)[jos.    For   den   regnende    Arilhmetik    har   vi    en   tilsvarende 
samling  af  den    noget  ældre    Diophantos,    ligeledes   opstaaet   i 
Vlexandria   til    Undervisningsbrug   og   ledsaget    af  en    (nu    tabt) 
IjcPlpebog    {TTOfjiéjjuaTu).     En    Efterfølger    af   Pappos    er   Theon 
i.  Aarli.i,   hvem  Suidas   med   o  ix  roù  /lofjaslo'j   betegner   som 
VolVssor  i  Alexandria.     Han   har  besørget   en   Udgave   af  Ele- 
iKMUerne,    til   hvilken   alle   vore  Haandskrifter  paa  et  nær  gaar 
ilbai^e;   mange   af  dem    har   endnu    paa  Titlen   Tilføjelsen    t^ç 
^ior^oç  èxfJnaeojç  eller   drzo   auw)'j(Tuo'^   zoo   lfé(oynç.      Han    har 
ler  ikke  blot  foretaget  alskens  Redaktionsændringer,  navnlig  for 
X  irennemføre  en  mere  ensartet  Terminologi,  men  ogsaa  tilføjet 
flskilligi  af  Hensyn  til  den  elementære  Undervisning;    én    saa- 
lan  Tilføjelse    nævner  han   selv  med  Ordene  dédztxrat   rjtày    èi> 
I  ixo/iazt  7(bv  azoc^slo)]^.    En  lignende  Udgave  havde  han  ogsaa 
•esHrget  af  Euklids  Data,  et  Værk,   der  tjente  som  Indledning 
il  (len  højere  Geometri;  men  her  gaar  hans  Udgivervirksomhed 
J^'^eniigt  ud  paa  at  forkorte,  aabenbart  fordi  dette  Arbejde  var 
eslemt  for  viderekomne.    Endvidere  havde  han  fortsat  Pappos' 
kommentar  til  Ptolemaios'  oôvTa^tç]  men  Forholdet  mellem  dem 
nn  fwrst  fastslaas  efter  nye  Haandskriftundersøgelser.    Af  hans 
o  Kuinmentarer  til  Ptolemaios'  npoj^etpnt   xai^nusç   er    kun   den 
nindrt^    udgiven.      Som    Indledning    til    Studiet    af    Ptolemaios' 
^'j'^raçt;  havde  man  i  Alexandria  til  Undervisningsbrug  sammen- 
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Stillet  en  Cyklus  af  miodre,  astronomiske  Skrifter,  som  senere 
fik  Navnet  h  fitxpbç  darpavofioôfieptaç  {zfinoc)  i  Modsætning;  til 
^  fizrdkri  aûvra^tç.  Ogsaa  denne  Samling,  som  vi  hos  Pappos 
ser  i  sin  Vorden,  er  bragt  til  Afslutning  under  Indflydelse  af 
Theon,  rimeligvis  af  en  af  hans  Elever;  Suidas  nævner  af  ham 
tic  wv  fÅixphy  dffTpiÅafiov  ÙTcouuTjfia ,  Og  i  dette  Corpus  findes 
en  særlig  Form  af  Euklids  Phainomena  og  Optik,  vistnok  en  af 
Theon  foretagen  Bearbejdelse;  Optiken  er  forsynet  med  en 
Indledning  efter  Theons  Indledningsforedrag.  Der  er  Sands>ii- 
lighed  for,  at  Theon  er  Forfatter  af  den  under  Euklids  Navn 
overleverede  Katoptrik,  der  ogsaa  har  faaet  Plads  i  6  ficxpoç 
dffTpouo/ioi/ievoç  og  vistnok  ft*a  Begyndelsen  af  er  beregnet 
derpaa  ligesom  de  nævnte  Bearbejdelser  af  Phainomena  og 
Optiken.  Begge  disse  Værker  foreligger  ogsaa  (sammen  med 
Elementerne)  i  den  oprindelige  Skikkelse.  Theons  Datter,  den 
bekjendte  Hypatia,  der  ogsaa  foredrog  Mathematik  i  Alexan- 
dria, havde  kommenteret  Diophantos,  Apollonios  og  Ptolemaios* 
Tcpo^etpot  xapoifsç.  Sammestedshen  hører  ogsaa  Serenos  fra 
Antinoeia,  Forfatter  til  to  smaa  Afhandlinger  om  Snit  i  Keglen 
og  Cylindren  og  til  en  tabt  Kommentar  til  Apollonios.  Ogsaa 
Nyplatonikerne  i  Alexandria  og  Athen  dyrkede  efter  gammel 
Skoletradition  Mathematiken  ;  Porphyrios  og  Proklos  kommen- 
terede Elementerne,  Proklos'  Elev  Marinos  skrev  en  Indledning 
til  Data,  og  efter  den  arabiske  Euklidkommentar  i  cod.  Leidensis 
havde  ogsaa  Simplikios  kommenteret  Elementerne  med  stærk 
Benyttelse  af  Proklos.  At  vor  Ptolemaiosoverlevering  er  paa- 
virket af  Heliodoros  og  Ammonios,  fremgaar  af,  at  der  i  flere 
af  vore  Haandskrifter  findes  en  Notits  om  disse  Mænds  astro- 
nomiske Observationer.  I  Begyndelsen  af  6.  Aarh.  taber  de 
hedenske  Skoler  i  Athen  og  Alexandria  deres  Betydning  i  Sam- 
menligning med  Konstantinopel.  Men  ogsaa  den  nye  Religion 
har  Brug  for  den  antike  Videnskab.  Sofiakirkens  Bygmester 
Isidoros  fra  Milet  tyer  til  den  gamle  Mekanik,  da  han  skal 
konstruere   den   uhyre   Kuppel;    han    skrev    en    Kommentar  til 
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Hérons  gafiaptxd  og  besørgetje  en  l'dgave  af  Ârchi medes*  Fra 
tinns  Skole  stammer  den  siiakaldte  XV.  Bog  af  Elementerne. 
Hiifis  yn^'te  Kollej^^a  AnUiemîo&  behandlede  i  sin  Bog  naptiâoça 
liTfj^awøara  den  gaaile  Mekanik,  særlig  Archimedes*  UpHndelser. 
Ihm  Ven  EiBôkios,  der  Qgsaa  havde  slnderel  i  Alexandria  un- 
"ler  Amtnonios  og  sanlede  s  forhinder  de  lo  Kredse  ^  kommen- 
lerede l^îdora^'  Archimede8udgave  og  nd^av  selv  de  4  fyrste 
Bager  af  ApolJonio»'  xwvtxd  med  Kommentar;  fra  denne  lîdgave 
fitammer  alle  vore  liiand^krifter.  Hans  Arbejder  gher  os  man^e 
Oplysninger  om  Overleveringens  davflerende  Tilsland.  Saaledes 
5-1  r  vi,  at  del  er  lykkedes  ham  i  el  gammelt  Maandskrift  at 
oplrfvé  et  af  Archimedes  forndsat  Supplement  til  ^^p}  utpaipuc 
tai  r/Avjåf}ft*j^  som  ikke  .stod  i  Isidoros'  Udgave,  livorfra  vore 
llaâmL^knfler  âlammer  llaii  meddeler  det  t  !»in  kommentar  og 
liemærker  gaoîi^ke  rigtigt,  al  dets  doriske  Dialekt  og  det§  Ter- 
minologi er  en  Garanti  for  Ægtheden.  Til  eifi  Udgave  af  xmutxrl 
ktmk  Imn  benytte  lîere  11. land skrifter,  der  afveg  temmelig  stærkt 
fra  hinanden  *  hvilket  stemmer  med  j  at  Apollonios  klager  over, 
H  hans  Forelæsninger  var  i  Omlob  i  liere  forskellige  Kedak- 
tioaer.  Enlokio»'  Fremgang&maade  er  eklektisk  ;  de  ikke  optagne 
Bniier  anbragte  ban  i  sin  Kommentar  og  giver  os  saaledes  Mu- 
lmbeden ti!  at  kontrolere  hans  tdvalg  fen  enkelt  Gang  kan 
tiet  lievise&,  at  han  har  grehet  fejh.  Sin  Kommentar  citerer  han 
«eli  aied  Ordene  içi^ëeu  eu  rolç  «Tyvrera/pes^weC  if/oÀimç  ;  den 
flod  allsaa  paa  gammel  Vis  udenom  Texten. 

Konslanlinopel,  der  nu  var  Hovedsæde  I  for  de  huje  re  Tnder- 
tj*iiiin:sau&lalter,  gennemszik  i  8.  Aarh.  under  Billedstriden  en 
tîHig  Periode,  som  truede  Studierne  og  den  gamle  Litteratur 
med  Undergang;  Kejser  Leo  Isaurieus  <717 — 74 li  hikkede  de 
iilfealrge  Læreanstalter  Hvordan  det  saa  ud  omkring  800,  lærer 
vi  af  Leon  philosophns'  Ungdoms  historie*  Han  iiavde  i  Kon- 
Mantinopel  kun  Uert  ^fmfifiamd^  og  TZfnr^ux^,  men  kom  î^îki  til 
Aii»iro^,  hvor  han  fandt  en  Lærer,  der  underviste  liam  i  Bhetorik, 
fîlf*M»ll  ug  Mathematik ,    o*:  omkring   i   Klostrene   opsoirte   hau 
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de  halvt  forglemte  Bøger.  Del  er  typisk;  medens  i  Hoved- 
staden Billedstridens  Vandalisme  havde  ødelagt  Bibliothekerne. 
laa  der  omkring  i  afsides  Egne  endnu  Skatte  fra  en  bedre  Tid 
urørte;  en  kraftig  og  energisk  Haand  kunde  hæve  dem,  naar 
det  skulde  være. 

Denne  Leon  skyldes  Genoprettelsen  af  Konstantinopel 
højere  Undervisningsanstalter.  Kalifen  Al  Mamim ,  som  var 
bleven  opmærksom  paa  ham  ved  et  Tilfælde,  søgte  at  faa  ham 
til  sit  Hof,  hvad  der  kun  blev  hindret  ved,  at  Kejser  TheoOlos 
(829 — 842)  oprettede  en  Professorpost  for  ham.  Senere  ble\ 
han  Biskop  i  Saloniki  og  kaldtes  derfra  til  at  være  Leder  af 
det  nye  Universitet  i  Konstantinopel,  som  nu  oprettedes  af 
Bardas,  Slorvezir  hos  Michael  IH  (8i2— 867);  ved  dette  fore- 
drog hans  Elev  Theodoros  Geometri.  Leons  Interesse  for  Ma- 
Ihemalik  har  efterladt  sig  Spor  i  et  Par  Verslinier  til  hans  Ære, 
som  stod  i  Archetypus  til  vore  Archimedeshaandskrifter,  og  i  en 
Forelæsning  over  Eukl.  VI  def.  5,  som  Biskop  Arethas  har  hørl 
i  sin  Studietid  og  ladet  indføre  i  cod.  Bodl.  af  Elementerne. 
Overhovedet  hidfører  denne  Universitetets  Genoprettelse  den 
egenlige  Blomstringstid  for  de  lærde  Studier  i  det  byzantinske 
Hige,  som  varer  til  Enden  af  10.  Aarh.  og  viser  sig  ved  en  Række 
udmærkede  Haandskrifter  ogsaa  paa  vort  Omraade  (Bodl.  af 
Euklid,  det  tabte  Haandskrift  af  Archimedes,  den  ligeledes  tabte 
Archetypus  til  vore  Haandskrifter  af  Apollonios,  Vatic.  190  med 
den  førtheoniske  Redaktion  af  Elementerne,  Vatic.  204  Stam- 
haandskrift  for  b  fuxpoc  àarpovoiioûfiE)^oQ ,  Laur.  XXVHI  3 
Elementerne,  o.  s.  v.i.  Fra  denne  Periode  stammer  vore  ældre 
Scholiesamlinger  og  talrige  Interpolationer,  som  Undervisningen 
foranledigede  (bl.  a.  vistnok  den  Bearbejdelse  af  et  Par  Skrifter 
af  Archimedes,  som  ikke  blot  har  omsat  dem  fra  Dorisk  til 
xot\^ij^  men  ogsaa  interpoleret  og  ændret  dem  stærkt). 

Efter  Konstantin  Porfyrogennetos*  Død  (959)  gaar  det  til- 
bage med  det  litterære  Liv.  Vel  bliver  de  store  Mathemalikeres 
Værker   endnu    stadigt   læste,    det    beviser    Haandskrifter    som 
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Vindob.  af  Euklid,  der  ene  har  bevaret  den  gamle  Redaktion  af 
Phainomena  og  Optiken  (12.  Aarh.),  Vatic.  af  Apollonios  o.  a. 
'kun  Archimedes,  den  vanskeligste  og  fjernest  liggende  af  dem 
alle,  synes  at  være  gaaet  ud  af  Studiekredsen;  siden  det  10. Aarh. 
kender  vi  intet  Haandskrift  af  ham  i  Orienten).  Men  man  nøjes 
med  bestandigt  magrere  Udtog.  Hvad  en  Lærd  i  det  fjerneste 
Oslen  kunde  nejes  med,  viser  den  lille  Encyklopædi  i  cod. 
Palalin.  Heidelb.  281,  skrevet  i  Aaret  1040  i  SeleukiaM;  Mathe- 
matiken  er  deri  repræsenteret  ved  Excerpter  af  Euklid.  Af 
samme  Art  er  de  til  Forklaring  af  Aristoteles  sammenstillede 
Sætninger  af  Elementerne,  som  er  opbevarede  under  Michael 
Psellos'  Navn.  Ogsaa  de  yngre  Scholier  til  Euklid,  som  er  fra 
denne  Periode,  viser  Nedgangen  i  mathematisk  Sans,  og  Haand- 
boger  som  Pachymeres'  Encyklopædi  (13.  Aarh.)  var  farhge  for 
Bevarelsen  af  de  fuldstændige  Værker.  Et  Billede  af  Tilstanden 
i  Begyndelsen  af  14.  Aarh.  giver  Theodoros  Metochilas  Beretning 
om  sine  Læreaar.  Da  han  var  færdig  med  Grammatiker-  og 
Klietorskolen,  vilde  han  studere  Aristoteles  og  de  mathematiske 
Videnskiiber,  men  da  disse  Studier  i  mange  Aar  havde  været  i 
Forfald,  vidste  han  ikke,  hvor  han  skulde  faa  en  Lærer  fra. 
Matlienaatik  dyrkedes  kun  som  Anhang  til  Filosoflen,  man  læste 
Aritlimetik  efter  Nikomachos  og  Plangeometri  efter  Euklid  I— VI  ; 
Læren  om  irrationale  Størrelser  i  X  og  de  stereometriske  Bøger 
XI— XIII  kendte  ingen.  Dette  forklarer  os,  hvorfor  vi  finder 
saa  mange  Haandskrifter  fra  13. — 15.  Aarh.,  som  foruden  Niko- 
iriachos  indeholder  de  første  6  eller  9  Bøger  af  Elementerne; 
det  er   byzantinske    Skolebøger.       Theodoros    Melochita   fandt 


SubskripUonen  lyder:  iypd^  ^  (iifiXoq  aSrrj  âtà  /strtùg  utxoXdou  xaX/u- 
Yftdtpou  fiTj'A  la>uouaptif»  iâ  hâixrtwuoç  oyâor^ç  ïxouç  t^^fir)  èx  TZokXio)/ 
^yr^fidTtav  ^œfiaifOÙ  àarjxpfjTiç  xat  xpirou  ffsXeuxetaç  GokXeyeîaa  zoo 
xal  adâéyroij  fiow  oî  àuaj'iutoaxouTSÇ  aùrrjv  eli/saâe  ÙTzkp  abroù.  Der- 
under  staar:  ij  ^ifikoç  aurt)  Leonard!  Justiniaiii  ètntv^  nien  uiider  del 
renere  Ulfejede  Leonardl  Justiuiani  ses  endnu  Spor  af  toù  ippayxiaxoo 
^ûÀXtpou,  Filelfo  niaaUe  ved  sin  Hjemkomst  fra  Grækenhiiid  pantsætte 
nogle  Boger  til  Leon.  Giustiniani  i  Venedlc. 
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endelig  en  Lærer  i  Manuel  Bryennios,  som  henledte  hans  Op- 
mærksomhed paa  Ptolemaios*  ûùuTaçtç.  Ved  Studiet  af  den 
følte  han  imidlertid  stærkt  Manglen  af  mathematiske  Forkund- 
skaber og  læste  saa  ivrigt  hele  Euklid,  6  fitxpftç  dûrpopo/noù/ievoç 
og  —  som  han  tilstaar,  med  megen  Møje  —  Apoilonios  og 
Serenos.  Om  Bryennios*  Ptolemaiosstudier  er  der  paa  en  ejen- 
dommelig Maade  bevaret  os  et  Vidnesbyrd,  i  cod.  Paris.  239C 
af  Ptolemaios  (som  er  en  Kopi  af  Vatic.  1594)  er  der  med  er 
senere  Haand  tilføjet  et  Par  Scholier  med  Overskriften  ijfiéztpoi 
eller  èfi/fv.  De  samme  findes  i  cod.  Laur.  XXVIII  I  med  Over- 
skriften Tot)  fip'jeyvtou.  Dette  Haandskrift  har  tilhørt  Demetrio: 
Kydones,  som  altsaa  har  kopieret  Bryennios'  Haandskrift,  rime- 
ligvis som  hans  Elev.  Denne  mathematisk  interesserede  Kredi 
har  ogsaa  efterladt  sig  andre  Spor.  i  cod.  Bonon.  af  Euklic 
(11.  Aarh.)  findes  der  nogle  yngre  Scholier  af  Joannes  Kabasilas 
en  ikke  videre  bekendt  Slægtning  af  den  berømte  Mystike 
Nikolaos  Kabasilas,  hvis  Ven  Demetrios  Kydones  var;  samoK 
Haandskrift  indeholder  ogsaa  nogle  Scholier  med  Navnet  De 
metrios  ved,  og  ogsaa  Bodl.  af  Euklid  har  været  i  denne  Familie; 
Eje.  Demetrios  Kydones'  Ven  Nikephoros  Gregoras  hørte  Theo 
doros  Metochitas  Forelæsninger  over  Ptolemaios,  som  han  ha 
beskrevet  for  os,  og  cod.  Marcian.  312  af  auuTa$tç  bærer  forai 
Navnet  vtxyjfdpou  zoo  TPW^P^-  '  ^^^^®  Haandskrift  er  Ptole 
maios'  Stjernekatalog  helt  igennem  rettet  med  en  senere  Haand 
idet  der  er  taget  Hensyn  til  Præcessionen  ;  en  Beregning  giver 
at  disse  Rettelser  bringer  Srjernekataloget  à  jour  for  c.  1358 
hvilket  passer  godt  for  Nikephoros'  Tid;  de  er  vel  altsaa  fore 
tagne  af  ham.  I  samme  Periode  spores  der  paa  Athos  ei 
levende  Interesse  for  Aristoteles'  fysiske  Skrifter  og  for  Mathe 
matik,  som  lægger  sig  for  Dagen  i  en  Række  Haandskrifte 
fra  Athosklostreue,  indrettede  paa  en  bestemt  ensartet  Maad 
til  Forelæsningsbrug;  i  den  Kommentar,  hvormed  flere  af  der 
er  forsynede  i  Randen,  citeres  et  Par  Gange  o  ijftérepoc  diidn 
xaÅoc  og  hans   Fortolkninger.    Til   denne  Gruppe   hører  bl.  î 
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Paris.  2342  iBuklicl.s  l^lemenleri  Data,  i*  fuKpoç  ûaTpowtfioù/iBVfiÇ^ 
iy&ilmio^K  Ben  Texi ,  dette  ffaanrkkrif't  giver  af  Apoltonîos 
\ùg  Sereoosl,  er  helt  igennem  ipterpolerel  al'  en  meget  sagkyndig 
\lan*i»  mm  gtkarmselslBsl  geanemfører  den  ældre  Terminologi. 
En  ligoende  Beliandling  har  i  Vatîc.  204  en  ^Dgre  Haund  paa- 
heif^Dilt,  bL  a.  i  E  uklid  s  Optik,  og  nogle  at  den»  Rettelser  linden 
i  Pam,  2Si2  i  Hiintlen;  de  maa  altsaa  va?re  foretagne  paa  Athos 
tig  ildner  om  de  der  drevne  matheniatiske  Studier  Itagved 
«lenue  Øevo^geUe  mau  der  staa  en  eller  andeo  energisk  Kepræ- 
sienlanl  for  den  her  skildrede  Hetniag,  Naar  man  nn  betænker, 
at  Theodorøs  Metoehita  tietop  i^tiiderede  Aristoteles  og  de 
Mathematikere,  der  er  samlede  i  Parte.  2312  som  elleiâ  aldrig, 
og  at  codd,  Coi^lin.  17^—173,  der  ogsaa  stammer  fra  Alhos, 
indeholder  hans  E\û\  Nikephoros  Gregoras'  Kecen&ion  {âtépSmmçl 
af  et  Skrift  af  hesîœgtet  Indhold  iMusiki,  ligger  det  nær  at  anse 
h:im  for  tiphavsmanden  I  il  denne  Bevægelse ,  Vel  kan  det  endmi 
ikke  bftvises,  at  Nikephoros  har  level  paa  Alhos,  men  baade 
klos^treoes  Historie  og  hans  eget  Liv  er  endnu  saa  lidet  oplyste ^ 
M  det  intet  haviser;  han  var  flere  Gange  i  Inaade  og  inde- 
fpærrel.  Naar  vi  saa  ledes  gentagne  (lange  træ  (Ter  os  bekendte 
Inianlin.^ke  Lærde  ^om  Besiddere  af  vore  llaandskril'tcr,  vii^ier 
rift,  hvor  faa  JJaandek rifter  der  dengang  exiftterede.  Man  faar 
ilet  Indtryk,  at  Bryennios  og  hans  Skole  i  sidste  øjeblik  har 
reddel  os  et  godt  Stykke  af  deu  græske  Mathematik.  Del  er 
iliît,  man  saa  ofte  forvexler  med  en  sîerlig  Verdenshistoriens 
ViîtiJonK  idet  man  i  Glæden  over.  I» vad  vi  har,  saa  let  glemmer 
att  ditt,  vi  har  iabt^  netop  Tordl  den  rette  Mand  ikke  var  der 
i  det  afgørende  Øjeblik. 

Der  hlev  invrigt  vedvarende  holdt  I^relæsninger  i  Konstunti- 
îH*firl  over  Malh^ioatik.  1  eod,  Lanr.  XWIH  2  af  Elementerne 
liiiÉle^  nogle  Scholler  med  Maximoâ  Planudes  (e.  1300}  og 
J*uiinês  Pediasimos'  H4,  Aarb.l  ^avïl.  Planinles  har  leveret  en 
l«lp\e  af  DiophantO!^  med  liommentar  og  en  tlegnebog  efter 
TilaUy^teinet^    Fediasimos^    som    efter    sin    Titel    STzarnc    rwv 
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(piXoaoipwv  maa  have  beklædt  et  Professorat,  en  praktisk  Geo 
metri  efter  Heron  og  en  (uudgiven)  Kommentar  til  Kleomede:: 
Disse  SchoUer  stammer  aabenbart  fra  Forelæsninger  let  af  der 
begynder:  Maximos  siger),  og  Haandskriftet  har  vel  altsaa  til 
hørt  Universitetet.  Endnu  c.  1400  roser  i  cod.  Mutin.  Il  E 
(Euklid)  Afskriveren  Joannes  Chortasmios,  ansat  i  Patriarkatet 
Kancelli  i  KonstantinopeK  sin  Lærer  Michael  Balsamon,  Diako 
ved  Soflakirken,  der  paa  Foranledning  af  Patriarken  Michai 
underviste  de  unge  Gejstlige  ogsaa  i  'EÅÅjjvixa  fiaiHjfiaza. 


Allerede  i  7.  Aarh.  begyndte  Araberne  at  lægge  sig  eft^ 
græsk  Mathematik,  og  under  Kalifen  Al  Mamûn  (9.  Aarh.)  opslo 
der  en  storartet  Oversætlelseslitteratur,  hvis  Grundlag  var  græsk 
Ilaandskrifter,  som  man  købte  i  Konstantinopel.  I  faa  Aar  ble 
alle  Hovedværker  oversatte,  og  da  Araberne  saa  tidligt  kom 
Berøring  med  den  byzantinske  Lærdom,  kunde  de  ikke  blot  h 
Værker,  som  senere  gik  tabt  (Apollonios'  xwutxd  V — Vil,  Plole 
maios'  Optik  o.  a.),  men  ogsaa  direkte  tilegne  sig  Undervisning: 
methoden.  Derfor  er  f.  Ex.  den  arithmetiske  Anvendelse  ; 
Euklid  II  og  VI  dem  klar  fra  Begyndelsen  af,  og  de  har  tidligei 
faaet  Æren  for  meget,  der  kun  er  Arv  fra  Grækerne.  Nutildai 
staar  det  fast,  at  de  næsten  intet  har  produceret  selvstændig 
deres  Betydning  bestaar  i,  at  de  bragte  Europa  det  indiske  Ta 
system  og  bevarede  den  græske  Tradition,  indtil  Occidente 
kunde  drage  Nytte  af  den. 


Occidenten   havde   paa  Mathematikens  Omraade   kun   faa 
en    mager  Arv    efter  Romerne;    de    saakaldte    praktiske    Foii 
'j  kortsynede  Ensidighed   har  jo  altid  staaet  fremmed  overfor  de 

rene  Videnskab ,  og  den  græske  Mathematik  bar  bestandij 
Præget  af  Platons  «upraktiske»  Aand.  Den  Smule  Theori,  soi 
de  romerske  Landmaalere   behøvede,   havde  de   forlængst  laai 
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fra  Eliklid  og  især  fra  de  græsk-ægyptiske  Haandbøger  for  In- 
Lrenieurer,  og  de  regnede  trøstigt  videre  med  de  gamle  Formler, 
L'ode  og  daarlige,  som  det  kunde  træffe  sig,  uden  at  spørge 
synderligt  om  Begrundelsen.  Naar  Særlinge,  som  C.  Sulpicius 
jalus  og  Nigidius  Figulus,  eller  Polyhistorer  som  Varro  kom  i 
ieroring  med  græsk  Fagvidenskab,  har  de  vel  selv  oversat, 
ivad  de  havde  Brug  for.  Først  da  det  lakkede  mod  Enden 
nf'û  den  ægte  Romeraand ,  synes  Mathematiken  at  have  spillet 
ri  Rolle  i  den  højere  Undervisning.  I  det  mindste  lader  Mar- 
ian us  Capella  de  tilstedeværende  Filosofer  afbryde  Geometria 
led  Leveraab  for  Euklid,  da  hun  begynder:  quemadmodum 
otest  super  rectam  directam  terminatam  lineam  trigonum  aequi- 
ilerum  constitui,  idet  de  deri  strax  genkender  den  første  Sæt- 
ing  af  Elementerne.  Forresten  viser  de  skrækkeligt  magre 
i.ilhematiske  Udtog  (næsten  kun  Definitioner)  i  iMartianus  Ca- 
ellas  og  Cassiodorius'  Encyklopædier,  hvor  lidet  man  i  Virke- 
i:lieden  brød  sig  om  Mathematik.  Som  Kuriosum  kan  anføres, 
:  Martianus  Capella  oversætter  Euklids  første  Definition  {arj/islov 
Tzr>j  oif  fiépoQ  oudéu)  ved:  cuius  pars  ni  hil  est  (istedenfor 
Lilla/,  en  Fejl,  der  lader  ane  en  dyb  Begrebsforvirring.  Om- 
ent  paa  hans  Tid  havde  en  ubekendt  oversat  i  det  mindste  en 
el  af  Elementerne;  Studemund  har  nemlig  i  en  Palimpsest  i 
erona  fundet  nogle  Stykker  af  en  latinsk  Oversættelse  af  Euklid 
I— XIII,  aabenbart  Oversætterens  eget  ufærdige  Exemplar,  som 
drii;  er  kommet  frem  for  Offenligheden.  Efter  Cassiodorius' 
Itrykkelige  Vidnesbyrd  har  føfsl  Boetius  skænket  sine  Lands- 
ænd  Euclidem  translatum  in  Romanam  linguam  som  en  Del 
sine  Lærebøger  i  Quadrivium.  Denne  Oversættelse  er  tabt  ; 
»ad  der  gaar  under  Navnet  Boelius'  Geometri  er  et  middel- 
«lerligt  Makværk.  Men  saavel  deri  som  i  andre  IJaandskrifter 
nies  der  Rester  af  en  fuldstændig  Oversættelse  efter  den 
æske  Text  (I — IV^);  efter  Terminologien  at  dømme  er  den 
eu'el  yngre  end  Boelius. 

Ganske  paa  romersk  Grund  staar  Beda,  Aleuin,  Gerbert  og 


88  i.  L.  Helberg. 

de  Taa  andre,  som  i  den  tidlige  Middelalder  behandler  matli 
maliske  Problemer  ved  Hjælp  af  Agrimensorerne.    £n  Vendi 
„  til  det  bedre  indtræder  først  i  det  12.  Aarh.,  og  den  udgaar 

Syditalien.  Der  havde  den  byzantinske  Dannelse  bevaret  adsli 
lige  Kulturelementer.  Kun  ad  den  Vej  er  det  forklarligt, 
man  i  8.  Aarh.  i  Bobbio  havde  to  Haandskrifter  (fra  7.  Âar 
af  græske  Mathematikere  ;  det  ene  indeholdt  Ptolemaios  x 
àvuk^fifiaToç  ^  det  andet  bl.  a.  Anthemius  Tttpt  TrapaâtiÇw)^  f 
/ayTjfidrw)^  ;  thi  Fragmenter  af  disse  to  Værker  findes  i 
Palimpsest  i  Milano  under  en  Isidorus  fra  8.  Aarh.  (i  longobard 
Skrift).  Derfra  stammer  vel  ogsaa  de  to  iibri  Graeci  de  matl 
matica,  som  tillige  med  en  liber  Sarracenus  efter  et  Katalog 
12.  Aarh.  fandtes  i  Klostret  Michelsberg  i  Bamberg;  til  Bamb« 
kom  Kejser  Otto  lli's  Bøger,  og  han  havde  en  Græker 
Kalabrien  til  Lærer.  Denne  byzantinske  Indflydelse  havde 
9.— 10.  Aarh.  fremkaldt  en  levende  litterær  Interesse  hos 
longobardiske  duces  i  Benevent  og  Campanien,  og  den  arve< 
af  Normannerne.,  som  i  11.— 12.  Aarh.  skabte  Ro  og  On 
paa  Sicilien  og  i  Syditalien  og  ved  deres  Tolerance  muliggjo 
en  fredelig  Samvirken  af  den  græske  Kultur  i  Syditalien  og  ( 
arabiske  paa  Sicilien  med  Skolen  i  Salerno  som  Centn 
Gouverneuren  paa  Sicilien  Eugenius  oversatte  i  12.  Aarh.  Ptc 
maios'  Optik  fra  Arabisk,  og  Benediktineren  Athelhard  fra  Bs 
der  havde  studeret  i  Salerno,  lært  Arabisk  og  opholdt  sig  1 
Araberne  i  Spanien,  skabte  Grundlaget  for  et  virkeligt  matl 
matisk  Studium  ved  sin  Oversættelse  af  Euklids  Elementer 
Arabisk.  Men  ved  Siden  af  denne  arabiske  Kulturstrøm  g 
der  tydeligt  en  direkte  græsk.  Henricus  Aristippus,  en  Græ 
af  Fødsel,  Sekretær  hos  Kong  Vilhelm  1,  omtaler  i  en  Dedi 
tion  til  en  engelsk  Ven  1156  Hérons  Pneumatik  og  Eukl 
Optik  paa  Græsk  som  noget,  man  havde  og  skaltede  ved 
normanniske  Hof.  En  Oversættelse  af  Euklids  Optik  og  Kat( 
trik  efter  Græsk,  som  findes  i  Haandskrifter  fra  13.  Aai 
stammer  sikkert  herfra.    Fra  denne  Bevægelse  udgik  saa  Stø 
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I  il  opsøge  den  arabiske  Videnskab  i  Spanien.  I  12.  Aarh* 
r  dat  nogel  ganske  almltideligl^  og  Kirken  §er  igennem  Fingre 
ermed.  Der  danner  sig  i  Toledo  med  litrde  Jøtler  som  Tolke 
ts  liel  (hersælterskole ,  ïi\h  Virksomlied  særligt  kommer 
lathematiken  tilgode*  Plato  fra  Tivoli  oversatte  Theodo&ios' 
fmpiné^  Gerardo  fra  Cremona  Euklid;^  E lemenier,  Theodosios, 
t  Værk  af  Archimedes  ivislnok  xuxÅotj  jdvpyj^tç^  hvoraf  der 
\ialerer  en  middelalderlig  Oversrellel&e  efler  Arabisk  I,  Meneïaos, 
iiikiids  Dala,  Ploiemaios*  aivra^iQ  og  (le re  arabiske  Værker, 
1er  ÎDdclioldt  eller  kommenterede  gransk  Mathetnatlk. 

Fra   ^iormannerue    \  Sydilalien  forplantede   Sludiet   af  den 
■ræjvte  Malhemalik  sig  dels  tit  deres  Stammetrænder  i  England, 
om  ^lod  i  livlig  Forbindelse  med  dem,  dels  \\\  Holjenslaulerne. 
*eti  engelske  Ketning   frembragte   en  Kække  dygtige  Malbema- 
ikere,   som   Biskoppen   af  Lincoln    llobert   Grossetesle ,    John 
'eckham,  Thomas  Bradwardin   og   fremfor  alle   Roger   Bacon, 
er  med   sin   Beg  ej  Entring   for   Gråskerne   kommer   Renais  sa  ne  en 
\mi.     Men    lians    kritiske    Aand ,    der    stegte    ^æ^ing    \m%    de 
Tieske   Forfat  le  re   —    ban   kimde   ganske   godl   Græsk   og    op- 
ardrede  ivrigl  III  Sliidiel   af  «lelte  Sprog  som  Naglen   lii   deti 
flude   Viden   —,    bragte   ham   i    Kontlikl   med    Kirken,    og    et 
iitg^arigt   Fængsel   knækkede   ham   og  dermed  den  hele  Bevæ- 
felse.    Hos  Hohenstauferne  bar  den  arabiske  l*aa\irkiting  Over- 
ægten.     Men   Middelalderens   største   Malhematiker,   Leonardo 
Ibotiaccl  fra  Pisa^  der  færdedes  ved  Fredrik  IFs  Hof  og  dedi- 
cerede ham  flere  Skrifter,   er   ogsaa   direkte   paavirket  af  t'ira*- 
Lenie.     Han  fortæller  selv ,   af    han   paa   sine  Hejser   ogsaa  har 
^rlivervet  mathemaUske  Iinndskaber  hos  Grækerne  ;    i   sin   liber 
tbaci   behandler  han   bb  a.  en    rjnestio  noNs  proposita  a  peri- 
i&^imo  magistro  Musco  Constanlinopolitauo  in  ConstanlinopolL 
t*a  i   Kej»eren8  Nærvajrelse  dennes  Hoftllosof  Joliannes  Panur- 
mitaatih  birebgde  \\nn\  Ligningen  .r^  +  3æ^ -f  \i}æ  ^  20^  indsaa 
hdii.   at  ban   til    Lc^ëniugen    niaatle   bruge    Buklids    \*  Bog   og 
brir  åen  derfor  udenad;    han  har  givet  en  Oversigt  over  Ind- 
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holdet  Og  bruger  ved  den  Lejlighed  ikke  blot  Ordet  aloge,  mi 

ogsaa  rili  (/>çr3y  rational)  og  apothami  [àitoTOfirj)^  sora  hau  ki 

kan  have  direkte  fra  en  græsk  Kilde  (den  nygræske  Form  tyd 

paa,  at  han  har  hørt  dem).    Denne  Retning,  der  havde  vuad 

i  Styrke  ved  Konstantinopels   Erobring    1204,    bragle  Thorn 

Aquinas,  der  jo  hører   hjemme  i  disse  Egne,   paa  den  Tan 

at  lade  Aristoteles,   som  man   hidtil   væsenligt  kendte  genne 

arabiske  Bearbejdelser,   oversætte   direkte  fra  Græsk.     Han  b 

nyttede  hertil  Vilhelm   fra  Moerbek,  en   Dominikaner,  der  ( 

Tid  havde  været  Præst  i  Theben  og  som  saa  mange  andre  k 

tholske   Gejstlige   istedenfor  at  omvende   Grækerne   havde  la 

deres  Sprog  af  dem.    Han  oversatte  foruden  Aristoteles  en  D 

Værker  om  Fysik  og  Medicin,  og  hans  egenhændige  Oversætlel 

af  de   fleste   af  Archimedes*   Skrifler   har  Val.  Rose   fundet 

Vatikanets  Bibliothek.    Vilhelm  har  havt  to  græske  Haandskrift 

for   sig,   som  begge  nndes  anførte  i  Kataloget  over  den  ælds 

pavelige    Bogsamling    fra    den    Tid    (Oversættelsen    er    dater 

Viterbo  1269);  det  ene  er  Moder  til  alle  vore  nuværende  Haani 

skrifter,  det  andet  indeholdt  en  Samling  græsk  Mekanik,   bl. 

Archimedes   Tze^n  ô/oufjié'j(ou  ^   Hérons  Katoptrik   og  Ptoleraaii 

Ttep}    dy^uÀTjfifxaroç ,    som    kun    paa    denne   Maade    er  bevare* 

(i  Vilhelms  latinske  Oversættelse).    Dette  ældste  pavelige  Bibli 

thek,  hvorover  vi  har  to  Kataloger  fra  1295  og  1311,  er  neml 

sporløst   forsvundet.     Det  bærer  tydelige  Spor  af  at  være   ti 

blevet    under    Indflydelse    af   denne    syditalienske   Renaissanc 

idet  det  næsten  kun  indeholder  Naturvidenskab,  Mathemalik  ( 

Astronomi.    Paa  Vilhelms  Foranledning  skrev  Vilelo  fra  Thurii 

gen  sin  store  Optik  efter  arabiske  Kilder,   som   dog   beror  p; 

græske  Forarbejder.     Endog  til  Apollonios'  xwuixd  vovede  mi 

sig;  et  lille  Fragment  af  en  latinsk  Oversættelse  (efter  Arabis 

foreligger  fra  13.  Aarh.     Del  omfatter  dog  kun  Begyndelsen 

I.  Bog;   for  Grækernes  højere  Geometri   var  Tiden   endnu  ikl 

moden.     Heller   ikke    Vilhelms   Oversættelse   af  Archimedes  f 

nogen    Betydning;    hans   eget  Exemplar  var  vistnok  i  over  2( 
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\ar  del  eneste.  Hvad  der  foredroges  ved  Universiteterne,  gik 
kke  ud  over  det  elementære:  Euklid  I — IV  eller  højst  l—Vl 
rter  Alhelhards  Oversættelse  med  Campanus'  Kommentar,  Peck- 
lams  Optik  og  Plolemaios'  Almagesl.  Efter  en  bitter  \tring  af 
îoger  Bacon,  der  overhovedet  klager  over,  at  Mathematiken 
jrsnmmes,  men  ganske  vist  er  slem  til  at  bruge  skarpe  Ord, 
tb  de  fleste  Tilhørere  deres  Vej  efter  et  Par  Sætninger  af 
U^menterne;  1,5  hedder  derfor  eleofuga  id  est  fuga  miserorum. 


Kenaissancen  stod  i  Begyndelsen  noget  fremmed  overfor 
n  ?ræ!?ke  Fagvidenskab;  dens  Interesse  laa  andensteds.  Den 
rsle.  der  ved,  at  Euklids  Elementer  existerer  paa  Græsk,  er 
jrraccio.  For  Pave  Nicolaus  V  oversatte  Jacobus  Cremonensis 
chiinedes.  Oversættelsen  blev  først  langt  senere  trykt,  men 
orde  dog  sin  Virkning  hist  og  her,  som  paa  Kardinal  Nicolaus 
i>aiuis  og  Lægen  Giovanni  Marliano  i  Pavia.  Hans  Elev 
org  Valla  (Professor  i  Venedig  i486 — 1500)  tog  sig  paa  hans 
l-^kyndelse  for  at  udbrede  Kendskab  til  græsk  iMathematik. 
Il  besad  det  gamle  Archimedeshaandskrift,  som  i  det  13.  Aarh. 
r  i  det  pavelige  Bibliothek,  og  optog  Stykker  deraf  og  af  de 
-le  andre  græske  Mathematikere  i  sin  store  Encyklopædi  (1501); 
t  var  det  første,  der  blev  trykt  af  græsk  Mathemalik  efter 
r>ke  Kilder.  Han  holdt  ogsaa  Forelæsninger  over  hele  Euklids 
menter  for  første  Gang  i  Aarhundreder.  Det  skyldes  vistnok 
tis  Indflydelse,  at  Venetianeren  Bartholom.  Zamberli  1505 
i,av  en  Oversættelse  fra  Græsk  af  alle  Euklids  Værker  og 
>T  en  anden  venetiansk  Patricier  Giambattista  Memo  en  Over- 
ilelse af  ApoUonios.  Vallas  Indflydelse  maa  overhovedet  ikke 
J^immes  efter  hans  uformelige  og  uheldige  Hovedværk;  han 
kede  væsenligt  som  Lærer  og  samlede  sig  et  fortrinligt  Bi- 
)ihek,  hvorfra  mange  skaffede  sig  Afskrifter  af  græske  Mathe- 
tikere,  saaledes  1491  Angelo  Poliziano  for  Lorenzo  Medici 
d.Laur.  XXVni  4   er   den  bedste   Kopi   af  Vallas   forsvundne 
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Archiroedes).  Overhovedet  maa  de  mange  udmærkede  Haand 
skrifter  af  Mathematikerne,  som  findes  i  Vatikanet,  i  Laurentian 
og  Marciana,  været  kommet  til  Italien  i  denne  Tid;  vi  ved  saa 
ledes,  at  Filelfo  bragte  Apollonios  med  fra  Grækenland. 

Det  gik  forøvrigt  langsomt  med  Udbredelsen  af  den  græsk 
Mathematik.  Først  Federico  Commandinos  Oversættelser  o 
Kommentarer  (16.  Aarh.j  gør  Adgangen  dertil  lettere,  og  nu  ka 
man  iagttage,  hvorledes  hvert  nyt  Værk,  der  bliver  bekend 
fremkalder  et  Opsving  i  Studierne.  Bevægelsen  forplanter  si 
til  Frankrig  ved  Petrus  Ramus,  til  Tyskland  ved  Johannes  Regio 
montanus  og  Cunradus  Dasypodius,  og  i  England  fremkalde 
Newtons  Interesse  for  de  græske  Mathematikere  en  Del  Cdgavei 
af  hvilke  især  Halley*s  har  Betydning.  De  store  Freraskric 
gøres  næsten  alle  ved  Grækernes  Paavirkning  og  med  dere 
Værker  som  Hjælpemidler.  Archimedes'  Betydning  for  Galih 
paa  den  ene  Side  og  for  Integralregningens  Forløbere  paa  de 
anden  er  uomtvistelig,  ligesaa  Aristarchos'  for  Coppernicu 
Den  græske  Mekanik  leverede  Forbillederne  for  de  mekanisli 
Kunststykker,  der  opliver  Renaissancefyrsternes  Villaanlæg  o 
Fester  M  ;  fra  samme  Kilde  hentede  Dasypodius  sine  Ideer  o 
Kundskaber  til  Forfærdigelsen  af  det  gamle  Uhr  i  Strassburgt 
Mûnsteren.  Ingenieuren  Giuseppe  Ceredi,  der  ved  et  Tilfæld 
havde  faaet  fat  paa  et  Haandskrift,  som  havde  tilhørt  Geor 
Valla,  og  som  indeholdt  græsk  Mekanik  (Heron,  Pappos,  Die 
nysodoros),  fandt  deri  den  rigtige  Konstruktion  af  Skruen  ude 
Ende  og  benyttede  den  til  en  praktisk  og  rationel  Vandsnegi* 


M  Det  er  Grunden  til  de  mange  italienske  OversæUelser  af  Hérons  Værk 
i  Renaissancen. 

=>)  Dennes  Indretning  og  Nytte  har  Ceredi  udførligt  beskrevet  i:  Tre  Diseur 
sopra  U  modo  d'alzar  acque  da'  luoghi  bassi,  Parma  1567,  4to.  S.  98 
er  aftrykt  et  Patent  paa  Opfindelsen  fra  Ottavio  Farnese,  Hertug  af  Paru 
og  Piacenza,  dateret  Piacenza  13.  Dec.  1566,  og  S.  100  anføres  andre  P: 
tenter  fra  omtrent  hele  Italien.  Haandskriftet  og  dets  Erhvervelse 
omtalt  S.  6  ir.,  de  deri  forefundne  Regler  S.  34.  Det  er  endnu  iiwl 
lykkedes  mig  at  faa  Klarhed  over,  hvilke  Skrifter  han  mener;  navnlig  • 
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Overhovedet  er  de  græske  Forfattere  paa  dette  Omraade  for 
Renaissancen  ikke  saa  meget  Genstand  for  lærd  historisk  Forsk- 
ning, som  direkte  Læremestre  i  egenligste  Forstand.  At  paa- 
Mse  i  det  enkelte,  hvad  Lærlingerne  har  gjort  ud  af  det  over- 
leverede Arvegods,  maa  overlades  til  Mathematikere  af  Faget; 
Filologien  maa  nøjes  med  al  optage  Inventar  over  Arven,  pudse 
og  restaurere  de  enkelte  Arvestykker,  fastslaa,  gennem  hvis 
Hænder  de  er  gaaet,  og  saa  glæde  sig  over,  at  de  trods  Alder 
og  Slid  endnu  kan  være  til  Nytte  i  Videnskabens  Husholdning. 
I  deres  egen  Videnskabs  Historie  ialfald  kan  Mathematikerne 
ikke  eliminere  Grækerne  bort. 


•  Dionysodoros>.  af  hvem  han  S.  34  citerer  «certi  pezzami  d'  un  opera  di 
siQiile  materia  [de  gli  istromenti  mecanici],  di  cui  non  si  legge  il  titoio 
essendoui  restato  soiamente  il  nonie  dell'  autore»,  foreløbigt  en  Gaade. 


I 


Oren.  oret  D.  K.  D.  Vidensk.  Selsk.  Porh.  1896 
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Om  Dannelsen  af  Manganiforbindelser. 

Af 

Odin  T.  Christensen. 

(Meddelt  i  Mødet  den  7de  Februar  1896.) 


i  en  tidligere  Afhandling  M  «Bidrag  til  Kundsiiaben  om  Man- 
ganets Ilter»,  1883,  har  jeg  søgt  at  godtgøre,  at  der  mellen 
Ferri-  og  Manganiforbindelserne  flndes  saa  store  Analogier,  ai 
der  ikke  kan  være  nogen  Grund  til  at  tillægge  de  sidstnævnte 
Forbindelser  nogen  fra  Ferriforbindelseme  forskellig  Konstitution 
og  at  Fremy^s^)  Opfattelse  af  Manganisaltene  som  Dobbeltsaltc 
af  tetravalent  og  divalent  Mangan  d:  af  Manganoverilte  og  Man- 
ganforilte  ikke  behøver  at  opretholdes.  Yderligere  Støtte  for  der 
førstnævnte  Anskuelse  bragte  jeg  i  en  senere  Afhandling*), 
hvilken  jeg  beskrev  en  Række  Mangani-Dobbeltfluorider,  a 
hvilke  flere  svarede  til  bekendte  Dobbeltfluorider  af  Jærn,  Kron 
og  Aluminium,  ligesom  jeg*)  ogsaa  ved  Fremstillingen  af  Man- 
ganicyankalium  af  nogle  af  de  af  mig  fremstillede  ManganisalU 
havde  bragt  et  yderligere  Bevis  for  den  nævnte  Analogi. 

Franke  har  senere  taget  Ordet  for   en  Anskuelse,   son 
nærmede  sig  til  Fremy's,   idet  han  f.  Ex.  opfattede  Mangani- 

Il  IV 

sulfat  som  «mangansvovlsurt  Manganforilte»,  MniSOj^MnSO^ 


1)  Vidensk.  Selsk.  Skrifter  6*  Række.  2.  Bd.  S.  131. 

>)  Comptes  reDdus,  82,  475  og  1231. 

*)  Bidrag  til  Manganets  og  Fluorets  Kemi,  København  1886. 

*)  Journ.  f.  prakt.  Chemie  [2],  31,  163  ff. 
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og  oxcTÎetle  denne  Betragtningsraaade  paa  Konstitutionen  af  de 
af  mig  îï^ïnsUllede  Dobbeltfluorider  saa  vel  som  paa  Mangani- 
hydronyd,  Un  O,  OH,  hvilket  Hydroxyd  han  skrev 

"      0^,7     OH 

En  saadan  Betragtningsmaade  raaatte  imidlertid  faa  til  Følge,'  at 
rø  smme  Konstitution   maatte   tillægges    de  dermed  analoge 
/brb/Ddeiser  af  beslægtede  Grundstoffer.      Franke  M  har  end- 
ogsaa   overført   den    paa  Manganihydroxyd    anvendte    Konstitu- 
(/onsformel  paa  Oxalsyren,  som  han,  paa  Grund  af  dens  Spalt- 
ning ved  kone.  Svovlsyre  i  Kulilte  og  Kulsyre,  skriver 


II 


OJJ^^OH 

O^^^OH 

og  opfatter  som  «surt  kulsurt  Kulilte»  afledet  af  Orthokulsyren 

C{OH)^  ve4  Erstatning  af  to  Brintatomer  med  divalent  Kulstof, 

ligesom  han  slutteligt  anvender  samme  Betragtning  overfor  det 

lil  Kromjærnsten  svarende  Kromihydroxyd ,   Ct\0^  ,  H^O,    som 

han  skriver 

"     O    )7     OH 

^'<o-^'-ow 

uagtet  der  dog  her  ikke  er  Tale  om,  at  Forbindelsen  ved  Syrer 
kan  spaltes  i  en  Kromoforbindelse  og  et  Ilte  CrO^. 

Franke  er  i  det  væsentlige  enig  med  mig  i  Analogien 
mellem  Ferri-,  Mangani-  og  Kromiforbindelser,  kun  at  han 
mener  det  rigtigt  at  tillægge  alle  disse  Forbindelser  en  anden 
Konstitution  end  den  almindeligt  antagne,  som  der  ikke  synes 
mij?  nogen  særlig  Grund  til  at  forlade.  Frankes  Opfattelse 
vilde  f.  Ex.  for  Kloridernes  Vedkommende  føre  til  Formlen 
"    Cl      ^^ 

i  Stedet  for  den  tidligere  antagne  Formel 

R^Cl, 
à^CL 


Chemische  Abhandlungen  I,  S.  19  fT.,  Leipzig  1889. 
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Det  er  jo  imidlertid  bekendt,  at  senere  Damptæthedsbestemmeiser 

for  nogle  af  disse  Klorider  have  vist,  at  Molekultallet  svarer  til 

m 

RCl^,     Der  er   saaledes  af  denne  Grund   næppe  Anledning  til 

at  antage  Frankes  Formler,  tilmed  da  disse  kun  kunne  udledes 
af  enkelte  Reaktioner,  medens  andre  Dannelsesmaader  og  Re- 
aktioner for  vedkommende  Stoffer  føre  til  den  almindeligt  an- 
tagne Konstitution,  saaledes  navnlig  for  Oxalsyrens  Vedkommende 
hvor  Franke  dog  vil  svække  de  Beviser,  som  forskeliigi 
syntheliske  Dannelsesmaader  for  Oxalsyren  yde  for  den  alminde- 
lige Formel,  ved  at  antage  Indtrædelsen  af  molekulære  Omlej 
ringer. 

Der  er  altsaa  efter  det  anførte  næppe  mere  nogen  Uenighe< 
om,  at  Manganiforbindelseme  ere  analoge  med  tilsvarende  For 
bindeiser  af  andre  Jærnmetaller,  og  der  synes  mig,  som  anført 
heller  ikke  tilstrækkelig  Grund  til  at  fravige  de  tidligere  An 
skuelser  om  disse  Metalforbindelsers  Konstitution. 

Trods  alle  hidtil  paaviste  Analogier  mellem  Ferri-  og  Man 
ganiforbindelser  er  der  dog  det  mærkelige  at  anføre,  at  netoj 
den  Forbindelse,  som  i  en  lang  Aarrække  har  været  anført  sog 
Mmmim  •  et  temmeligt  slaaende  Bevis   for   de  nævnte  Forbindelsers  Ana 

*'^*"  ogi,    nemlig  Manganalun  med  24   Mol.  Vand,    ikke    synes   a 

kunne  fremstilles  paa  nogen  af  de  tidligere  angivne  Maader;  de 
er  ikke  hidtil  lykkedes  hverken  Franke  M  elier  mig  ved  Au 
vendelse  af  forskellige  Freragangsmaader  at  fremstille  denn 
Alun. 

Da  jeg  har  udført  talrige  Forsøg  paa  Fremstillingen  a 
vandholdig  Manganalun,  og  da  disse  Forsøg,  om  de  end  fo 
Hovedformaalets  Vedkommende  hidtil  have  bragt  et  negati\ 
Resultat,  dog  i  andre  Henseender  have  Interesse,  skal  jeg  i  de 
følgende  Afsnit  omtale  nogle  af  dem  nærmere ,  idet  jeg  forud 
skikker  nogle  Bemærkninger  om  de  tidligere  Angivelser  ved 
rørende  Manganalun. 


1 


^)  Chemische  Abhandlungen,  I,  S.  33,  1889. 
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Forsøg  paa  Fremstilliiig  af  vandholdig  Manganalun, 

Ifølge  en  Angivelse  af  MilscherlichM  skal  Kalium- 
Manganalun  kunne  fremstilles  ved  Inddampning  af  en  Blanding 
af  Manganisulfat  i  svovlsur  Opløsning  med  en  mættet  Opløs- 
ning af  Kaliumsulfat ,  saaledes  at  det  sidstnævnte  Salt  er  til 
Stede  i  Underskud.  Inddampningen  skal  foregaa  ved  svag  Varme 
til  Sirupstykkelse ,  hvorefter  Blandingen  henstilles  til  langsom 
Afkøling;  herved  skal  da  udkrystallisere  Manganalun  i  mørke, 
violette  Regulæroktaedre.  En  noget  lignende  Forskrift  angives 
lil  Fremstilling  af  Ammonium-Manganalun,  der  beskrives 
som  mørkerøde,  regelmæssige  Oktaedre,  der  kun  krystallisere  af 
meget  sur  Opløsning. 

Det  kan  dog  drages  i  Tvivl,  hvorvidt  de  af  M  i  t  s  e  h  e  r  I  i  c  h  be- 
skrevne Aluner  nogensinde  have  været  fuldstændigt  kvantitativt 
[inalyserede  ;  at  dette  næppe  har  været  Tilfældet,  synes  at  fremgaa  af 
[lere  Omstændigheder.  Saaledes  finder  man  i  Gmelins  Handbuch 
der  Cheraie,  1844,  Bd.  2  S.  660  og  665  de  nævnte  Aluners  pro- 
ceiiliske  Sammensætning  angivet,  ikke  som  sædvanlig  baade  efter 
iheoretisk  Beregning  og  efter  Analyse,  men  kun  med  den  ud- 
trykkelige Bemærkning:  «Beregning  efter  Mitscherlich»  og 
ier  anføres  intet  om  den  praktiske  Analyses  Resultat.  I  Ber- 
^elius'  Lehrbuch  der  Cheraie,  3te  Aufl.  1835,  Bd.  4,  S.  387 
beskrives  Kalium -Manganalun  efter  Mitscherlichs  Angivelse; 
Formlen  anføres  uden  Angivelse  af  Vandmængden,  og  med  Hensyn 
til  Analogien  mellem  denne  Forbindelse  og  Alun  bemærkes 
folgende:  «Med  Hensyn  til  Sammensætning  er  det  (Saltet)  ana- 
loirt  med  Alun  paa  den  Maade,  at  der  opstaar  Alun,  naar  Man- 

'I  Se  Mitscherlich,  Lehrbuch,  Bd.  2,  2te  Abth.  1840.  S.  7  nederst  og  S.  8 
«Aerst;  Berzelius,  Lehrbuch  d.  Chemie  1835,  3te  Ausg.  Bd.  i,  S.  387, 
Gmelin,  Handbuch  der  Chemie,  1844,  Bd.  2,  S.  660  og  665.  Hvor  Mit- 
scherlich første  Gang  har  gjort  Meddelelse  om  Manganalun,  har  jeg  hidtil 
ilike  kunnet  finde  med  Sikkerhed;  Angivelser  af  ham  om  disse  Aluner 
rindes  i  Annales  de  chimie,  T.  19,  S.  382,  Anm.  og  i  Monatsberichte  d. 
Berl.  Académie  1836,  S  22. 
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ganet  ombyttes  med  den  Mængde  Aluminium,  der  fordres  til 
at  danne  Lerjord  med  (Mangan)iitet6  Ilt».  1  Stedet  for  kort  og 
godt  at  anføre,  at  Saltet  krystalliserer  med  24  Mol.  Vand,  er 
der  altsaa  anvendt  en  temmelig  udførlig  Omskrivning,  der  ogsaa 
synes  at  tyde  paa,  at  der  ikke  har  foreligget  nogen  fuldstændig 
kvantitativ  Analyse  af  den  omtalte  Alun.  Maaske  kan  den 
nævnte  Udtryksmaade  tyde  paa,  at  det  Salt,  som  Mitscherlicl 
har  haft  i  Hænde,  ved  Behandling  med  Lerjordhydrat  og  Vand 
har  givet  Manganihydroxyd  og  en  Opløsning,  der  efter  Filtre- 
ring og  Inddampning  afsætter  Krystaller  af  Alun  ;  men  dette  vi 
ogsaa  være  Tilfældet,  hvis  det  udskilte  Salt  har  bestaaet  af  vand- 
frit Kalium-Manganisulfat  eller  af  en  Blanding  af  surt  Mangani- 
sulfat  og  Kaliumsulfat  ;  det  beviser  altsaa  ikke,  at  det  fremstillede 
Salt  har  været  den  egentlige  Alun  med  24.  Mol  Vand. 

Det  vilde  endvidere  være  i  høj  Grad  paafaldende,  om  dei 
af  en  Vædske,  der  saaledes  som  den  Opløsning,  af  hvilkei 
Mitscherlichs  Kalium-Manganalun  er  udkrystalliseret,  indeholde) 
fri  Svovlsyre  og  er  inddampet  til  Sirupstykkelse,  skulde  udkr)' 
stallisere  en  Forbindelse  med  24  Mol.  Vand;  thi  den  frie  Svovl 
syre  maa  ved  Inddampningen  være  bleven  koncentreret,  og  d: 
det  er  en  Kendsgerning,  at  Manganisaltene  kun  kunne  existen 
i  Opløsning,  naar  der  er  forholdsvis  megen  fri  Syre  til  Stede 
maa  der  efter  Inddampningen  have  været  en  ikke  ringe  Mængd( 
temmelig  stærk  Svovlsyre  i  den  til  tynd  Sirupstykkelse  ind 
dampede  Opløsning.  Da  nu  almindelig  Alun  ikke  udkrystallisere! 
med  24  Mol.  Vand,  naar  den  er  opløst  i  Svovlsyre  paa  over  5( 
Procent,  før  Opløsningen  har  tilsuget  tilstrækkeligt  Vand  a 
Luften,  medens  den  ganske  vist  kan  udkrystallisere  i  sædvanlig 
Form,  naar  man  opløser  dem  i  en  Blanding  af  1  Del  Svovlsyn 
og  2  Dele  Vand,  synes  der  mig  ringe  Sandsynlighed  for,  a 
Manganalun  skulde  udkrystallisere  af  den  sirupstykke  Opløsning 
der  sikkert  har  indeholdt  en  temmelig  stærk  Svovlsyre. 

Endelig  er  der  et  Moment,  som  jeg  ikke  vil  undlade  a 
fremdrage,   og  som  yderligere  kunde  tyde  paa,    at  Manganalur 


] 
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ikke  har  stor  Tilbajeiighed  til  at  dannes  under  sædvanlige  Be- 
tingelser; det  er  bekendt,  at  næsten  alle  Jærnmalme  og  alle  i 
Handelen  gaaende  Jærnsalte,  endogsaa  Jærnklorid,  indeholde 
Mangan;  dog  er  dette  ikke  Tilfældet  med  Ammonium-Jærnalun'); 
hvis  Mangan  havde  nogen  Tilbøjelighed  til  at  danne  Aluner, 
skulde  det  være  mærkeligt,  om  netop  Jærnalun  skulde  være  det 
Salt,  der  var  lettest  at  faa  manganfrit. 

Det  forekommer  mig  derfor,  efter  hvad  jeg  har  anført,  at  være 
sandsynligst,  at  den  til  Alun  med  24  Mol.  Vand  svarende  Mangan- 
forbindelse  ikke  hidtil  har  været  fremstillet,  og  at  Mitscherlichs 
Kalium-Manganîsulfat  altsaa  paa  enMaade  har  faaet  samme  Skæbne 
som  hans  Kalium-Manganosulfat,  om  hvilket  Marignac^)  viste, 
at  det  ikke,  som  de  sædvanlige  Dobbeltsulfater  af  Magnium- 
gruppen,  kunde  faas  med  6  Mol.  Vand,  som  af  Mitscherlich 
angivet,  men  kun  indeholder  4  Mol.  Krystalvand.  Ogsaa  hos 
Alunen  er  det  jo  Mængden  af  Krystalvand,  der  gør  Udslaget; 
landfri  Kalium-Manganalun  ^)  og  et  Kalium-Manganiseleniat  med 
2  .Mol.  Vand  er  fremstillet  af  Franke,  vandfri  Ammonium- 
Manganalun  af  Lepierre*);  men  en  virkelig  Alun  skal  inde- 
iiolde  24  Mol.  Vand.  v.  Gericlhten*^)  angiver  ganske  vist  at 
have  fremstillet  en  Alun  af  Manganisulfat  og  Kaliumseleniat, 
men  han  giver  ingen  nærmere  Oplysninger  om  Fremstillings- 
maaden,  saa  at  der  formodentlig  maa  foreligge  en  Mistydning 
^f  det  vundne  Produkts  Sammensætning. 

Jeg  skal  DU  gaa  over  til  at  anføre  nogle  af  de  forskellige 
Forsøg,  som  jeg  har  udført,  for  at  fremstille  Manganalun,  og 
t) vorved  det  i  hvert  Fald  er  lykkedes  at  tilvejebringe  meget 
stærke  Opløsninger  af  Manganisulfat,  der  kunne  være  tjenlige 
iil  andre  Formaal. 


'i  Volhard,  Liebigs  Annaler.  Bd.  198,  S.  318. 

')  .Vnnales  de«  mines.    T.  IX,  S.  15,   1856. 

'j  Journal,  f.  prakt.  Chemie.    2.  Række  Bd.  36,  S.  461,  1887,  Ghemische  Ab- 

handlungen  1889  I.  S  40. 
*)  Comptes  rendus,  T.  120,  S.  926,  1895. 
^)  Liebigs  Annaler  Bd.  168,  S.  225. 
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Allerede  i  1883  har  jeg  i  min  ovenfor  anførte  Afhandling 
omtalt  M ,  at  der  ved  Opløsning  af  en  nøjagtig  afVejet  Mængde 
Mangantveilte,  i/n, Og,  i  Flussyre,  Tilsætning  af  den  nøjagtige 
Mængde  Fluorkalium,  2KF,  samt  Behandling  af  Opløsningen 
med  stærk  Svovlsyre  indtil  Flussyren  var  uddrevet,  ved  Henstand 
af  den  dannede  røde  Opløsning  kun  udkrystalliserede  surt  Man- 
ganisulfat,  uagtet  Opløsningen  indeholdt  Mangan  og  Kalium 
nøjagtigt  i  de  Forhold,  hvori  de  findes  i  Manganalun. 

Senere  har  Franke')  forsøgt  at  fremstille  Manganalim  ved 
Tilsætning  af  Kaliumpermanganat  til  fortyndet  Svovlsyre,  hvori 
der  var  opløst  en  større  Mængde  Kaliumsulfat;  af  den  dannede 
brune  Opløsning  udskilte  den  største  Del  Mangan  sig  ved  Op- 
varmning som  Brunstenhydrat,  og  Blandingen  gav  ved  Inddamp- 
ning (hvorved  den  stærke  Svovlsyre  tilsidst  omdannede  Brun- 
stenhydratet til  Manganisulfat)  og  paafølgende  Afkøling  vandfril 
Kaliumsulfat,  hvorfor  Franke  betvivler  Existensen  af  Manganaluc 
med  24  Mol.  Vand. 

Idet  jeg  gjorde  Forsøg  paa  Fremstilling  saa  vel  af  Ammo- 
nium- som  af  Kalium-Manganalun  var  det  mig  om  at  gøre  al 
tilvejebringe  stærke  Opløsninger  af  Manganisulfat  enten  i  reo 
og  ublandet  Tilstand,  saaledes  at  Alkalimetallets  Sulfat  senere 
blev  tilsat,  eller  ved  en  lltningsmethode,  hvorved  det  sidstnævnte 
Sulfat  blev  dannet  samtidigt  med  Iltningen. 

Til  Fremstillingen  af  en  sur  Opløsning  af  Manganisulfai 
benyttede  jeg  i  Begyndelsen  den  af  Carius^)  angivne  Méthode 
det  ved  denne  Fremgangsmaade  dannede  grønne  Sulfat  blei 
udrørt  med  stærk  Svovlsyre;  ved  forsigtig  Tilsætning  af  Vam 
under  stadig  Omrøring  og  samtidig  Afkøling  af  Blandingen  faai 
man  en  mørkerød  Opløsning  af  surt  Manganisulfat ,.  der  mege 
vel  lader  sig  benytte  til  videre  Forsøg;  tilsætter  man  til  denD( 
Opløsning  noget  Kaliumsulfat  i  Underskud,  og  inddampes  derpai 


M  Vidensk.  Selsk.  Skrifter,  6te  Række  Bd.  2,  S.  155. 

')  Chemische  Abhandlungen,  1889  I.  S.  33. 

3)  Liebigs  Annalen  der  Ghemie,  98,  S.  63,  1856. 
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len  røde  Opløsning  i  et  Tørreskab  ved  130—150°,  udskiller  der 
ig  ved  Afkøling  et  krystallinsk  Bundfald,  der  dog  ikke  bestaar 
if  violette  Oktaedre,  men  af  mere  eller  mindre  raerke,  i  gennem- 
aldende  Lys  (under  Mikroskopet)  brune  Tavler;  den  væsent- 
igste  Del  af  det  udskilte  Produkt  bestaar  af  Fremy*s  sure 
ilanganisulfat,  men  det  indeholder  dog  ofte  Kaliumsulfat. 

Da  det  kunde  ventes,  at  Ammoniumhypersulfat,  Am^S^OQ, 
ilde  kunde  ilte  en  svovlsur  Opløsning  af  Manganosulfat  efter 
digende  Ligning: 

2MnSO^+A7n^S^OQ  =  Mn^Am^(SO^),, 
Aorved  altsaa  netop  skulde  opstaa  Ammonium-Manganalun  i 
vovlsur  Opløsning,  forsøgte  jeg,  om  en  Fremstilling  af  den 
idstnævnte  Forbindelse  skulde  lykkes  ad  denne  Vej.  Det  viser 
ig  nu  ogsaa,  at  man  under  passende  Betingelser  kan  ilte  Man- 
anosulfat  med  Ammoniumhypersulfat,  om  end  Iltningen  forløber 
oget  langsomt- 

iMætter  man  en  Blanding  af  1  Del  kone.  Svovlsyre  og  2 
)eie  Vand  med  krystalliseret  Manganosulfat,  idet  man  ryster  en 
blanding  af  det  pulveriserede  Salt  og  den  fortyndede  Syre  i 
lOgen  Tid  ved  almindelig  Temperatur,  og  tilsætter  man  derpaa 
fier  Opvarmning  til  c.  40°  en  ved  40—50°  tilberedt  mættet  Op- 
Rsning  af  Ammoniumhypersulfat  i  Svovlsyre  (Syrens  Styrke  1  :  2), 
il  den  tilvejebragte  Blanding  ved  rolig  Henstand  blive  rød  og 
Iler  1—2  Dages  Forløb  have  antaget  en  mørkerød  Farve.  Ved 
lenstand  og  Inddampning  under  en  Glasklokke,  over  brændt 
valk  udskiller  der  sig  en  mørk  Krystalskorpe,  men  det  dannede 
Vodukt  indeholder  saavel  surt  Manganisulfat  som  Ammonium- 
nltat  og  ofte  Manganosulfat. 


Den  sidstnævnte  Méthode,  der  altsaa  ikke  lader  sig 
insende  til  Fremstilling  af  Ammonium-Manganalun,  lader  sig 
med  Lethed  anvende  til  hurtigt  at  fremstille  den  til- 
Marende  Jærnalun:  2FeS0^  +  Am^S^O^  ^ Fe^Am^{SO)^)^. 
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Ammoniiim-Jnnialan,  Fe^Am^{SOj^  .2i  H^O,  faas  ved 
Opløsning  af  1 1 1  Gram  |  Vs  Grammolekul)  ren ,  trubleret  Jærn- 
vitriol  i  300  Cc.  varmt  Vand;  Opløsningen  afkøles  til  ca.  40' 
leller  til  almindelig  Temperatur),  og  der  tilsættes  en  Opløsning 
af  50  Gram  (noget  over  Vs  Mol.)  venalt  Ammoniumhypersulfa 
i  200  Gram  koldt  Vand.  Idet  Vædskerne  blandes,  indtræder  dei 
strax  stærk  Varmeudvikling,  og  Opløsningen  bliver  brungul 
Efter  nogen  Inddampning  ved  10°  eller  ved  Henstand  og  fri- 
villig Fordampning  af  Opløsningen  faar  man  rigelige  Mængdei 
Jærnalun. 


Særdeles  stærke  Opløsninger  afManganisulfat  i  Svovl 
syre  kunne  faas  ved  Elektrolyse.  Forsøger  man  at  fremstiih 
Manganalun  analogt  med  den  af  M  ar  s  bail  fremstillede  Kobolt- 
iilun ,  idet  man  anbringer  en  Opløsning  af  Manganosulfat  o^ 
Ammoniumsulfat  eller  Aramoniumhypersulfat  i  33 — 40  Proc- 
holdig  Svovlsyre  (s.  n.|  i  en  større  Platinskaal,  der  benyttes  son 
Anode  for  et  Batteri  paa  3—4  Bunsenske  Elementer,  medeui 
der  i  Opløsningen  er  anbragt  en  porøs  Lercylinder  med  for- 
tyndet Svovlsyre,  hvori  Kathoden  findes,  og  Platinskaalen  holdei 
afkølet  med  Is,  faar  man  i  Løbet  af  faa  Timer  en  meget  mørk 
rødviolet  Opløsning.  Ere  de  anvendte  Mængder  25  Gram  kry- 
stalliseret  Mangansulfat  i  100  Cc.  Vand,  hvortil  sættes  100  Cc 
Svovlsyre  af  Styrke  2:1,  og  heri  opløses  13  Gram  Ammonium- 
hypersulfat,  da  vil  den  ved  Elektrolysen  dannede  mørke  Oplns- 
ning,  som  undertiden  ved  fortsat  Elektrolyse  afsætter  et  ser 
bundfald,  sandsynligvis  af  Fremy's  svovlsure  Manganoverilte 
ved  forsigtig  Inddampning  ikke  give  Manganalun,  men  sexsided( 
Tavler,  der  naar  de  ligge  lagvis  eller  ere  tykke,  næsten  en 
sorte,  men  ellers  brune.  Produktet  indeholder  væsentligst  sur 
Manganisulfat. 

For  at  tilvejebringe  en  Opløsning,  der  nøjagtigt  indeholdi 
Mangan  og  Ammonium  i  samme  Forhold  som  Manganalun  ble^ 
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der  afvejet  en  nejagtig   Mængde   Kobolt-Aramoniumalun ,    som  |. 

^ar  fremstillet  efter  MarshaiTs  Méthode  M  ;    efter  Opløsning  i 

jen  nødvendige  Mængde   ca.  40   Proc.-holdige   Svovlsyre    blev 

Jer  tilsat  nøjagtig  saa  meget  Manganosulfat  som  efter  Ligningen  ' 

Co^Am^[SO,)^-{-2MnSO^  =  Mn^Arn^iSO^),  -^2CoSO^ 
svarede  til  den  afvejede  Mængde  Koboltalun  ;  Manganosulfatet 
ar  i  Forvejen  opløst  i  ca.  40  Proc.-holdig  Svovlsyre.  Ved  Blan- 
ling  af  Opløsningerne  viste  det  sig,  at  der  strax  indtraadte 
leaktion  i  den  ved  Ligningen  angivne  Retning;  Blandingen  an- 
og  ejeblikkeligt  den  mørke  rødviolette  Farve,  der  er  ejen- 
lommelig  for  Opløsninger  af  Manganisalte  i  Svovlsyre,  men 
iverken  ved  forsigtig  Afdampning  eller  ved   stærk  Afkøling  til  ;  • 

IV  Temperatur  udkrystalliserede  der  Manganalun  af  Opløsningen.  j 

Særligt  synes  følgende  Forsøg  at  tale  mod  Sandsynligheden 
f  at  Manganalun  lader  sig  fremstille  efter  de  hidtil  anvendte 
lethoder:  J:   . 

Det  er  bekendt,  at  Lepie.rre^)  har  fremstillet  Ammonium-  ri 

liinganisulfat,  Mn^Am^{SOj^,  eller  vandfrit  Manganalun. 
drnrer  man  dette  Salt,  fremstillet  efter  Lepierres  Méthode, 
led  kone.  Svovlsyre,  og  tilsætler  man  derpaa  forsigtigt  og  lidt 
fier  lidt  Vand  under  Omrøring,  indtil  der  er  dannet  en  rød- 
iolet  Opløsning,  vil  denne,  der  paa  Grund  af  Svovlsyrens  For- 
iTiding  er  bleven  varm,  ved  Henstand  til  næste  Dag  afsætte  et 
rystallinsk  Bundfald,  der  maatte  ventes  at  være  Manganalun. 
>et  viste  sig  imidlertid  ved  de  Forsøg ,  jeg  udførte ,  at  Pro- 
uktet  efter  Vadskning  med  lidt  33  Proc.-holdig  Svovlsyre  og 
årring  paa  porøse  Lerplader  ikke  udviklede  Ammoniak  ved 
ogning  med  Natronlud.  Dobbeltsaltet  var  altsaa  spaltet  ved 
>mkr}stallisationen,  og  det  udskilte  Produkt  var  surt  Mangani- 
Lilfal  og  ikke  Manganalun. 

Efter  hvad  jeg  i  det  foregaaende   har  anført,   kunde   det  ■[' 


'  Journ.  chem.  soclety,  Bd.59,  760  If.  1891. 
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synes  uforstaaeligt ,  hvorledes  Mitscherlich  har  kunnet  ï 
skrive  Kalium-  og  Ammonium-Manganalun,  hvis  disse  Alui 
ikke  kunne  faas  paa  den  af  ham  anførte  Maade.  Jeg  skal  i  d 
Anledning  bemærke,  at  man,  naar  man  har  arbejdet  i  læng< 
Tid  paa  det  ovenfor  omhandlede  Spørgsmaal,  bedre  forstaar, 
en  Fejltagelse  muligen  har  kunnet  finde  Sted.  Det  er  ikke  indtrul 
saa  sjældent,  at  jeg  ved  Forsøgene  har  faaet  Produkter,  ( 
under  Mikroskopet  ved  svag  Forstørrelse  syntes  at  indehol 
en  ikke  ringe  Mængde  mørke,  violette  Oktaedre;  ved  nærm« 
undersøgelse  har  det  imidlertid  hidtil  stadigt  vist  sig,  at  di: 
formentlig  violette  Oktaedre  bestode  af  større  Mængder  sexsidc 
Tavler,  der  vare  lejrede  over  hinanden,  og  at  disse  Tavle 
tyndere  Lag  og  enkeltvis  havde  en  brun  Farve.  Hvis  der  i 
som  ovenfor  formodet,  ikke  af  Mitscherlich  er  foretai 
nogen  fuldstændig  Analyse  af  Produktet,  forstaar  man  lette 
at  han  paa  Grund  af  Saltets  Dannelsesmaade  og  Udseende  1 
anset  det  for  en  Alun  med  24  Mol.  Vand.  Jeg  har  undertic 
truffet  Krystaller,  der  aldeles  skuffende  lignede  violette  Oktaed 
men  deres  Antal  har  været  saa  ringe  i  Forhold  til  Produkt 
Mængde,  at  jeg  ikke  har  kunnet  skille  dem  fra  dette,  og  det 
vel  ogsaa  sandsynligt,  at  de  trods  deres  oktaederlignende  I 
seende  alligevel  have  været  af  samme  Beskaffenhed  som 
ovenfor  omtalte  Krystalgrupper. 

Det  tør  vel  altsaa  anses  for  sikkert,  at  der  for  Tiden  U 
findes  nogen  Méthode,  ved  hvilken  man  med  Sikkerhed  kan  fre 
stille  Manganalun  med  24  Mol.  Vand,  og  at  denne  Forbinde 
næppe  nogensinde  har  været  isoleret,  i  hvert  Fald  ikke  i  ublan 
Tilstand.  Imidlertid  er  der  jo  Mulighed  for,  at  det  senere  kan  lykl 
at  fremstille  Manganets  Aluner  ad  andre  Veje  eHer  ved  Modifll 
tioner  i  de  hidtil  prøvede  Methoder,  hvad  jeg  ogsaa  agter  at  forse 
MarshalTsM  smukke  Fremstilling  af  Koboltalun  og  Piccini' 


»)  Journ.  chem.  soclety.   Bd.  59,  S.  76011.  1891. 
')  Zeitschr   f.  anorg.  Chemie.  Bd.  11,  S.  106,  1896. 


)annelseD  af  Manganiforbindelser.  105 

\  af  Vanadinalun  give  i  den  Henseende  godt 
1  store  Tilbøjelighed  hos  Manganet  til  at 
[sulfat  forringer  Udsigterne  noget. 


1  Fremstilling  af  Manganisalte. 

^en  af  Manganisalte  er  man  tidligere  som 
de  højere  Manganilter,  saa  vel  fra  Kalium- 
fra  Brunsten,  samt  undertiden  fra  Mangan- 
ler  fi'a  Manganmellemilte,  Mn^O^,  Kun  i 
yttede  man  Manganosalt  som  Udgangspunkt, 
dM  f.  Ex.  har  benyttet  Manganosulfat  til 
linium-Manganisulfat ,  og  jeg  selv  har  an- 
til  Fremstilling  afManganifosfat  og  -arsenat*). 
osaltet  fandt  i  disse  Tilfælde  Sted  ved  Ind- 
;yre  i  koncentrerede  Opløsninger,  der  inde- 
t  Vand,  idet  denne  Syre  enten,  som  i  første 
It  i  fri  Tilstand  eller,  som  i  sidste  Tilfælde, 
Ive  Processen  og  i  samme  Øjeblik  virkede 
cip,  der  altsaa  er  analogt  med  det,  der  an- 
ingen  af  Ferrisalte  af  Ferroforbindelser,  har 
t  Tid  siden  anvendt  til  Fremstilling  af  Ani- 
mât (vandfri  Manganalun).  De  sidstnævnte 
e  altsaa  en  yderligere  Analogi  mellem  Man- 
lelser,  idet  Dannelsesmaaden  for  begge  bliver 
er  Manganiforbindelsernes  ringe  Bestandig- 
at  der  ved  disses  Fremstilling  efter  den 
i  maa  være  en  ringe  Mængde  Vand  til  Stede, 
dtenes  Vedkommende  er  uden  Betydning. 

Id.  89.     s.  1400. 

ifler,  6.  Række,  Bd.  2,  S.  148  og  151,  1883. 
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Der  er  dog  en  anden  Maade ,  hvorpaa  Iltningen  af  Ma 
ganosalt  til  Manganisalt  kan  foregaa,  og  som  jeg  har  fund 
hensigtmæssig  i  flere  Tilfælde;  denne  lltningsmaade  ga: 
ud  paa  at  lade  det  højeste  Manganilte,  nemlig  Mai 
ganoversyren,  ilte  det  laveste  Ilte  til  Mangantveil 
i  Nærværelse  af  vedkommende  Syre:  Mn^Oj  -{-SMt 
«=  bMn^O^]  Mangantveiltet  forener  sig  da  med  den  tilsted 
værende  Syre  og  danner  det  ønskede  Manganisalt.  Methodi 
er  særlig  anvendelig,  hvor  det  Produkt,  der  ønskes  fremstilli 
er  tungtopløseligt  eller  uopløseligt  i  Reaktionsblandingen  i 
derfor  straks  udfældes,  hvorved  det  unddrager  sig  videre  Pa 
virkning  af  Iltningsmidlet.  Maaden,  hvorpaa  Iltningen  ivær 
sættes  er  noget  forskellig  i  hvert  enkelt  foreliggende  Tilfæld 
undertiden  er  det  hensigtsmæssigt  at  sætte  Kaliumhypermangai] 
til  Blandingen  af  Manganosaltet  og  Syren,  men  i  andre  Tilfæl 
er  det  bedre  at  sætte  Manganosaltet  til  en  Blanding  af  Permsy 
ganatet  og  Syren,  altsaa  egentlig  efterhaanden  at  reducere  Pe 
manganatet  til  Mangantveilte. 

I  det  følgende  skal  Jeg  anføre  nogle  Exempler  paa  dem 
Fremgangsmaade,  idet  jeg  dog  forbeholder  mig  i  en  senere  Å 
handling  at  give  en  nøjere  og  udførligere  Redegørelse  for  dei 
Anvendelighed. 

En  særdeles  stærk  Opløsning,  der  foruden  noget  Kaliun 
sulfat  indeholder  surt  Manganisulfat  tilberedes  hurtigt  efl 
den  nævnte  Méthode,  idet  man  opløser  3  Gram  Kaliumhype 
manganat  i  ca.  180  Cc.  33—40  Procent-holdig  Svovlsyre  ( 
23  Gram  krystalliseret  Manganosulfat  i  den  nødvendige  Mængi 
c.  40  Procent-holdig  Svovlsyre*),  hvorefter  man  under  Afkølii 
paa  en  Gang  sætter  den  førstnævnte  Opløsning  til  den  sids 
nævnte  ;  man  faar  da  en  meget  mørk  Opløsning  af  Mai 
ganisalt  efter  Ligningen  2  RMnO^ -\-HMnSO^  +  8  H^SO^  -- 


^)  bedst  opløses  Manganosulfatet  i  4  Gange  saa  meget  Vand,  hvorefter  d 
tilsættes  IVj  Rf.  66 -Procent-holdig  Svovlsyre. 
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ÏO^  -\-hH^O.  Dell  dannede  Opleaning  utl- 
ïfter  kon  Tifh  Forbb  hwjere  Maoganiller, 
ke  har  været  tilstrækkeligl  fri  Svovbyre  til 
san  kendes  paa,  at  Oplosningen,  efler  at 
aget,  har  en  mere  brunrnd  end  vigletred 
ïlder  den  sig  Bom  de  ovenfor  omtalte  Op- 
ingJiri (sulfat  i  Svovlsyre. 
at,  MttPO^,  2H^0,  som  jeg  tidligere  har 
11  >laade  med  îïenytlelse  af  Salpetersyrens 
der  sig  ogsaa  fremstille  ved  Hj®lp  af  >lun- 
ipermanganat,  idet  man  opvarmer  en  na^sten 
»sning  af  OrtiiofosHirsyre,  livortil  er  sal 
derpaa  noget  Mangaaosnlfat  i  koncentreret 
hvorpiia  man  efler  Opvarmning  ti  i  ca,  100° 
i  efter  Udi  tilsætter  en  mættet  Opløsning  af 
11;  idet  denne  Oplttsning  lilsælle&i  viser  der 
gens  Overflade  et  graaviolet  Bnndfald,  der 
ir^ringen  bliver  mfirkgrønt.  Fosfatet  sætter 
;  det  udvaskes  og  terres  paa  tidligere  an- 
le  Méthode  er  særdeles  bekvem  til  Frem- 
Ï  Sall,  der  saaledes  kan  faas  1  store  Mængder 


I  ga  n  i  f  I  «  o  r  Ï  d ,  2  KF.  Mn  F^  +  H^O ,  som 
omstillet  ved  til  en  stærk  Fluorkaliumoplos- 
løsning  af  rent  Mangantveilte  i  Flussyre  kan 
let  man  i  enPlatinskaal  bringer  en  stærk  Fluor- 
get  fri  Flussyre  og  en  Oplosning  af  kalium- 
ir  man  derpaa  ved  almindelig  Teniperatnr  til 
er  en  nlærk  Oplosning  af  Manganosulfat,  indtil 
rorsvinder,  fremkommer  der  strax  el  roseo* 
mdfald  af  det  nævnte  DobbellsaU;  er  Fæld- 
I  tilsættes  noget  mere  FInorkalium. 
ïf  maa  foreUibig  være  tilstrækkelige  til  at 
ntngsmaades  Anvendelse  i  sur  Vædske,  idet 
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jeg   i    et   senere   Arbejde   skal   komme  tilbage    til   dens  videi 
Anvendelse. 


Manganosalte  vise  i  alkalisk  Oplesning  særlig  Tilbøj« 
lighed  til  at  gaa  over  til  Manganiderivater.  En  alkalisk  0| 
løsning  af  Manganosalt  tilberedes  let  paa  en  med  Fremstilling( 
af  Peblings  Vædske  analog  Maade. 

Sætter  man  til  en  20  Procent-holdig  Opløsning  af  Vinsy 
samme  Rumfang  af  en  Opløsning  af  Mangansulfat  (1  Del  MnSO 
6  i/,0  +  8  Dele  Vand)  og  derpaa  et  rigeligt  Overskud  af  Natronli 
(10  Dele  Natronhydrat -}-  100  Dele  Vand),  dannes  en  noget  tv 
flydende  Opløsning,  der  meget  hurtigt  tilsuger  Ilt  af  Luften;  bring 
man  en  saadan  Oplesning  i  en  Sugeflaske  og  suger  derpaa  Li 
derigennem  i  nogle  Timer,  dannes  en  næsten  sort  eller  brunsc 
Vædske,  der  enten  under  Iltningen  eller  ved  Henstand  i  Kulden 
næste  Dag  udskiller  et  mørkt  grønligt,  krystallinsk  Bun 
fald  i  meget  rigelig  Mængde.  Dette  Produkt,  der  med  Leth 
kan  fremstilles  i  store  Kvantiteter,  er  et  Natrium- Mangan 
t'artrat,  hvis  kvantitative  Sammensætning  jeg  endnu  ikke  b 
bestemt.  Ved  dets  Fremstilling  gælder  det  om,  at  den  a 
vendte  alkaliske  Manganoopløsning  hverken  er  altfor  konce 
treret  eller  for  tynd;  i  første  Tilfælde  udskiller  der  sig  let  no$ 
Manganosalt  først,  hvilket  kendes  paa  dets  lysere  Farve  ;  i  sids 
Tilfælde  bliver  Udbyttet  af  Manganisalt  ringere. 

I  Stedet  for  at  anvende  Luft  som  lltningsmiddel  kan  m 
ogsaa  anvende  den  ovenfor  beskrevne  Iltning  med  manga 
oversurt  Kali  og  kommer  da  hurtigt  til  Maalet;  hvis  man 
den  ovennævnte  tykflydende,  alkaliske  Manganoopløsning  sætt 
den  til  Iltningen  nødvendige  Mængde  mættet  Kaliumhypenna 
ganatopløsning,  bliver  Blandingen  strax  merk  og  tyndflydend 
og  i  Løbet  af  kort  Tid  udkrystalliserer  Manganidobbelsaltet. 

Manganet  har  i  Virkeligheden  stor  Tilbøjelighed  til  at  dam 
dette  Dobbeltsalt  i  alkalisk  Vædske;  dette  viser  sig  ogsaa  dene 
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i  vandig  Opløsning  reducere  Feh- 
der  Udskillelse  af  Kobberforilte  og 
kalisk  Opløsning  af  Manganitartrat. 
lings  Vædske,  blandet  med  lige  Rumfang 
ogning  i  et  Reagensglas,  og  tilsætter  man 
er  af  en  Opløsning  af  Manganosulfat  af 
der  straks  Reduktion,  idet  der  udskilles  et 
It  Bundfald,  der  indeholder  Kobberforilte  og 
anganilte;    det    sidste    gaar   dog    ofte    ved 

og  Henstand  i  Opløsning  igen. 
^aar  ogsaa  i  Kulden,  og  det  dannede  Kobber- 
den karakteristiske,  smukke  røde  Farve; 
:  saaledes,  at  man  blander  ikke  altfor  stærke 
r  af  Mangåuotartrat  og  Kobbertartrat  ved 
ir,  idet  man  af  og  til  omrører  Blandingen; 
er  er  Reduktionen  tydelig.  Ere  de  alkaliske 
,  sker  det  undertiden ,  at  der  ved  Anven- 
igder  af  Reagenserne  og  Henstand  i  nogle 
ystaller  paa  Glassets  Sider  af  det  nævnte 
at,  medens  Kobberforiltet  allerede  i  Løbet 
ilt  sig,  i  Begyndelsen  med  en  gul  Farve. 
)løsning  af  Manganitartrat  vil  sikkert  kunne 
sise  bl.  a.  som  Iltningsmiddel,  særlig  da 
de  Egenskab  umiddelbart  efter  at  have  af- 
lerende  Sloffer  f.  Ex.  til  Druesukker,  atter 
n  tilsvarende  Mængde  ved  Rystning  med 
af  Luft,  saaledes  at  man  altsaa  med  samme 
sning  vil  kunne  ilte  store  Mængder  af  andre 
^ke.  Opvarmer  man  den  alkaliske  Opløsning 
ja.  60°  og  tilsætter  noget  Druesukkeropløs- 
iingen  ;  rystes  den  derpaa  efter  Afkøling  med 
mørk  og  kan  nu  ilte  en  ny  Mængde  Drue- 
a   i  andre  Henseender  vil  den  nævnte  Op- 

sk.  Selsk.  Korh.  1896.  8 
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løsnings  Evne  til  at  afgive  og  atter  optage  Ilt  af  LuAen  sikke 
kunne  komme  til  Anvendelse,  hvad  jeg  i  en  følgende  Afhandlii 
^kal  vise. 

Organiske  Syrers  Indvlrkniiie:  paa 
højere  Manganilter. 

1  en  tidligere  Afhandlig  har  jeg  vist,  at  Manganiacet 
kan  fremstilles  ved  Indvirkning  af  Iseddike  paa  Manganmellei 
iltehydrat,  der  er  fremstillet  efter  Otto'sM  Méthode.  Det  vis 
sig  imidlertid,  at  Saltet  ogsaa  dannes,  naar  man  anvender  glø( 
Manganméllemilte,  selv  om  dette  har  været  ophedet  for  Blæs 
lampen. 

Brunstenhydrat,  fremstillet  af  Kaliumpermanganat  ved  Ko 
Qing  med  Salpetersyre,  blev  glødet  for  Blæselampen;    efter  I 
køling  blev  det  bragt   i  en   Flaske  og   heri  overhældt  med 
meget   stort  Overskud   af  Iseddike.     Blandingen   blev   henstil 
ved  almindelig  Temperatur  i  lukket  Flaske  og  en  Gang  imelle 
undertiden  med  flere  Dages  Mellemrum,    omrystet.     1  Løbet 
QOgle    Uger   bager  Bundfaldet   noget   sammen    paa   Bunden 
Flasken,  og  Vædsken  bliver  brun.    Man  bringer  da  det  hele 
af  Flasken,  opvarmer  Vædsken  med  hele  Bundfaldet  til  Kogni 
og  faar  da  en  mørk  Opløsning,  der  filtreres  varm;   til  Filtra 
sættes  faa  Kubikcentimetre  Vand,  og  ved  Henstand  udkrysta 
serer  da  Manganiacetat,  der  udvaskes  med  Iseddike,  frafiltrer 
lægges  paa  porøse   Lerpladser   og  derpaa    tørres   i   Glasklol 
over  Kalihydrat*). 

Det  kohærente,  glødede  Manganméllemilte  angribes  og 
af  andre  organiske  Syrer;  udrøres  det  saaledes  med  Mælkes 
af  Vf.  -1  : 2  vil  der  temmelig  snart  indtræde  en  ved  almindc 
Temperatur  langsomt  fremskridende  Indvirkning,  der  i  Beg] 
delsen   giver   sig   til  Kende   ved  en  tydelig  Lugt  af  Aldehyd 


')  Lieblgs  Annalen  d.  Chemi.    Bd.  93,  372. 

')  Se  Vidensk.  Selskabs  Skrifter,  6.  Række,  Bd.  2,  S.  144. 
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agt  karametlignende  Lugt,  iigesom  Farven  i 
?e  eller  tger  forandres,  lûH  der  dannes  ro^en- 

Maade,  oni  end  noget  langsommere,  virker 
nstig  fremsltllet,    ved    lOO'^  tnrrel  Krnnsten- 

et  saa  koha^rent  Stof  ^om  naUirlf^  Ortin&ten 
ri&eret  Tiisland  ved  ulmindelîg  Temperatur  af 
d  Processen  her  gaa  langsomt  frem,  begynder 
temmelig  hurtigt;  allerede  efter  nogle  Timers 
gt  af  Aldehyd,  nar  man  fra  Begyndelsen  af 
Iveret  med  Mplkpsyre  til  en  lyk  Vaîlling,  vil 
a  den  følgende  Dag  være  stivere,  og  der 
aramelagtig  Lugt^  der  mioder  stærkt  om  den, 
ifed  Kogning  af  Druesukker  med  Natron,  de 
Itræder  der  en  svag  Ijinndviklîiig;  Vlæike- 
natnrligt  er,  delvis  til  Kulsyre  og  Aldeliyd, 
1  bliver  til  Eddikesyre,  i  hvert  Fald  naar  der 
hydrat;  men  der  dannes  sikkert  ogsaa  andre 
liden  kan  man  mærke  Lngt  af  Pyrodrnesyre, 
iltes  \ idere  af  Vlangatioverilte  ved  almindelig 
følgende  Forsøg  viser: 
i   el  lieagensglas  noget  HrunsLeuhydrat  ^    der 

den  ovenfor  anførte  Maade,  og  derpaa  en 
Pyrodruesyre,  vil  der,  efler  ui  begge  Rea- 
le, snart  indtræde  en  Reaktion,  der  ved  blot 

liaandens   Varme    i   L*tbel    af   faa    .\l  i  nu  I  ter 
f,    indtil  slutteligt    under    stærk  Temperatur- 
lydraiel  er  reduceret  og  oplosi. 
rid  ere  lignende  Virkninger  bekendte  overfor 
raniske    Syrer    f.  Kks.  Oxalsyre,    og    Kelir- 


,  Eders  Jahrhueh  L  Mjoiogruphie  f.   1893,  S,  47;    Lu- 
og  initeholdiT  flere  uiteiesstinle  ingUagdit^r  om  M&n- 
f  crrpiiiftke  Syrer. 
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mann^)  har  paa  en  saadan  Reaktion  grundet   sin  FremstilUn. 
af  Kalium-Manganioxalat. 

I  en  senere  Afhandling  skal  jeg  komme  nærmere  ind  pa 
Anvendelsen  af  de  i  nærværende  Arbejde  foreløbigt  omtalte  Me 
thoder  til  Fremstillingen  af  Manganisalte  af  uorganiske  og  orga 
niske  Syrer. 


M  Berichte  d.  deutscli.  cheni.  GesellschaiTt  1887,  S.  1609. 
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leddelt  i  Mødet  den  24.  Januar  1896.) 


dier  af  de  forskellige  Gruppér  af  Snyltesvampe 
il  Erkendelse  af,  at  Udviklingen  af  nye  Former, 
r  hvad  man  vil  kalde  disse  Kategorier  foregaar 
ngere  hos  disse  end  hos  ikke  snyltende  Planter, 
ofylbærende  Planter  eller  Saprofyter,  i  alt  Fald 
rt  fra  de  ad  kunstig  Vej,  ved  Menneskets  Paa- 
He  talløse  Variationer,  f.  Ex.  de  i  den  sidste 
Iviklede,  saa  overordentlig  forskellige  Former 
m  indicum.  Aarsagen  hertil  mener  jeg  maa 
flydelse,  som  de  forskellige  Værtplanter  paa 
latomiske  Bygning,  deres  Næringsindhold  m.  m. 
ren,  saa  at  denne,  naar  den  lejlighedsvis  ind- 
Q  ny  Art  eller  Varietet  af  Værtplante  akkomo- 
de  nye  Forhold,  efterhaanden  vænner  sig  til 
en  Række  Generationer  og  samtidig  erhverver 
ogiske  Ejendommeligheder.  Jeg  mener  ogsaa 
,  at  jo  kortere  hele  Udviklingsperioden  for  en 
jo  flere  Generationer  der  altsaa  kan  opstaa  i 
marere  kan  en  saadanny  Form  fæstne  sig,  des 
behøves,  for  at  en  nogenlunde  konstant  Race 
.  synes  endvidere,  at  af  jo  mere  udpræget  pa- 
ampen  er,  jo  mere  afhængig  den  altsaa  er  af 
j   sikrere   og  hurtigere   udvikles  nye  Racer  og 
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derigennem  maaske  i  Tidens  Løb  nye  Arter  ved  at  overføre 
paa  Arter  og  Varieteter  af  Værtplanter,  beslægtede  med  den 
paa  hvilke  de  oprindelig  snyltede.  Den  nye  Værtplantes  Ejer 
dommeligheder  paavirke  Snylteren  saaledes,  at  der  efter  c 
Række  Generationer  først  opstaar,  hvad  jeg  andensteds  h 
omtalt  og  benævnt  «biologiske  Racer«,  der  senere  udvikle  s 
til,  hvad  jeg  kalder  «biologiske  Arter»,  for  maaske  endel 
efterhaanden  at  gaa  over  til  mere  konstante,  morfologisk  difT 
rentierede  Arter. 

Rrefeld  har  vistnok  Ret,  naar  han  siger,  at  parasilis 
Svampe  har  deres  Udgangspunkt  fra  Saprofyter.  Adskillii 
Svampegrupper,  der  ellers  kun  indeholde  Saprofyter,  fremby 
Exempler  paa,  at  enkelte  Arter  ere  i  Færd  med  at  arbejde  s 
op  til  fakultative  Parasiter  og  videre  til  Semiparasiter ,  f .  E 
Hydnum  Erinacetis  og  Irpex  fuscoviolaceus  blandt  Hydnaceeri 
Polyporiis  squamosus  og  P.  vaporarius  blandt  Polyporeert 
Lepiota  velutipes  og  Pholiota  squarrosa  blandt  Agaricaceeri 
Indenfor  de  parasitiske  Svampe  gives  der  jo  en  hel  Kæde 
Led  med  forskellig  Art  af  Parasitisme,  saaledes  Hemisaprofyl 
eller  fakultative  Parasiter,  Semiparasiter,  Kteinofyter,  Isotrofyl 
Hypertrofyter  og  Symbionter;  men  indenfor  disse  findes  atl 
mange  Kombinationer  af  parasitiske  Forhold,  der  gribe  saaled 
ind  i  hinanden,  at  man  i  mange  konkrete  Tilfælde  med  sami 
Ret  vil  kunne  benføre  den  samme  Snyltesvamp  til  den  e 
eller  den  anden  af  disse  Grupper.  Dsr  kan  indenfor  hver 
de  nævnte  Hovedgrupper  være  Tale  om  et  parasitisk  Forhold 
forskellig  Varighed  mellem  Vært  og  Snylter,  hvilket  har  Indf 
deise  paa  det,  jeg  her  har  for  Øje,  nemlig  Udviklingen  af  d 
Former.  Man  kan  jo  med  Hensyn  til  Livsvarigheden  af  pai 
sitiske  Svampe  skelne  mellem  efemere,  der  ved  Hjælp 
Knopceller  kunne  frembringe  flere  Generationer  i  samme  Soi 
mer,  f.  Ex.  mange  Uredinaceer  og  Peronosporaceer  ;  an  mie  II 
der  kun  frembringe  een  Generation  om  Aaret,  f.  Ex.  man 
Ustilaginaceer;  bienne,  der  bruge  to  Vegetationsaar  til  en  1 
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til  samme  Værtplanteindivid  og  ofte  først 
5rløb  formaa  at  frembringe  Sporer  ;  de  første 
Bre  mere  tilbøjelige  til  at  variere  end  de 
Gruppe  Kteinofyter  kan  man  sondre  mellem 
ynde  parasitisk  og  ende  saprofytisk,  idet 
ier  udvikle  sig  i  Værtplantens  levende  Væv, 
Sporer  i  de  dræbte  Dele,  f.  Ex.  mange  snyl- 

og  paa  den  anden  Side  saadanne,  der  be- 
;er,  for  senere,  naar  iMyceliet  har  opnaaet 
ænge  ind  i  levende  Plantedele  og  nære  sig 
îr  af  Sclerotinia,  Armillaria  mellea '^  ogsaa 
Betydning  for  Udviklingen  af  nye  Former 
if  Værtplanten.  Hypertrofyter  ere  i  Almin- 
sde  til  og  indskrænkede  til  en  enkelt  bestemt 

naar  de  lejlighedsvis  Indfinde  sig  paa  en 
ît  Art  og  ere  i  Stand  til  at  afpasse  sig  for 
lart  at  kunne  uddanne  sig  en  konstant  Form 
ske  Svampe  ere  mere  afhængige  af  deres 
for    mere    tilbøjelige    til    at   variere    i   Følge 

de  ektoparasitiske  Svampe.  Heller  ikke 
ir  væsentlig  leve  i  og  af  de  levende  Træers 
ved,  paavirkes  saa  stærkt  af  Værtplanten,  at 
nledning  til  Dannelsen  af  biologiske  Racer. 
s  ingen  Tilbøjelighed  til  Variation  hos  de 
yporus-,  der  optræde  paa  levende  Træer  af 
poms  annosus  iradiciperda  Hart.)  har  ganske 
bygning  hos  alle  de  mange  Naaletræer  og 
fribes  af  denne  Svamp,  og  den  gaar  med 
dder  af  Fyr  og  Gran  til  Bøg  og  andre  Løv- 
Lke  engang,  uagtet  dens  hyppige  Forekomst, 
ke  Varieteter;  paa  lignende  Maade  forholder 
a  cinnabarina.  De  Snyltesvampe,  der  kun 
planten  gennem   Saar,    paavirkes  mindre  af 
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denne  end   de,    der  bane   sig   Vej    gennem    den   ubeskadiget 
Overhud  eller  Kork. 

Jeg  skal  gøre  opmærksom  paa ,  at  de  mange  forskeilij 
Grader  af  Parasitisme  kun  nogenlunde  skarpt  kunne  hævde 
naar  der  alene  tages  Hensyn  til  Svampenes  Optræden  i  den 
Natur.  I  Laboratorie-Kulturer  kan  man  paa  mange  Maad 
ændre  Forholdene  saaledes,  at  ellers  parasitiske  Arter  kun 
ernæres  saprofytisk,  og  omvendt  kan  man  faa  ellers  saprofytis 
Arter  til  at  trænge  ind  i  levende  Plantedele;  thi  det  bestei 
mende  for  en  Svampehyfes  Indtrængen  i  Plantevævet,  det  va 
sig  gennem  Spalteaabninger  eller  ved  at  bore  sig  gennem  Cell 
væggene,  er  jo  sikkert  den  kemotropiske  Pirring,  der  hidrei 
fra  Celleindholdets  nærende  Bestanddele,  og  som  man  til 
vis  Grad  kan  variere  med  ved  Forsøgene ,  i  hvilken  Henseer 
der  kan  henvises  til  Japaneseren  Manuba  Miyoshi's  Undi 
søgelser  jBotan.  Zeit.  1894,  S.  1— 28|,  der  godtgøre,  at 
Række  Stoffer  fremkalder  positiv  og  en  anden  Række  fremkali 
negativ  Kemotropisme  hos  de  Svampe,  med  hvilke  Forsøgf 
anstilledes.  I  den  fri  Natur  optræde  saadanne  afvigende  F( 
hold  i  den  samme  Værtplantes  Indhold  sjældnere,  men  de  kue 
dog  vistnok  i  nogle  Tilfælde  tjene  til  Forstaaelse  af,  at  en  ell 
saprofytisk  Svamp  lejlighedsvis  kan  optræde  som  Parasit. 

Som    bekendt    kunne    adskillige   Snyltesvampes   Sporer 
Konidier  spire   i   rent  Vand,  hvori  de  dog   ikke  naa  ret  vi 
andre  kunne  kun  spire,  naar  der  tilsættes  visse  Næringsmidl 
og    i    enkelte  Tilfælde    har  man   endog  opnaaet  ved   saadai 
Kulturer,  uden  Værtplantens  Hjælp,  al  faa  Snyltesvampen  fi 
udviklet    til    ny    Sporedannelse.      IVIen    for    de    fleste    Snyl 
svampes  Vedkommende   er  det  dog  hidtil  ikke  lykkedes  at 
Udviklingen   ud   over  det  første  Stadium  uden  Hjælp  af  Va 
planten;  i  nogle  Tilfælde  er  det  hidtil  end  ikke  lykkedes  at 
Sporerne   til   at   spire  uden  direkte  Paavirkning  af  Værtplant 
Endelig  er  der  stor  Forskel  paa  den  Lethed,   med   hvilken  c 
samme  Snyltesvamp  spirer  og  senere  breder  sig  i  de  forskell 
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le  den  overhovedet  kan  udvikle  sig,  og  det 
>ld,  der  spiller  en  Rolle  i  den  her  omhand- 
ap,  der  længe  har  haft  hjemme  som  Snylter 
ærtplante  og  er  fuldt  ud  tilpasset  til  denne, 
ikke  spire  og  trænge  ind  i  andre  selv  nær- 
levæv.  Af  og  til  viser  det  sig  dog,  saavel  i 
Lulturforsøg ,  at  Snyltesvampe  under  særlige 
e  en  nærstaaende  Værtplante,  ofte  kun  som 
nde  Forsøg,  saa  at  der  blot  frembringes  et 
3  naa  et  Skridt  videre,  saa  at  der  dannes 
idog  egentlige  Sporer.  Meget  ofte  udvikler 
)  paa  visse  Værtplanter  alene  Konidier,  det 
Pyknokonidier,  eller  Chlamydosporer,  uden 
at  udvikle  Ascusformen,  hvad  der  kan  skyl- 
sende  og  tilstrækkelige  Næringsmidler  hos 
îller  andre  Aarsager;  saadanne  Former  maa 
i  Sandet,  uaar  de  ikke  have  særlige  Midler 
sig  fra  det  ene  Aar  til  det  andet,  enten  ved 
ydannelse  af  Konidier,  hvad  der  f.  E\.  kan 
ise  med  Erysiphe  Tuckerl^  eller  ved  Hjælp 
Mycelium,  hvad  der  f.  Ex.  linder  Sted  med 
tans   i    de    i   Kuler  og  Kældere   opbevarede 


itisk  Svamp  imidlertid  aldeles  fakultativt  har 
U  angribe  en  ny  Værtplante  og  i  denne  kan 
Jdvikling,  kan  Tilpasningen  efter  flere  Gene- 
»tor  mellem  Snylter  og  Værtplante,  at  denne 
gribes  af  samme  Svamp,  medens  den  oprin- 
^anskelig  angribes  af  de  paa  den  nye  udvik- 
$r  saaledes  opstaaet  en  biologisk  Race,  der 
sig  til  en  biologisk  Art,  som  man  kan  kalde 
idviklede  paa  den  nye  Værtplante,  ikke  længer 
m  oprindelige  Værtplante, 
læst   gaa   over  til  at  belyse   Sagen   med   en 
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Række  Exempter,  som  formentlig  gør  den  ovenfor  udviklec 
Cfpfattelse  af  Forholdet  sandsynligt.  Disse  Exeropler  ere  bente( 
dels  fra  egne  Erfaringer  og  Iagttagelser  i  Naturen  samt  Kultu 
forsøg,  dels  fra  spredte  Bemærkninger  i  det  sidste  Par  Aa 
mykologiske  Litteratur,  der  berøre  det  foreliggende  Spørgsmål 
og  de  skulle  tjene  som  et  Bidrag  til  Forstaaelsen  af  Svamp< 
arternes  fylogenetiske  Udvikling.  For  videnskabeligt  at  fastsl; 
alle  de  enkelte  Tilfældes  Rigtighed  vilde  der  dog  i  Almindelii 
heå  kræves  Forsøg  gennem  en  lang  Aarrække.  Exemplerne  e 
hentede  fra  alle  de  Hovedgrupper  af  Svampe ,  som  overhoved 
indeholde  parasitiske  Arter. 


t   Asoomyoetes. 

a.    HeivéUnceae. 

Boesleria  hypogæa  Thûm.  et  Pass.  =■  Coniocybe  pallii 
(Fers.)  Fr.  Naar  denne  Ascomycet  fører  et  underjordisk  L 
voxende  paa  Trærødder,  har  den  været  opført  under  det  fers 
Navn  og  altid  været  henført  til  Fungi  ;  naar  den  optræder  ove 
jordisk,  paa  Stammer  og  Grene,  bliver  den  henført  til  Lichen 
og  opført  under  det  sidste  Navn ,  idet  den  da  er  i  Besiddel 
af  Gonidier,  faar  en  fastere  Bygning  og  et  noget  forskellig  I 
»eende.  I  første  Tilfælde  nærer  den  sig  af  fanerogame  Plante 
Rødder,  i  sidste  bemægtiger  den  sig  og  omslutter  de  paa  Tn 
grene  voxende  Alger  og  bliver  derved  til  en  Lichen.  De  m 
t*aten  anses  for  to  biologiske  Racer  af  samme  Art  eller  —  h\ 
Forsøg  skulde  godtgøre,  at  det  er  forskellige  Arter  i  den  Fo 
sland,  at  Sporer  af  den  underjordiske  Form  ikke  kan  frembrin, 
Lichenen,  og  at  omvendt  dennes  Sporer  ikke  kan  produce 
Roesleria  -—  to  Arter,  som,  trods  den  meget  forskellige  Pla(3 
de  hidtil  har  havt  i  Systemet,  dog  maa  have  en  fælles  meg 
nærliggende  Oprindelse,  og  som  paavirket  af  den  forskelli, 
Næring  har  udviklet  sig  selvstændigt.  Det  synes  iøvrigt  at  vs 
den  samme  Svamp,  som  af  Hoffmann  blev  kaldt  Trithia  niv 
og  af  Råben  horst  Vibrissea  flavipes. 


i 
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Hllkoinmi   (Uartig)    og   D,  calycina   (Schum.) 

forekommende  Bægersvampe,  den  første 
Grene  af  Larix,  den  anden  paa  Picea  og 
man  ikke  tog  Hensyn  til  disse  Svampes  pato- 
var  der  ingen,  der  faldt  paa  at  gøre  Forskel 

den  Virkning,  de  udøve  paa  deres  Værl- 
5l  forskellig,  gav  dette  i  nyere  Tid  Anledning 
e  paa  de  forskellige  Naaletræer  optrædende 
\  der  fandtes  da  ogsaa  smaa  morfologiske 
n  første  har  konstant  større  Sporer  og  en 
skive.     Den   paa  Lærk    optrædende    Art  kan 

andre  Naaletræer,  og  den,  der  trives  paa 
Ivikles  paa  Lærk  i  Følge  de  foretagne  Ud- 
an  dog  ikke  være  Tvivl  om ,  at  de  har  en 
Oprindelse,  og  at  de  omtalte  smaa  Forskel- 
ærtplanternes  Indflydelse.  De  paa  Picea  og 
'ormer  ere  endnu  ikke  differentierede  kende- 
eder  paa  Abies  pectinata  en  i  nyeste  Tid  af 
Art  :  />.  Abietis^  der  i  alle  Henseender  er  en 
I  de  to  næste  Arter. 

ckel.     Denne  Slægt,  som  bestaar  af  i  Begyn- 
,  derefter  parasitisk  optrædende  og  dræbende 

flere  Exempter  paa  Værtplantens  Indflydelse 
[)g  som  Middel  til  at  fremkalde  udprægede 
ke  konstante  Arter.  De  ere  alle  forsynede 
er  udvikles  paa  Bekostning  af  Værtplantens 
angstilkede  bægerformede  Frugtlegemer  først 
af  de  løsrevne  Sklerotier.  Den  i  systematiske 
klei^otinia  Fuckeliana  (de  Bary),  der  udmærker 
rigelig  Udvikling  af  Konidier  (Botrytis  cinerea), 
Mængde   forskellige  Værtplanter  baade   i   det 

og  skønt  man  hidtil  ikke  har  kunnet  paavise 
ske  Forskelligheder,   er  der  dog  meget,   der 
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taler  for,  at  flere  af  disse  ere  i  Færd  med  at  udsondre  sig  s 
tnologiske  Racer,  der  nu  alene  ere  knyttede  til  en  besU 
Værtplante,  f.  Ex.  den  paa  Galanthus  optrædende  Form;  < 
vandrer  meget  villig  og  hurtig  fra  den  ene  Plante  til  den  and 
saa  at  hele  Rækker  af  Galanthus  hurtig  blive  angrebne,  n 
den  gaar  ikke  fra  denne  over  paa  saadanne  andre  Naboplan 
der  ellers  pleje  at  angribes  af,  hvad  man  henfører  til  Scl.  Fuc 
liana.  En  anden  Række  af  meget  lignende,  men  dog  fra 
morfologisk  forskellige  Former  ere  sammenstillede  under  N 
af  Sclerotinia  Libertiana  Fuckel.  Dens  Frugtlegemer  har 
fra  hins  lidt  forskellig  Bygning,  og  den  mangler  den  rige 
Udvikling  af  Konidier.  Ogsaa  denne  optræder  paa  en  Mæn 
forskellige  Værtplanter,  og  flere  af  de  herhen  hørende  For 
har  udsondret  sig  saa  bestemt,  at  de  efter  almindeligt  A 
begreb  maa  opfattes  som  konstante  Arter,  der  alene  ere  i  St 
iil  at  udvikle  sig  paa  en  bestemt  Gruppe  Værtplanter,  saalc 
ScL  Trifoliorum  Erikss.,  der  alene  optræder  paa  Trifolium 
Medicago,  ScL  iuberosa  (Hedw.),  der  udelukkende  snylter 
Anemonens  Rodstok,  o.  fl.  a.  —  Som  bekendt  er  der  i  de  sei 
Aar,  især  af  Woronin,  bleven  opstillet  en  Række  Artei 
Slægten  Sclerotinia,  som  alle  udvikle  deres  Sklerotier  i  fors 
lige  Planters  Frugter,  saaledes  at  disse  herved  blive  «mu 
(icerede».  De  fire  almindelige  Arter  af  Vaccinium  har  hver 
lidt  forskellige  Art  af  Sclerotinia  ;  andre  Arter  undes  paa  Led 
Rhododendron,  Cassiope  (Danmarks  0  i  Øst-Grønland),  Sorl 
Pyrus,  Prunus,  Quercus,  Betula  og  Alnus.  Nogle  af  d 
Sclerotinier  har  Chiamydosporer  paa  samme  Værtplantes  Bl; 
hos  den  paa  Ledum  optrædende  Art  finder  Heteroeci  Sted, 
dens  Chiamydosporer  udvikle  sig  paa  Bladene  af  Vaccin 
iiliginosum,  og  der  er  Rimelighed  for,  at  et  lignende  Værlsl 
Onder  Sted  hos  fler.e  af  de  andre  Arter,  hos  hvilke  man  al 
har  kunnet  finde  Chiamydosporer  paa  samme  Værtplante,  i 
bærer  de  mumificerede  Frugter.  I  et  nylig  udkommet  Arb 
if  Woronin  (i  Mémoires  de  TAcadémie  Imp.  des  science« 
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1  série,  voi.  II)  angives,  al  i  en  Have,  hvor 
træder  i  Mængde,  blive  de  fleste  Kirsebær 
lumificerede  paa  samme  Maade  som  Hæge- 
Kirsebærbladene  optræde  ingen  Chlamydo- 
rne  formaa  ikke  at  frembringe  Frugtlegemer. 
Sandsynlighed  for,  at  Kirsebærrene  smittes 
on  in  har  ved  direkte  Infektionsforsøg  over- 
lette  lader  sig  gøre.  Her  synes  at  være  en 
ti  Færd  med  at  udvikle  sig,  men  den  har, 
jr,  endnu  ikke  opnaaet  den  fornøde  Moden- 
md  af  den  store  Overensstemmelse  i  hele 
lellem  Sclerotinia  Aucupariae  og  Scl.  Fad  i 
for,  at  den  sidste  er  frembragt  ved,  at  den 
sig  for  og  udviklet  sig  til  en  selvstændig 
îrtplante.  —  En  ganske  lignende  Bygning  af 
n  den,  Woronin  har  beskrevet  og  afbildet 
ag  Hæg,  genfindes  hos  Momlia  fructigena 
paa  Frugter  af  Pyrus,  i  hvilke  der  derefter 
skønt  det  aldrig  er  lykkedes  at  faa  disse 
ugtlegemer,  har  Schroeter  (Kryptogamen- 
II,  2,  p.  67)  dog  paa  Grundlag  heraf  fundet 
pstille  sin  Sclerotinia  fructigena.  Formod- 
lilia  fructigena  virkelig  hører  til  Sclerotinia, 
ved,  at  jeg  i  de  senere  Aar  har  fundet  dens 
i  unge  Blade  og  Blomsterdele  af  Æbler,  i 
Idet  hos  Sclerotinia  Aucupariae.  Den  maa 
med  W  o  r  o  n  i  n  s  Sclerotinia  Cerasi ,  anses 
Begreb  med  at  udvikle  sig,  men  som  endnu 
men  til  at  danne  Frugtlegemer. 

Inum  (Pers.).  Denne  overalt  hos  os  paa  de 
Veer  Pseudoplatanus  og  A.  campestre  saa 
Snyltesvamp  findes  i  Udlandet  mange  Steder 


H 
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lige  saa  hyppig  paa  Acer  platanoides.  Jeg  har  saaledes  i  Linné 
gamle  Have  i  Hanimarby  set  et  stort  Træ  af  nævnte  Art  mc 
helt  sortspraglet  Krone,  hidrørende  fra  Rhytisma.  Her  i  Lai 
det  har  jeg  i  Regelen  forgæves  søgt  den  paa  Acer  platanoide 
selv  hvor  dette  Træ  stod  omgivet  af  Acer  Pseudoplat.,  der  v 
stærkt  sortplettet  af  Svampen  ;  kun  en  eneste  Gang  har  j< 
funden  el  Par  Blade  af  Acer  platanoides,  som  vare  angrebne 
Svampen  paa  et  Sted,  hvor  de  to  nævnte  Træarter  stode  blai 
dede  mellem  hinanden.  Der  synes  saaledes  at  være  en  biologi 
Forskel  til  Stede  mellem  de  paa  de  to  Træarter  optræden« 
Rhytisma;  der  kan  vel  sporadisk  fremkaldes  Rhytisma-Plett 
paa  Blade  af  Acer  platanoides  ved  Infektion  fra  den  paa  Ae 
Pseudoplat,  optrædende  Form,  men  først  ved  fortsat  Formerii 
gennem  flere  Generationer  paa  førstnævnte  Træ  bliver  den  a 
komoderet  tilstrækkelig  til  rigelig  Udvikling  paa  samme. 


d.    Hyaterificeae, 

Lophodermium,  De  i  vore  Naaletræ-Plantager  optræden 
Former  af  denne  Slægt  vise  meget  lydelig  Værtplanternes  In 
flydelse  paa  Udviklingen  af  mere  eller  mindre  selvstændige 
konstante  Arter  og  Varieteter,  hvilke  jeg  dog  ikke  her  si 
komme  nærmere  ind  paa,  da  jeg  har  behandlet  dem  i  en  Å 
likel  -Biologiske  Arter  og  Racer»  (Bol. Tidsskr.  20  Bd.,  S.  11 
Jeg  skal  dog  til  hvad  der  er  meddelt  endnu  føje ,  at  jeg  li 
fundet  enkelte  Naale  af  andre  Coniferer  sporadisk  angrebne 
en  Svamp,  som  jeg  morfologisk  ikke  kan  adskille  fra  Loph 
dermium  Abietis,  saaledes  paa  Picea  alba  nogle  Steder  i  F 
og  Sjælland,  paa  Abies  pectinata  ved  Broholm  i  Fyn,  paa  Pseud 
tsuga  Douglasii  ved  Glorup  i  Fyn  og  i  sidste  Efteraar  fai 
jeg  den  paa  nogle  faa  Naale  af  Taxus  baccata  ved  Hølund  S 
gaard  i  Jylland.  Sandsynligvis  ere  de  nævnte  Træer  ble% 
smittede  ved  idelig  at  bestrøs  med  Sporer  fra  de  omgiven 
af  Lophodermium  angrebne  Rødgraner,  enkelte  af  disse  Spoi 
har  fundet  mindre  Modstand  end  sædvanlig  hos  disse  for  Svai 
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fpas^sede  Naale  og  formaaet  al  ndvtkle  baadts 
r;  de  viUe  venleKg  i  Tidens  Leb  iitide  Lej- 
node  re  sig  bos  disse  nye  Værtplanter,  hos 
ke  synes  al  være  iagltagne  andensleda,  saa 
!ppe  nogensteds  ere  hyppig  oplrædende. 

mmirus  jPersj  Ftickel  optmder  meget  al* 
5e  TtrîEsarlers  grønne  Blade.  Der  er  ingen 
eïliglieder  at  finde  hos  deone  Svamp,  enlen 
en  ene  eller  anden  Slægt  eller  Art  af  Grænser. 
srtid  saavel  ved  Infektionsibrs«g  som  ved  den 
n  den  optræder  i  INaturen,  at  Svampen  har 
t  overføres  ira  den  ene  Græsart  til  den  anden, 

paa  ét  Sled  linde  store  Gnipper  af  Dactylis 
amllige   Exeraplarer    ere   angrebne   af  denne 

trindt  om  \o\ende  andre  Græsarter  ere  f nid- 
selv af  saadanne  Arter,  der  ellers  tiyppig  ere 
Svamp,  f.  En,  Festuca  rubra,  der  paa  et  andet 
rkt  angreben,  medens  de  omgivende  Dactylis 
iled  i  en  Skov  har  man  fundet  Scbedonorus 
bet,  paa  el  andel  Sled  knn  Uordeum  silvati- 

forekomme  Idiiudede  begge  Steder.  Ogsaa 
r  paa  eo  begyndende  Difterentialion,  der  og- 
iræsarler  Inir  udviklet  sig  til  smaa  morfolo- 
[ler  hos  Svampen ,  hvilket  bar  foranlediget 
krler,  soju  Ph,  Brnmi  Fnekel  og  endnu  mere 
roatidis  Fnckel. 


purea  iFrj  Tul  Paa  de  fleste  af  \iire  Græ;*- 
under  Navn  af  \leldrejer,  Schrotium  ciavus^ 
elium,  dog  af  hejst  forskellig  Størrelse  fra 
(igde;  desuagtet  ere   de  af  samme  ndvlklede 
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Frugtlegemer  hinanden  saa  lige  i  Bygning,  at  man  kun  i 
fundet  Anledning  til  at  opstille  et  Par  Arter,  nemlig  Œavki 
purpurea  (Fr.)  Tul.  og  Clav,  microcephala  (Wallr.)  Tul.  h 
af  den  første  Art  gives  der  dog  sikkert  adskillige  Former,  S' 
ere  i  Færd  med  at  udvikle  sig  til  biologiske  Arter.  Som  1 
kendt  træffes  .Meldrøjer  overmaade  hyppig  i  Bug,  medens  a 
i  de  til  samme  grænsende  Hvede-  og  Bygmarker  i  Rege 
søger  forgæves  efter  en  eneste  Meldrøjer;  desuagtet  kan  M 
drøjer  meget  vel  optræde  baade  i  Hvede  og  Byg,  i  det  sidst 
nogle  Egne  i  saadan  Mængde,  at  man  i  Skæppevis  kan  udsk 
Meldrøjer  fra  Sæden.  Dette  og  mange  parallèle  Forhold  1 
vildtvoxende  Græsser  maa  hidrøre  fra,  at  f.  Ex.  den  paa  Ru{ 
gennem  talrige  Generationer  optrædende  Form  specielt 
akkomoderet  sig  for  denne  Værtplante,  dens  Sporer  spire  vil 
i  Rugens  Frugtknude  og  forvandler  den  til  Meldrøjer,  med( 
den  har  Vanskelighed  ved  at  spire  og  trives  f.  Ex.  i  Byg  — 
vice  versa. 

Epichhë  typhina  jPers.)  Tul.  1  hele  Europa  findes  I 
denne  ene  Art  af  Slægten,  der  viser  sig  som  en  citrongul  Sko 
paa  den  øverste  Bladskede  af  mange  Græsarter.  Ved  al  und 
søge  de  Forhold,  under  hvilke  den  forekommer  i  Naturen,  vi 
sig  noget  ganske  lignende  som  hos  de  to  sidst  omtalte  Svam 
slægter.  Man  træffer  saaledes  ofte,  især  i  Skoven,  hele  Strt 
ninger  af  Poa  Irivialis,  hvor  næsten  alle  Individer  ere  angrel 
af  denne  Svamp,  uden  at  man  træffer  den  paa  nogen  af 
omgivende  Græsarter;  et  andet  Sted  i  Skoven  træffer  man  ; 
samme  Maade  talrige  Dactylis  eller  store  Pletter  af  Agroi 
alba  med  de  karakteristiske  gule  Bælter,  uden  at  finde  en  ene 
af  dem  paa  andre  Græsser,  hvilket  næppe  kan  forklares  al( 
ved,  at  Svampen  er  perennerende  i  Græssernes  Rodstok.  Ua^ 
denne  udprægede  Akkomodation  for  bestemte  Græsarter 
man  dog  ikke  fundet  saadanne  morfologiske  Forskelligheder, 
man  heri  har  fundet  noget  Holdepunkt  for  Opstillingen  af  i 
Arter, 
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rum  (Pers.)  DC.  forekommer  her  i  Landet 
a  Blade  af  Prunus  spinosa,  men  ikke  paa 
selv  hvor  saadanne  findes  tæt  ved  angrebne 
te  Art.  I  Nabolande  findes  den  samme 
Steder  ogsaa  hyppig  paa  Prunus  domestica, 
;n  Forskel  at  opdage  i  Bygningen  af  Svam- 
æder  paa  den  ene  eller  den  anden  af  disse 
kan  næppe  forklares  paa  anden  Maade,  end 
eder  har  udviklet  sig  en  for  Blommetræet 
let  formerer  sig  paa  dette  Træ,  medens  den 
ide  Form  ikke  eller  vanskeligt  kan  overføres 


m  Tul.  Denne  i  plantepatologisk  Henseende 
overalt  udbredte  Svamp,  der  foraarsager 
I»  hos  mange  Frugttræer  i  Haven  og  hos 
oven,  fremkalder  indbyrdes  meget  afvigende 
Î  forskellige  Træer,  afhængig  af  disses  Byg- 
lens selve  Snyltesvampen  ikke  udviser  For- 
ng,  i  alt  Fald  ikke  endnu,  hvad  enten  den 
ne  eller  den  anden  Træart.  Dog  kan  ogsaa 
idet  Smilten  ikke  nær  saa  let  overføres  fra 
Jen  anden  som  fra  det  ene  Individ  til  det 
t.  Jeg  har,  trods  megen  Eftersøgen,  ikke 
»  paa  Egene  paa  de  danske  Øer,  selv  om 
af  kræftsyge  Bøge  og  Aske;  derimod  op- 
sima  med  de  af  samme  fremkaldte  karakte- 
1  Mængde  paa  unge  Egestammer  i  nogle 
top  paa  Steder,  hvor  der  saa  godt  som  ikke 
istes  til  den  Antagelse,  at  der  paa  saadanne 
Î  ere  angrebne  af  denne  Svamp,  en  Gang 
stigende  Omstændigheder  har  fundet  Smitte 
Præart,  og  at  de  paa  Egene  udviklede  Koni- 
e  blevne  modificerede  saaledes,  at  de  der- 
re  Lethed  ved  atter  at  spire  i  andre  Ege. 

ensk.  Selsk.  Forh.  1806.  9 
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Sphaerotheca  pannosa  (Wallr.)  Lév.  Denne  overall  [ 
Haveroser  saa  hyppig  optrædende  .Meldug  udvikler  paa  dii 
baade  Konidieformen  og  den  ascusbærende  Form,  og  den  1 
sit  rette  Hjem  alene  paa  Roser.  Man  finder  imidlertid  af 
til  en  Meldugform  paa  Ferskentræer,  der  ikke  er  at  skelne 
Rosens  Meldug;  men  den  er  hidtil  kun  funden  i  sit  konid 
bærende  Stadium.  Det  ligger  nær  at  antage,  at  Meldu{^g( 
Konidier,  der  utvivlsomt  jævnlig  maa  overføres  paa  Ferskentra 
fra  nærstaaende  Rosenbuske,  undertiden  træffer  saa  gunsl 
Forhold,  at  de  kunne  spire  og  udvikle  deres  Luftmycelium  ( 
Ferskengrene  og  Blade,  men  at  Tilpasningen  for  dette  1 
endnu  ikke  er  naaet  saa  vidt,  at  Myceliet  har  været  i  Stand 
at  producere  Sporehus  og  Sporer.  Det  er  vist  ikke  for  drisl 
at  antage,  at  Svampen  med  Tiden  vil  naa  saa  vidt. 

h.    Taphrinaceae. 

Denne  i  mange  Henseender  interessante  Familie  fremb\( 
ogsaa  Exempler  paa  Værtplantens  Indflydelse  paa  Udvikling 
af  nye  Racer  og  Arter.  Paa  Belula  pubescens  findes  me 
almindelig  overalt  i  Danmark  de  saakaldte  «Hexekoste»,  < 
foraarsages  af  Tajyhrina  betulina  Rostr.  Man  kan  paa  sam 
Tid  se  talrige  saadanne  Grenpurrer,  uden  at  finde  en  ene 
paa  de  rundtom  voxende  Betula  verrucosa.  Derimod  fin( 
overalt  i  Tyskland  hyppigt  cHexekoste»  paa  Betula  verruco 
fremkaldt  af  Taphrina  turgida  Sadebeck,  en  fra  hin  kun  li 
forskellig,  men  dog  ved  smaa,  konstante,  morfologiske  Kar; 
lerer  adskilt  Art.  Den  førstnævnte  Art  er  kun  bemærket 
Steder  i  Tyskland,  især  i  Bjærgegne,  ligesom  den  paa  Bet 
verrucosa  forekommende  Art  kun  er  funden  et  enkelt  Ste< 
Danmark.  Da  der  paa  de  grønlandske  og  skandinaviske  Bi 
findes  en  hel  Række  Arter  af  Taphrina,  som  jo  sikkert  ; 
have  deres  Udgangspunkt  fra  en  og  samme  oprindelige  Art, 
det   sandsynligt,   at  den  fylogenetiske  Udviklingsgang  for  de 
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'  den,  at  den  nordligere  Form,  T.  betulina, 
t  T.  turgida  er  en  heraf  afledet,  for  Vorte- 

—  Et  andet  Exempel  paa  to  nærstaaende, 
ede  Arter  er  Taphrina  Pruni  Tul.  og  T. 
ck;  den  første  fremkalder  «Blommepunge» 
ca,  den  anden  hos  Prunus  spinosa.  Begge 
nske   lignende  Hypertrofl  hos   Frugterne  af 

men  der  findes  konstante  om  end  smaa 
Ih'gheder  i  Svampenes  Bygning.  De  to  Arters 
itelig  ikke  meget  langt  tilbage  i  Tiden,  og 
jst  sandsynligt,  at  det  er  de  to  Værtplanter, 
Parasiterne  og  givet  dem  hver  især  sine 
leder. 


mangfoldige  Formforandringer,  som  findes 
og  variable  Slægter,  f.  Ex.  Cladonia^  skyl- 
rskellige  Værtalger.  Jeg  skal  dog  kun  an- 
îd  denne  Lejlighed  at  komme  nærmere  ind 


1.    Hymenomycetes. 

Svampegruppe   findes    der  ikke   saa  mange 
af  herhen  hørende  Forhold  af  den  natur- 
forholdsvis kun  findes  faa  ægte  Parasiter  i 
vampe  af  denne  Gruppe,  der  optræde  para- 
anse  for  Semiparasiter,   saaledes   som   de 
ødelæggende  Arter  af  Polypoms,   der  vel 
Î  Træer,  men  kun  arbejde  i  det  funktions- 
;  paavirkes   derfor   heller  ikke   kendelig  af 
mange  Tilfælde  kan  den  samme  Art  vandre 
farende   til  meget  forskellige  Plantefamilier, 
por  af  Forskelligheder  i  Svampens  Bygning, 
paa  den  ene  eller  den  anden  Træart. 
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Exobasidium  hører  dog   til  de  ægte  Parasiler,  tilmed 
Hyperlrofyter ;   der  findes  ogsaa  lios  denne  Slægt,  hvis  Ai 
alle  ligne  hinanden  særdeles  meget,   Tegn  til  en  fortsat  Dil 
rentiation.    Mellem  de  to  paa  Vaccinium  og  Saxifraga  snyltei 
Arter  undes  der  bestemte   om  end   smaa  ForskeUigheder, 
deres   Adskillelse    maa   ventelig    føres    længer   tilbage  i  Tid 
Men  indenfor  de   paa  de  forskellige  Arter  af  Vaccinium  opt 
dende  Former  af  Exobasidium  Vaccinii  Wor.  synes  der  i  I 
tiden    at   være    i    Færd    med    at   opstaa   biologiske    Variete 
Skønt  denne   Svamp   kan   optræde  paa  alle  vore   fire  Arter 
Vaccinium,   er  Forholdet  i  Naturen  dog  i  Regelen  saaledes 
selv  om  flere  <if  disse  voxe  mellem  hverandre  paa  samme  M 
eller  samme   Skovplet,   er  det  paa  eet  Sted  ofte  udelukke 
eller  overvejende  en  af  Arterne,   der  er  angreben,   medens 
paa  et  andet  Sted  i  Nærheden   udelukkende   er  en  anden 
der  er  angreben.    Dette  Forhold  tydes  naturligst  paa  den  Ma; 
at  de  Basidiesporer,    der  ere   udviklede   f.  Ex.  paa  Vaccin 
V1tis  idæa,   har  Vanskelighed  ved  at  spire  i  de  andre  Arter 
omvendt,   hvilket  ogsaa  bekræftes  ved  de  Forsøg,   som   i 
Henseende  ere  anstillede. 

3.    Uredinaoeae. 

Indenfor  denne  af  lutler  ægte  Parasiter  beslaaende  Gru 
af  Svampe  findes  vistnok  del  største  Antal  Exempler  paa 
viklingen  af  nye  Former,  hidrørende  fra  Værtplantens  Indflyde 
Jeg  skal  kun  anføre  nogle  enkelte  af  disse. 

Chrysomyxa.  Ved  de  Bary's  indgaaende  Undersøge 
er  det  for  længst  godtgjort,  al  Chr.  Ledt  (A.  el  S.)  og  ( 
Rhododendri  (DC.)  har  deres  Æcidier  paa  Naalene  af  Rødg 
Der  undes  ingen  konstante  Kendetegn  mellem  Uredospon 
og  lige  saa  lidt  metlem  Basidiefrugterne ,  eftersom  de  optr 
paa  Ledum  eller  Rhododendron,  og  for  Æcidiernes  Vedk 
mende  ere  de  morfologiske  Forskelligheder  højst  ubetydel 
men  dog  konstante  og  tilstrækkelige  til  at  man  maa  anse  d 
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•tsforskellige.  De  Bary  mener,  at  de  to 
illerede  maa  have  fundet  Sled  paa  en  Tid, 
'  Værtplanterne  Ledum  palustre  og  Rhodo- 
n,  son)  nu  have  langt  fjærnere  Voxekrese, 
.  Ret  mærkeligt  er  del,  at  i  Alpeegne  oven- 
hvor  Rødgranen  har  hjemme,  vedligeholder 
dendri  sig  ved  Hjælp  af  den  rigelige  Udvik- 
r,   og   i   Grønland,   hvor  Rødgran   mangler, 

rigelig  Mængde  paa  Ledum  palustre  og  L. 
at  disse  Æcidier  i  Bygning  næppe  ere  til  at 
uropa  paa  Grannaalene  optrædende  Æcidier. 
1  Forsøg  bevist,  at  disse  Æcidier  paa  Ledum 
ysomyxa,  men  det  er  dog  højst  sandsynligt. 

i  den  i  Mellem-Europa,  ogsaa  i  Danmark, 
;a  Abietis,  hvis  Basidiefrugter  optræde  paa 
men  som  ganske  mangler  Evne  til  at  frem- 
i  maa  rimeligvis  staa  i  et  nært  Descendens- 
^mtalte  Arter  af  Chrysomyxa. 

Hvad  denne  Slægt  angaar  skal  jeg  henvise 
morfologisk  næsten  kongruente  Arter,  men 
indommeligheder,  hvis  Udvikling  er  forfulgt 
ahn,  for  en  enkelt  Arts  Vedkommende  af 
e  deres  næsten  ens  byggede  Æcidier  paa 
IS  Uredo  og  Basidiefrugterne  optræde  paa 
Planler,   efter  hvilke   man   har  benævnt  Ar- 

Senecionis  (Pers.),  C,  Euphrasiae  (Schum.), 
rs.)  og  C.  Campamdae  (Pers.),  luller  biolo- 
aa  godt  som  kun  afvige  indbyrdes  ved  at  de 
ÎS  bestemte  Værtplanter,  idet  de  ikke  kunne 
ine  til  den  anden  af  disse,  ligesom  ogsaa  at 
►aa  Fyrrenaale,  der  f.  Ex.  ere  frembragte  af 
•ende  C.  Senecionis,  atter  kun  kan  fremkalde 
,  men  ikke  paa  de  andre  Værtplanter,  og  saa 
øvrige  af  disse  Arter.     Forsøg  paa  al  erobre 
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nye  Værlplanler   har  jcjtr  iagllagel   hos  C,  Sentcionis^   idel 
har  fundet  enkelte  Exemplarer  af  Crépis  tectorum,   som  vom 
melh^ra  stærkt  rusthefængte  Seneeio  vulgaris,  at  være  besat  n 
nogle  faa  Hobe  af  en  Coleosporium  ;   om  disse  vare  fremkal 
ved  Spiring  af  en  Æcidiespore  fra  en  Fyrrenaal  eller  ved  Sm 
af  Llredosporer,    hidrørende  fra  Seneeio,  er  tvivlsomt,  men 
sidste  dog  sandsynligst.     Der  er  saaledes  Mulighed  for,   at 
pa«i   den    nævnte   Crépis    i  Tiden   vil    kunne    udvikle    sig   en 
biologisk  Art  af  denne  Slægt. 

Melanipsora,  Ogsaa  af  denne  Slægt  gives  mange  me 
nærstaaende  Arter,  hvori  smaa  og  endnu  vaklende  morfologi 
Ejendommeligheder  efter  al  Sandsynlighed  ere  fremkaldte 
Værtplantens  Indvirkning.  De  paa  næsten  alle  Pilearters  Bi 
saa  hyppigt  forekommende  Rustsvampe  har  man  tidligere  Sti 
menfattet  under  Melampsora  salicina  (DC),  men  der  er  { 
Grund  til  at  opløse  den  i  en  Række  biologiske  Arter,  som  h 
deres  Æcidier  paa  forskellige  Værtplanter:  Euonymus,  Ril 
Orchis.  —  Paa  samme  iMaade  gaar  det  med  den  gamle  I 
Melampsora  populina  (Jacq.),  af  hvilken  man  alene  paa  Grui 
lag  af  de  paa  Bladene  af  Bævreasp  optrædende  Former  har  fun 
det  nødvendigt  at  opstille  tre  Arter,  skønt  der  ingen  Fors 
er  at  finde  i  morfologisk  Uenseende,  hverken  hvad  Ure 
Basidiefrugter  eller  Æcidier  angaar;  men  disse  sidste  oplra 
paa  forskellige  Værtplanter,  dels  paa  Blade  af  Mercurialis,  i 
paa  Naale  af  Larix,  dels  paa  unge  Grene  af  Pinus,  hvorved 
synes  at  være  bleven  udviklet  tre  konstante  biologiske  Arter 

Uromyces  Geranii  DC.  Geranium  pyrenaicum  er  i  ( 
Grad  modtagelig  for  denne  Parasit,  at  den  næsten  alle  Veg 
hvor  den  findes  her  i  Landet,  bliver  angrebet  af  samme.  Deriu 
søges  Svampen  sædvanlig  forgæves  paa  de  langt  hyppigere  fo 
kommende  Arter:  G.  rotundifolium ,  molle  og  dissectum;  I 
paa  Steder,  hvor  de  findes  voxende  imellem  de  af  nævnte  L 
myces  stærkt  angrebne  Exemplarer  af  G.  pyrenaicum  og  ide 
overpudres   med   dennes    Uredosporer    træffes   enkelte   Hobe 
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de  hist  og  her  paa  Bladene  af  de  tre  nævnte 
De  ere  altsaa  ikke  ganske  immune  lige  over 
og  i  Analogi  med  andre  Tiirælde  af  lignende 
enligt,  at  de  Sporer,  der  ere  udviklede  f.  Kx. 
1  have  lettere  ved  atter  at  inficere  denne  Art, 
r  udvikles  paa  Ger.  pyrenaicum,  samt  at  Rusten 
i  de  nævnte  Geranium-Arter  fra  de  enkelte 
de  voxe  blandede  med  Ger.  pyrenaicum.  For- 
ir  iagttaget  ved  Frederiksværk,    synes  at  tyde 


•a  (Relhan),  af  hvilken  man  kun  kender  Basi- 
heraf  udviklede  Basidiesporer  (thi  Aecidium 
'  sikkert  intet  med  den  at  gøre,  skønt  det  er 
itagelse),  er  overordentlig  hyppig  optrædende 
ve  paa  Anemone  nemorosa.  Skønt  denne  og 
staa  hinanden  saa  nær  i  hele  Bygning  og 
n  nævnte  Puccinia  dog  aldrig  paa  sidstnævnte 
ivor  den  staar  tæt  omringet  af  rusthefængte 
aemone  nemorosa.  Derimod  optræder  den 
usca  ret  hyppig  i  frodig  Udvikling  paa  den 
re  staaende  Pulsatilla  pratensis,  medens  der 
lunculoides  træffes  en  anden  vidt  forskellig 
:ularis  Magn.,  der  ikke  kan  trives  paa  Anem. 
Forhold  er  for  saa  vidt  mærkeligt ,  som  to 
rter  af  Værtplanter  ellers  sædvanlig  angribes 
r.  Det  maa  sandsynligvis  va're  kemiske  For- 
to  Værtplanters  Cellesaft,  der  gorc  dem  im- 
ns  Paras  i  ter. 

/m  (Schum.)  har  man  maattet  udstykke  i  en 
logisk  lidt  forskellige  Arter  efter  de  Vært- 
e  deres  Æcidier,  nemlig:  Urlica,  Parnassia, 
Lysimachia,  P^dicularis,  Taraxacum,  Cirsiuni, 
ula,  Saussurea,  Tanacetum,  Senecio,  Aster, 
rvsanthemnm    Leucanthemum.      ForhohbU    er 
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hos  de  nævnte  Planter,  uafhængig  af  Kartoflen,  maatte  den  i 
vikle  Oo8[)orer,  hvad  der  dog  endnu  ikke  vides  at  have  fun 
Sted. 

6.    Soliizomyoetes. 

I  de  sidste  15  Aar  er  der  som  bekendt  opdaget  en  1: 
Række  af  Bakterier,  der  optræde  parasitisk  paa  levende  Plan 
hos  nogle  endog  som  Hypertrofyler  eller  Symbionter.  Dei 
saa  Henseende  mest  bekendte  er  Bacillus  Radidcola  Beyerir 
der  fremkalder  Smaaknolde  paa  Leguminosernes  Rødder. 
Følge  de  af  Mobbe,  Hiltner  og  Schmid  «instillede  For 
iDie  landwirtsch.  Versuchs-Stat.  Bd.  XLV,  1894)  synes  de 
Bakterie  at  paavirkes  saaledes  af  Værtplanten ,  at  de  i  de 
udviklede  Bakterier  kun  virke  fuldtud  lige  over  for  samme 
Værtplante,  men  tabe  mere  eller  mindre  Evnen  til  at  fremkj 
de  omtalte  HypertroHer  hos  andre  Arter  af  Legumihoser. 
der  herved  i  Tidens  Løb  allerede  har  udviklet  sig  konst^ 
Arter  kan  næppe  afgøres  uden  ved  Forsøg  gennem  en  læn^ 
Aarrække. 

Endelig  skal  til  Slutning  antydes  Muligheden  af,  at 
store  Mængde  Arter,  som  ere  opstillede  af  Slægten  Orobat 
og  som  i  mange  Tilfælde  kun  ere  højst  ubetydeligt  indbyi 
afvigende  i  morfologisk  Henseende,  skyldes  en  vis  Indflyd 
fra  Værtplantens  Side.  Ved  sidste  Nytaarstid  viste  sig  uve 
to  Enemplarer  af  en  Orobanche,  som  skød  frem  i  en  Lrtep 
med  en  Pelargonium-Stikiing  i  et  Roldhus  ved  Landbohøjsk^ 
i  Kjøbenhavn  og  som  snart  kom  i  fuld  Flor;  ved  Optagnin 
viste  det  sig,  at  de  udgik  fra  Rodtrævlerne  af  den  nævnte 
largonJum.  Exemplarerne  tilhørte  Orobanche  Hederae  Di 
der  eHers  snylter  paa  Rødderne  af  Hedera  Helix;  men  n< 
smaa  Forskelligheder  var  dog  til  Stede. 
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Af 

jeneralmajor  Zachariae. 

[delt  i  Mødet  den  20.  Marts  1896.) 


I. 

tiold  ret  betydelige  Kaartværk,  som  udarbej- 
it  A..  Staggemeier  og  for  Tiden  er  under 
ner  mig  àt  frembyde  Interesse  som  et  vel 
nsekvent  udført  Arbejde,  og  jeg  fandt  mig 
til  nærmere  at  betragte  den  ved  en  Del  af 
lakaldte  «Centralprojektion».  Herved  førtes 
3  til  nogle  af  mig  i  sin  Tid  foretagne  Under- 
perspektiviske Projektioner,  og  da  disse 
tidligere  ere  bekendtgjorte  og  dog  muligen 
[en  Interesse,  gør  jeg  dem  her  til  Genstand 
p  Forbindelse  med  nogle  Bemærkninger  om 
1  af  Slaggemeiers  Ideer  ved  andre  Projek- 
aadanne,  der  vilde  give  en  konform  Afbild- 
erfladen. 


II. 

kan  hverken  et  sfærisk  eller  et  sfæroidisk 
øres  paa  et  Plan,  og  det  er  derfor  umuligt 
re  Areal  af  Kloden  paa  et  plant  Kaail  uden 
endelige  Forvanskninger.     Jo  større  Arealet 
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er,  desto  større  blive  Forvanskningerne,  de  ere  uundgaaeli 
men  kunne  ved  forskellige  Overføreisesmaader  —  forskel) 
Kaartprojektioner  —  føres  i  forskellige  Retninger,  og  Opga 
maa  derfor  blive  at  føre  Forvanskningen  ind  i  saadanne  R 
ninger,  at  den  ikke  indvirker  skadeligt  ved  den  Anveode 
man  fortrinsvis  vil  gøre  af  Kaartet.  Et  Søkaart,  der  skal  bru 
til  Navigering,  maa  tillade  en  .let  Bestemmelse  af  den  Ki 
man  skal  holde  for  at  naa  fra  et  Punkt  til  et  andet;  det  i 
derfor  vedligeholde  Vinklerne,  derimod  er  det  for  Sejlads 
Skyld  ikke  nødvendigt,  at  det  vedlig'eholder  Arealerne,  og 
denne  Egenskab  maa  der  følgelig  gives  Afkald  ved  Søkaart; 
det  er  umuligt  at  konstruere  et  Kaarl,  der  baade  vedligeha 
Vinkler  og  Arealer.  Skal  Kaartet  derimod  flnde  Anvendelse 
Arealudmaaling,  maa  ligestore  Arealer  paa  Kloden  fremsti 
som  ligestore  Arealer  paa  Kaartet;  dette  maa  derfor  vedl 
holde  Arealerne,  men  hermed  følger  nødvendig  Vinkelforvai 
ning,  saaledes  at  exempelvis  et  lille  Rektangel  paa  Kloden 
fremstilles  paa  Kaartet  ved  en  mere  eller  mindre  skæv  Firk 
^lan  kan  ogsaa  stille  sig  den  Opgave,  at  fremstille  et  Ki 
paa  hvilket  man  fra  et  enkelt  bestemt  Punkt  under  Anvend 
af  samme  Maalestoksforhold  nøjagtigt  maaler  Afstande  til 
andre  Punkter;  men  dette  kan  ikke  forenes  med  nøjagtig 
standsmaaling  mellem  de  andre  Punkter  efter  samme  Maalesti 
forhold;  disse  Afstande  maa  forvanskes  i  større  eller  mii 
Grad. 

Valget  af  Projektion  til  Fremstilling  af  et  Kaart  er  al 
efter  sin  Natur  et  ubestemt  Problem,  der  imidlertid  til  en 
Grad  bestemmes  ved  de  Betingelser,  som  man  ønsker  at  Ka: 
fortrinsvis  skal  opfylde.  Det  stiller  sig  for  mig  som  for 
agtigst,  saa  vidt  muligt  altid  at  anvende  saakaldte  konfc 
Projektioner,  der  give  Kaart  med  samme  Maalestoksforho 
alle  fra  samme  Punkt  udgaaende  Retninger.  Vistnok  ff 
heraf  med  Nødvendighed,  at  Maalestoksforholdet  maa  vai 
fra  Punkt  til  andet;   men  da  Variationen  er  given  ved  del 
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igraflske  Gradnet ,  vil  man  overalt  kende 
irfor  overalt  kunne  tage  ret  nøjagtige  Maal. 
[konformitet  og  Vedligeholdelse  af  Vinklerne 
Qskab  ved  en  Kaartprojektion. 


III. 

tænke   paa  geograflske  Kaart  i  lille  iMaale- 
itrækkeligt  at  betragte  Jorden  som  en  Kugle. 

0  vælges   omtrent  midt  i  det  Terrain,  man 

1  den  perspektiviske  Fremstilling  lægges 
r  andet  Sted  i  Diametren  til  Kaartets  Midt- 
fetegnes  ved  Afstanden  D  fra  Jordcentret.  ' 
it,  er  Projektionen  bestemt.  Projek- 
ânkelret  paa  Diameteren  00,  og  vi  vælge 
lem  Jordcentret  o,  der  derfor  tillige  beteg- 
Midtpunktet  O.  Et  viikaarligt  Punkt  Q  paa 
fstand  fra  O  bestemmes  ved  Storcirkelbuen 

i  Projektion  ved  det  Punkt  q,  hvori  Syns- 
ojektionsplanet,  og  naar  Jordradien  tages 
1  for  Projektionen  j's  Afstand  fra  Kaartets 

Dsmd 

e  en  klar  Forestilling  om  Maalestoksforhol- 
forskellige  fra  Punktet  g  udgaaende  Uet- 
1  kun  at  lænke  sig  en  Cirkel  om  Q  med 
;  ds]  den  projiceres  nemlig  paa  Kaartet 
Centrum  i  q^  Halvaxer  mds  og  nds  hen- 
r  oq  og  vinkelret  derpaa,  idet  ni  og  n  be- 
loldene  i  de  to  Retninger,  som  vi  i  det 
s  Skyld  benævne  den  radielle  og  den  per- 
istoksforholdet  r  i  en  vilkaarlig  fra  q 
3er  paa  Kaartet  danner  Vinklen  v  med  den 
Tit  v-ed 

10* 
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r«  = 


m^n^ 


(21 


og   den   nødvendige,   men   ogsaa  tilfitrækkelige  Betingelse  f 

Konformitet  er  m  —  »,  hvorved  Ellipsen  omdannes  til  en  Cirki 

I  Forbindelse  hermed  ville  vi  søge  et  Udtryk  for  Vinke 

forvanskningen.    Naar  V  er  den  Vinkel  paa  Kloden,  som 

Projektion  betegnes  ved  t?,  og  man  forestiller  sig  den  uendel 

lille  retvinklede  Trekant  i  Ç,  hvis  Katheter  ere  ds  og  dsig 

saa  vil   dens   Projektion    faa    Katheterne    henholdsvis   mds 

ndsigV  og  følgelig  give 

tgt?  n 

For  Vinkelforvanskningen   V —  v  faas  da 


(w  — »)tgF 


w  +  wtg«F' 

alt  eftersom  man  vil  angive  Retningen  ved  v  paa  Kaartet  el 
ved  V  paa  Kloden.  Betingelsen  for,  at  Vinkeiforvanskning 
er  Nul,  angives  altsaa  ved  m  «.n,  og  heri  har  man  Bekrsfte 
paa,  at  Konformitet  og  Vedligeholdelse  af  Vinklerne  kun  < 
forskellige  Udtryk  for  den  samme  Egenskab  ved  Projektionei 
Maximum  af  Vinkeiforvanskning  bestemmes  ^ 
at  søge  Maximum  for  et  Udtryk  af  Formen 
(m — n)x        {m  —  n)z 


y  = 


og  svarer  til 


n^mx^ 


m-r-nz' 


n 
m 


m- 


y        oi/*M«i 


^«  =  — 


m 
n 


2  Vmn  ' 

Er  altsaa  U  og  u  Værdierne  af  V  og  t?,  der  give  Maxim 

af  Vinkelforvanskning,  haves  for  dette  Maximum 

m  —  n 
U—u  =  arc  tg  ^,/ — . 
°  2  vnm 

Det  sees  endvidere,  at 

xz  ==  tg  w  •  tg  f  /  =  i , 
saa  at   U  og   u   ere  Komplementvinkler,  idet 
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iser,  at  Maalestoksforholdet  vil  være  bekendt, 
)ekendte.  Det  radielle  Forhold  m  er  bestemt 
em  de  sammenhørende  Tilvæxler  til  oq  og  8 
Î8  ved  Differentiation  af  (I)  med  Hensyn  til  8, 


m  =» 


/>(!  +  /)  cos  (Î) 


(3) 


ulære  Maalestoksforhold  n  bestemmes  ved 
),  som  naar  Øq  og  ØQ  tænkes  projicerede 
^er 


n  = 


D 


(4) 


/)  +  cos<J* 

ap  (2),. (3)  og  (4)  kunne  Spørgsmaal  ved- 
laalesloksforhold  ved  perspektiviske  Projek- 
vad  angaar  Arealm a aiestoks forholdet 
în  af  det  uendelig  lille  Areal  paa  Kaartel  og 
Kloden  —  exempelvis  af  Ellipsen  nmnds'^  og 
fremstilles  det  ved  Produktet  nm  og  bliver: 

_  J)^(l-f/)co8d"i 

f-      a>+cosdy     •  ^        <^> 

iteresse  at  bestemme  Maximums-  og  iMi- 
\  for  disse  Udtryk.     Vi  begynde  da   med   (3), 
tient  er 
1        (2-i-/>cos^— Z)^)sinJ  j. 

?     ""  (i)+COS(î)^   ' 

dier  for  m  svare  allsaa  til  d  * 
J  =  (î*,  hvor  d"  bestemmes  af 
2 +2)  cos  o"*— 2)2  =  O, 


O  o:  Kaarlets 


cosd"  = 

er  for  m  blive 
D 


D'—2 
D 


Z)3 


^+1 


«g      '^*    =7T-n2 


4(/>2—l) 


(6) 
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Af  (A)  se^  umiddelbart,  at  n  stadig  voxer  med  Afstanden  c 
fra  Midtpunktet  O;  det  perpendikulære  JVfaalestoksforhold  ei 
altsaa  mindst  i  Kaartets  Midtpunkt  o  og  voxer  herfra  ud  moc 
Randene. 

For  Arealmaalestoksforholdet  giver  Udtrykket  (5) 
rf/i   ^  (3-|-2Z)cos^— Z)«)8in^ 
d3 


'/>^ 


(Z>+C08^)* 

der  bliver  Nul  for  <î  =  O  og  for  å^  å*  bestemt  ved 

3  4-2Z>cos^— D«  =  O, 
altsaa  ved 

2D   : 

De  tilsvarende  Værdier  for  /i  blive  i  Henhold  til  (5) 
/)«  .        4  Z>» 


cos<r 


-II* 


27    |7)«— 1)2 


Da  m  for  enhver  Værdi  af  D  varierer  med  J,  gives  de 
ikke  nogen  perspektivisk  Projektion  ,  som  vedligeholder  de 
radielle  Maalestoksforhold.  Spergsmaaiet  bliver  da  at  bestemm 
den  Værdi  af  D,  som  med  størst  Tilnærmelse  vedligeholder  ti 
Spørgsmaaiet  har  fundet  forskellige  Besvarelser,  men  det  fore 
kommer  mig,  at  det  løses  simplest  og  bedst  ved  Kaart  me 
samme  radielle  Maalestoksforhold  i  Midten  og  ve 
Randen.  Lad  den  Værdi  af  å^  som  svarer  til  Randen,  være  ; 
saa  giver  (3)  til  Bestemmelse  af  saadanne  Projektioner 

ir    ^  Z)(l+2>cosrl 
D^\   ^     (D-hcos;-)« 
eller 

Z>2— Z>— (l  +  cosr)  =  O, 
der  atter  med  Udelukkelse  af  negative  Værdier  for  D  giver 


D 


i  -f  1/5  -f  4  cos  ;- 


Projektionen  varierer  altsaa   med   Størrelsen  af  det   Area 
man  vil  fremstille.    Her  følger  nogle  Exempler;  a  er  et  Udtrv 
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iriation  i  det  radielle  IVIaalestoksforhold,  hvis 

?vil  fremgaa  af  det  følgende: 

O        svarer  Z>  =  2       og    a  =  O 

24°         «  /)  -=   1,971   »     a  =-  0,0001 

60°  »  D  ^   1,823   »      a  =.0,0047 

74°,45      »  D  «    1,732    »      a   =   0,0121 

90°  »  Z>  «    1,618    »      a  -=   0,0287 

113°,6     »  /)  -=    1,423    »      a   =   0,0896 

til  Valget  af  disse  Exempter  bemærkes: 

m,  nemlig  det  uendelig  lille  Areal. 

real  som  Europa. 

iil   en   samlet  Fremstilling  af  Europa,  Asien, 

rallandet. 

arent  til  Fremstilling  af  Halvkuglen  og  er  af 

Staggemeier  benyttet  til  Zonen  mellem 
lelen  30°.  Efter  det  ovenfor  angivne  Kriterium 
5ten  nøjagtigt  til  Middeltallet  af  de  nævnte  to 
til  ^  =  74°j46,  medens  det  omtalte  Middeltal 
I  =  75°. 
kuglen, 
til   Fremstilling  af  næsten   den  hele  beboede 

det  samme  Areal  som  c)  forøget  med  Amerika. 
3ber8t  James  har  til  dette  Arealomraade  an- 
>,   medens  Clarke  har  foreslaaet  D  =  1,367. 

disse  to  Værdier,  nemlig  I>=  1,433,  nærmer 
i    den    paa    vort    Kriterium    hvilende    Værdi 


li 


nærende  Artikel  behandlede  Projektioner  opnaar 
stoksforhold  sit  Maximum  m*  mellem  Midten 
g  ifølge  IV  m\  svarende  til  Z)  cos  5*  =  2)^—2, 
kun  er  denne  ene  Maximumsværdi,  vil 


m — mn 


m  — Wv 


Î  Forskel  i  det  radielle  Maalestoksforhold  paa 


^[•li  :  n 
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hele  Kaartet.  Naar  man  derfor  overalt  paa  Kaarlet  vil  anveni 
samme  Værdi  for  m,  maa  hertil  aabenbart  vcelges  Middelværdi« 
af  îHq  og  m*,  altsaa 

De  fra  Normalmaaleslokken  m  mest  afvigende  Værdier  n 
m  o  og  m^  kunne  da  udtrykkes  ved 

iWq  =  m(l  — a)  «=  m^ 
m*  -=•  m{{  +  a) , 
idet  a  henset  til  ovenstaaende  Udtryk  og  til  (6)  bestemmes  al 

«   m*—mo  _  (Z)~2)^ 

"         /n*+mo         (i)-2)*+8(Z)— 1) 
og  angiver  den   største  paa  Kaartet  forekommende  Afvigelse 
det  radielle  Normalmaalestoksforhold.    Talværdierne  for  a   sv 
rende  til  de  ovenfor  anførte  Exempler  paa  forskellige  perspe 
tiviske  Projektioner  ere  opførte  ved  disse. 

Det  Sted  af  Kaartet,  hvor  det  radielle  Norroalmaalesiok 
forhold  gælder  med  fuld  Nøjagtighed,  bestemmes  under  Ue 
visning  til  Udtrykkene  (3)  og  (6)  ved  at  Unde.  d  af  Ligninget 

1+/>C08^    _     1    /_j D^       V 

D  +  \  +4(Z)2-l);- 


(D+  cos 


d)^  2  \ 


VI. 

Af  Udtrykket  (5)  for  Arealmaalestokken  ji  følger,  al  < 
ikke  gives  nogen  perspektivisk  Projektion,  som  vedligehol 
Arealerne;  thi  der  gives  ikke  nogen  Værdi  af  Z>,  som  ger 
konstant,  naar  d  varierer.  Der  er  derfor  Anledning  til 
bestemme  de  perspektiviske  Projektioner,  som  g 
samme  Arealmaalestoksforhoid  i  Midten  og  ved  Ra 
den.  Betegner  y  den  Værdi  af  å,  der  svarer  til  Randen,  gi 
1 5)  til  Bestemmelsen  af  D  for  Projektioner  med  den  forian 
Egenskab 

D^      _  I>^(l+/)cosr) 
U  +  Z))*  ti)^-cosr)« 

eller 
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D' — (2  +  3co8r)^— U  +  cosr-f  cosV)  =•  O, 
at   D  afhænger  af  Grænseværdien  ^  for  (î,  altsaa  af 
S  den  Zone,  der  skal  fremstilles.    Nedenfor  anføres 
pier; 

svarer.  /)  =^  3 


r 

■^ 

u 

s 

r 

== 

24° 

r 

= 

60° 

r 

— 

74°, 

45 

r 

= 

90° 

r 

= 

113° 

,5 

a  =  O 

a  =  0,0002 
a  =  0,0083 
a  «  0,0219 
a  ==  0,0640 
a  ==  0,1837, 


D  =  2,9346  .> 

D  -=  2,6029  .. 

D  =»=  2,4006  « 

/)  =  2,1479  « 

Z>  =  1,7228  .» 

en  største  Afvigelse  fra  det  normale  Arealmaalesloks- 
t  man  med  Betegnelserne  //q  og  fiy  for  Aréalmaale- 
let  i  Midten  og  ved  Randen,  //*  og  fi  for  dets 
ærdi  og  Normalværdi  erholder 

lenvisning  til  Slutningen  af  IV 

4/)»_27(/)~l)2 


a  = 


-/^o 


lan  vilde  bestemme  det  Sted  paa  Kaartet,  hvor  Arealet 
arer  til  Normalmaalestokken  fi ,  kan  det  skee  ved  at 
Ô  af  Ligningen 


-|-jPcosg 
>  +  cos  8)^ 


2  1(1+"'"^ 


/)" 


D)"  ^  27  \D'- 


-DV 


VII. 

tløjtaant  Staggemei^r  deler  Kloden  i  3  Zoner  ved 
e  med  Bredde  ±  30°  og  fremstiller  Yderzonerne  i 
sk  Polarprojektion  svarende  til  Z)  =  1/3  =  1,732  og 
1  i  Mercators  Projektion,  idet  sidstnævnte  Zone  dog 
til  Breden  ^^^45°   og  Tølgelig   griber   15°   ind    over 
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Yderzonerne.  Ved  Generalkaartel  afbildes  hver  af  Yderzom 
paa  1  Blad,  medens  Midtezonen  tager  3  Blade,  der  benæ^ 
efter  det  Atlantiske,  det  Indiske  og  det  Stille  Ocean.  Spe* 
kaartets  Blade  have  samme  Størrelse  som  Generalkaartets, 
da  Maalestokken  er  dobbelt  saa  stor,  bliver  der  ure  Gange 
mange  Blade,  nemlig  20,  og  det  hele  Kaartværk  omfatter 
25  Blade,  hvert  af  Størrelse  56«»  x  54*^». 

Medens  nu  Mercatorprojektionen  giver  en  konform  Af 
ning  af  IVf idtezonen ,  giver  den  anvendte  perspektiviske  P( 
projektion  ikke  noget  konformt  Billede  af  Yderzonerne,  hvori 
den  tilnærmelsesvis  giver  konstant  Maalestoksforhold  i 
Meridianerne.  Under  Henvisning  til  V,  d.  kan  Tilnærmelsen 
trykkes  ved  a  =»  0,0121;  medens  Ferspektivprojektionen  /)  = 
(jvfr.  V,  c)  vilde  give  a  -=  0,0047  og  den  ækvidistante  P< 
projektion  endog  a  =  0.  Sidstnævnte  Projektion  hører  ikk 
de  perspektiviske,  men  er  bestemt  ved  Fordringen  om  kom 
m  langs  Meridianerne,  idet  en  Parallels  Radius  sætles  lig 
den  rektificerede  Meridianbue  mellem  denne  Parallel  og  P 
Naar  man  vil  sammenligne  de  tre  her  omtalte  Polarprojekti< 
kan  man  imidlertid  ikke  indskrænke  sig  til  at  betragte  a, 
karakteriserer  Variationen  i  det  radielle  Maalestoksforhold 
man  maa  tillige  se  paa  det  perpendikulære  Forhold  n, 
Kvotienten  m  :  t?  ,  eller  rettere  dens  Afvigelse  fra  Enheden 
et  Udtryk  for  Afvigelsen  fra  Konformiteten,  altsaa  for  Defo 
tionen  i  det  paagældende  Punkt. 

Først  bemærkes  da,  at  naar  Bredden  betegnes  ved  /, 
Udtrykkene  (3)  og  (4)  overføres  paa  Polarprojektionen  ve 
ombytte  à  med  90°—^,  og  man  faar  altsaa  for  de  pers{ 
tiviske  Polarprojektioner 

?T  ^    /)+sinï  ' 
hvor   m    og   n    blive    Maalestoksforholdene    henholdsvis    I 
Meridianer  og  Paralleler. 

For  den  ækvidistante  Polarprojektion  fremgaar 
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Betragtning:  Sættes  m=l,  vil  w  være 
ildende  Parallels  Radius  paa  Kaartet  og  paa 
^  —  >i  og  cos  >î  =  sin  (4  —  ^J  1  saa  al  man 
1  faar: 


m 
n 


in(^->l) 


sin 


T-^- 


tîge  disse  Udtryk,  at  Deformationen,  udtrykt 
efterhaanden  som  man  fjerner  sig  fra  Polen 
I  Kaarlets  Midtpunkt,  der  svarer  til  Å  =  -,- 
ned  Polen,  er  den  Nul,  medens  dens  Varia- 
iikvator  er  forskellig  for  forskellige  Projek- 
m  det  fremgaar  af  nedenstaaende  Oversigt 
le  Variation  for  de  tre  her  omtalte  Polar- 
mmende. 


Deformationen 


)  =  1,732 

D  =  1,823 

Ækvidistant  Pr. 

0,000 

0,000 

0,000 

0.038 

0,041 

.0,045 

0,088 

0.095 

0.100 

0,164 

0,177 

0,173 

0,423 

0,451 

0,363 

,  at  Z)  =  1/3  =  1,732  giver  en  mindre  De- 
)  andre  Projektioner  i  hele  den  Zone,  hvori 
taggemeier.  Derimod  giver  den  ækvidi- 
)n  en  afgjort  mindre  Deformation  end  de  to 
ktioner  i  Zonen  nærmest  Ækvator,  og  der 
ivl  om,  at  den,  ogsaa  i  Betragtning  af,  at 
=  0,  ubetinget  maa  foretrækkes  ved  Frem- 
lele  Hemisfære  mellem  Ækvator  og  Polen. 
?gemeier  har  derfor  vistnok  givet  sin 
en  rigtig  Begrænsning,  naar  han  indskrænker 
Zonen  mellem  30°  Bredde  og  Polen. 


i 
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VIII. 

Der  frembyder  sig  her  ganske  naturligt  det  Spørgsmaal 
om  ikke  den  i  VII  omtalte  Afbildning  af  hele  Kloden  kund 
foregaa  ved  Projektioner,  der  overalt  vedligeholde  Meridian 
maalestoksforholdet ,  hvorved  da  er  underforstaaet,  at  de  me 
Nødvendighed  maa  give  en  større  eller  mindre  Deformatio 
under  de  forskellige  Bredder.  At  stille  denne  Opgave  er  d( 
samme  som  at  løse  den,  idet  man  umiddelbart  ser,  at  Ydei 
zonerne  kunne  fremstilles  i  ækvidistant  Polarprojektion  o 
Midtezonen  i  ækvidistant  cylindrisk  Projektion,  hvor  Cylindre 
tangerer  langs  Ækvator,  og  Parallelen  >i  anbringes  paa  Cylindre 
i  en  Afstand  fra  Ækvator  lig  med  den  rektificerede  Bue  Å.  D( 
staar  kun  tilbage  at  bestemme  den  fordelagtigste  Værdi  /*  f( 
Grænseparallelen  mellem  Yder-  og  Midtezone,  en  Værdi,  di 
aabenbart  bestemmes  derved ,  at  Grænseparallelen  skal  hæ 
samme  Størrelse  i  begge  Projektioner.  Men  Grænseparallelei 
Radius  paa  Cylindren  er  lig  med  Enheden  og  har  i  Pola 
projektionen  Værdien  ^  — >i*^  og  Å*  findes  derfor  af  Ligninger 

som  giver 

/*   -=  y— 1    =   0,6708, 

hvis  omtrentlige  Værdi  i  Gradmaal  er 

>î*  =  32°,7  , 
og  Skillelinien  mellem  Yder-  og  Midtezone  bør  altsaa  henlægg 
til  Bredden  ±  32°,7. 

Et  Kaart  som  det  her  beskrevne  vil  overalt  give  konsta 
Meridianmaalestoksforhold  m,  medens  Parailelmaalestoksforhc 
det  n   i  begge   de  anvendte  Projektioner   voxer  mod  Græns 
parallelen,   idet  m^n  baade  ved  Polen  og  ved  Ækvator. 
Vurdering  af  Deformationen  har  man  i  Yderzonen 


m 

n 


sm 


(1-^) 


T->1 
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Ul 


m 
n 


in  (y  -—  >î)  =  cos  Å, 


sin 


Dedenstaaende   Oversigt   over   Deformationen 


Bredde 

Deformation 

Projektion 

dO'^ 

0,000 

75° 

0,011 

60° 

0,045 

1 

os 

45° 

0,100 

-1 

32°,7 

0,159 

pr 

O. 

32°,7 

0,159 

stai 

30° 

0,1S4 

o     "* 

»< 

20° 

0,060 

5* 

10° 

0,015 

'-. 

0° 

0,000 

IX. 

Je  der  være  Anledning  til  at  fremhæve,  at  man 
arm  Afbildning  af  hele  Kloden  ved  at  fastholde 
nen  for  Midiezonen  og  fremstille  Yderzonerne 
^olarprojektion,  der  som  bekendt  er  den  per- 
projektion,  der  svarer  til  Z)=  1,  og  for  hvilken 
(7)    giver   Deformationen    Værdien  Niil    under 

as  ud  fra  samme  Værdi  for  Maalesloksforholdet 
d  Ækvator,  kan  dette  Forhold  udtrykkes  ved 

2  1 

Ofir    

l-fsin^      °     cos /i 

olar-  og   Mercalorprojektionen.      Da  nu  først- 

oxer  fra  Polen  mod  Ækvator,   sidstnævnte   fra 

►len,  maa  der  være  en  mellemfaldeude  Parallel 

ene  blive  ligestore,   og  som  altsaa  bestemmes 


i 
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af  Ligningen  2  cos  /*  =  I  +  sin  >î* , 

der  giver  cos>i*  «=«  0,8,     6in>i*  =  0,6 

og  r.«  36'^52',2. 

Parallelen  Å''  danner  den  naturlige  Skillelinie  for  Omraa 
af  de  to  Projektioner,  men  dette  udelukker  ingenlunde,  at  det 
letter  Benyttelsen  af  Kaartet  i  Nærheden  af  Skillelinien,  n; 
de  to  Projektioner  gribe  ind  over  hinanden  paa  en  lignet 
Maade  som  ved  Staggemeiers  Atlas,  hvor  Heltet  mellem  i 
og  Ab°  Bredde  fremstilles  baade  i  Mercatorprojektionen  o^ 
«  Centralprojektionen  » . 

Det  er  alt  tidligere  fremhævet,  at  ved   et  konformt  Kaa 

værk,  allsaa  ogsaa  ved  det  i  nærværende  Artikel  omtalte,  vil 

Deformation  i  det  enkelte  Punkt  forsvinde,  medens  dog  Maa 

stokken  maa  forandre  sig   fra  Punkt  til  andet,   men   da  den 

Forandring  er  givet'  paa  Kaartet  ved  det  indtegnede  geografis 

Gradnet,    vil    en    ret   nøjagtig   Afstandsmaaling   ikke   fremb} 

særlig  Vanskelighed  paa  noget  Sted  af  Kaartet.'  En  umiddell 

Betragtning  af  Afstandsforholdene    paa   et  Kaart  vil   imidler 

altid   gaa  ud  fra  konstant  IVIaalestoksforhold,   og  det  vil  der 

have  sin  Interesse  at  bestemme  Grænsen  for  den  Fejl,  som 

begaas  ved  at  anvende  samme  Maalestok  overalt  paa  den  1 

omhandlede  konforme   Afbildning  af  hele   Jordoverfladen.     E 

nævnes   dette   Normalmaalestoksforhold  m,   bliver  med  let  f< 

staaelige  Betegnelser 

m  =  |(my-hwr|, 

hvor  mo=  cos/*-m*^='0,8m*  og  m"  altsaa  lig  med  I,26mQ,  s^ 

indsatte  i  Udtrykket  for  m  giver 

m  =  jw„     og     m  =  0,9  w* , 

hvoraf  endelig 

Vil    man    unde    den    Bredde    >i,    som    nøjagtigt   svarer 
Normalmaalestoksforholdet  m,  har  man  for  Polarprojektioner 


2mo 
l  +  sin>î 


=  m 


m. 


8  om  geografiske  Kaartprojektioner. 
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sin  >l  =  y  , 

X  =-  51°03',6, 

lektionen 

cos;                     »     ° 

j 

cos^  «=  |, 

>i  >=  27°16',0. 

fra  Polen  mod  Ækvator, 

stiller  altsaa 

Gangen 

et  sig  saaledes: 

lååe 

Maalestok 

Projektion. 

03> 
52-^ 

m 

m(l+i) 

Stereo- 
grafisk 

52-^ 
16> 

m 
m(l-i) 

Mercator» 

Parallelerne    for   Normalmaalestokken    som 
største    Afvigelser   fra   den    og  Beløbet  af 
temte. 
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Af 


Cand.  mag.  Martin  Knudsen. 


JJe  fleste,  som  have  beskæftiget  sig  med  Fotografering  n 
Rôntgens  Straaler,  have  haft  Lejlighed  til  at  bemærke,  at 
almindelige  Crookesske  Rer  efter  kort  Tids  Brug  tabe  de 
Evne  til  at  udsende  disse  Straaler.  For  at  finde  Grunden 
denne  Ulempe,  og  om  muligt  afhjælpe  den,  har  jeg  lavet 
Del  Rør  af  forskellige  Former  og  udpumpet  dem  med  Toepl 
Hagens  Kvægsølvslpftpumpe. 

Det   første   Rør   gav  jeg  en   Form,    der  nærmest   var 
Efterligning   af  Lenards    Rør,    naturligvis    med    Undtagelse 

Platinrøret  og  den  d 
paa  anbragte  Alui 
niumplade.  1  Ste 
for  den  cylinderform 
Anode  var  som  Fi^ 
viser  kun  indført 
Aluminiumtraad,  fæ 
til  en  Platintraad  g 
nem  Siderøret  a.  Røret  b  smeltedes  til  Luftpumpeo.  F( 
udpumpedes  Røret,  saa  Modstanden  i  det  var  lig  Modstan 
i  et  3*^"  langt  Gnistmellemrum.  Gnisten  maaltes,  idet 
dannedes   parallelt  med  Røret  mellem  Kugler  af  1°™  Diame 
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fra  Ruhmkorfferen  nu  gennem  Rørel,  sank 
;  ned  til  at  blive  lig  Modstanden  \  en  1"" 
irar  nu  ude  af  Stand  til  at  give  Rôntgenske 
B  først  fremkomme,  naar  Modstanden  svarer 
ist.  Det  hvide  Lys,  som  fremkom  i  Rørel, 
ifltrykket  var  blevet  forøget  derinde,  og  ved 
mpning  viste  det  sig,  at  dette  virkelig  var 
n  nemlig  under  Pumpningen  se,  hvorledes 
iet  man  iagttager,  til  hvilket  Rumfang  Luften 
1  skal  sammentrykkes  for  at  overvinde  Kvæg- 
kning  i  det  snevre  Udløbsrør.  Ved  at  lade 
imkorfTeren  gaa  gennem  Røret  i  lang  Tid 
ming,  kan  man  bringe  Modstanden  i  Røret 
ige  Værdi  og  faa  den  til  at  holde  sig  nogen- 
engere  Tid,  selv  om  Maskinen  gaar  og  man 
les  nu  Strømmen,  stiger  Trykket  atter  meget 
mtidig  med  at  Modstanden  synker  ned  under 
^else    af  de    Rôntgenske    Straaler    tilladelige 

Udpumpning,  mens  Strømmen  sendes  gen- 
es Modstanden  alter  op,  og  efter  al  have 
nogle  Gange  og  bragt  Trykket  ned  til  den 
1  man  smelte  Røret  fra  Pumpen.  Hvor  længe 
1  bruges  efter  Afsmeltningen,  retter  sig  efter 
^  den  Tid,  i  hvilken  man  har  ladet  Strømmen 
nder  Udpumpningen. 

saaledes,  at  den  ene  Elektrode  afgiver  en 
igde,  saa  længe  Strømmen  gaar  samme  Vej, 
Q  Elektrode    slet  ikke  afgiver  noget    eller   i 

lidt.  Om  Luftudviklingen  skyldes  Katoden 
temte  jeg  ved  al  lave  et  Rør,  der  kun  skilte 
e  ved,  at  en  cylinderbøjet  Aluminiumplade 
j  Rør  var  fæstet  til  Aluminiumtraaden  ved  a. 
ne  Aluminiumcylinder  var  omtrent  100*^™', 
ipladen    c    kun   var    1*="*.     Det  viste   sig   da, 

lenik.  Selsk.  Forb.  t896.  1  1 
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at  LuftudvikliDgen  var  langt  større,  naar  Aluminiumcyliode 
var  Katode  end  naar  den  var  Anode,  og  man  tør  saaledes 
tage,  at  det  er  Katoden,  der  afgiver  Luften.  Ved  disse  For 
var  et  Gnistmeliemrum  indskudt  i  Ledningen,  da  det  var  v 
skeligt  at  holde  Modstanden  i  Røret  saa  stor,  at  StrømmeQ 
Ruhmkorfferen  ikke  gik  i  begge  Retninger.  Trods  flere  Da 
Pumpning  lykkedes  det  ikke  at  faa  al  Luften  uddreven  af  Å 
miniumcylinderen ,  dels  fordi  den  paa  Grund  af  sin  Størn 
indeholder  megen  Luft,  dels  fordi  Udladningen  fra  hver  0\ 
fladeenhed  bliver  mindre. 

Anodens  Plads  i  Røret  antages  at  være  ganske  ligegyl 
men  denne  Sætning  har  jeg  ved  Forsøg  med  forskellige 
ikke  funden  bekræftet.  Saaledes  gav  det  omtalte  Rør  g 
Rôntgenske  Straaler,  naar  a  (Fig.  1  )  var  Katode,  Straalerne 
gik  da  fra  d,  medens  der  slet  ikke  fremkom  Rôntgenske  Sti 
1er,  naar  c  var  Katode.  Ligeledes  gav  et  cylindrisk  Rør,  Fi 
kun  Rôntgenske  Straaler,  naar  Aluminiumringen  a  var  KaU 

Straalerne  ' 
da  stærkest  ve 
Naar  c  var 
*  tode,  fluoresc( 
de  Glasset  fi 
til  d,  slet  1 
ved  f.  Det  sj 
saaledes,  som 
Katodestraale 


{^ 


37' 
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helst  gaa  fra  Katoden  til  Anoden ,  eller  med  andre  Ord , 
Katodestraalerne  i  størst  Mængde  gaa  fra  Katoden  til  det  ! 
af  Røret,  som  har  den  største  positive  Spænding. 

Vil  man  lave  et  Rør,  der  kan  anvendes  uden  at  væ 
Forbindelse  med  Pumpen,  er  der  i  Følge  det  foregaaende  Gr 
til  at  gøre  Elektroderne  smaa,  og  selv  da  er  det  en  lang 
Proces  at  faa  al  Luften  uddreven  af  dem.  Det  er  fordelaf 
at  anbringe  en  større  Luftbeholder  paa  Røret,  i  det  hele  t 
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^nede  Form  vist  sig  praktisk  og  let  at  lave. 

et  BC  er  kegleformet  med  Anoden  -4,   der 

Aluminiumtraad ,    der  som   en   Ring  bøjes 

iatoden  K  er  en  lille  0,7^"  bred  Aluminium- 


Fig.  3. 

paa  Enden  af  en  Alurainiumtraad.  Denne 
;s  gennem  det  snevre  men  stærke  Glasrør 
forbindes  der  med  Plalintraaden ,  som  ind- 
Luftbeholderen  E  rummer  c.  300""*,  de 
Porhold  dertil,  som  Tegningen  viser.  Man 
at  faa  Katodepladen  K  for  nær  til  Glas- 
a  Tilfælde  kan  gaa  en  gnistlignende  Udlad- 
:  og  slaa  Hul  paa  det,  eller  Udladningen 
;gen  som  en  gul,  lysende  Streg  hen  til 
•ingformede  Anode  næsten  hele  Vejen  rundt 
il  Glasbunden  C  faa  en  Spænding,  der  ikke 
fra  Anodens.  At  dette  virkelig  har  Betyd- 
5  Udvikling,  har  jeg  set  ved  at  lægge  en 
udvendig  paa  Rørets  Bund  C  og  forbinde 
i  Anodeledningen.  Slraalerne  blive  da  saa 
aden,  at  man  ikke  ser  Skyggen  af  den  2™™ 
mmel  paa  dette  Sted,  naar  man  holder  den 
m  lige  bag  ved. 

w 
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.    Ved  Forsøg  med  de  forskellige  Former  af  Crookesske  1 
som  jeg   eflerhaanden    har  lavet,    er  benyttet   en   Ruhnik< 
Induktionsrulle,   der  kan  give  10^  lang  Gnist  mellem  Spic 
Den  primære  Strøm   leveredes    fra  et  Akkumulatorbatteri 
12  Volt  og   forsvindende  indre  Modstand.      For   at   Strøm 
skulde  faa  en  passende  Styrke,    15  til  20  Am.  i  konstant  ^ 
ning,  var  der  indskudt  en  Modstand,  som  kunde  varieres  1 
tinuert.     Straalernes  Styrke    skønnedes    af  Klarheden  af  L 
fra  den   fluorescerende  Skærm   (Baryumplatincyanur),  eller 
at  prøve  Virkningen  paa  en  fotografisk  Plade  i  Kassette  lu 
med  Træiaag.     Det  viste   sig  nu,  at  Straalernes  Styrke  vo 
meget  stærkt  med  Styrken  af  den  primære  Strøm  og  Modstai 
i  Røret.     Skal  man  have  en  kraftig  Virkning,  maa  man  føl( 
sørge    for   at   faa   en    stærk  Strøm  gennem  et  Rør  med 
Modstand.    Dette  kan  imidlertid  vanskeligt  gøres  med  et  ah 
deligt 'Crookes  Rør,   hvor  Katodestraalerne   udgaa  fra  en 
Aluminiumplade    og   træffe    en   Glasbund,    idet   selve    Kat( 
bliver  meget  varm,  i  et  af  mine  Forsøg  smeltede  den  cndo 
bort  ;    og    skal    Straalerne    koncentreres    temmelig    stærkt 
Glasbunden,  hvilket  jo  er  nødvendigt  for  at  faa  skarpe  BilU 
vil  ogsaa  Glasset  blive  varmt.     I  et   andet  Forsøg  sprang 
ledes    Glasset,    der    hvor   det    blev    ramt    af   KatodestraaU 
Disse  Vanskeligheder  har  jeg   undgaaet  ved  det  i  Fig.  4 
nede  Rør. 


FIg.  4 
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Bgget,  .35<^"  langt,  35*^  vidt,  vandret  liggende 
ae  Ende   et  1*"  vidt   Glasrør  ff  er  indblæst. 

plant  afslebne  ved  Enderne  hb  og  c.  Enden 
isrør  sattes  med  Schellak  fast  i  Aluminium- 
danner  Rørets  Bund  og  samtidig  tjener  som 
atoden  dannes  af  den  plane  Endeflade  c  af 
\  ec,  der  føres  ind  gennem  Glasrøret  f  og 
!.  Stangen  skubbes  saa  langt  ind,  at  Eude- 
imme  Plan  som  Røret  /"'s  afslebne  Endeflade, 

Ende  sattes  fast  i  Røret  med  Schellak.  Til 
id  mod  Utæthed  er  Røret  g  lakket  uden  om 
Stangen   og   Røret  f  og  dernæst  fyldt  med 

at  Kobbertraaden  h  er  bleven  fast  anbragt 
idriske  Del  af  Aluminiumhylsteret  dd  er  8*^" 

den  hvælvede  Bund  er  kun  0,2*'"  tyk.  Hele 
id  af  en  støbt  Aluminiumsklods  af  rent  Metal 
Kobber).    Forbindelsen  med  Glasrøret  tættes 

Røret  h  fører  til  Pumpen,  k  tjener  til  Paa- 
t.  Naar  Luften  i  Røret  er  bleven  tør,  smeltes 
tlige  Udpumpning  kan  begynde.  I  dette  Rør 
nskelig  opvarmes  stærkt,  da  Varmen  ledes 
i  tykke  Aluminiumstang.  Katodestraalerne 
unden  »,  og  derfra  ledes  Varmen  ud  i  de 
^^g^t^  der  kunne  afsvales  ved  en  Vandstrøm 

der  i  flere  Spiralvindinger  dækker  den  cylin- 
fiiniumhylstret  og  lidt  af  Glasrøret.  Det  ses, 
des  konstruerede  Rør  har  den  største  Spæn- 
m    Katoden    og    Aluminiumhylsteret ,    hvoraf 

ud.  I  Begyndelsen  var  den  Luftudvikling, 
e  Strøm  fremkalder  i  Røret,  saa  stærk,  at 
ntgenske  Straaler  et  Øjeblik  efter  hver  Pump- 
nde  Fugtighed  blev  efterhaanden  uddreven  af 
iminiumstangen,  og  efter  nogle  Dages  Forløb 
1  at  pumpe  hver  femte  Minut  for  at  have  en 


Lî6 
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Od: 


nogenlunde  konstant  StraaleudTikling.  Strømmen  leveredes 
en  stor  Ruhmkorffs  Maskine,  der  kan  give  en  30*"  lang  Gi 
mellem    Spidser.      Middelværdien   af  den    primære   Strøm 

6—10  Am.  Afbr 
ningen  besørge 
af  en  lille  elekt 
Motor  paaVioH 
Kraft  og  1500  ( 
drejninger  i 
nuttet.  Paa  d 
Axe  var  anb 
en  Skive  med 
excentrisk  1 
der  kunde  pas 
frem   og  tilbag 

en  Slidse  i  Vægtstangen  AB  (Fig.  5).  Ligesom  i  Fouca 
Vippe  sker  Afbrydningen  her,  idet  Metaltraaden  BC  løftes 
af  Kvægsølvet  D, 

Til  Frembringelse  af  Rôntgenske  Straaler  har  Røret 
sig  at  være  godt.  Man  kan  saaledes  se  den  fluorescen 
Skærm  lyse,  naar  den  holdes  i  en  Afstand  af  4  Meter 
Røret.  Straalerne  kunne  ogsaa  bringe  Skærmen  til  at  lyse  < 
at  være  gaaede  igennem  Brystet,  Halsen  eller  Hovedet  a 
voxent  Menneske.  Et  Fotografi  er  taget  af  et  Hoved,  saal 
at  Billedet  viser  Ansigtsprofllen.  Man  ser  tydelig  Kindben 
de  enkelte  Tænder  samt  en  Enøre,  som  laa  mellem  Kindei 
Kasettelaaget.  Et  tydeligt  Billede  af  Knoglerne  i  en  Hi 
erholdtes  ved  i  en  Afstand  af  20''"^  at  exponere  i  70  Sekuc 
et  Billede,  som  ikke  er  kendelig  forskelligt  derfra,  \ed  i 
Afstand  af  40*^"  at  exponere  i  6  Minutter,  det  er  omtrent 
firdobbelte  Tid  for  den  dobbelte  Afstand.  Der  er  gjort  en 
Forsøg  paa  at  fotografere  Knæled.  Pladen  har  være^  tiistræ 
lig  exponeret,  men  der  er  kun  ringe  Kontrast  mellem  Knc 
og  Bløddele  paa  Billedet.    Man   er   sikkert  tilbøjelig  til  at 
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e  fra  Aluminiumstangen  delvis  omdannes  til 
3  Straaler,  naar  de  træffe  Aluminiumbunden, 
gelse  vilde  man  maaske  vente,  at  Straalerne 
ra  et  halvgennemtrængeligt  Legeme,  som  de 
3j,  og  saaledes  forhindre  Dannelsen  af  skarpe 
t  dette  imidlertid  ikke  er  Tilfældet,  fremgaar 
^  Tæt  opad  Aluminiumbunden  F  (se  Fig.  6) 
^blænder  med  et  cirkelrundt  Hul,  4°*™  i 
afstand  af 


rag  le  s  en 
mplade  A 
Qt  i  Højde 
Blypladen. 
s  en  lod- 
8"»  bred, 
lenne  den 


A     B 


Fig.  6. 


C  i  sin  Kassette.  E  er  en  vandret  Blyplade, 
rhindre  mulige  Straaler  fra  Aluminiumpladen 
len  fotograflske  Plades  nederste  Del.  Expo- 
Minutter,  og  Billedet  viste,  at  Aluminium- 
tilbageholdt nogle  Straaler  og  ikke  fungeret 
idet  Blystangens  Skygge  var  lige  skarp  baade 
af  Aluminiumpladen  dækkede  Del.  Skyggens 
hed  forandres  heller  ikke,  naar  Skyggegiveren 
raaleabsorberende  Medium,  f.  Ex.  Vand.  Dette 
stikke  en  Bly  stang  halvt  ned  i  et  10*^"  vidt 
med  Vand.  Vandet  stod  i  Højde  med  Rørets 
1  iagttoges  paa  den  fluorescerende  Skærm. 
i,  efter  at  være  passerede  gennem  det  10*"" 
de  to  tilsammen  7"*"*  tykke  Glasvægge,  kunde 
it  fluorescere,  modtog  en  fotografisk  Plade, 
dtes  i  Skærmens  Sted,  ingen  synlig  Paavirk- 
rimeligt  at  antage,  at  der  Ondes  flere  Slags 
lere,    andre   mindre    gennemtrængende.     De 
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meget  geonemtræDgende  Straaler,  som  ere  komne  igennen 
Vandet,  gaa  følgelig  gennem  den  fotografiske  Plade  uden  i 
øve  nogen  kemisk  Virkning ,  roedens  de  formaa  at  bring 
Bariumplatincyanur  til  at  fluorescere.  At  den  fotografiske  Plad 
ikke  paavirkes  af  de  meget  gennemtrængende  Straaler,  er  rime 
ligvis  Grunden  til,  at  Skyggebilledet  af  Knoglerne  i  en  Haao 
viser  langt  større  Kontraster  paa  Fotografiet  end  paa  Skærmei 


Efter  Opfordring  af  Hr.  Professor,  Dr.  med.  C.  Christian 
sen  har  jeg  paa  den  polytekniske  Læreanstalts  fysiske  Samlii 
foretaget  de  ovenfor  beskrevne  Forsøg  over  Frembringelse 
Rôntgenske  Straaler,  og  jeg  bringer  herved  Hr.  Professon 
min  bedste  Tak  for  den  Beredvillighed,  med  hvilken  ban  h 
ladet  mig  benytte  Samlingens  Apparater  og  Lokaler. 
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^nssean's  Indflydelse 

^finitive  Form  for  Kant's  Etik. 

Af 

Harald  Høffding. 

lelt  i  Mødet  den  24.  April  1896.) 


n  Kontinuiteten  i  KanVs  filosofiske  Udvikl 
f  forelagt  VideDskabernes  Selskab  den  8. 
derefter  trykt  i  Selskabets  Skrifter  (6.  Række. 
IV.,  1.),  søgte  Jeg  at  paavise  deu  indre 
it's  Udviklingsgang,  til  Dels  i  Modsætning 
rskere,  der  lægge  meget  stor  Vægt  paa  de 
Kant  har  gennemløbet,  inden  han  naaede 
unkt.  Jeg  gjorde  opmærksom  paa,  at  den 
Stede  mellem  de  forskellige  Forskere  med 
imte  Tidspunkter  for  de  forskellige  Stadiers 
)m  Kontinuiteten  i  hans  Udvikling  og  til- 
^heden  i  den  Maade,  paa  hvilken  han  har 
[let  de  betydningsfulde  Paavirkninger,  han 
har  modtaget  —   især  fra  Newton,    Hume 

ant's  Etik  angaar,  søgte  jeg  at  paavise,  at 
r,  som  ere  ledende  hos  ham  fra  først  til 
itræde  med  forskellig  Begrundelse  og  i  for- 
l  paa  hans  forskellige  Udviklingstrin.  Ganske 
min  Opgave  at  vise,  hvorledes  et  da  nyligt 
F'ragment  kunde  føjes  ind  i  den  hele  Udvik- 


i 
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lingsgang.  Dette  kunde  kun  ske,  hvis  det  skrev  sig  fra  et  tid 
ligere  Tidspunkt  end  det  af  Udgiveren,  Bibliotekar  Reicke 
Kønigsberg  efter  ydre  Kriterier  angivne,  og  paa  min  Foranled 
ning  havde  Hr.  Reicke  da  ogsaa  anstillet  en  ny  Undersøgels 
af  Haandskriftet,  der.  førte  ham  til  at  hensætte  dets  TilbliveK« 
til  en  tidligere  Tid  end  den  af  ham  først  angivne. 

Ved  Hjælp  af  dette  Fragment,  som  herefter  maa  antage 
at  skrive  sig  fra  de  nærmeste  Aar  forud  for  den  endelig 
Redaktion  af  «Kritik  der  reinen  Vernunft«,  faa  vi  Opiysnic 
om,  hvorledes  Kant*s  etiske  Opfattelse  bar  formet  sig  i  Mellen 
tiden  mellem  hans  Ungdomsskrifter  fra  Perioden  1762— -ITt 
og  hans  definitive  Etik,  der  første  Gang  fremstilledes  i  Grum 
legung  zur  Metaphysik  der  Sitten  1785,  en  Mellemtid,  d( 
hidtil  laa  helt  uopklaret  hen. 

Til  samme  Resultat,  som  jeg  her  var  naaet  til,  kom  c 
ung  tysk  Forsker,  der  kort  efter  beskæftigede  sig  med  samn 
Emne,  nemlig  Dr.  Fr.  W.  Foerster,  i  sit  Skrift:  Der  Enttcick 
lungsgang  der  Kantischen  Ethik  bis  zur  Kritik  der  reim 
Vernutift  (Berlin  1894).  Dette  har  saa  meget  des  større  li 
teresse,  som  Dr.  Foerster  endnu  ikke  kendte  min  Afhandlinj 
der  først  fremkom  paa  Tysk  (i  Archiv  fur  Geschichte  d< 
Philosophie)  samme  Aar,  som  hans  Skrift  udkom,  og  han  dei 
uden  har  kunnet  benytte  hidtil  utrykte  Fragmenter  af  Kant. 

Herefter  staar  nu  Sagen  saaledes:  Kort  før  Kant  udarbe 
dede  «Kritik  der  reinen  Vernunft«,  fandt  han  Grundlaget  f( 
Etiken  i  den  Selvvirksomhed,  hvorved  Individet  kan  være  s 
egen  Lykkes  Skaber.  Den  etiske  Lov  fremkommer  ved, 
Individet  selv  begrænser  sin  Handlefrihed  for  at  kunne  bevai 
sin  Overensstemmelse  med  sig  selv  og  sin  Uafhængighed  ov< 
for  ydre  Forhold.  Vi  finde  her  den  samme  formale  Karakte 
som  Kant's  Erkendelsesteori  i  «Kritik  der  reinen  Vernunft-  c 
senere  ogsaa  hans  definitive  Etik  frembyder.  Men  Fragmente 
Etik  har  en  individuel  Karakter  og  bygger  paa  den  Enkelu 
Lykketrang,  medens  den  definitive  Etik  opfatter  den  etiske  Le 
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Fordring  om  Underkastelse  under  en  universel 

n  fra  al  individuel  Lykketrang. 

er  nu  del:    hvorledes   er  Kant  kommen  fra 

individuelle  og   eudæmonistiske  Standpunkt 

formale,  men  universelle  og  rigoristiske 
ledes  er  egentligt  det  kategoriske  Imperativs 
Eia  stort  Indtryk  paa  Tidsalderen  og  har  haft 
Î  Eftervirkninger,  bleven  til?  —  Overgangen 
dpunkter  maa  være  foregaaet  i  Løbet  af  for- 
nellem  hint  Fragments  Tilblivelse  (1780  eller 
ejdelsen  af  «Grundlegung  zur  Metaphysik  der 
i  1785. 
ling  og   senere  i   andet  Bind   af  «den  nyere 

har  jeg  henvist  til  tre  Faktorer,  som  her 
dflydelse,  nemlig  Analogien  med  Erkendelses- 
e  føre  til  at  antage  den  etiske  Lov  som  ob- 
,   lige   som  Naturlovene  ere  det,  —  Studier 

for  Samfundets  Udvikling,  —  og  direkte 
ïdvanlige  moralske  Bevidsthed.  Blandt  disse 
nden   sikkert  den,    paa  hvilken   den   største 

I  min  Afhandling  antydede  jeg  den  kun  i 

i  «Den  nyere  Filosofis  Historie»  (II.  p. 
Iviklet  den  udførligere. 

stanser,  som  Titelen  paa  hans  Skrift  viser, 
ied  «Kritik  der  reinen  Vernunft».  Dog  ud- 
103  f.  ),  at  Overgangen  fra  det  individuelle  til 
ndpunkt  vilde  have  kunnet  finde  sin  naturlige 
n  Kant   havde  kendt  »den   socialpsykologiske 

os  det  enkelte  Individ  i  dets  Opstaaen,  Be- 

g   knyttet  til  Slægt  og  Samfund,   saaledes  at 

*ligt   maa  kunne  opstaa  en  Stræben  ikke  blot 

ede    Formaal,    men    ogsaa    efter    universelle 

nu  netop  en   saadan   Socialpsykologi,    Kant 
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efter  min   Opfattelse   har  været  inde  paa  i  de  Aar,    da  h; 
définitive  Etik  blev  til. 

Aaret  før  Udgivelsen  af  «Grundlegung  zur  Metaphysik 
Sitten»  skrev  Kant  en  Afhandling  i  «Berliner  Monatsschri 
som  han  kaldte  Idee  einer  aUgemeinen  Weltgeschichte  in  Wi 
bârgerlicher  Absicht  (November  1784),  og  Aaret  efter  sam 
Steds  en  Afhandling,  han  kaldte  MuthtnassUcher  Anfang  ( 
Menschengeschlechts  (Januar  1786)^.  Vi  have  altsaa  tre  Arbej 
af  Kant,  som  følge  tæt  efter  hverandre,  og  den  etiske  Afhau 
ling  ligger  imellem  de  to  socialpsykologiske,  saa  at  det  i 
have  været  let  og  naturligt  for  Kant  at  gaa  over  fra  Soc 
psykologi  til  Etik  og  tilbage  igen.  Grundtanken  i  de  to 
handlinger  af  1784  og  1786  er  den,  at  Slægtens  Udvikling  f( 
gaar  gennem  de  individuelle  Interessers  Brydning.  Indivi( 
Egeninteresse  gør  det  kortsynet.  Fornuften,  det,  der  egeni 
først  gør  Mennesket  til  Menneske,  kommer  først  til  Udvik 
gennem  talrige  Generationer.  Kunsten  er  lang,  men  Livet  k 
og  hvert  Individ  maa  begynde  forfra.  Den  indbyrdes  Kap 
strid  driver  Individerne  ft'em,  lige  som  Træerne  i  Skoven  n 
hverandre  til  høj  og  lige  Væxt,  hvis  de  skulle  have  Adgang 
Lyset  og  Luften.  Der  vil  da  efter  Haanden  uddannes  Livs- 
Samftindsformer,  der  gør  den  enkeltes  frie  Udvikling  mul 
Harmoni  med  andres  lige  saa  frie  Udvikling.  Kants  histori 
eller  socialpsykologiske  Opfattelse  gaar  da  ud  paa,  at  Histo 
kun  bliver  forstaaelig  og  værdifuld  ved  at  ses  fra  Menne 
hedens,  hele  Slægtens  Standpunkt^  ikke  ved  at  ses  fra 
enkeltes  isolerede  Standpunkt. 

Naar  Kant  umiddelbart  før  og  efter  den  første  Fremstil 
af  sin  definitive  Etik  har  været  optagen  af  saadanne  Ideer, 
der  neppe  være  Tvivl  om,   at  disse  have  øvet  Indflydelse 
selve  Etikens  Tilblivelse.     Grundtanken  i  Kant's  definitive 


Tidsangivelserne  efter  Borowski:    Darstellung  des  Lebens  und  Chi 
ters  Immanuel  Kants.    Konigsberg  1804.    p.  74. 
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;elve  den  enkeltes  Indre  rejser  sig  en  For- 
e  paa  Slægtens  universelle  JVlaal  og  vurdere 
r  det  Synspunkt,  om  det  Princip,  der  kund- 
n  lægges  til  Grund  for  en  almindelig  Lov- 
îtingede  Fordring  om  at  betragte  sin  Handlen 
3lt,  men  fra  et  universelt  Synspunkt,  kunde 
e  sin  Forklaring  ved  Menneskets  i  Erfaringen 
har  en  oversanselig  Oprindelse.  Kant  gør 
fhængig  af  Psykologien.  Alligevel  staar  det 
iv  som  en  subjektiv  Anticipation  af  den 
i  Maal.  Lige  saa  uforklarlig  som  Historien 
a  den  isolerede  enkeltes  Synspunkt,  lige  saa 
n  det  efter  Kantes  definitive  Opfattelse.  Og 
ilde  beror  netop  paa,  at  der  saaledes  hos 
ytre  sig  en  Tendens  til  at  ophæve  Isola- 
en  blandt  mange  og  lægge  Slægtens  univer- 
Grund  ved  de  individuelle  Handlingers  Vur- 
opstiller  som  noget  rent  apriorisk,  er  altsaa, 
ns  Etik  ved  Hjælp  af  hans  historiske  Op- 
stemme i  Individet.  Ethvert  Instinkt  an- 
,  og  Kants  kategoriske  Imperativ  kan  derfor 
for  et  i  Menneskets  Natur  liggende  Instinkt, 
las,  uden  naar  vi  betragte  den  enkelte  ikke 
;om  Led  af  Slægten.  Psykologisk  uforklarlig 
-.ov  naturligvis,  naar  man  i  sin  Psykologi 
bestemte  Elementer  i  Menneskenaturen,  der 
gøre  sig  gældende,  selv  om  de  kunne  for- 
omenler. 

îrimod  indvende,  at  vi  ved  vor  Forklaring 
Opfattelse,  han  udtrykkeligt  fralægger  sig. 
adlegung  zur  Metaphysik  der  Silten»  vil  han 
iken  aldeles  uafhængig  af  al  Psykologi.  «For- 
,  siger  han,  «maa  ikke  soges  i  Menneskets 
/'erdensforhold ,   i   hvilken   han   er  sat,    men 
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a  priori,  i  reae  Fornuftbegreber».  «Den  rene  Moralfilos 
(Metaphy8ik  der  SittenI  skal  undersøge  en  mulig  ren  Vil 
Ide  og  Principer,  og  ikke  den  menneskelige  Viljes  Handlini 
og  Betingelser  over  Hovedet,  der  for  største  Delen  maa  hen 
fra  Psykologien».  Og  medens  Kant  i  sin  historiske  Opfatte 
lægger  saa  stor  Vægt  paa,  at  den  retslige  Samfundson 
successivt  udvikles  gennem  de  modsatte  Interessers  Brydni 
saa  skelner  han  dog  bestemt  mellem  den  Legalitet  eller  y 
Pligtmæssighed,  som  Retsordenen  kræver,  og  Moraliteten,  s 
lader  Piigthandlingen  udføres  af  Pligt,  af  indre  Overbevisning 
Tilslutning.  Retslære  og  Dydslære  opstiller  han  som  to  sf 
stændige  Discipliner. 

Men  det  er  nu  netop  Kant*s  store  Illusion  baade  paa 
etiske  og  det  erkendelsesteoretiske  Omraade,  at  han  menei 
have  paavist  Begreber,  der  aldeles  ikke  skulde  have  nogen  empii 
Oprindelse.  Det  psykologiske  Grundlag  for  hans  Erkendels 
teori  (den  «subjektive  Deduktion»,  som  kan  kalder  den)  sø 
han  mere  og  mere  at  trænge  tilbage;  i  anden  Udgave  af  «Kr 
der  reinen  Vernunft»  indtager  det  en  meget  mere  underord 
Plads  end  i  første  Udgave.  Og  endnu  mere  ensidigt  fr( 
træder  denne  Tilbagetrængen  af  ethvert  empirisk  psykolog 
Grundlag  i  hans  Etik.  Han  troede  dermed  at  gøre  Etiken 
stor  Tjeneste.  Men  den  store  Tjeneste,  han  gjort  Etiken, 
han  i  Virkeligheden  ydet  trods  sin  Tilsidesættelse  af  det  psy 
logiske  Grundlag,  ikke  formedelst  denne.  Og  naar  vi  gene 
ville  forklare,  hvorledes  Kant's  Etik  er  bleven  til  i  hans  i 
vidsthed,  saa  fremtræder  hvad  han  kalder  den  rene  prakti 
Fornuft  som  forklædt  Socialpsykologi,  og  nærmere  som  F 
klædning  eller  Anvendelse  af  de  Resultater,  han  var  komc 
til  i  sin  «Idée  einer  allgemeinen  Weltgeschichte». 

Og  denne  Forklaring  bekræftes,  som  jeg  allerede  i  »I 
nyere  Filosofis  Historie»  H.  p.  80  f  har  vist,  ved  at  Kant  sen< 
ved  Udarbejdelsen  af  sin  Retslære  og  sin  «Dydslære»  (den  s 
cielle  Etik),   faktisk  statuerer  en  nøje  Forbindelse  mellem  d 
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lan  end  stadigt  lægger  paa  Modsætningen 
^  Moralitet.  Det  er  et  kategorisk  Imperativ, 
i^ligt,  som  fordrer,  at  der  skal  arbejdes  hen 

af  en  Retsorden,  der  gør  Freden,  d.  v.  s. 
old  mellem  de  enkeltes  frie  Virksomheder, 
Side  set  hviler  Ketslæren  altsaa  paa  Etiken, 
aa  for  den  historiske   Udviklings  Maal,  kan 

det  anticiperes^  hvilken  Anticipation  netop 

moralske  Bevidsthed.  Paa  den  anden  Side 
it  uden  en  vis  ydre  Fred  og  retslig  Orden 
[bevidsthed  ikke  udvikle  sig.  Allerede  i  «Idee 
chichte»  udtaler  han  sig  i  denne  Retning M. 
^eicke  (Lose  Biatter  aus  Kant's  Nachlass. 
:hr.  XXVII.   p.   528)   udgivet  Fragment   siger 

grundede  Fred  under  livligere  indbyrdes 
Vlenneskene  er  den  Ide,  ved  hvilken  Over- 
tii  Dydspligterne  ene  bliver  gjort  mulig.  Ti 
?  Friheden  i  det  Ydre,  kan  der  udfolde 
^',  efter  hvilke  Mennesket  ogsaa  i  sit  Indre 
Love.  Og  disse  kunne  da  igen  omvendt  ved 
evirke,  lette  den  lovlige  Tvangs  Indflydelse.^* 
it  naar  det  gælder  at  naa  en  ved  offentlige 
er  den  sikreste  Vej  at  gaa  gennem  Ret  til 
er  ikke  langt  fra  den  moderne  evolutionistiske 
nke  allerede  Aristoteles'-^)  har  anticiperet),  i 
r  Samlivet  og  Samvirksomheden,  der  betinger 
aen,  hvorved  Forholdet  til  andre  først  fiiar 
iarakter.  —  Det  anførte  Fragment  stammer 
sr  altsaa   omtrent   samtidigt   med    Rets-    og 


Vermischle  Schrlflen.     1799.     II.    pr.  679.     Se  neden- 
lin  Etik  (især  p.  162  f.)  har   kaldet  «det  aristoteliske 
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Dydslærens  Tilblivelse  M-     Det  viser  sig,  at  Kant  har  antage 
Vexelforhoid  mellem  Ret  og  Moral,   mellem  Historie  og  E 
mellem   social  og  individuel   Udvikling  —   og  derved  uder 
være    sig    det  bevidst,   ogsaa   mellem   det    empiriske   og 
aprioriske. 

Paa  dette  Punkt,  hvor  Kant's  definitive  Etik  bliver 
gennem  en  af  ham  selv  ikke  klart  gennemskuet  Forbind 
af  etiske  og  historiske  Synspunkter,  er  det  nu,  at  Indflyde 
af  Rousseau  har  været  medvirkende.  Da  Rousseau's  Ho^ 
skrifter  udkom  20  Aar  tidligere,  øvede  de,  som  jeg  har  on 
i  min  Afhandling  om  Kontinuiteten  i  Kants  filosofiske  Ud 
lingsgang  (se  især  p.  36  og  38),  en  stærk  Indvirkning 
ham,  førte  ham  til  at  skelne  mellem  Teori  og  Praxis,  ti 
lægge  stor  Vægt  paa  Følelsessiden  i  Menneskenaturen  i  !V 
sætning  til  Forstandsoplysningen  og  i  det  hele  til  at  ud( 
Begrebet  om  menneskelig  Personlighed.  Fra  denne  Tid  sfc 
sig  de  stærke  Udtalelser  af  Kant  om  hvad  han  skylder  Ronss 
Men    det   er   efter   min   Mening   sandsynligt,    at  Rousseau 


Sikkert  har,  hvad  der  ogsaa  stemmer  godt  med  min  Opfattelse  af  K 
definitive  Etiks  Tilblivelsesmaade ,  Retslærens  Princip  formet  sig 
Kant  før  Dydslærens.  I  «Kritik  der  reinen  Vernunft*  (1.  Udgav 
Kant's  senere  Etik  endnu  ikke  principielt  opstillet;  der  tales  ve 
ubetinget  Fordring  og  om  en  -intelligibel*  Villen,  men  det  h( 
(p.  14  f.  kfr.  p.  568)  udtrykkeligt,  at  Begreberne  om  Lyst  og  ( 
Drift  og  Tilbøjelighed  o.  s.  v.,  maa  forudsættes  i  Moralfilosofien,  hv 
denne  ikke  kan  væreDel  af  Transscendentaifllosofien,  deringen  empi 
Begreber  tør  indeholde.  Derimod  fremsætter  Kant  lejlighedsvis  alli 
her  Prlncipet  for  sin  senere  Retslære.  Se  «Kritik  der  reinen  Verm 
I  Udg.  p.  301  f.;  316  f.;  328.  Allerede  A.  S.  Ørsted  har  (i  sit  i 
Over  Sammenhængen  mellem  Dydslærens  og  Retslærefis  Fri 
København  1798.  II.  p.  113  f.)  gjort  opmærksom  paa,  at  Kant 
Hovedværk  —  16  Aar  før^Retslæren  udkom  —  havde  antydet  det  Pri 
der  senere  blev  Grundtanken  i  hans  Retslære.  Men  de  Antydni 
Kant  giver  af  en  genetisk  Sammenhæng  mellem  Ret  og  Moral. 
Ørsted  ikke  lagt  Mærke  til,  og  den  tydeligste  Udtalelse  forekomm 
ogsaa  i  et  Fragment,  der  først  for  ganske  nyligt  er  kommet  for  Ds 
Lys.  Det  hørte  til  Ensidigheden  ved  Kants  Udvikling  i  hans  s( 
Aar,  at  de  genetiske  Synspunkter  afgjort  traadte  tilbage  for  de  dedul 
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Begyndelsen  af  80'erne  have  beskæftiget  Kant 

e  paa  den  nye  Form,  hans  Etik  nu  antog. 

Foersler    mener    at    finde    en    Indflydelse    af 

tie  Punkt.     Han   søger  særligt  (p.  99)  at  vise, 

nye  Lære   om  den  moralske  Fornuft  som  ud- 

højere  Verden  end  den  sanselige  Natur  minder 

jtisk-religiøse    Ideer   i    «den    savoyiske   Vikars 

Jeg  tror  dog  ikke,  at  det  afgørende  Moment 

Kant,   som  det  ovenfor  er  vist,   paa  denne 

efligede   sig  med  Forholdet  mellem  Individ  og 

og    Kultur,    er   det   rimeligt,    at   Rousseau's 

Forhold  især  har  været  ham  nærværende.    Og 

else   af  Rousseau's  Tankegange  har  bestyrket 

igelse. 

Anklage    mod    Kulturudviklingen    gaar    for    en 
paa,  at  den  Arbejdsdeling,  Kulturen  medfører, 
nsidigt   og  afhængigt,    ikke   lader   hans  Evner 
og  fri  Udvikling.    Hertil  svarer  ganske  Grund- 
fhandlinger  af  Kant  fra  1784  og  1786,  at  den 
ting    ikke    naas    af   det    enkelte   Individ,    men 
i    Slægten    gennem    de    ensidige    Kræfters    og 
ling.  —  Efter  Rousseau  kunne  de  Ulykker,  der 
Lt  Naturtilstanden   forlades,   kun  bortfalde  i  et 
lader  hver  enkelt  staa  som  selvstændigt  Led, 
at   hans    Vilje    bøjer    sig   for    Samfundsviljen 
•aie,   som   forskellig   fra  volonté   de   tous),    af 
ir    er    Del.      Den    enkelte    er,    efter    «Contrat 
iveræn  (eller  rettere  membre  du  souverain)  og 
1  svarer  ganske  den  Stilling,   der  i  Kant's  de- 
jes Mennesket:     Mennesket  er  glisk  Lovgiver, 
universelle  Lov,   efter    hvilken   det   vurderer 


j 


komne  Bog:  Jean  Jacques  Rousseau  og  /mw.s  Filosofi, 
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sin  Handlen,  udspringer  af  dets  eget  Væsen  (skøht  ikke  af  ( 
empirisk  givne  Natur);  men  som  naturligt  Individ  er  Mennei 
selv  denne  Lov  underlagt,  er  etisk  set  Undersaat.  Det  er 
en  Gang  Borger  i  to  Verdener.  Rousseau's  volonté  genér 
der  allerede  hos  ham  selv  har  en  vis  mystisk  Karakter, 
Kant  lagt  over  i  «den  intelligible  Verden» ,  gjort  til  en  «[ 
an  sich».  Det  er  den,  der  paa  en  efter  Kants  Mening 
uforklarlig  Maade  kundgør  sig  som  det  kategoriske  Imperat 
den  enkeltes  Samvittighed ,  lige  som  det  er  den ,  der  geni 
de  skiftende  Generationer  —  som  Slægtens  egen  Selvopholdeh 
trang  —  stræber  hen  til  Virkeliggørelsen  af  en  harmonisk  Si 
fundsorden. 

Rousseau  skelnede  desuden,  paa  en  Maade,  der  gan 
stemmer  med  Kants  deflnitive  Etik,  mellem  vertu  og  bc 
naturelle.  Denne  er  uvilkaarlig  Udfoldelse,  hin  forudsætter 
strengelse,  Selvovervindelse  og  Kamp.  Kun  naar  Individet  I 
maar  at  overvinde  de  Skranker  og  den  Modstand,  som  F 
holdet  til  andre  medfører,  og  som  tendere  til  at  hæmme 
isolere  det,  kun  da  er  det  dydigt.  Ordet  vertu  betyder  Ki 
Og  hin  Overvinden  viser  sig  ved,  at  Individet,  trods 
Interessekamp,  Samfundsforholdet  medfører,  gør  sin  Vilje 
et  med  den  fælles ,  den  universelle  Vilje.  Rousseau  deOnc 
Dyd,  ikke  blot  som  Kraft  til  at  overvinde,  men  ogsaa  s 
Overensstemmelse  mellem  den  individuelle  og  den  univers 
Vilje.  Ved  begge  Definitioner  træder  Slægtskabet  mellem  h 
og  Kant's  Opfattelse  tydeligt  frem. 

Det  fremgaar  nu  desuden*  ogsaa  tydeligt  nok  af  de 
ovennævnte  Afhandlinger  fra  Aaret  før  og  Aaret  ^fter  den  føi 
Fremstilling  af  det  kategoriske  Imperativs  Etik,  at  Rousseau 
hans  Ideer  paa  dette  Tidspunkt  have  spillet  en  væsentlig  R( 
ved  Udviklingen  af  Kant's  Tankegang.  1  «Idée  zu  einer  ; 
gemeinen  Weltgeschichte»  (Satz  VII)  hedder  det,  at  Rouss( 
ikke  havde  saa  ganske  Uret,  naar  han  foretrak  de  Vildes  1 
stand   for   den   ofte    saa  ulykkelige   Tilstand,    Halvcivilisatioi 
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Først  naar  der  har  udviklet  sig  en  ordnet 
r  Civilisation  mere  end  ydre  Skal^  og  kan 
virkelig  Moralitet.  Og  i  ««IVIuthmasslicher 
lengeschiclite»  hedder  det  —  efter  at  det  er 
ivelsen  af  det  instinktmæssige  Naturliv  maatte 
or  de  enkelte  Individer,  skønt  den  var  en 
tens  videre  Udvikling  —  :  «Ved  denne  Opfattelse 
i  ofte  mistydede  og  tilsyneladende  mod  hver- 
?aastande  af  den  berømte  J.  J.  Rousseau  i 
med  hverandre  indbyrdes  og  med  Fornuften, 
idenskabernes  Indflydelse  og  i  det  om  Men- 
viser  tian  ganske  rigtigt  den  uundgaaelige 
Î  Kulturen  og  Menneskeslægtens  Natur  som 
for  hvilken  ethvert  Individ  ganske  skulde  naa 

men  i  sin  Emil,  sin  Samfundskontrakt  og 
er  han  igen  at  løse  det  vanskelige  Problem, 
1  maa  skride  frem  for  at  udvikle  den  som 
de  Menneskeslægts  Anlæg  paa  tilbørlig  Maade 
îlse,  uden  at  Modstriden  mod  dens  Væsen 
dbliver  at  bestaa.  I  denne  Modstrid  —  der 
Kulturen,   der   paa  én  Gang  skal  opdrage  til 

og  til  at  være  Borger,  endnu  ikke  ret  er 
fuldendt  —  ligger  Kilden  til  alle  Onder,  der 
skelige  Liv,  og  til  alle  Laster,  der  vanære 
skynder  til  Laster,  er  i  sig  selv  noget  godt 
inlæg  betragtet  hensigtsmæssigt  ;  men  da  det 
aturtilstanden ,  hæmmes  det  ved  den  frem- 
}g  hæmmer  ogsaa  denne,  indtil  fuldkomnien 
Natur,  hvilket  er  det  sidste  Maal  for  Men- 
lige  Bestemmelse*)  M. 
îde^  næppe  være  Tvivl  om,   at  Rousseau  paa 

Punkter  i  Kant's  Udvikling   har   øvet  en   af- 


Vcrmischte  Schrifteii.     Halle  1709.     111.     p.  47—51. 
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gørende  Indflydelse  paa  hans  Ideers  Form  og  Relning:  først 
Gang  ved  sin  Frerahæven  af  Følelsens  Værdi  over  for  Inlel 
ligensforgudelsen  og  ved  sin  Hævden  af  den  individuelle  Personlig 
beds  Ret,  anden  Gang  ved  sin  Drøftelse  af  Kulturproblemet  o 
af  Forholdet  mellem  Individ  og  Slægt.  Det  er  især  ad  dean 
Vej,  at  Rousseau  har  faaet  en  blivende  Betydning  for  Filosofieo 
Kanfs  Ideer  beherske  direkte  eller  indirekte  hele  det  følgend 
Aarhundredes  Tankegang,  og  det  ikke  blot  inden  for  de 
strengt  ûlosoflske  Tænkning,  men  ogsaa  i  større  Kredse,  soi 
maaske  ikke  en  Gang  kende  hans  Navn. 

Ad  en  helt  anden  Vej  er  Rousseau's  Indflydelse  bleven  stoi 
Kredse  til  Del,  gennem  hans  Indvirkning  paa  Herder  og  Goeth 
paa  !V1me  de  Staël  og  Chateaubriand.  Men  denne  Indvirknir 
er  det  den  almindelige  Litteraturhistories,  ikke  særligt  Filosoûei 
Histories  Sag  at  eftervise. 


K.  D.  Yidenik.  Selsk.  Orersigt.    1896. 
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Fremstilling  af  en  i  den  herværende  Bispegaards 
Port  indmuret  kuflsk  Indskrift. 

Af 

A.  F,  Mehren. 

Hertil  Tavle  1. 
(Meddelt  j  Mødet  den  8.  Maj  1896.) 

1  Bispegaardens  Port  findes  foruden  et  Par  ældre  ægyptiske 
Indskrifter  indmuret  en  Marmortavle  (96*^"  i  Længde  og  1H°"  i 
Bredde),  der  frembyder  en  paa  lo  Linier  meget  smukt  graveret 
kufisk  Indskrift^): 

Lin.  I,  det  almindelige  Anraab  til  Herren: 

aUL  Si  'ûj3  'i*,  v3^  "i  .nUI  Li  Lo  Æ  j»j^ 
LIb.  II,  et  Koranvers: 

(Lin.  I  :  «I  Guds  Navn  —  hvad  der  er  Herrens  Vilje,  [det  skerj  ; 
(1er  er  ingen  Styrke,  ingen  Kraft  imdtagen  med  Allah».) 

(Lin.  H:  «Forkynd:  Sandheden  er  kommen  frem,  og  det  for- 
fængelige forsvinder;  visselig,  det  forfængelige  maa  forsvinde». 
Kor.  XVH,  v.  83.) 

Denne  Indskrifts  Anbringelse  i  Bispegaardens  Port  skyldes 
den  ved  sine  arkæologiske  Studier  bekendte  Biskop  F.  C.  Miinter, 


'l  Et  nøjagtigt  Aftryk  ar  denne  skylder  Jeg.  Stud.  theol.  Rørdam. 
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der  efter  Sigende  skal  have  købt  denne  Tavle  i  Neapel  si 
oprindeligen  hørende  til  en  Række  Indskrifter  paa  Nilmaaler 
der  undes  paa  Øen  Roudha  i  Nilen,  omtrent  en  Milsvej  S. 
Cahira.  En  Del  lignende  Indskrifter,  der  i  Almindelighed  ang 
Tiden  for  denne  Bygnings  forskellige  Restaurationer,  ere  i 
hugne  i  Marmor  i  samme  ældste  eller  lignende  Skriftkarakl 
og  det  er  højst  rimeligt,  at  denne  Begyndelse  af  en  saadan 
reven  løs  fra  sin  Plads  for  at  føres  til  en  Antikvitetshandle 
Neapel  og  derfra  til  Bispegaarden  i  København,  hvor  den 
omtrent  1824  har  fundet  sin  Plads. 

Den  første  Nilmaaler  (\1iqyas)  paa  Øen  Roudha  blev  ; 
lagt  af  den  7de  Omayadiske  Khalif  Soleiman  A.H.  96=715i 
og  undergik  gentagne  Reparationer,  af  hvilke  vi  her  nævne: 

1)  en  meget  grundig,  næsten  ny  Opførelse  under  den  7de  : 
baside  al-Ma'mun  A.H.  199  =  814  Ch.; 

2)  en  Restauration  under  Khalifen  al-Motawakkil,  10de  Ab 
side,  A.H.  233  «  847  Ch.  og  en  lignende  under  sam 
Khalif  A.  H.  247  =  861  Ch.; 

3)  En  sidste  Restauration  før  Mamluksultanernes  Tid  (fra  i 
til  924  H.  =  1250—1518  Ch.)  foretoges  af  den  falhimidi 
Khalif  IVIostansirbillah  485  H.  =  1092  Ch. 

Vor  Indskrift  synes  mig  at  stemme  i  Skriftkarakter  nærir 
overens  med  den  fra  MotawakkilsM  Tid  og  maa  mindst  h 
en  Alder  af  noget  over  1000  Aar. 


')  Sc  om  de  forskellige  Epoker  Tor  disse  Indskrirter  •  Mémoire  sui 
Meqyas  de  l'île  de  Roudha  et  sur  les  inscripUons  que  renferme 
monument,  par  J.  J.  Marcel*. 
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Udgivet  og  oversat 

af 

J.  Østrup. 


iieUe  Arbejde,  hvis  arabiske  Text  med  tilhørende  Oversættelse 
her  fremlægges ,  er  et  af  de  ældste  Led  i  den  lange  Række  af 
Monografler,  som  arabiske  Historikere  have  leveret  om  Ægypten 
o?  ægyptiske  Forhold.  Sammenlignet  med  de  større  Værker  af 
lignende  Indhold,  blandt  hvilke  navnlig  .Makrizis  Khitat  og 
Sojuiis  Husn-al-muhådara  maa  fremhæves,  byder  det  kun 
lidet  faktisk  nyt,  men  det  har  en  vis  literærhistorisk  Betydning, 
for  saa  vidt  som  vi  netop  her  finde  en  af  de  første  skriftlige 
Kilder  til  de  senere  Forfatteres  Beretninger. 

Selve  Anlæget  i  det  foreliggende  lille  Skrift  stemmer  ogsaa 
overens  med  de  følgende  historiske  Værkers,  for  hvilke  det  lige- 
frem kan  siges  at  have  tjent  til  Forbillede.  Rækken  af  Be- 
viserne for  Ægyptens  Fortræffelighed  begynder  med  Paavisningen 
af  den  Forherligelse,  der  er  blevet  Landet  til  Del  gennem  Om- 
tale i  Guds  eget  Ord,  for  derfra  at  gaa  over  til  Traditionerne 
fra  Muhammed  samt  en  Opregning  af  de  Profeter  og  Vismænd, 
?om  ved  at  være  fødte  eller  ved  at  have  levet  der  have  kastet 
Glans  over  Landet;  først  derefter  følger  den  egenlige  topogra- 
fiske Beskrivelse.  En  Sammenligning  med  Ordningen  af  Stoffet 
i  Sojutis  Værk  vil  vise  den  fuldstændige  Overensstemmelse. 

Oven.  oT«r  D.  K.  D.  Videnik.  Seltk.  Forh.  18M.  1 3 
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Det  foreliggende  Skrin  henføres  almindeligvis  til  en  histo- 
risk Forfatter  ved  Navn  ai-Kindi.  iMakrizi  (Khitat,  ed.  Bulaq 
I,  i)  fortæller  udtrykkelig,  «nt  den  første,  som  leverede  en  sta- 
tistisk Beskrivelse  af  Ægypten,  var  Abu  UmarM  Muhammed 
ibn  Jusuf  al-Kindi,  og  det  samme  anfører  Hagi  Khtilfa  (ed. 
Fltigel  II,  146),  støttet  paa  Makrizis  Autoritet,  rimeligvis  netop 
i  Tilslutning  til  det  her  nævnte  Sted. 

Den  samme  nævnes  endnu  en  Gang  hos  Hagl  Khalfa  (I,  188) 
som  Forfatter  til  en  Bog  om  Kadierne  i  Ægypten  (hLsjS  Juà>\ 
f^^)]  det  samfne  Værk  anføres  ogsaa  hos  Ibn  Khallikan 
(tråd.  par  de  Slane  I,  380j,  og  det  omtales,  at  al-Kindi  havde 
ført  dette  Værk  ned  til  Aar  246  IL  (=  860—61  A.  D.l.  Under 
al-Kindis  Navn  eilerer  Makrizi  endvidere  (1,79)  et  Værk,  betitlet 
ya«  s^JA\  v^)  ^^  ^^  andet  Sted  (II,  246)  nævner  han  al-Kindi 
som  Forfatter  til  en  Bog  ^^\  iuUt  J^t  Jl^Wuq  Ju^\  v^-^^^i 
der  synes  at  have  omhandlet  Amrus  Moske  i  Gammel-Kairo; 
endelig  citerer  Makrizi  (II,  202)  en  Bog  med  Titlen  ^t^l  w^* 
Kitab  al-Fihrist  omtaler  ikke  vor  Forfatter. 

Vi  se  altsaa  Abu  IJmar  Muhammed  al-Kindi  som  Forfatter 
til  en  anselig  Række  Skrifter  af  historisk -topograilsk  Indhold; 
baade  hans  Beskrivelse  af  Ægypten  og  hans  Monografi  over 
Dommerne  i  Ægypten,  der  fortsættes  af  Ibn  Zulak  (se  Ibn 
Khallikan  1.  L) ,  nævnes  som  de  første  Arbejder  i  sin  Art ,  og 
det  er  dermed  givet,  at  han  tilhører  en  meget  tidlig  Periode. 

Af  al-Kindis  Skrifter  synes  hans  Bog  om  Dommerne  i 
Ægypten  at  foreligge  i  et  Uaandskrift  i  British  Museum^};  det 


M  I  nogle  Citater  (f.  Fa.  Makrizi  I,  31;  iMii  (ed.  WûsteDfeld)  I,  760, 
111,  145  og  893)  citeres  al-Kindi  med  Navnet  Abu  Amru;  dette  beror 
Hjensynlig  blot  paa  en  Slcrivefejl;  i  Følge  Flertallet  af  de  Steder,  hvor 
al-Kindis  Navn  foreliomnicr ,  samt  Haandslirirterne  ttl  den  her  rorelig- 
gende Text  er  den  rette  Form  Abu  Umar.  Sojnti  (Husn*aUmuh.  pag.  1) 
nævner  Ibn  Amru  ai-Kindi  som  Forfatter  til  FadAil  Misr;  ogsaa  dette 
er  siltltert  Itun  en  Sltrivefejl 

»)  Smlgn.  Cai.  rodd.  orr.  Mus.  Brit.  II,  549:  cod.  MCCXII,  Add.  23,324.  Jeg 
har  ilLke  selv  haft  Lejlighed  til  at  se  dette  Haandskrift,  der  under  al-Kindis 
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andet  Værk,  ^oa  JJU39,  har  man  uden ' videre  sammenstillel 
raed  den  î  vore  Haandskrifter  foreliggende  Text,  og  henført 
denne  til  Abu  Uraar  al-Kindis  Forfatterskab.  Ved  nøjere  Under- 
søgelse af  dette  Forhold  rejser  der  sig  imidlertid  det  Spørgs- 
maal,  om  der  ikke  snarere  foreligger  to  delvis  forskellige  Ar- 
bejder, og  for  at  klare  dette  skulle  vi  nu  betragte  dels  de  i 
Bogen  selv  indeholdte  Opgivelser,  dels  de  hos  andre  Forfattere 
anførte  indirekte  Vidnesbyrd. 

i  Begyndelsen  af  Bogens  Text  indføres  efter  en  øjensynlig 
senere  tilføjet  kLJL#  Umar  ibn  Muhammed  al  Kindi  som  Bogens 
Forfatter,  og  iblandt  den  lange  Række  af  Hjemmelsmænd,  han 
anfører,  nævnes  i  sidste  Led  ogsaa  Abu  Umar  Muhammed  ibn 
Jusnf  al-Kindi.  Det  er  utvivlsomt  Fader  og  Søn,  vi  her  have 
overfor  hinanden,  og  da  det  nu  ellers  er  den  første,  der  be- 
tegnes som  Forfatter  til  ^  JuUaè,  ligger  den  Antagelse  nær, 
at  den  foreliggende  Text  er  et  Udtog,  som  Sønnen  har  foretaget 
efter  Faderens  Arbejde. 

Selve  Textens  Natur  synes  at  bekræfte  Antagelsen  af,  at 
den  er  et  Excerpt.  Den  Mangel  paa  Orden  i  Stoffet  og  den  Ube- 
hjælpsomhed i  Tilknytningen  af  det  ene  til  det  andet,  som  gør 
sig  gældende,  er  for  paafaldende  til,  at  man  kan  antage  Bogen 
for  et  Værk  af  én  Støbning.  Selv  om  man  naturligvis  ikke  tør 
lægge  europæiske  Fordringers  Maalestok  paa  arabiske  Arbejder 
af  denne  Kategori,  hvilket  en  nøjere  Undersøgelse  af  Værker 
som  f.  Ex.  netop  Sojutis  Husn-al-muhàdara  snart  vil  faa  en 
bort  fra,  ere  de  sære  Spring  og  Manglen  paa  Overgange  dog 
ber  alt  for  følelige  til  ikke  at  kræve  en  særlig  Aarsag  for  at 
forstaas.  Saaledes  er  Opregningen  af  de  græske  Filosofer,  hvis 
Navn  paa  en  eller  anden  Maade  har  været  knyttet  til  Ægypten, 
fejet   til    umiddelbart   efter  Omtalen    af  de   i   Koranen    nævnte 


Navn  indeholder  en  ya««  hL^  ^a^nao^j  \^^^ ,  og  kan  derfor  ikke  med 
fuld  Sikkerhed  afgøre,  hvorvidt  denne  Bog  skal  henføres  til  Abu  Umar 
Muhammed  al-Kind!. 
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Personer  og  de  ægyptiske  Profeter,  og  begge  Rækker  ere  paa 
en  meningsløs  Maade  sideordnede  ved  Anførelsen  af  Udtrykket 
jil'^T^  ;  her  niaa  der  utvivlsomt  oprindelig  have  været  en  ind- 
deling i  Afsnit  eller  en  nøjere  betegnet  Overgang. 

Antagelsen  af,  at  den  foreliggende  Text  er  et  Excerpt  af 
et  tidligere  og  tillige  større  Arbejde,  bekræftes  ved,  at  der 
hos  andre  Forfattere  citeres  Stykker  af  et  Værk  af  al-Kindi  om 
Ægypten,  som  ikke  findes  i  vore  Haandskrifter;  smign.  f.Ei. 
Jakut  (ed.  Wustenfeld  I,  760)  og  Sojuti  (Husn-al-muh.  I,  4), 
hvor  endog  til  yderligere  Sikkerhed  Skriftets  Titel  yoA  J^Uas 
anføres,  uden  at  Citatet  som  sagt  kommer  igen  i  vor  Text. 

En  tredie  Antydning  i  denne  Retning  er  det,  naar  Makrizi 
et  Par  Steder  citerer  en  yngre  al-Kindi,  én  Gang  (Khitat  I, 
211)  med  Navnet  ^c^XJjCJt  ^t  ,  et  andet  Sted  (I,  124)  paa  en 
endnu  tydeligere  Maade,  som  ikke  lader  nogen  Tvivl  tilbage 
om  Forholdet  mellem  de  to  Personer,  nemlig  med  det  fulde 
Navn  v^OU)Jt^^t  cy^y^^]  her  anfører  han  tillige  Navnet  paa 
Skriftet,  yn^  JuLaS.  Disse  to  Steder  have  særlig  Interesse,  for 
saa  vidt  som  begge  anføre  ordret  den  samme  Text  som  vore 
Haandskrifter  (ved  Omtalen  af  den  forsvundne  Bro  fra  Farama 
til  Kypern  og  i  Beretningen  om  Amru  ibn  el-As*  Samtale  med 
Mukaukas  om  Grimden  til  JMukattams  Mangel  paa  Vegetation). 

Vi  faa  altsaa  herigennem  Sikkerhed  for,  at  et  Skrift  af 
Umar  al-Kindi  har  existeret  som  selvstændigt  Arbejde  under 
samme  Titel  som  Faderens,  og  naar  dette  sammenholdes  med 
de  ovenfor  udviklede  Omstændigheder,  synes  der  ikke  længer 
at  kunne  være  Tvivl  om  Forholdet  mellem  de  to  Skrifter: 
1)  Abu  Umar  al  Kindi  har  forfattet  en  Bog  jaoa  JuL^,  der  ofte 
citeres;  disse  Citater  undes  tildels  i  vor  Text,  tildels  ikke; 
Umar  al-Kindi  har  ogsaa  skrevet  en  yoA  JuLaå  ,  og  de  derfra 
hentede  Citater  findes  ordret  i  vor  Text;  altsaa  synes  det  første 
af  de  to  Arbejder  at  have  været  af  et  større  Omfang.  2)  Umar 
al-Kindis  Værk  antyder  ved  sin  egen  Natur,  at  det  er  et  Udtog. 
3)  Umar  al-Kindi  anfører  blandt  sine  Hjemmelmænd  Abu  Umar 


Umar  ibn  Mohammed  al-Kindis  BeskrWelse  ar  Ægypten.  177 

Mubammed  al-Kiodi.  Altsaa  ter  vi  af  disse  Data  slutte:  den 
foreliggende  Text  er  et  af  Sønnen  al-Kindi  affattet  Udtog  eller 
en  af  ham  forelagen  Bearbejdelse  af  Faderen  ul-Kindis  Beskri- 
velse af  «Ægyptens  Fortræffeligheder  o. 

I  Begyndelsen  af  vor  Text  anføres,  at  det  foreliggende  Ar- 
bejde er  udført  efler  Tilskyndelse  af  Kafur  al-Akshidi,  og  denne 
omtales  som  endnu  levende  (^t  sx^Ub  ^JL3t  JLbH.  Sojuti  M  be- 
retter ligeledes  om  Abu  Umar  al-Kindis  Værk,  at  det  skyldte 
Kafurs  Opfordring  sin  Tilblivelse,  og  vi  staa  da  her  overfor 
den  Mulighed,  at  enten  ër  denne  Omtale  af  Kafur  gaaet  direkte 
fra  Faderens  Arbejde  over  i  Sønnens,  hvad  der  dog  synes 
mindre  rimeligt,  eller  at  Sojuti  har  sammenblandet  de  to  Skrifter. 
Synderlig  Vægt  ligger  der  ikke  paa  dette  Forhold;  thi  med 
Umar  al-Kindis  Samtidighed  med  Kafur  (død  357  H.  =^  968  A.D.)^ 
er  Ullige  Abu  Umar  al-Kindis  Tidsalder  tilnærmelsesvis  be- 
stemt •). 

Udfra  dette  Udgangspunkt  bliver  det  ikke  utænkeligt,  hvad 
de  Slane  ^)  har  antaget,  at  Historikeren  Abu  Umar  Muhammed 
ibn  Jusuf  ibn  Jakub  al  Kindi  skulde  være  en  Sønnesøn  af  den 
berømte.  Filosof  Abu  Jusuf  Jakub  al  Kindi,  der  dørAar260H.  » 
873  A.  D.  Dog  maa  det  paa  den  anden  Side  bemærkes,  at  Over- 
ensstemmelse mellem  de  to  Navnerækker  ikke  er  fuldstændig, 
idet  Filosofen  altid  anføres  med  Navnet  Jakub  ibn  Ishaq, 
medens  Historikeren  siges  at  være  en  Søn  af  Jusuf  ibn  Jakub 
ibn  H  af  s  (Makrizi,  Khitat  11,  246),  og  anden  Støtte  end  netop 
Navneligheden  har  denne  Antagelse  ikke. 

Hagi  Khalfa  anfører  (11,  146),  at  Historikeren  al-Kindi  dør 
246  H.  Denne  Angivelse,  der  staar  i  absolut  Modstrid  med 
det  ovenfor  anførte,  er  aabenbart  fejlagtig  og  skyldes  en  Mis- 


M  Smlgn.  Ibn  KhaUikan  (tråd.  de  Slane  I,  388,  Note). 
>)  IbD  KhaU.  (tråd.  de  Slane  II,  528). 

')  I  Katalogen  over  bibliothèque  khédiviale  i  Kairo  (vol.  V,  pag.  101)  an- 
føres Aar  350  H.  som  Abu  Umar  al-Kindis  Dødsaar. 
*)  Ibo  KhaUikan  (tråd.  de  Slane  I,  388,  Note). 
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forstaaelse  af  det,  som  Hagi  Khalfa  selv  et  andet  Sted  (I,  188) 
meddeler,  nemlig  at  aUKindis  Værk  om  Dommerne  i  Ægypten 
endte  ved  Aar  246  ;  dette  er  da  urigtig  opfattet  gom  hans  Døds- 
aar.  At  Historii^eren  al-Kindi  er  yngre  end  Filosofen,  bave  vi 
ogsaa  i  den  foreliggende  Text  et  Bevis  for,  idet  denne  nævnes 
og  hans  Skrifters  Forhold  til  Aristoteles  omtales. 


Til  Fastsættelsen  af  den  foreliggende  Text  har  jeg  haft  tre 
Haandskrifter  til  Disposition. 

Det  første  af  disse  (cod.  H)  er  vort  store  kongelige  Biblio- 
theks  cod.  GXLVIl,  som  i  Katalogen  angives  at  indeholde  tre 
forskellige  Stykker:  l)yaA  ^Lt^  v^^  2)  ^La^  wuûy  jv-^S  ^^ 
xj^Aoit  iUCUtt  3)  forskellige  Smaanotitser.  Det  første  af  disse  er 
imidlertid  defekt;  Blad  1— -8,  altsaa  den  første  2û«.t^,  indeholder 
den  til  de  andre  Haandskrifters  Text  svarende  Begyndelse  af  Umar 
al-Kindis  ya^  JJUai ,  men  paa  Blad  9—25  følger  et  historisk 
Arbejde  af  Hasan  ibn  Husajn  ibn  et  Tulûni  el-Hanafi 
(se  fol.  9  rec),  indeholdende  en  Skildring  af  Ægypten  og  deis 
Fyrster  samt  af  de  tilstødende  Landes  Geografi,  affattet  Aar  906  H. 
under  al-Melik-al-ashraf  al-Ghuri  (se  fol.  16  r.);  det  er  afskrevet 
af  Ibrahim  ibn  Djafar  al-Muzafferi  Aar  973  H.  «  1565  A.  D.,  og 
med  fuldstændig  samme  Haand  som  de  første  otte  Blade,  der 
derfor  maa  henføres  til  samme  Periode. 

Fol.  26  — 36  følger  Abd-es-samad  ibn  Jahja  ibn 
Ahmed  ibn  Jahja  es-Salihi's  Bog  om  Administrationen  og 
om  Fyrstens  Regjeringspligter  ;  den  angives  at  være  afsluttet 
9  Djumadi-el-akher  930,  og  er  afskrevet  af  den  ovennævnte 
Ibrahim  al-Muzafferi  Aar  973  (afsluttet  3  Muharrem). 

Endelig  er  der  med  en  anden  Haandskrift  tilføjet  en  Stam- 
tavle over  Noahs  Efterkommere  og  andre  mindre  Noter. 

Det  andet  Haandskrift  (cod.  C)  tilhører  Bibliothèque  khédi- 
viale  i  Kairo  og  indeholder  ialt  22  Blade.  Det  er  skrevet  tydelig, 
men  uden  Elegance,    og  af  en   øjensynlig  meget  uvidende  Af- 
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skriver;  en  Datoangivelse  mangler,  men  selve  Haandskriften 
tyder  ikke  paa  nogen  tidlig  Periode. 

Det  tredie  Haandskrifl  tilhører  Grev  Landbergs  private  Sam- 
ling (cod.  L);  det  indeholder  19  upaginerede  Blade,  hvoraf  del 
sidste  er  blankt;  det  er  skrevet  med  en  ung,  tydelig  Haand, 
bærer  Afskriverens  Navn  Abdallah  Taih  (f^UDJ  al-muqaddim  og 
Aarstallel  1126  H: 

Et  fjerde  Haandskrifl  af  den  samme  Text  synes  at  foreligge 
i  den  til  Bibliotheket  i  Leyden  overdragne  Samling,  sum  Grev 
Landberg  i  sin  Tid  erhvervede  fra  Medina;  her  anføres  (se 
LaDdberg:  Catalogue  d'une  collection  de  manuscrits  arabes  ap- 
partenant à  la  maison  Brill,  pag.  44  og  264)  et  Haandskrifl  af 
Ibn  Jusuf  al-Kindi,  betitlet  ^  iud  ^!  ijo^  L^  yoA  jl^\ 
ol^l^  oU^l^  J.A23«Jt  ;  jeg  har  ikke  haft  Adgang  til  selv  at 
forvisse  mig  om,  hvorvidt  det  virkelig  er  vor  Text,  som  er 
indeholdt  heri  under  denne  Titel. 

Mellem  de  tre  andre  Haandskrifter  er  Forholdet  det,  at 
cod.  C  og  cod.  L  saa  godt  som  i  et  og  alt  følge?  ad  ;  dog  er 
den  sidste  i  Reglen  omhyggeligere  med  Egennavnene  og  und- 
gaar  det  andet  Haandskrifts  aabenbare  Skødesløsheder.  Større 
er  derimod  Forskellen  mellem  disse  to  paa  den  ene  Side  og 
cod.  H,  der  øjensynlig  frembyder  den  bedste  Text;  saaledes 
har  cod.  H  ofte  det  sjældnere  Udtryk,  hvor  dette  i  de  to  andre 
er  erstattet  med  et  almindeligere  forekommende,  og  det  frem- 
byder tillige  den  korteste  Redaktion;  det  er  derfor  Skade,  at 
dette  Haandskrifl  er  defekt;  de  desværre  hyppige  Tvivlsmaal 
netop  i  Textens  sidste  Halvdel  vilde  utvivlsomt  derved  tildels 
kunne  være  fjernede. 

En  stor  Hjælp  ved  Fastsættelsen  af  Texten  yde  de  senere 
Forfattere,  der  efter  sædvanlig  arabisk  Skik  ofte  have  skrevet 
aldeles  ordret  ud  af  de  tidligere  Beretninger.  De  vedføjede 
Xoler,  der  særlig  tage  Hensyn  hertil,  ville  give  en  Oversigt 
over  dette  Forhold,  hvorimod  det  at  give  en  egenlig  Kommentar 
har  ligget  udenfor  min  Plan;   dog  have  naturligvis  ikke  alle  de 
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Forfattere  eller  enkelte  Steder,  hvor  ^oa  JJUai  er  bleven  citeret 
kunnet  Onde  Plads,  og  jeg  skjuler  heller  ikke  for  mig  seU 
Muligheden  af,  at  selv  hos  de  væsenligste,  Makrizi  og  Sojuti. 
et  og  andet  Parallelsted  kan  være  overset.  Dog  tror  jeg,  al 
allerede  det,  der  er  medtaget,  vil  være  nok  til  at  tydeliggøre 
de  to  Historikere  al-Kindis  litersre  Betydning  som  nogle  af  de 
ældste  arabiske  Hjemmelsmænd  for  Kendskabet  til  historiske  og 
topografiske  Forhold  i  Ægypten,  saaledes  som  de  i  den  tidlige 
Middelalder  kendtes  af  Araberne. 
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«)  Cod.  c  hunc  titulam  håbet:   ^  JJii  Kam^^I   jo^  J^L^  w^Ué» 

j^yC-oJI  ^y&LfiJJ  j^lytiJt  ^JUà»  ji^U  UV  >o'/^^^  JJUnàJl^ 
—  .^t^  wX«^v<:  iû'jLjum  ow«I«>  ^L>  .ao^ 

God.  H  add.  post  i^^^  :  iuyail   j^^JuXI    wa^V*   N^^ 
b)  Cod.  G  add.:   xSLc'it^   OUdj^l   iJlib^ 
«)  Cod.  C  et  L  ante;    Uj^>i    hcc  verba  portât:   «^JwJt    ^^^^t    U^-*^^ 

d)  Cod.  H  add.:  xJLfi  idJt  iU>^  -  .gJt  JLd  iufi  iuJ^J^  ^  j^ 

«)  Cod.  L:  ML»-^  wit  ;  cod.  C  om.:  j^t . 

^  Cod.  H  om.:  jjs\S  ^^\  ^'  •  —  ')  Cod.  H  om.:  w . 
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:<1>J!^  c  jji^-yCftAJl^   xÅhflilj)   L^DJJ!^  vi>.^L   '^y^\^  jJL*i'  J^l 

ilAO   ^    o^"*^    O^   L^^^    iCJubit    »<ÂP   cXju^   <>JL>   ^  ytsi  ^\ 
^  jjI  L?<Aju3  (^J^2^I  qUaLm  ^  J^^'  CT^  vA4^^  ^^  ^  wftl:>- 


a)  Cod.  C  et  L  addunt: 

Jæ   vi>w>3   ^iA-o   vî    V^^   *J^    ?>4^^   ^yl^   N^3    ^t^   AJl^"i3 

idi!    Jljl    bli   AAle;j  x»^^  2031^^  iJvXft  3  »^^^  »-^^^^^  cr*'^^^ 

b)  Cod.  H:  Åxil   v^'    -y« 

e)  L:  jJ^JUaJI^;  C:  ,jÊéaàJà\^  d)  Lî  .,^;>Ç-^;  C:  ^/^-^  ^j^A-i»^ 

o)  L  Ct  G:    fÂ«:»-    ^    ^^    <>^^  O  I^:  «-^^^ 

g)  L:  j^  h)  H  om.  ^^^H^'  •  "  1^*^*^^ 

i)  Cod.  H:   »jAMwyo   ^  ^j\    iAaA  ^^    xJUl    Jux:  ^  ^jJLi>  UPwX«j^ 

^  iJJi  jcAt^3  jiU)  ^t^  ^^  ^  ^  K^;c5>  ^^  Oui^  ^  sxrS 

k)  C  et  L:  vi>sJLc   U  1)  C  et  L:  ^^^Li  xUl   *7;  (^*>J^\ 

m)  C,  L,  H  viliose:  9^  S  i 
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I 

Jc^  ^  ^'«>jl3  vy^3  ^  xxUaamI  J^f-o^^   ^y^^  otujLai  vXajLm^^ 

iJLll  Jy^  tXSi^  ®Oii*^  cJ^  LfûMM  iLJD'^  f*^^'^  U^»*^  cj*  ^^J**U]^ 
L^'^^  l»#^W  I^^^^S  KijJLlI  #^^^  |*^^i(  &jU^>  v^  L^  ^i^^  y^^ 

i^^U  iiJlJ.5  «  j^^l^  L^  ALfi^i  Jt^^  ^îl^^^  /^  O^  e?^* 

jj  La  i^j,^^^  ^jjî  Ai:s>^  -^^^  f^  ^)^^  rf*^^3  {»-^^^^  «/^^ 
»idiî   U  ^1  «5JÔ  /JJ  ^'^  f^^  ^^\  ^  ^^  Å^^  ^^, 

ï»i:UXri!  ^i^UUl^  i^UJ^i»   ^  L^  ^fA^  OL^^J?   ^   L^    JjJ?   Le 


a)  c  et  L:  »^UaamI   J>.^X>*u  ^^  »;L^>t   q^  JujLm^I 

b)  C  et  L:  'V^^y.  Um^  VyM^       ^)  C  hic  et  saepius  in  accusativo:  tyOA 
d)  H:   QAi^' 

«)  C  et  L  add.   Lilm^  ^-^^^   1^  î  ^'  CT^^  vS  O^J^  J^  J^^^l^ 
f)  C  et  L  pro  his  verbis  habent:    «A4^^  ajLaS"   ^   «ju2^  xUI  J^cod  lA'i^ 

h)  C  et  L  add.:  ^/^^  w^vAj  L^  (C:  cV^Aî)  «A^^*  oUaJÎ  oL>JI^ 
i)  H:    L-?Vfc  tj^Li  «J  j^Â^^ 

k)  C  et  L:    &i>^    |*4J^>J^  cl^3    |Hi^    Ra^SjUo^     1*^^'^*^    ^-==^3 

(depravatum)  ^».gn^J»»  ^^ 

I)  H:   ^  |.ji  ^^  *-i*i;  C  et  L:  p/»  j»ji  vS  ;f-^  37? 
m)  C   et  L  add.:   ,)wCBÂit^  ^y^ua^-l  ^  xj  «ISt   Lg.<a,'>   L«  ^.^  kxj^d^a  ^ 
n)  C   et  L  add.:  ^UJLxj!^  .  o)  H  vitiose  om. 
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Kl^Jt^  o,jiuy:i;J^^   îoJmj^^   L^aJul^  v£>w:ï=uJ^»   h^^I^   ^\  J^ 

-ILo   ^    o^"*^    a^  L^^^    Kiubil    »<ÂP   »Aju^   <>JIj>  ^   ^j-i^  ^< 
.♦c  jj\  ^^^^  L5J^=^^  qI-^A^  v^y  îrv^'  O^  ^4-sî*5  ^^  ^  ,jJL> 


a)  Cod.  C  et  L  addunt: 

Jæ  ê>w>^   iJLiU  ^   s^j   xla    S^4^3   HjLiU   AjLxij    iUs^    ^dP'i^ 

iJL'l    JUt    bli    ^ûU£|;^   tkSàj^   *^'^5   «JvXft  ^   ï^^*>   *-^^^S    CT*^^ 
^   AJ   xii!    iua:>   Lo  J'a:»-^   i^i^f    |»t^l^   ^^-^    LUa^«!^    nJLb    jc 

b)  Cod.  H:  ;^\   v^    ^ 

c)  LrjjiwJÀAJt^;  C:  rj^^AftjJl^  d)  Lî  .,^;>Ç-^;  C:  ^^.»-t^  ^^^^/mJ 
0)  L  et  G:    fÂ«:»-   ^   &U^    <Aac^  f)  L:  wXjum 

g)  L:  ^fÂn  h)  H  om-  ^^^-H^'  •  —  L?-^*^^ 

i)  Cod.  H:   «jAm^   ^  O^^'    '"^  O^   *^'    *"^  C7^  ,-à13-   UPJ<.ju^ 

k)  C  et  L:  v4>sJLc   U  1)  C  et  L:  ^^^Li  iJUt   aT,  ^^JU^JÎ 

m)  C,  L,  H  viliose:  tJSÔ 
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^J^-^  ^  jvj0^j13  vy^5  *  fccU::*^!   J^f-^3   ^y^^  oUjloJ  vXaJL-^! 

ajI:^?^    Cr*y^^^    *^^J^    »J^^    '■^   cJ^   »:i^l^    ^^x:^   id^i    j^^ 

tJjÅ    J^A^   Uk'i^  ®0^**^  lJ^  '■f^**^  i^^'^   f*^^'^  U^»*^  cj*  ^u^lxl^ 
Ujia-^^    l-ê*^W  LP;^=>^3   >^J*i'  (*î»«*3    (V-^i^  *jU^>  vi  l^   J^^3,  ^;*a^ 

^^W    iUJLii  «  j^^l^  L^  *Ljj^i  ^J^^l^  l^'^jj  /^  O^  er^' 

^    La    ^  ^  J  ^  *i£>^  j^^3  r*^  '^^La^^  r^r^J^  f^:^^   «j{^^ 
™*JLÎÎ       Ui    ^\    ^i>  y^   ^5    ^^^    f^^l    ^    C>^    vj    '*^   ^^ri 

«i^UXiit  ^i^Ulit^  ^Laj^»  ^  ^JU  ^-:>!^  oL5'Ji  ^  U^  Jyt  Lo 


a)  C    et  L  :  l^UjiliMt   J.^^ûi«o  ^^  s^W^I   ^  «AAiLw^it 

b)  C    et  L:  »^-î  U-^â  v^M^       ®)  C  hic  et  saeplus  in  nccusativo:  tya* 

e)  G   et  L  add.  Laa^^  I-*^5   Lôv>  ^J  ^^  ^^  ^î  o^j^  c^  J^^iaii^^ 

f)  C   et  L  pro  his  verbls  habent:    «A^^  «jLiS"   ^   .aæ^  xUI  J^cod  iA'5^ 
^^  c:;L»  i  '^l^iaà  ^^Ll^  L?^,£=6  jJ^^  \^^  ^^:>  L^^b  L^ 

li)    C   et  L  add.:  Q^yi^t  w^vAj  L^i  (C:  <>^^A?)  «A^^*  oUaJ!  oL}>)I^ 
Î)   H:    LaJ^Vc  Ij^Li  «J  j^Â^^ 

li)   C  et  L:     Ai>3    («NpwVlf  Jjtj    jt^xlc    iO^Uo^    (•^'y^    «.-==»^^ 

(depravatum)  ^^♦-^ju^  ^^ 

^>  H:  ^  fj^  ^^  lUc;  C  et  L:  p/»  j.>à  ,S  ;J<^  3;:? 
m)  C  et  L  add.:   jMaaâJ!^  ^j^AOji!  ^  >j  *JLS1   Lg.<a,'>  Lo  ^  KxXDyi  J 
V)  C  et  L  add.:  ^ULjl!!^  .  o)  H  \Hiose  om. 
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Jij  qIs  La^  L{S*gj  Ij^yUirld  j^oA  l5^^  i«^^^  V^^^'^a^  ^^^  O^  ^^ 
JUb   U^^  >^*  Xj  J  ^   J^iJiit   ^^   p^l-JI  U^JLfi  *"JJL^Ï    i^y 

^  'ssl^D  y^jMl\    ™o^Ld5   ;if^|^t    J,i*g^l3  ^'yJ^ji\   oLpt    ,«jti«9 

^^  ^  ^^^^  ^1  J.£=3l  j^^U  ^  Ja-Ji5l  i  xU«  jyùLà  ^^Jl! 
Uas  i.LX^'ii  ^Ao^  (^^=^  *151  jP^  Îv5i  JLS  iûl  ^^Lo  'jrJJt  ^ 
«Oc  .411  j^^   jG  ^I  JLfli  j^j'i\  ^Lo-i  ^^  i^Jo  »UjJir  <JU> 


a)  C  et  L:   LjJt  b)  H  om.:  JJU:  c)  H:   L^ 

d)  Verba,  quae  sequuntur,  usque  ad  Vj^^  J^^  desunt  in  L. 

e)  C  add.:  Lo^\  ^^j^'Ju^  S^  *^^  é^J^  if^^  O*^  ^*^  J*'  O*^  e^5;5 

f)  H:  ^Jl   J.JL:>  e)  C:  xj^L«  b)  C  om.:  ^5 

i)  H:  ^jSi^,  C:  ^^^«>      k)H  vit:  Kjjuo  ^^  ^^^  [jil^  y«M  w^*--^  iC 
1)  C:  jÎVjL^I  m)  C:  V;'^^  ")  »  «ni.:    bUi.-!   -  ^^^^^ 

H:  L^lH   ^'JU:>i  r)  C:  ^1  i<>i  s)  C  et  L:  l^ 

i)  H  om.:    iUo 
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^  »jL>!â  -.Aû^  v-^^^Lo  5j*oyil^  il  wAi^^^  ^^J^  <A»i  **jl->l   U 

J^-jtJI  ^  j^  JU^  «c^jwS  ^  ^û^  L^t  (^wViJ^t^  ^Ul  m\ 
Ui  jLftj  «*^x2^  ^  iu J  ^  aJ  J^  ?vXP  ^\  ^  JIm  *^i  ^^Pl 
jfj>  MwXP-  U^j^  J,!  L^JUjis  L^JL^  ^3  4ÂJ  ^  »^^L  ^\  JU»  I^Ij 
^xj^  j^  ^jj  !cJ>  Jb*  w!  (j-^Læ  ^  aUI  wXaç  ^  ^^3^3  ^^  ^M^ 

xi=)^UI  u»^"iJ  J:=i^^3  aJçi^ô  i^  iui  J^L»  ^l  JL«  JM-'^  ^^^ 
Juc?.!.  LiJui  «^L^l  J^nsl  LsP^^  jsJI  v^LjtJI  yùj^^  J^XJI  jlî  J  jnJ^ 
'^  ^j*^^  ,:?^  L^vij  (jiij^'^l  »Ai>i^  aI  ^)1^^  oli'j^Ji  Jm^I   L^ 

l»bLJt  L»^jkJLrs  JbAX<y«!  '-f^'^  7^^  c>^  J^  >ei^t  v::^^!  ^x^A^t^ 
«5cj  Jæ  j^^    j»^^I   «i'^J^!^   °>«^.    *î   S^.  Js^\   ^   ^j    ^Uj 

^\  y>L^  °N«J--^  {^  J-Aii.'  r^î;^'  ^^"^^  cr*  -^^^  /^^  ^^' 

y*%«MX     ^^a£      <wa^Lo      xJoI     I'X^^iXj     ^^Âam^^     ,*X^i      L»g.*Ji&     J^^OL«.^! 


a)  fl:  iUp   \0<^\   lAT  U  b)  H:  ^^ji^'  c)  L:   ^Ufi; 

C  et  L  add.:  qL--'-^  ^  0*^^"^'  '^^^  LP^^li  d)  c  el  L:  -as^. 
«)  L  om.:  lÂP  f)  C  et  L  add.;^j>û/>  J.Pl  «)  H  om.:  ^J|p  h)  H:  J^l 
M  U  om.:   Jucasl  —  y^ji!  k)  L:  ^^^'f  C  «m.  haec  verba. 

U  Verba   *u  —  iuji^t^    quae  in  omnibus  codd.  leguntur,  giossema  esse 

vidcDtur,  Yci  nonnulla  déesse  oportet.  m)  H:   c^-^a^'    I«ÀP 

»/  C:  |iyû  L:  p^         o)  C  et  L:  v^y«*ô*         p)  H:  ^-jj^    C  et  L:  -tjjJ 
f)  C  et  L:  sX^  a)  C  et  L:   ^y^  *)  H:   »/o    C  et  L:  /Ô 


188  J-  ^•^^P' 

^;  o>^'    W  ""-^^  r^-  cj^ji?  9'  af  o?-''  J^J  '/*" 

^yUUJ  ^  LjaJ«  Jj«  '^\  ^^yjs  Jiy  Kài^  S  ^js  ^  ^'_;^ 

y^^\  »jL>^  J^^^t  iS^  o*  ^N  (j^  er  £•  «4  (jf^i  (jf^t^^^-  ^^ 
JUi    Jy^'   '^'-^;^    .«^t   CT''''^  loU^a  ^^  ^  jiUU  J^^   jfi  «L't 

^t    \^y^\^  \yuai\   c>uc>  ^    Pl^^-a^  ^^^--^t  ^^  <>::iJifi  g^^?    «^JL. 

^^'pi;  »>J=^  «^^  r^'y'  vi  ?^^u  o^  ^^-^  ^^;jy  -^  j^-ij 


a)  C  et  L:  Q^?^  M  v})-^^  addendum  est. 

c)  H:   /J  J'JU  ^^^»-^3  Jô'5  d)  H:  ^  e)  C  et  L  om.:  ^y^*^ 

f)  H  om.:  fci  »)  C  et  L:  jL>  Ui  h)  L:   J  Âj  i)  H:   -^ 

k)  H  om.:  »-:^wo  —  JL*  1)  C:  ^.^U»  m)  C:  J^ 

n)  H  om.:  iUJl»  o)  C  el  L:   ^Jis,  p)  C  cl  L:    LÈû-o 

q)  C  et  L:  oLa^  r)  ex  conj.;   omn.  codd.  habent  iiij^i 
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iu^«  y>!   ^\    (j»li  viJf  li  (jiaSîï  ML«  jîULc  ^ô^l^  «  ,?J^3  ^^ 
JT-^  O^  -r^=*^3   lAWi^uJt  'i^  ^  idi!  JuÊ  »^  iUx^  ^(  ^^^3 

i-«^  jJlL«  -.Xi^?^  Jj>.^  ^y::cftj.jj  xSl  ^3^3  Jatfti!  KcL^>  ^^^^  j^^' 
Jl5  ^^^  ^    2«l!t  Aax:  ^?  ^^^^  ^y^t  »oL^*j  Joiy**i  j^  ^y:**! 

.ibyiJj  ^<j.*aJLft  ^id^iadl^  Iju  ,SV:S=W^I^  ^\^'J^  ^^^^    fj^=>»  -fe^J 

o  c 

j.^1  JÏ   «Jbt    uyLo  ^^jA»  iJLS  *it    i^iaLo  ^yJ!  ^   ^^^3  j^ww  J;a^  "îîH 
^-  ^^    'U^^  |8^^    '*^'    ^^'    ^   c3/^^'    ^-^   "■'^'   "»viiJJAjJ 


*)  C  et  Hr  i^tXJI  b)  H:  |yu^,  L:  qjJU^.  c)  C  et  L  om.:  ^^^a» 
d)  H  om.:  iuU^  ^  e)  C  et  L  add.:  4x9  f )  G  et  L  add.:  ^Ufi  XjtXs^ 
«j  H:   JL^Cj         b)  C  et  L:    wX^         i)  H:  »wXx:         b)  C  et  L  add.:  vi>^' 

^!  ^_5^La  »y5=uJ\  j^w4^  o'-^^*^   »ycuJi    ^   (leg.  est  ^\) 

1)  Nenonlla  déesse  Tidentur;   in  Terbis  seqq.  enhn  non  de  magis,  sed  de 

Coptis.agltur.  m)  C  et  L:   IA^  n)  c  et  L:   t^^ioc; 

o»  C  et  L:  LfCfljuj  p)  C  et  L:   ^^^éJMJoji  a)  L:  c^JuaiO 

r)  C  et  L:   ^j--iJwXi" 

Orcn.  «nr«r  D.  K.  D.  Videnik.  Selsk.  Forh.   1896.  14 


190  J-  Øtinip. 

^\  ^  pUJt  J,l  ^y>^  \J<a\  sy  2?.i^aJsi  ^  «t  »>UÙ^  idll  Ilteli 
juol  xjjiit  sjiSli  wiiULi  .•«^»^^»   «Ai  Ui  i3^  '^Ai  (  m.Uj  ^LâLd     'i\jL,\ 

^c>JU»>  ^j^^  vW^'  L».£*i>J  o^  L^JLff  J3xXi  L^t  (;j«  h£*'^*>. 
jjkjXwv'^i  i*^3  <  ^^  J^  W^-^'  V^^  l5*^  -^  s;>^.  oou^jii  ikJU 
u5UUi   ^^^    Ui  Jlib    x>.JUâ=aAM^t  j^  jLo  J^t  ^^  ^^Jii!    »i 

w»Ju    LPA>-3   ^j<>^4^"    V;^  W    '^'  t5^  ^tt^  J-y"^   W-t*»   *i<^   <-^ 

^Juu  ^1  U!  ^;^ Jiji   '-3  L   LJLÏ  Loyi   LP^JLc  cX^-^^  xa*.s^  ^^^  j. 

w       M^       »     ^  »        Se    ,     o  j^o  ^,      ,,ti,     ,^(if     c%      ,  »         »  o  ^        40   ^      y  „c  ^      t, 

iCoJ^  ^^    *»^^t   ^ÎLj  »Kj^JuX^'îii  ^.    iu^!  y>^    ^t   JOwXi:Cri 

a)  L:  J^A---J;  H:  I*,;--^aa^  b)  C  et  L:  t^^  c)  H:  ^^/^^  v-*a34ij 
A\il   l^JLc  J^Jô  LPJJ}^  d)  C:  q!  it  o)  C  et  L:  >i>JLo:^ 

f)  L:  \J^  K)  C  et  L:  (jliç.  jj  jKJI  ^L^t  ots3  ^^1  L^»  c^5:r?3 
iCj^vAJ^^i  ^Juj  ^^1  J  L^     h)  CX  conj.  C  et  L:  ^^;  H:^-S- 

i)  C  et  L:    ,j-^-ï^^l  k)  C:^.^;    L:    -Æ  1)  C  et  L:  ^j^LIj 
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X»li*^^  O^    ^J!^  Kit^^  (*^v^  V^'  ^*i  N^  tjjL«j::>-t^  j^^^j'  (*^ 

(jrJ   K^xâJIj    v^^JaK   ;j«^^'^  |j<^^  <  X^^SXa/Q   KjL<i    xJLm«   ajU   ft^^t    UaS^ 
j^^3  «  hs^yiil   Q.->^  JÆ  p^i^Cit^  ^^-y«ljÂi<3  K^U^J  v^-^oLo  Qjiî^l 

iL'L^^^   e^*e-^<   £^^»3   ^o'-^^^^^^  £^^  r^'^  ^^-^^^  ^^^'3 

s^jSau^   ^    i<^^^*"  *^^*A-^'   *-^    1-^5    M^cXjtil   iJL»^^  w^uXJi   ^viiUj 

jj  3  yjbc3'  ^1  er  p^^  ^  ""vy^^  v^à^^-JUà  ^Jû.<]!  ^,Ls=wl  ^ 

3        tj,---^<    wU^=>  w^Lo  j^^  V*-^^3  «iC5>Uiî^  iXoJt  w-oLao 


aj  c  el  L  om-         b)  L  om.:  t^t»>  ^       c)  L  om.       d)  c  et  L  add.:  jJLd 

ej  C  et  L  add.:  ^^j*^J^  j^^  p^iUJi  t^  «j*^;^'  ^3        O  Omn.codd.: 

^^^.\Lr^\        g)  C  et  L  add.:  «^v3  Jjl-Jt  c>^cO»5!  wXï^      h)  exconj.C: 

^_Jt_V^.*3     L*  u*^-^-^    H:  ^JJLiJ^*      i)  ex  conj.  C  et  L:  s-»U.<it 

fl.  juSlS      k)  H  :  u>^     1)  H  :  Ui  ;  C  et  L  add.  :  ^JÙ\  iCiU*^^    m)  L  om. 

n)  CX  eonj.  omn.  codd.:  ^^^wXjJt      o)  c  et  L  om.      p)  C  et  L:  x5^ 


14* 


192  *  J.  Øtinip. 

*^>XJt  ^"it  'xiua^  L^jL^!^  LfSljOjt^  ^j^t^  *^1^^  j^-^^^S 
«^^Ix-o  v^^  r>^'  r^^'  ^  ^^-^^  "^"^^  U^"*'  *^r>  *03j« 
^vi  H^j^  ^^^aju^^  jUiUa])  difô  XAttdfc*;^  v^^''-^  U^';'   ^^3  *  vSl^ 

»^A^styCii  er  M^  •cr'-r^^  ^-^  ^'^  '^^^^  ^;>^  J-^^a-iJ 
(•^^3  <  (^H^^^  l»L=3>f  ^»y^rn  v^L^I  ^^ydiAdS^  o^'^^  ^w:^^^j^'^ 

o 


»)  C:  ^^5^1       b)  C  et  L:  K»^^  J^ju       o)  C:  ^J\mj      å)  C  et  L:  ^T» 
.)  L:  05.-^3  0^^^3    H:  q^j^  tf^'j  ^  H  vit:  q^UIÎ 

g)  ex  conj.  C:  ^j-^>^-iJ   L:  u-^'   ^^  o*^^  O^'       **^  ^  *^  ''•   (3^' 
î)  ex  conj.  C  et  L:  ^^b  H:  q^*       k)  CetL:  ^j^-^Ub  H:  ut^--^^p^^ 
I)  C:  ^'^^^    H:  Lbô—I^      m)  H:  q^^     n)  C  et  L  om.       o)  C:  J*^^>-L 
L:  v>a:>'3  p)  g  et  L:  oUIX-J!  a)  C:  ^^-i    L:  ^^j-^is 

r)  C  add.  vit:  ,^^jt^^  w^î^       ")  **:  J^^J:       t)  C  et  L:  (J-ôL^t 
a)  Post  haec  verba  in  codd.  C  et  L  haec  sequuntur: 

1)  ex  conj.  C  et  L:  (jê»^jJj!L\  V  ex  coiO.  U  et  L: 

8)  ex  conj.  C:  jj-Ja^d   L:  j-Ji^ 
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J^l  ,^  ^  ^\   aJUj  J^t  ,>  gy  o*  J^5  iûLbit^  \-*^'^  r^^ 
So  ^,^j^JSii\  Jl£  (.£5^0  ^J>%    .^,Vi^  ^^3  Lul&  u^i J  ^5L.«^^  «yâ£ 

cl-^  sJ^^  v-ï*^  ii'  ^  '^>î  S^^  "^wAAJ^  J^j  j^î-«  {**U>  *l5t 


i/^1^3^5   (J^LAj^i    U^^-^-Lo   y*»LXjJ^^^J^3   j_^^^-i^L>    -AO*  ^^SJU 

^bUiJ  jjULc  i^L^^il  er  o'^  <^  ^'^  •''^^  Vr^'  ^3  ^  ^^^^'^ 
^3  er  ^^^  y^  ^^^3  ^»^'''^.3  s-i«^^3  t}'^^'^  d'-'f)^  r^^y^ 

O^  C5-'»^^  O-H  O^  l^^'^  OV^^  LS^^^  i^L^^t  ^3  V^i*:» 

*)  c  et  L  add:  ^^^\  ^^j^h  ^W^'^'^ 

1>)  C  et  L:  ^^^^4^1  j^JÆ  tfXii  vS  /*^>^^'  vix^^  '^W^  (Jr^  "^y^*^  -^^ 

^^  *jL5\xaJî  ^  o)  H  om.:   l^^^Ui  ^  d)  H  om.:  v-à^i^ 

«)  C  add.:  iUjAfti^  ^<:  <>>Ljt;\  ^  ^^  5^L>        f)  C  et  L  ante  hoc 

Domen  add.:  (^;Lft«i'  ^^  ^'         *)  ^'  v!^^^         ^)  H  add.:  ^j*^^ 


*)  «  cooj-;  C  el  L:  ;j-iji»l    »)  ex  conj.;  C  :  (j^^j^Ji  L:  jj*Uj^yi 
«)  L  om. 


194  J.  Ø»trup. 

Jj^;    Åy^    ji^;  J^'j   *^^   vi'    ^   ^>^--   ^'    O^    ^'    ^X^    *àîuX> 
^  J^^;^  V^'  >^'^  sXLs^  ^  aJLm^^  iUJLmw«  ^  ^4.^^  j^Jtlo  aCJ 

Uj  o^  ^^  ^^^  »""o^^»^^  ;î^  *"'  ly^;  <^^^  c^  ^>^3  r^  o^' 

ikfLér»»  JsÅjy>*aAi  ^VjÂj  w^3  -^  ^t  i^Afi  («-ê^^  <  ^^  J^ftJw«  v^^uXa 

cX>^3  cy^=>5  •^♦'îV^  ^y'  v^S  l5;*^^'5  <^^X^Î  v-â^>J  ^  kX^^^ 
^\jS\  ^[A^  )^%  (J^'^  "^'  i  r^  jy^  «.-^  ^^  t5'^  ^  ^*^ 

u-^l  o^  v-->  -V^3  '  {^^/^  ""o^  (^--^^  ^>-^^  o^'  '3^5 


a)  H  om.       b)  C  et  L:  >i>olj       c)  C  et  L  pro  his  verbis:  ^jfA^  ^^j^^^> 

(1)  C:  U  e)  c  et  L  add.:  j^  jjKJI  iU^J  CT  ^-^^j^'  S>^'  ^5*^^'  ^^ 
?^3  5wJiflji  vi^^lJl  ^  .4^^  l-A^I  ^4^  k^        n  ^'  «I  Ï--  4^ 

»)  om.  H.  h)  c  et  L  add.:  j^*  s^pXa  ^  ^^  ^5  ^  J<^\^  Jj^ 
Hjj^c.  JJ>!   ,Jæ  i)  C  et  L:    vXj*A5  k)  ex  conj.;   H:  ^ftXlU 

C  et  L:  qL^'^I^      1)  H  om.:  ,?JJ  3  —  ^ij     m)  ex  conj.;  C  et  L:  q« 

n)  C  et  L:   w^i  o)  C  et  L  add.:   OsAo  ^j-*^Uj  vJ»^' 

P)  ex  conj.;  H:  X-JbljLÎt  ,  C  et  L:  S-obljtJ! 
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^  JI^  Oc^^   j^Xil  ^  Q^^iyij  iu^bw  °5;LâJLii  en  k^^ii  '  (*i^=»^' 

^^^a^J^     ^^Ju^\^    JV4^    ^    ^î^y»^    d^t^^   ^    ^.5^1!    J^c^    ^^Jt 
XÂAAJ  J»j^».->>^    ^»^»^uMfli  x^LjuiJI  Q^  L^i^Oj  </J^l^^l^  jijaJjiIt^  Qj^U!^ 

^^3  kL^  ^5-i^3   2UA3JIO  jjI^  v>^jj^  ^^^>^^5  c-i^  O^  J^'^^^  Lr!>^ 
^Ld^^î    er»    '*-^^jï^  tJ^  ULiaà3  ya^  ^3  Ul5  <  ,?ij/ô  ^^  ^^  ^^\j>' 

j^  i.L*j   jJJ<   Ji  Ui^  u^o^'Sl  ^LjJLm.  L^LLL.3  L^i^D  iji?^^t  5u^ji> 
f^j's^U   o:^^'^^   ^^>^.  ^^'  *l!t    LP/ÅS  y^xo  ^  ^\JA  .î5aj  ^<j 

jl^i  ^JL^^«  J>  er  vii-J^  5^'y'^  e-il^'  *^r^^t  ^j  ^^  L0j.ii  Å 

Jj^  LpU-^  v-^L-35  j^U-JI^  (j^jLJI^  ^J«woL>l  j»JL3>Jt  jy  ^^  S^^^ 
^_^U-j»5  ^»>>4^  vï^iwo  e;,  l^iPt  jJLô  LPJy  V.À3-3  LPj>  ^<0^  Uya. 


a>  H   add.:    J^ij"  dJt  ^^  aUI  J^  b)  C  et  L  add.:  ^  XjL*  _^t^ 

J^^^JCcw^     ^    J^^^m    Mj^^    (•'Ï^J^'    ^-^^         *)    W    °'"-  ■    ^'•^J^  —  J^i^ 

d>   Codd.  add.:   jJJ*!^  ^^  ^  ^-4^3  e)  C  et  L  add.:  xi?w»*J  ^^ 

^^Oô  ^  XjjJ;  LP-^  S^  iCL5=\l>_^L  L5r^':  hoc  est  glossema  ollm 
in  margine  scriptum;  unde  patet,  G  et  L  idem  archetypum  secutos  esse. 
f ,   H  :    Lplêls       K)  C  et  L  ubiqae:  ^<i^\        h)  c  el  L:  JLiS.  q^  ^J^^ 
il    C    cl   L!    -J^^        k)  H:  ^yfJ^  1)  H-  JoIjIpj 

mi   «X    conj.;  omn.  codd.:  B^lX^o 


196  J-  østnip. 

^XiiXS\  aSj  «»^U*.^t  IwwS,  Jiii'i\  »0^5  Ja-t  J3»  y -«s  ^.JlsjJ» 

Lp^^  ^a  ^^^  ^j>  kt*^  /^a*  4»/»i"  vJ»i  1*»)^  o'^^ 

^L«Jt  O^;  ^^t  f\  yoj»  S^  o^t  ^  J^uu.  Ja}  LøytM,  u'as-^2 

I^J»  l^osil  bSu  jjoai  JL-,  J'j'j'îi'  v^  s  IaS*^  /**  o'  y*^ 

'ii'ikA\    ;30uu    XjmL»-   ^*a<a   X^'ij  uo\jù\   ^\  ^j»^  Jé^  <  htBriY».'? 

^Lm#  m^  Uft^  u.  (j^^*  ^y*»  l-A^AJi  ^*A^3  LfjLu  vy^  ^  \S^  ^y^  ^^ 

^O^'  ^  sIsLjw  8jJb  Lfi^  \^\^  yCM  iliJ>^  Jt  JB  ^bcwl    U   Li 
JJt   *L&  j:^    LP^iy    ^^    o-^*'^  '^'^   ^^    '^'^  ^^    '^S 

•^^  i>^!  i^Ju-i  1  ^^^!  ^  sIsLjm  »jJL  ^oa  Js  mI  (r)^^^^5:\AAs>'iî 
jL»*a3  i^^i^  LP«>t^t  ^j«i  ^f  ^L>  ^ax«  uXL  »l^j;Jt  vi  v^^^ajC«  xit 

•■  c» 


»)  ex  conj.;  C  et  L:  X^  H:  o^         b)  H:  ^.*aÀi\  JaS 

c)  C  et  L  om.:  ^\         d)  L:  jJU*^  ^l    H  om.:  v£>uA>- 

•)  C  et  L  om.:  tJ^  ^       f)  C  et  L:  v:;JLi>-^        t)  G  6t  L  om.:   «J 

h)  H:  ^^^t  i)  L:  cXa«^ 
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^i.^^3  ^jiSS^  i^LJ^!  Jj\  siya}j^  l^\  ^j^  UijJI   ^sLÅ^  ciÅ* 
^^UaL-  ;Ij^  ^i>^'^5  fJ^r^^  *^j^  er  I^jA^^  ,;*^3  c5;^  *''^  ^•i^j*.^;^ 

^^l^    ^y^^    <    lP.LjC>5    l^jil    J^\     iC^^»3    l^    ^1     p\    ^ 

(j»U!t  lu  fju^.  U  ^^y*^^  ^  '-^^^  «UtlaJt^  v^LAii^  >^^IaJL3!^  ^Kjyo'lJi^ 

^'  Jj&  w^--S3  ^l^;Lf>^  H^y  J^  wJUMfl  ^Jsl  vû^l  »r^vXi;^ 
«Ji^^î^  ,}J=Jd\  s;>wUj  jL^i  ^  Lpja.  i^jl^  ^j\  LPA^^aà  .  H^y  ii 

v;>wjJo^  >«LiJJ  ^Ja^  Jiff"^  ^»^^  k^'  JÂ-^'^  j"^^^^  r^*^'^  ^y^^5 
o^t^L  Kf^oUJt  ^Uj  j^3  j^l^  ^\^  »3X1  er  fL^'  ^Wj 

ô'ij  XJL>»  ^^;^^-  Kj^  ^•Jt;^'^  0-^:i^'  vit*^'  {jcL^^  J^r^^  ^5;'^ 
*i'i  JS  mJ^  yoA  er  ^^J^=^  J^^45  ^3  J*^*^^  r'^^  Ny^^j  J^' 


*)  L:  oJ^;  C:  c^wj^  b)Hom.:y.»>5  c)C:y;H:otL^ 

<1)  e&  conj.;  omn.  codd.:  ij»a«^       e)  H:  «.^Jl       f)  codd.  '^^J^Jt  ;  Sojuti  et 

Maqrlzl:  KaJLj'*  g)  H:  ^LaJlJt  h)  H:  l^^i-^^  î    Lî  l^l^^i?-^ 

i)  C:  ^LmÔ;   L:  ^l^  ^)  textus  mendosus;  cod.  C  qui  verbis  Sojutil 

ma&ime  appropinqaare  videtur,  valde  depravatus,  ut   ^i'y.  t  ^^-f^^j^t 

JL^>;  verba  inter  se  satis  connexa  non  sunt;  fortasse  nonnulla  desunt; 

at  emendatio  dubiosa.  i)  H:  ï^J^  m)  H  om.  J^LLxm^I  —  J.4^' 
n)  CetL  add.:  ^\^ 


198  i.  Østrup. 

•  jÆ  'sXjiJ^A  LJjJt  ^  ^j^  lût  (j*,UJ<  j4^53  L^^lil^  L^il-=?3  LfS-Oj^ 

•JÎ  ^5  Q^^y»  vlT^  JJj*^^  «J^  l-«J^^^  ÛJ^  ^^-^  oULi  vii^  i^^^lOut 
o'^  ,-^=3  jl3^<  1^51^5  ^j^^  ^^j  o^  ^^  "^^  f^  ^^  "^^*^ 

^Uj»>  vXi»-L  t^^t   jfj'  ^AA*  I^ÛU  ^jf^  (j*r^l5  ^(^^  o^^*^  c^  LoJj  J'5 

Jo;  ^  JJl:î>  J^  o^»  JJ^  e?^  Û  vJJ^t  ^t^^^  ^  Al!t  o^ 
^  aUI  J^^  ^b^  ^  Jæ  ^  ^^^_^  ^5wJiJ  iu^uU<--'îili  jjjî  ^^. 
oU  ^j«hh'  0-^^!>^  'o^-7*^  !^''^5  vA-Ju**  ^^  viAjJJ!^  ^»/^£Î 
*^  c3-2sr^  ^;-»  M  vAÂfi  ^^  ^  o-^-^^  ^  4^^'*^  Kj^AXXa^^IIj 
^;;^^  <  \é^3  J^  J:>^.  fj^^-  'AïV*-*^  j=>-^  *^5  1^^'  vi>-«^*  ^  *^^j  y>^ 
U^  ^^^.  st^  Le^  ^.,tf^  W/  ^^1^3  o^U  L^>^  s^U?  L^L^ 

a)  L  om.  iUjiX«  J*    b)  H:  ^^jAJljî^"îit     c)  C  et  L  add.  v^OU^C*.!  ^^^Jo  UJ 

d)  H:  vL-^  k^'^  •)  C  et  L:   ^SUjO.t  ^  f)  H:  «bUl 

g)  C  et  L  add.:  ^  h)  C  et  L:  ^^. 
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3j**^  o'^-^    y^*^  ^^  **^  viiJLsO  ^  Hj^aJL  Qj^tja  1^1^  au9^  f|^^ 

UrkV   Lo    ^^65   *é533  U/5l3  fcll'  BJGI  v::JLi>j^  iûj  ^^  woJU« 
i.t  5JC<    e:^->L«5  l^^viicb  jK2A  Xj^jj  if^y^"*'  »^  ÎÎ  «bï  8X^5  »Â^ 

^5-=^'    O»    o-  y^t  ^J^^3  k^^3  aL^^^3  ^5;'^«  L^V  O^  *- 

er  -t?^^.  '-^-^  a'^^'  er  «^  j  u-UJJ  ^U^J  jlu  jj  ^Lo^^!^ 

«5Uô  l^^=>y^  ef*^*^.  "*  ^c5^  y^  '»^l^  ^j^^  ^^f^  *V*^S  iV^' 
•!*5  ^^^juJU4t  er  '^^•'^  «^J^  N^^  LTA^  U-0  -LXI  er  1^  I*  ^'^^^ 

^-j,   Ji5'<  L^j-iS'^  4Ju15j>5  UoUuiol^  k^^'^  Lf:J^  q'^  s^-^  i^iJ^ 


a)  c  et  L:  au^Lo  fc^^  pLfiJL»  ^  ^^t^  J^  ^l  ^^Liuj  "i^ 
b>  hic  cxclpil  cod.  H.  o)  «  conj.;  C  et  L:  ^  d)  L:  \^Jc^ 

«)  CX  conj.;  C  et  L:    Iâmp 


200  i.  »«trup. 


pLjCil^  ^jXl\  J^\  er  /^  «y^  ^3  £i'^  «iJ^  j^OM  ^  ^y*^"  o^ 
U  Q^iOui  JLili  ilJLc  UjLx»5  X**»,*/  ^^  v^L  Jx;  LmJL>  2ua  ^^ 

^^   \j\   JuJLa  Vj^^  Ji»  ^  U   Lid  ïJmfjS^\   sÂ^  v^L  J^  s,^*^>a 

J^yi  |*x:  ^y^  ji^  U^  Jli»  iua3  iJ^i  ^\  LSsé  ^UjJ  juU.  Lf^ 
L^£^^  I^ajL^^  (j«^4^I  J^^f^  l-^j  (j«M.Å  ^^^^  ^.vX«  L^Â^  <  aIaîI* 

*Lo»JI  v5  U^j-^5  ^Ut   U^  ^j«mJ  (j»^"i5  x>.^  Jjt  qV*^  ^^'^ 
«^.Aw;!^  A^L  Jx.^  Ajtj  Ja  o^^'  ^jJ*^  U^f»^  Lct.3  ^A.***»'>  j^ô 

L^  ^1^^  U.ftiL  .iu^^i  «vis^  o*"*^  c^  Lf^^  J^  '  **«^^  (J^^^î 

ycXii  ^i  i^y»  J^vX'i  ^5  Jo^  els  ^3  Ja  j^s=^i  ^  j^  J^>uJl 

Ja  «  L^  Jb>^  jfi  aUI  Jb'  ^^1  vl^^*^'  «^  îr^'5'3  k*^  er  y*i 
yA^I   y^[ig*,i   ^e^i^  ^;*^.  l5*^I  w'^A^gXjiJI   L^U?'  UâIIj^  AJJLftJiU  wUj^ 


A)  L  :  u^->^     b)  ex  conj.  ;  C  :  »^.yi\f  ;  L  :  fuJ^      o)  ex  con].:  C  et  L  : 
4)  ex  conj.;  C  et  L:  L*«^  e)    ex  conj.;  C  et  L  om.  f)  verba. 

quae  sequuntur,  In  codd.  ex  parte  mutllata  sunt. 


Umar  ibn  Muhammed  al-KindU  Beskrivelse  af  Ægypten.  201 

Ji*  J3  er  W:êj5  juu  8^1  J^  ^^^  U  iwi^  JS\^  \^J^^  cr*r^ 
^yi^^  '^)^ ^  *r^j^''  **;-^f5  >*^^'  ^\y^  jii^  ^  ^L^\  vi;^'  "4^ 

sjd\  yic  ^^î  L^L^  J^î  j.L»JI  ^  ^1^  UL5  ^LuJ)  vJJt  vJJ!  ^.J^ 
Jx  jlj  -,-«  ^  M  vX^  tl^^  L^  L4*  o***^  ^j^  '^  j*^-*^  ^' 
^^Uixi  JLftà  ^Uiv>  ^?  ^1  Jis^  iùu^t  sijodo  J^Ji  i  -M^ï 

LpL*:>  UÎlà  j»LÅP  o^-^'  >^'  '^•^^  -.-^  ^'  *^^'  ^^'  05^  "^^ 
'u^^Uft  ^  [^\j  ^l5  e;^^^  ^  iu^^^  sjJI  o^ï  iùu^t  vl^'  O^' 
^-^  s^l^\  ^î  k^l/^  ài^  jLJo^  ^I  '-^^t  2ûu^'  U-ï^  ^1  ^^ 
Û«  Lp^aL^^  iP^Lc  L|JL5'  yoA  {jOj\  ^wm4  jomâô  ^jsé  |»L^MsP  ^^^aJU^I 

-•a^^  ^j^  ^L^  OA^-^tl  ^-A^^  ^i^'»3;  Oi  "^^^  ^A  ^  "^"^ 
j^\  JkSbLî  ijcj^\  J^«-^!^  OujuaiL  ^!  /uûm  ^ISlà  <^yiit^  ^^,<«j?-UjiL 
iU:^U>  xjUvws.^  L^  ^^'  j*^'  vS  '^^^  >-^"^'  »yilkfi  ^^  (y^**^^ 
iuL^Î  ^J  Ji   vi^3  ^1  0^!  iU.-^  «5JÔ  Ki^  0-^^=^'  -^'  er 

ft)  C  et  L  hlc  et  infra:  mil  b)  gic  Sojuti;  C  et  L:  xsiSj 


202  J-  Østrnp. 

XMcyb   jULm.1  J^  U  luj^t  Jû»^  U^  qUaLm  ^^^AJU^t  ^t  Jlfis  ^^i&« 

i>b*fi  ^    qUJL*    ,^j-ïÂ^!    ^?   Jy»   Uld   Ju«JL^   Q^   ^5^    w^^aar» 

^t   XA*-  wXa5  J.^=>  ^   iUL«!   ,j.^A^  q!  j^t^  go^  ^  O^-^^  ^* 

^^  "»j^tt^  «J^    c^s-J^   OsA   «d5ot   w5i:$j:^  Lr^jJuli  Jl$  /Ofi   iJJt   ^^^^ 

^  î^.^  L^t  ^  J^.  ^^  L^  er  ^1  k^'x^  ^>^>î  '^i)  l-e^^-^:^ 

^    <    L^^^    O^^^    ^-3-    iJd\s^    LP,U5    v;^J^^    l^^^j'    ^/f^     ^^^3 

(j:©^!  il   JxUU  u-^^^-*^l  il  ^^.  ^l  Ol;t  er  i^  x-^  o^  ^"^^   '^^-^ 

v3^^    L^;L?rwàt   ^l^Ijb    ,^-^aJ-^    L^*AX,    jfij,^    l^^^J    "^    ^^^^wS^    ^.*« 

/>î^  ^^;J  r^'  cr^  ^--a^  i  J^  ^^H^  ^  ^^»y^  o-^^^^ 

^^jJlJI   v5  ^»Aa-j  wÂjJl  J  ^j^y   ju^^  Juy  L^l  Juy.  JwoJl  ^    5i::-S^^ 

^^  JUà  ^.x^  ^^l  ^tf  ^^L^t  ,^--AÊ  ^  ^^yA  ^l  ^.Ao/i  J^l  ^"3^ 

a)  L:  Jæ  b)  c  et  L:  yoll   lÂP  c)  ex  conj.;  L  et  C:    ^JO 

d)  CX  conj.;  C  et  L:  JyJu 
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^\  i^^i^»  iUxi^  -^3  U*"^5  ^U^*5  ^-  »-^jLo^  J^xi»-  jj^^  iU-il« 

J^  ^^yCj  îià  o^t  ^Ua^I  JLm^  -^J^^^  g^t^  qLa^I  ius  g^;^.^ 
*)^  J*  u^=^^  J^*^  ^y^^  *^^  er»  **^  v^^  -t>L*^  u^^^'  *^3 

^•vX>  aÎU'   JujJt    JJ^t    '^t'^'^    er*    ^    s.-Âa>r.5  j5;^    ^'*^    qL-^Ja-iM 

o*  ^^^  a^'  l53j^  4^  i^^^  '  f^'  "^^  '^j'^^  *  '^}^  sS)^  ^^i 

qI   ^ajj>    ,>JLfc   fcjjj  (_5=*>?    JJ'  o^    ^^  wU^  j   a>9  J.Î  i^f^J^ 

juoAJi  jlla  ^^^_^.  jJ;  Æ  ftj^\  Jæ  ->b  IlX^  l5^-^  o'  "^Z*'^  *^*^ 

^ir,  \j^   v^vXaaJ   ^^^    I^La^^    ^J^^^  j^'i   ^^VJM   j,A3^   J^    (^L> 

J^  ^^^  i  i(Jwo  xj'^L J  L^  JbA^  u>i=^  O^^^^  'u^Ui  LfL^s  ^joaJo 


»j  C  vit:    ^^^1^   JLàJI  ^y^J;    L:  jL»il   ^^  b)  C:   5j-?^a^^ 

«)  CX  CODJ.;  C  el  L:  ^^\j         d)  L:   jjûjb'         ©)   om.  C.  f)   L:   B^-iJ 

K»  dub.,  at  omnia  baec  verba  ;  C  :  a^Lm^ 


1 


204  i.  Østrup. 

UJ1  ^^^^^  yXfJuaii  Ui?  ^:)yh^  o^^?^  er^^i'   ^  S^) 

j^^    cjjj\    cX-«3   jh\jJil\y    j^y^    9Jié\^    gJlài    JlJ-   ijcpH    Jju*'^ 

J^  i  ù^j  JA  !c^^3  Vfi5J3  wXju  ^Ij  loi»  ^  J\j>^  ^^  iet^Ô  O^J"^^ 
^j%  wài^  iuU  ^>iiii  ^^l  tl^â  ^tj  Ul3  jUft^t  q^  j^,  j  U  ^Up  wÂÎÎ 

w^  vL^  vi^  j^  o'  j^  cy'  /^3  *  a-H^'  er  j^^s^^-s  U  ^.1^ 
^Âit  «Ml  1*5^1  J^r?  j,l3  w^^-J^  »iU  (joLui^  ^  5-^  vi^  o*^^^ 

xju-î^  yjo^  Uto^J  Jj?5  ^AM  jdU  ^  coa  J,l5  cVju  Û  y>  ^<  iu\  "i 
j^'i  .^^  y  ^  \»y>)  t^xL^^  t«>v^fi  LfiP!  èù\  Lie!  ai  xjui^  ^^«^^ 
o^  cU>^  ^^  (kXå  ^  L^  ^1m&  l^  tjJU£3  jUftfJilt  L^;c^£ 

^  «^^^  wa;c^  ^JI  JaÅ  ^  ^OA  xÂAOj  ^{  s^fuSCi  ^  w'k^ld  u5C3 
3-éA  yj%  ^^ytf^y^  ^  ^   aU'  'AajiÎ    (»-ï^^'  virV^    *'^^^  (**^  (jioLjJt 

^.AOA  (j^^l  jkAAO  ^  o^  Lo  U!^  ^^^^^3  ^V^3  v^Ul'  (V^  ^^  "-^^ 
.AaJl  KiLu  iiE^L  ^  (<^^^  j^^  ^llaÀ  «^JLc  >^å^,»am  ^iU^b  ^  o'^ 
pLca^  ^^\Sié^  t\ùym  'i^jk  L(AÂ^  Q^  Xtliu  qI  c;Aj^Vi>t  U^  ^«oa  ^^ 

Cf^  ^  ^j)  -t»^5  W»-*  o^-'^^  '^*^^'  ^  >^'  ^'  ^)^^^   O^ 

^Tjb'  ^^^^  wJ'y^  8^--y«*-«  y^i  v-u:>  vî  j-^*'  cr  ''m  ^-'«'^ vi'  ol>^^ 

^^U=W  øLaiUJI^    f  «OlijiL    1^^,.=^    s^ÂJL  J.^i*KO  ol^DjJt    Q^j-«-yO 

^^^\  ,i>witf  luUfc  ^JjJLff.<3  *^>vJ  jJû?!^  j^^^  *l#^  t^it  jNS^  «5^Ju 

a)  C  et  L  add.:  •aaa         b)  ex  conj.;  C  et  L:  q^5^  «)  lextus  emen- 

dandus,  at  nescio  quomodo.       d)  textus  corruptus  est,  nonnulla  déesse 
videntur.  e)  ex  conj.;  C:  Kà?        f)  C:  w^«>J5  ^J^        t)  L:   li^ 
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j^jJ^    ^i>^  cr»  *^5*-^^  -ftAûjj  lû'UÂd  ^Jwfc^»^*  ^  «AXio  ,^5^»  ^iJlS 

^   tôt^    S'\ù^jm  '^yXA  ^  LJUi^^i   Lf^Lo    IcXaJ^    ^^V^   ^[àJtJ    LfsLo;  q« 

jL  0-^3]  'l^"^'  Ja^  ^-*^  ^-^'  J-^^  er  g;,-*-  o'  ^'  ^;^ 

LJ^Y  s  U*^3  *^'^y  l5J^'  o'^  -/      "^b  Ub'^  ykfl^  J^  ^-fcfi  Ui^AC^ 
-^    LJ«xJi   3  L/^3  j^^^^  ^V^    «^  w^AJ'Jo  yjkoAÂJ^  iw^AjJû  iXsjj    ^ 


»)  L:    w''^  b)  G:  ^Li  «A^  ^;  in  textu  hujas  loci  nonnuUa 

dubia  sunt.         c)  ex  conj.;  C  et  L:  d^fi*^.  d)  lectlo  corrupta  est. 

e>  ex  conj.  C:  ^JJCi;   L:  ^ylo  f)  ex  conj.;  C:  ^,^\  ;    L:  ^WiSl 

•f)  C:  v>^  ^'  JU-^t  ^  b)  CX  conj.;  om.  C.  5)  uncis  in- 

du sa  om.  L  recte. 

Oven.  ottT  D.  c.  D.  Tidensk.  Selik.  Fork.   IBM.  1 5 


206  J-  Østrup. 

^UL  ia5o!  Joj  L:p  »^y^^  vir^"^'  ^y^'  v^l^  O^  »l^^Jj  ^ 

^  ^^^*«bAC  qI  vjlj»  J*^  ^  P^  *^^)  ^/  *^j^  U^JL?^  io^t- 
juxm^   JUm  lAi^  O^   A-^>•   n4<^3   J^t4^   '«^  ^^Amo  ^   ^^.«^  ^^/^ 

Lo  JUb  (j^^jitL^  1UM3  ^JaaII  ^.â^  ^  (joLjJt  ^  yy^^  JL«^  <  ^^jtLo 
^Aift^L  LiLiuÅ^  |»U^t  JL^  oLi  ^JLfr  jMwJ  c  J»!  t^ÂP  |«^Ia:>  Jv 

>aju  ^  f^  ^  ^ laiUt  iJjJu  ^^tf^  '9^  0^  lîLi^  t^Lji^U!  Jl-^  y3  » 
r*^  l5^>^  '-^  ^'  1*^  cf^'  ^"^^^l  v^li"  Lid  ^  ^ji  ^  ^L>  ^} 
c>^Ao«3  (*^^  J-^.:>  .J*  l5*^'  cr  Ll*i  |JL)C«  J,!  JLll  ^1  aWI  ^^»^ 


a)  C:  \J^\    L:  »j^  M  Haec  \erba  usqiie  ad  (^^IjJf  desuol  In  L 

C)  deesl  in  cod.  «•)  C:   j.  «)  L  om. 
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^U^-'iU  «  »  XAi:>  vi>c5?*  «jLsl  ^  J^Jà  lu  ja\  »lijJî  s.;>ji^3i  v:iyi3>- 

^^  wà^<    ^3  .xt^'  %  k^  w^l  't-t«^  Ljj-^^l  i  u-A^  ^t 

jyL=aJï  L^ÎL^D  L^JU  Kjy  w^l  ^ij  LPj^^  L4^L3^  L^U^JoI  J^I 
JuuA^  jjli'  '-T^^y*  ^j^.  v3^^3  wA^w^aJl  ^-fr*^  S  ^^«AiU  qLâ&JI^ 
Ju  ^1  O^l^^   1-^^  <  '-^^l)^  JdjL>  ajI^>  L^Jlc  ile  ^y^li&i^^   LcLO 

^î  U^3  v«5>^UI  ULi^  u^J^âlt  L^  r^=*^^  ^^.r^'^  v^^l^ 

£  mm 

Uj  ^ô^  q^  c^ao^!  o*^^'  ^''•^^  '^'  '4>'*'^  '^^  -x^^^y'  -^^  'S?;'^ 
!i  U]  ^^j^%  t^l-^'^  '^^  ;ti''3  ^^^'  cr  !*•)  c5M  Jl5=W/. 
OJ-^  U-:^  w>a]Ij  ^  {jaj^\  io-^  ^^  ^3  [^LajOJJ  i  «J  Jài 
AAiUaif^    ^^j-i^'Lfit^  LT^T^  j*^   ^^  j'-*^'^'  ^^^    &^    v3>^l    *>#" 


»)  Cckdd.:  »^^>-  b)  Delendum  est  propter  quae  sequuntur 

c)  L:    jJL^Ui)  d)  Haec  aut  similia  addenda  sunt.  e)  C  om. 


15* 


208  J   Østrup. 

LftU^    JJjj    %   \J\1>    • iuU.  JJ-  A  ^^^l  ^^  iuJt  ^ju  ^Jul 

ol&  J^J5  j;^3  »31  ioÛJJ  ^^^^^'  jkJI  iJi^^t  J^L,  L^JLés» 

u/1^  r>^5  o^  i^  «--^  U^-^  j=>'^3  f^yl  .-^^  a^'  j^-  ^^ 

^^Jj^IL  UjJLu»  ^^jll  »Âfj  U^j^Uj.  q! jJLJt  ^  lXL  ^  Ij^i-fiAj  o*^^ 
/J  J^o  ^>!>^)AA  ^^  Ju«*jJt  L5j*iJt^  ^■t^^  cy*  J*^^*  '^'*^'  '^iï*^'  ^' 


a)  Nonnulla  déesse  vfdentur.     b)  Codd.:  5-*^^.     c)  L:    »,>^'     <*)  ex  conj.; 
C:  j^^>**.ÂaJ|  ;  L:  ^^^^•»-iJt        e)  Nescio  qao  modo  hoc  emendandnm  sit 
f)  ex  conJ.;  codd.  vJUnil 
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qJuu  ^»  f  l>^^  Lfbil^  Le  isSbioM  [^  Nt/^Xt  o^L^  J^  vi>u  J>^ 

^'  d  LT^^  VJ^'  o^-^^  ^^  o^^^  ^  r^^^^^  '-^-^*^-  -r^*^' 
{-,Mt  v«r^^l  r^.ri%  oJ^^^^  qL-M'  o^^^  ^J^-^'  ^.;  ;W^ 

J-^l^  ^1^  ^.^t^  v:^^»^  U-^^  g4il^  ^4^^»  J>^»  U^l^ 
gu;^»3  vJiJb^l  ^^•>(;3  HJ.^!^  (?)o!^l3  O^tJ^^  U---/^»^  ^  -^^ 

»>lXj  Ï  lul  ^JLjJI  JjPl  ^^3  ^^^..^  ^xvub^3  «cXxJjl  Jju  ^1  L^b 
Q^L-  ^  ^L^^^  ^j<m1\  (JOri  ^  ,jà^  "SI  ^UJI  ^5>^  ,^,j 
•^S  J^-  S  iJb^t  jlLmlS.  ^I  ;W^  *  ^^Uil  ;îd^>J  «5J3  ^ 

crj^^^*53c  ^^  ^1  ^»Uo  LfU^^Aia*JI  ^1  ^^^;:>  L^;^  ^Jict  ^^ 

i  **-  Qéif^^  JaJUaJl   .^^h.^  cXd^.    xJl   ^JbJI  J^l    ^jûju  j^^j 

'}  Post  haec  verba  codd.  glossema  corruptum  addunt:   («^.  <Xi  Kaà.^ 

OJI^I^  KsjlII   (?)isjJ>Jl  ^  b)  L:  ^K»ai}\ 

«)  CX  conj.;  codd.:  J^i=Ujl 
^}  Delendum  esse  videtur. 

*)  Corruptum  est;  forUsse  leg.  est:  wJL^vJU  Ju  wJb=OU^  ^^Jkil  ^j^^ 
')  Deest  in  codd.  ^aà 
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bJjS^  s,ÅA^aS<  v^  u5Uô  ^ïy^>3  ^/^3  v3«aJ^  j^^^  fi^*^^Z  V^r^^3 
Je>^3   wÂAAoit   j   mb'  y^3   JC>^   ^  ^3   ù^  ^^   «JU  ^iaftÂj  ^ 

^AXe^  '  jàOJi  Mi/jSa*t    U  U^«fA^    Itf^^ww^    O^*  waIsj^    (3r**^   VyAÂC^    Sy^^^bftX- 

LP^^-ju-c^  Sg^Jj^^  ^O^'   J^j^^  OA^!d  OU^!^  JUmJI^  ^wâJt^ 

^  fs^s  jJb,  1^1^  ^UJ!  er  r3/^i  r'^'-  ^/  *>S*  r/^l?  ^'.-i' 

^jwyJIiai!^  AA^fi^t  «aL^  ^^>;^  K'..M.»jT*h,<ixiS  ^  ^^^)^  ^  v^^  juks' liait 

jj^JvA-i'îlt^  *^?^^  Lrt5^'^  iu**Ub^5  ^j^lj^  o^^/**^'^  u^^t^y 

UUJi^  L^wJI  J..^^  U->3;^  LT/t*^^  U^/^S  M«--  ;iS=^'  /^-ItS^ 
^,j^^\^    S^J^^^    O*^^^^    L5;lr=^'    Cr*    ^^^^    o'^'    *^ 


a)  In  codd.  linea  brevis  —  adscripta  eet. 

b)  C:^;L:^ 

c)  L  add.:  '»a.A*jaX\^m^'ii\    »jA 

d)  Codd.  add.:  cU^t^  o^^  ^'"^^  O^ 

e)  Addendum  est,  deest  in  codd. 

f)  Vcrba  conupta  In  codd.  addita:  1-^1^1^'  L^  vJuLu  ^ 
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6JL^   [»«JiJLsa-  0-UJÎ  yLJ^  Jr  ^i5UÔ  jLi>  JJ>ià  \S>^  ^,^^^  ^^] 

o« 

&i^^  «Ilt  Ju^.  v^^'  >^' 


a)  Texius   ^alde    depravatus,  C:  ^l-t^,  L:^Li>,  utrumque  sine  sensu. 

b)  depravatum. 

c)  ex  conj.  ;    verbum,  quod  praeit,  depravatum  in  codd. 
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Oversættelse. 

Ægyptens  M  Herligheder. 

I  den  naadige  og  barmhjærlige  Gude  Navn. 

Umar  ibn  Muhammed  ibn  Jusuf  al-Kiadi  beretter 
følgende  : 

Denne  Bog  er  samlet  og  forfattet  paa  Poraniedning  af  vor 
Hersker  Abul-Misk  Kafur  (hvem  Gud  skænke  et  langt  Liv)  for 
deri  at  meddele  Beretningerne  om  Ægypten  og  en  Skildring  af 
de  Naadegaver  og  Velsignelser,  som  Gud  særlig  har  ladet  blive 
dette  Land  til  Del  fremfor  de  fleste  andre;  thi  herfor  uærede 
vor  ophøjede  Herre  en  stor  Interesse. 

I  Anledning  heraf  har  jeg  samlet  det  ønskede  Materiale  fra 
ægyptiske  Lærdes  Skrifter  samt  fra  andre  kundskabsrige  og  lærde 
og  skarpsindige  Kritikeres  og  Forskeres  Beretninger;  blandt  de 
mest  ansete  af  disse  maa  nævnes  Jezid  ibn  Abu  Habib  ^)  og 
Abdallah  ibn  Abu  Djafar,  Laits  ibn  Saad')  og  Abdallah  ibn 
Luhaja^,  Said  ibn  Kuthajjir  og  Uthman  ibn  Salih  es-Sahmi, 
Khalef  ibn  Rebla  og  Abdarrahman  ibn  Maisara,  Ahmed  ibn  Jahja. 
Veziren,  og  Abu  Khuthaimah  Ali  ibn  Umar  ibn  Khalid,  Jahja  ibn 
Uthman  ibn  Salih  og  Ubajdallah  ibn  Said  ibn  Kuthajjir  ibn  Ghafir, 
Ali  ibn  Hassan  ibn  Khalaf  ibn  Kudajd  og  Muhammed  ibn   er- 


')  Titlen  'xMé^j^\  yOA  er  Ikke  korrekt,  da  Skildringen  ikke  angaar  Byen. 

men  hele  Landet;  den  findes  imidlertid  i  alle  Haandskrifter ,    uden   at 

det  dog  derfor  tør  siges,  at  det  er  den  oprindelige. 
')  Se  Ibn  Khali.  (tråd.  de  Siane  II,  19);  han    nævnes  som  Lærer  for  Lajis 

ibn  Saad,  og  hans  Dødsaar  angives  Ul  128  H.  ==  74ôA  D. 
»)  Se  Hagl  Kh.  IV.  277.  Nr.  8407;  IK  11,543;  han  dede  175  H.  =  791  AD. 
^)  Se  1  K  (texte  arabe,  ed    de  Slane.  pag.  350 flg.);  Angivelserne    af   hans 

Dødsuar  vakler  mellem  170  og  174  H.  (svarende  til  786  og  790  A.  D.) 
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Rebl  ibn  Sulajman  el-DjiziM,  Abu  Umar  Muhammed  ibn  Ju- 
saf  ibn  Jakub  al  Kiudi  og  Ibn  Said  Abdarrahman  ibn  Ahmed 
ibn  Junus  ibn  Abd  el  àla^).  Jeg  har  sat  mig  nøje  ind  i^  hvad 
der  er  naaet  til  mig  af  de  ovennævnte  Mænds  Beretninger  og 
Tradiiioner,  og  jeg  har  i  min  Affattelse  forkortet  Texterne  og 
udeladt  Opregningen  af  Hjemmelsmænd  for  at  opnaa  større 
Overskuelighed  og  Lethed  i  Fremstillingen,  saa  at  den  kan 
svare  til  det  tilsigtede  med  Guds  Bistand  (hans  Velsignelse  være 
over  vor  Profet  Muhammed  og  hans  rene  Æt  og  alle  hans 
Hjælpere  !). 

Gud  har  udmærket  Ægypten  fremfor  de  andre  Lande,  lige- 
som ban  udstyrer  somme  Mennesker  med  Fortrin  fremfor  andre 
og  gør  nogle  Dage  og  Nætter  lykkeligere  end  andre.  Om  de 
Fortrin,  ban  har  skænket  Ægypten,  har  han  fremlagt  Vidnesbyrd 
i  sin  bellige  Skrift  og  derved  forøget  Landets  Betydning;  det 
nævnes  udtrykkelig  ved  Navn  og  sættes  derved  i  Modsætning 
til  andre  Lande  ;  det  omtales  gentagne  Gange ,  og  dets  Herlig- 
hed udhæves  i  Steder  af  Koranen,  der  omhandle  Landet  og 
dets  Historie  og  de  Profeter,  der  have  virket  der,  samt  de  tid- 
ligere Nationer  og  de  henfarne  Konger. 

Endvidere  have  vi  Traditioner  efter  Profeten,  der  specielt 
omhandle  Ægypten  og  dets  Vidunderligheder,  samt  hans  Omtale 
af  Befolkningens  Slægtskab  med  ham  og  hans  Velsignelse  af 
dem  og  deres  Land  og  hans  Tilskyndelse  til  at  gøre  vel  imod 
dem  ;  alt  dette  er  noget,  som  vi  ikke  have  noget  Sidestykke  til 
om   noget  andet  Folk,  hverken  Persere  eller  andre. 

Vi   skulle   (med   Guds  Vilje)    her  omtale  de  Velsignelser, 


>)  UK  JI,  150  og  III,  185  nævner  Muhammed  ibn  er-Rebi  el  DJizl  {i^j^\  ) 
som  ForfaUer  af  et  Værk  om  dem,  der  kom  med  Profeten  ind  i  Ægypten  ; 
det  er  maaske  derfor  rigtigst  her  at  rette  Al-Klndis  Læsemaade  i^ft^^ 
til  c5i^^'  ^^^^  samme  Navn,  Muhammed  ibn  er-Rebi  anføres  i  Re- 
gisteret til  IK  (tråd.  par  de  Slane),  IV,  556,  men  findes  ikke  paa  det 
anførte  Sted. 

*)  Se  IK  II,  93;  han  kaldes  her  ikke  Ibn  Said,  men  Abu  Said,  hvilket 
sikkert  er  det  rigtige,  og  hans  Dødsaar  angives  Ul  347  H.  =  958  A.  D. 
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han  har  udøst  over  dette  Land,  samt  de  Profeter,  Kalifer, 
Vismænd,  Konger  og  andre  berømte  Mænd,  som  ere  udgaaede 
herfra,  og  endvidere  alle  de  Vidundere,  som  Gud  ikke  har  givet 
noget  andet  By  eller  Land  uden  dette  ;  hvis  nogen  som  en  Ind- 
vending mod  det  her  udtalte  vil  anføre  Mekka  og  Medina,  saa 
maa  det  hævdes,  at  disse  Steders  Fortrin  vel  ere  aldeles  uom- 
tvistelige, særlig  hvad  angaar  Kaaba'en  og  Profetens  Grav,  men 
den  Udmærkelse,  hvormed  Gud  har  forlenet  de  to  hellige  Byer, 
forringer  paa  den  anden  Side  ingenlunde  Ægyptens  Fortrin 
eller  formindsker  dets  Betydning;  tilmed  er  den  Nytte,  som 
Ægypten  yder  de  hellige  Byer,  ganske  aabenbar,  idet  dette  Land 
forsyner  dem  med  Føde,  Korn,  Klæder  og  andre  Fornødenheder, 
hvad  der  særlig  maa  regnes  det  til  Ære;  hertil  kommer,  at 
Ægypten  maa  underholde  de  Pilegrimme ,  som  komme  og  pro- 
viantere her  for  hele  deres  Ophold  baade  fra  det  yderste 
Sønden  og  det  yderste  Nord,  nemlig  de  troende  baade  fra  Indien 
og  Spanien  og  alle  de  mellemliggende  Lande;  det  er  noget, 
som  ingen  vil  benægte  eller  modsige,  og  alene  dette  er  en 
fuldt  tilfredsstillende  Udmærkelse  og  en  Velsignelse  baade  i 
timelig  og  evig  Henseende. 

Af  Steder,  hvor  Ægypten  omtales  i  Koranen,  kan  i  al 
Korthed  nævnes  følgende:  Kap.  X,  87  («Vi  sendte  Moses  og 
hans  Broder  følgende  Aabenbaring:  Bered  Boliger  for  eders 
Folk  i  Ægypten  og  gør  eders  Huse  til  et  Bedested»);  Kap.  XIL 
100  i  Fortællingen  om  Josef  («Drag,  om  Gud  vil,  ind  i  Ægypter 
og  vær  trygge  derved»);  Kap.  Il,  58  («Drag  tilbage  til  Ægypten; 
thi  der  findes,  hvad  1  ønske»);  Kap.  XXIII,  52  («Vi  gjorde 
Marias  Søn  og  hans  Moder  til  et  Jærtegn  for  Menneskene  o^ 
gav  dem  Bolig  paa  et  højt  Sted,  rigt  paa  Fred  og  Vand  a 
Kilder»).  Med  dette  sidste  Udtryk  menes  der  efter  nogle  Ko- 
mentatorer  Ægyptens  Hovedstad,  medens  andre  ægyptiske  Lærd( 
fortolke    det    om  Bahnesa^);    ogsaa   de    ægyptiske   Kopter    en 


*)  Se  om  denne  By  Makrizi:  Khitat  1,337. 
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enige  om,  at  Maria  og  Jesus  opholdt  sig  i  Bahnesa,  og  at  det 
var  derfra,  de  begav  sig  til  Jerusalem;  endelig  er  der  nogle, 
der  forklare  dette  «Rabwe»  som  det  ved  Damaskus  liggende 
Sted  af  dette  Navn^.     Dette  kan  ikke  med  Sikkerhed  afgøres. 

Endvidere  mærkes  Kap.  XII,  21  («Han,  som  havde  købt  Josef 
(det  var  en  Ægypter),  sagde  til  sin  Hustru:  Vis  ham  en  søm- 
melig Gæstfrihed»)  og  Kap.  XII,  30  («Kvinderne  i  Byen  fortalte: 
al-Âziz'  Hustru  er  forelsket  i  sin  unge  Slave»)*  Med  denne 
By  menes  Memfis  og  med  al-Aziz  den  daværende  ægyptiske 
Konge;  se  ogsaa  Kap.  XXVIII,  14  («Han  kom  ubemærket  af  Ind- 
byggerne ind  i  Byen»),  hvor  det  ligeledes  er  Faraos  Hovedstad, 
Memfis,  der  menes,  og  Kap. XXVIII,  19  («der  kom  en  Mand 
løbende  fra  Byens  Udkant»),  hvor  det  samme  er  Tilfældet.  Josefs 
Brødre  bruge  Udtrykket  al-Aziz  Kap.  XII  v.  78,  88 ,  hvilket  skal 
være  Navnet  paa  den  ægyptiske  Konge,  og  i  Fortællingen  om 
Josef  siges  (XII,  101):  «Han  har  udvist  sin  Naade  mod  mig  ved 
at  befri  mig  fra  Fængslet  og  ved  at  føre  eder  hid  fra  Ørkenen»; 
med  dette  Ord  (el-bedw)  menes  Syrien.  Mærk  ogsaa  Skildringen 
af  Farao  og  hans  Hovmod  i  Kap.  XLIII,  50  («Tilhører  Herre- 
dømmet over  Ægypten  ikke  mig,  og  disse  Floder,  som  strømme 
for  min  Fod»).  Beskrivelsen  af  Ægypten  og  den  Herlighed  og 
Magt,  som  Faraos  Folk  besidder,  overgaar  alt,  hvad  der  siges 
om  nogetsomhelst  andet  Sted  (XXVI ,  57  og  XLIV,  24—26)  : 
"Vi  have  ført  dem  bort  fra  Haver  og  Kilder  og  Sædemarker  og 
herlige  Boliger  og  yndige  Steder,  hvor  de  nod  Livet  fuldt  ud». 
Har  man  nogensomhelst  Kundskab  om  noget  Sted  paa  Jorden 
af  alle  samtlige  Lande,  som  omtales  i  Guds  hellige  Ord  paa  en 
saa  rosende  Maade  og  med  en  saadan  Skildring  eller  hvis  Her- 
lighed saa  udtrykkelig  bevidnes,  —  undtagen  netop  Ægypten?  — 

Af  Traditionerne  fra  Profeten  kan  anføres,  at  han  sagde: 
•Efter  min  Død  vil  Gud  lade  eder  erobre  Ægypten  og  I  skulle 


*)  Rabwe  kaldes  ogsaa  endnu   en  UUe  Samling  Huse,  beliggende  omtrent 
3  KUometer  Test  for  Damaskus  paa  Landevejen  til  Beirut. 
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betragte  Kopterne  som  Folk,  der  ere  overgivne  til  eders  Varetægt, 
og  gøre  vel  mod  dem:  thi  mellem  dem  og  eder  er  der  Svoger- 
skab og  Familieforbindelse  o.  Dermed  hentydes  til,  at  Hagar 
Ismaels,  Abrahams  Søns  Moder  hørte  til  dette  Folk;  hun  var  frj 
en  Landsby  ved  Farama,  som  hed  Umm-el-arab  ^)  ;  Svogerskabei 
bestaar  deri,  at  en  af  Profetens  Medhustruer,  Maria,  Moder  ti 
hans  Søn  Ibrahim,  var  en  Kopterinde  fra  Landsbyen  Hefn^) 
Øvreægypten  i  Nærheden  af  Ansina'*).  Paa  denne  Maade  en 
Araberne  og  de  troende  overhovedet  komne  i  et  fuldstændig 
Slægtskabsforhold  til  Ægypten  gennem  denne  Maria,  idet  Pro- 
fetens Hustruer  ere  at  betragte  som  de  troendes  Mødre,  og  Kop- 
terne blive  derved  deres  Slægtninge  paa  mødrene  Side,  og  des 
uden  kan  hele  den  arabiske  Race  udledes  fra  Ægypten,  ide 
Bagar  blev  Moder  til  Ismael,  der  er  Arabernes  fælles  Stamfader 

En  anden  Tradition  gaar  ud  paa,  at  Profeten  har  sagt:  « 
skulle  blive  en  Hær,  men  de  bedste  af  eders  Styrke  skulh 
komme  fra  Farama;  vis  derfor  eders  Frygt  for  Gud  i  eder 
Adfærd  mod  Kopterne  og  far  ikke  frem  mod  dem  med  rov 
gærrig  Vold.»> 

Efter  Omar  berettes  som  Tradition  fra  Profeten  :  Naar  Gu( 
har  givet  Ægypten  i  eders  Magt,  skulle  1  der  udvælge  eder  ei 
talrig  Hær;  thi  det  er  de  bedste  Tropper  i  Verden.  Da  Abi 
Bekr  udspurgte  ham  nøjere  herom,  sagde  han:  «fordi  de  be 
standig  have  levet  paa  Krigsfod»  *). 

Profeten  sendte  Breve  til  en  stor  Mængde  Konger,  deribland 
ogsaa  til  den  byzantinske  Kejser  Heraklios  og  til  Kosroes 
men  ingen  af  dem  svarede  ham;  derimod,  da  han  skrev  til  de 


^)  Se  Jakut  (ed.  Wûstenfeld)  I,  356;   smlgn.  Ibn  lyâs   (Arnold:  Chrestoma 

pag.  62). 
^)  Jakut  II,  295;    smlgn.  Makrizi:   Khitat  1,  29,   hvor  Byen  fejlagtig  kalde 

3)  Jakut  1,381;  Makrizi  1.204. 
*)  Smlgn.  Makrizi:  Khitat  1,24. 
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ægyptiske  Hersker  M  t  gav  denne  ham  et  venskabeligt  Svar  og 
sendte  til  Foræring  Klæder  og  Pansere  samt  to  koptiske  Piger, 
Maria  og  hendes  Søster;  endelig  føjedes  til  disse  Gaver  noget 
Honning').  Profeten  tog  selv  Maria  til  Medhustru  og  fik  med 
hende  Sønnen  Ibrahim;  Søsteren  gav  han  til  Hassan  ibn  Tabit. 
Da  hap  spurgte,  hvor  den  Honning,  som  han  havde  faaet,  var 
fra,  og  ûk  det  Svar,  at  den  var  fra  en  By,  som  hed  Benha, 
sagde  han^):  «Gud  skænke  sin  Velsignelse  til  Benha  og  dens 
Honning».  Endnu  den  Dag  i  Dag  frembringes  her  den  bedste 
Honning  i  bele  Ægypten. 

En  Tradition,  der  har  Hjemmel  hos  AbduHah  ibn  Abbas, 
fortæller,  at  da  Noah  anraabte  Gud  om  at  faa  en  Ætling,  skæn- 
kede denne  ham  Misr  ibn  Jabsar  ibn  Ham  ibn  Noah;  efter 
ham  Gk  Landet  Navn,  og  han  blev  Stamfader  til  Kopterne. 
Noah  nedbad  Guds  Velsignelse  over  ham  og  hans  Æt  og  sagde: 
•Gud,  giv  ham  Bolig  i  dette  velsignede  Land,  der  er  det  yp- 
perste blandt  Landene  og  Menneskenes  Tilflugt,  og  hvis  Flod 
er  den  prægtigste  af  alle  Verdens  Floder  ;  forlen  det  med  Vel- 
signelser, giv  det  i  hans  og  hans  Efterkommeres  Magt  og  gør 
dem  del  underdanig  og  fordel  dem  over  det.» 

Selve  ^)  Kaaba*en,  det  hellige  Hus,  er  det  Hus,  hvor  Hagar 
og  Ismael  boede;  før  Islams  Fremkomst  blev  det  engang  øde- 
lagt, og  det  blev  da  til  en  Kopter,  ved  Navn  Jaqùm,  at  Kuraj- 
shiteme  overdrog  at  genopbygge  det;  han  oplevede  Islam 
endnu,  medens  han  var  beskæftiget  med  dette  Arbejde. 

Kopterne   kom   i  Svogerskabsforhold  tit  følgende  af  Profe- 


h  Om  Titlen   Mukaukas  se  Amélineau:   Journal  asiaUque  1888,  VIII  ser., 

Xn  tom..  389flg. 
')  SmlgD.  Makrizi:  KhiUt  I»  29. 
^)  Den  hele  Tradition    er  omtrent  ordret  gengivet  hos   SoJuU   i   Husn   al 

muhAdara  (ed.  Cairo)  I,  p.  48—49. 
^  Vi  bar  ber  et  af  de  i  det  følgende  hyppigt  forekommende  Tiifælde,  hvor 

den  følelige  Mangel  paa  Overgange  viser,   at  der  oprindeiig  har  staaet 

ooget  Imellem,    og   hvorved   ogsaa  hele  Bogens   Beskaffenhed  som  et 

Eicerpt  af  et  større  Værk  antydes. 
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terne:  Abraham,  som  tog  Hagar,  Ismaels  Moder,  til  Medhusiru: 
Josef,  ved  hans  Ægteskab  med  den  Datter  af  Fyrsten  i  Hetio- 
polis,  som  omtales  i  Koranen  (Kap.  Xli,  v.  23:  «Hun  lukkede 
Dørene  og  sagde:  Kom  hidn),  og  Muhammed,  som  ægtede 
Maria.  — 

Blandt  Ægyptere,  som  omtales  i  Koranen,  maa  først  nævnes 
den  troende  Mand  i  Kap.  XL,  29  («En  troende  Mand  af  Faraos 
Familie,  men  som  holdt  sin  Tro  hemmelig,  sagde  til  dem:  Vil 
1  dræbe  en  Mand,  fordi  han  siger:  Gud  er  min  Herre«  o.  s.  vj: 
dernæst  Karun,  der  var  en  Fætter  til  Moses  (Kap.  XXVIII,  76: 
«Vi  havde  givet  ham  saa  mange  Skatte,  at  en  Flok  stærke  Mænd 
knap  kunde  bære  Nøglerne  dertil»,  og  ib.  79:  «han  skred  frem 
for  Folket  i  al  sin  Pragt»)  og  som  var  den  rigeste  af  alle  Men- 
nesker; endvidere  Haman  (Kap.  XXVIH,  38:  «Farao  sagde:  Efter 
hvad  jeg  ved,  have  I  ikke  andre  Guder  end  mig;  Du,  Haman, 
skal  lade  stryge  Tegl  og  bygge  mig  et  Palads»  o.  s.  v.). 

Herhen  hører  ogsaa  den  saakaldle  el-Khidr;  om  ham  sige 
nogle  Lærde,  at  han  var  en  kødelig  Søn  af  Farao  M  ^  vaeu  han 
troede  paa  Moses  og  sluttede  sig  til  ham  sammen  med  hans 
Tilhængere  blandt  Israeliterne  ;  han  deltog  ogsaa  i  Overgangen 
over  Havet  og  var  Fører  hos  Moses  og  virkede  som  Profet. 

Endvidere  maa  i  denne  Række  nævnes  Faraos  Vezirer  og 
Hofmænd,  hvis  Klogskab  og  Skarpsindighed  omtales  i  Koranen 
(Kap.  XXVI,  33,  hvor  Farao  siger  til  sit  Folk:  «Denne  Mand  er 
en  dygtig  Troldmand,  som  ved  sin  Kunst  vil  fordrive  eder  at 
Landet;  hvad  raade  I  derfor  til?  De  sagde:  Hold  ham  og  hans 
Broder  hen  med  Furhaabninger ,  og  udsend  imidlertid  i  Byerne 
Folk,  som  kan  samle  og  hidbringe  alle  vise  Magikere»  o.  s.  v.i. 
Der  har  ikke  existeret  klogere  og  skarpsindigere  Raadgivere  hos 
nogen  Konge  end  disse,  der  i  deres  Retfærdighed  raadede  Ul. 
at  han  skulde  stilles  paa  en  lignende  Prøve  som  den,  han  selv 
var  fremkommet  med.     De  lignede  ikke  Nimrods  Vezirer  i   lavt 

')  Smlgn.  SoJuU  1.  27. 
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kryberi  og  Uklogskab,  hvilke  paa  Kongens  Spørgsmaal  om, 
hvad  han  skulde  gøre  med  Abraham,  tilskyndede  til  at  brænde 
ham  for  paa  denne  Maade  at  beskytte  Afguderne  (se  Koranen, 

Kap.  XXI,  68)  M. 

Hertil  herer  ogsaa  selve  disse  Magikere,  som  samledes  for 
at  bekæmpe  Moses ,  men  som ,  da  de  saa  hans  Jærtegn,  opgav 
deres  Vantro  og  ikke  nølede  med  at  tro  og  tilbede  Gud  (XXVI, 
4Ô:  «De  kastede  sig  tilbedende  ned  og  sagde:  Vi  tro  paa  Ver- 
dens Herre,  Moses  og  Aarons  Herre»).  De  nævnes  og  roses 
gentagne  Gange,  saaledes  Kap.  XX,  75'). 

Ifølge  Ibn  Luhaja  og  Abdallah  ibn  Hubajrah  esh-Shajbani 
OST  Bekr  ibn  Umar  el  Khaulani  og  Jezid  ibn  Abu  Habib  var 
Antallet  af  disse  Magikere  tolv  (som  hver  under  sig  havde  tyve 
Slamroehøvdinger ,  der  hver  forestod  en  Skare  paa  1000;  det 
samlede  Antal,  iberegnet  de  Ypperste  og  Høvdingerne,  bliver 
aitsaa  240,252)'').  Alle  Traditioner  er  enige  om,  at  man  ikke 
kender  nogen  større  Skare,  der  paa  en  Gang  er  gaaet  over  til 
Islam,  end  netop  Kopterne;  og  af  dem  har  ikke  en  svigtet  sin 
Tro,  saaledes  som  Jøderne,  da  de  tilbad  Guldkalven^). 

£t  Udsagn,  der  henføres  til  Abdallah  ibn  Amru^),  gaar  ud 
paa,  at  Kopterne  af  alle  Ikke-Arabere  ere  de  ædleste  af  Æt  og 
de  gavmildeste  og  fornemste  og  de,  der  er  nærmest  besvogrede 
med  Araberne  i  det  hele  taget  og  specielt  med  Stammen 
kurajsh. 


M  Den  bele  TradiUon  og  Sammenligningen  med  Nimrods  Vezirer  genfindes 
næsten  ordret  hos  Makrizi  I,  27. 

*)  SojuU:  0.1.  pag.  29. 

'}  De  1  Pareothes  satte  Ord,  der  ikke  findes  i  alle  Hdskr. ,  er  maaske  en 
Glosse,  indsat  for  at  forklare  det  følgende  om  de  omvendte  Kopteres 
Talrighed;  dog  findes  den  samme  Tradition  ogsaa  hos  Sojuti,  og  jeg  er 
derfor  dog  mest  tUb^elig  til  at  antage  dens  Ægthed;  der  synes  da  at 
mangle  noget  mellem  de  to  Sætninger. 

*)  Den  samme  TradiUon  hos  Makrizi  I,  25  og  Sojuti  I,  29. 

')  Se  HK  II,  332—34:  IK  H.  208;  han  døde  72  H.  =  692  A.D.  og  var  be- 
kendt for  sin  Lærdom. 
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Abu  Hurairah  beretter  følgende  Udsagn  af  Profeten  :  Ægypten 
er  det  bedste  af  alle  Lande  og  dets  Folk  de  ædleste  af  Byrd. 

Alle  andre  Folkeslag  have  efter  nogle  Lærdes  Udsagn 
blandet  sig  med  hverandre  indbyrdes  undtagen  netop  Kopterne 
i  Ægypten  M. 

Man  har  felgende  Udsagn  fra  Profeten  ved  hans  Son 
Ibrahims  Ded:  «Hvis  ban  havde  level,  vilde  han  være  bleven 
en  trofast  Helt,  men  nu  skal  han  opammes  i  Paradiset:  hus 
han  havde  levet,  vilde  Kopterne  have  faaet  Friheden,  og  ikke 
en  eneste  af  dem  vilde  nogensinde  være  bleven  bragt  i  Træl- 
dom.«   

Blandt  de  Mænd,  der  ere  knyttede  til  Ægyptens  Historie, 
maa  endvidere  nævnes  Junus,  Fader  til  Bakht-nassar,  der  var 
fra  en  By  Tasjin(?)  i  Nærheden  af  Aramant*).  Han  var  en  Vis- 
mand og  havde  i  sin  Visdom  forudset,  at  der  af  hans  Lænd 
skulde  udgaa  en,  der  skulde  ødelægge  Ægypten.  Han  gjorde 
derfor  det  Løfte  til  Gud,  at  han  aldrig  vilde  favne  nogen  Kvinde. 
Derpaa  drog  han  af  Sted  til  Syrien  og  Mesopotamien  og  tog 
Ophold  i  en  By  i  Persien  ved  Navn  NifTar*).  Fyrsten  der  havde 
en  Datler,  som  var  besat,  men  som  den  ægyptiske  fremmede 
helbredede,  og  da  han  havde  set  hendes  vidunderlige  Skønhed, 
forlangte  han  hende  til  Ægte  af  hendes  Fader  og  fik  med 
hende  Sønnen  Bakht-nassar,  der  senere  blev  hele  Verdens  Øde- 
lægger*). 

Til  dem  hører  ogsaa  Alexander,  den  tvehornede,  som  stam- 
mede fra  Lubie^l  ved  Alexandria  og  som  beherskede  hele  Ver- 
den^); det  er  ham,  der  omtales  i  Koranen  Kap.  XVIfl,  82  lig. 
<«Man  vil  udspørge  dig  om  den  tvehornede;  sig,  jeg  skal  fortælle 

M  Kopternes  strænge  Afsondrethed  er  en  historisk  Kendsgerning. 

')  Se  JalLut  1,218;  smlgn.  ogsaa  Savar>:  Lettres  sur  l'Egypte.  1786,  11.144 

')  Se  Jakut  IV,  798. 

*}  Om  Bakhtnassar  (Nebukadrezar)  smlgn.  d'Herbelot:  Bibi.  or.  under  Artik- 
len Bakhtalnassar. 

')  Se  Jakut  IV,  368. 

«)  Smlgn.  SojuU  I,  27. 
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eder  om  ham.  Vi  befæstede  hans  Magt  paa  Jorden  og  gav 
ham  Raadighed  over  alt,  og  han  begyndte  et  Tog  og  drog 
ud,  indtil  han  naaede  Solens  Nedgang,  og  han  fandt,  at  den 
gik  ned  i  et  sumpet  Vandhul,  og  der  traf  han  en  Befolkning. 
Da  sagde  vi:  O  du  tvehornede,  det  staar  dig  frit  for  at  revse 
disse  eller  behandle  dem  med  Mildhed»).  Det  var  ham,  der 
byggede  Muren  mod  Gog  og  Magog,  som  det  fortælles  samme- 
steds, V.  93  ("De  sagde:  O  du  tvehornede,  se  Gog  og  Magog 
sprede  Fordærvelse  paa  Jorden;  kan  vi  ikke  for  Betaling  faa 
dig  til  at  opføre  en  Mur  mellem  dem  og  os.  Han  svarede:  Jeg 
har  nok  i  den  Magt,  hvormed  min  Herre  har  forlenet  mrg  ;  men 
hjælp  1  mig  blot  efter  Evne,  saa  skal  jeg  sætte  et  Bolværk 
mellem  Eder  og  dem;  bring  mig  Jærnblokke  o. s. v.»)>  Han  byg- 
gede Alexandria  i  Khazarernes  Land  og  Samarkand,  endvidere 
Borgene  og  Vagttaarnene  i  Sekbes(?)M  ved  Søen  Talos*)  paa 
Rigels  yderste  nordlige  Grænse;  i  Irak  øvede  han  Hævn  for, 
hvad  Bakht-nassar  havde  gjort  i  Ægypten,  idet  han  dræbte 
Darius  og  hærgede  Landet;  da  han  skrev  til  sin  Lærer  Aristo- 
teles i  Ægypten  for  at  spørge  ham,  om  han  skulde  lade  dem, 
der  endnu  vare  i  Live,  ihjelslaa,  raadede  denne  ham  derflra, 
men  opfordrede  ham  til  at  lade  enhver  enkelt  af  Fyrsterne  faa 
sil  Stykke  at  herske  over;  thi  derved  vilde  der  opstaa  indre 
Jalousi  om  Magten  mellem  dem,  og  ingen  Konge  vilde  nogen- 
sinde mere  kunde  samle  dem.  Denne  Tilstand  vedvarede  længe, 
og  da  de  endelig  under  Ardeshir  ^)  samledes  alle  efter  stor 
Møje  og  Besvær,  udbrød  han:  Sandelig,  uheldsvangert  var  det 
Raad,  som  skilte  os  i  firehundrede  Aar^). 


',  Begge  disse  Navne  ere  skrevne  ulydeligt  og  forskelligt  i  Haandskrlflerne, 
og  ere  begge  fejlagUge. 

^  Der  menes  Ardeshir  Babegan,  Grundlæggeren  af  Sassanidernes  Dynasti. 

')  Det  er,  saavidt  vides,  første  Gang  her,  at  denne  specielt  ægyptiske 
Omdannelse  af  Alexandermythen  forekommer  paa  arabisk,  en  Omdan- 
nelse, der,  som  bekendt,  stammer  fra  Pseudo-Kallisthenes,  og  som  i  sin 
patrioUske  Tendens  ogsaa  har  Sidestykker  paa  Persisk  (se  Darmesteter: 
La  legende  d'Alexandre  i  Essais  orientaux,  pag.  238). 

Oren.  over  D.  C.  D.  Videfl«k.  Selsk.  Forh.  1896.  1 6 
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Endvidere  Hermes  Trismegistos,  som  var  Profet,  KoDge  og 
Vismand  ;  han  forstod  at  frembringe  straalende  Guld  af  Bly. 

Endvidere  Agatimon  (Agathodaimon  ?)  og  Pythagoras,  Di- 
sciple af  Hermes;  de  liørte  til  Sabæeroe  og  kendte  til  Alkymien 
og  Astrologien  og  Magien  og  Læren  om  det  Transcendentale  os 
om  Talismaner;  de  forstod  Tempelhieroglyfeme  og  sad  inde 
med  Naturens  Hemmeligheder. 

Dernæst  ArchelaosM  og  Empedokles,  der  var  Spa<imænd  og 
Varselstydere. 

Hippokrates ,  der  forfattede  en  Bog  om  Skaberen  og  som 
skrev  en  Filosofi  og  Rhetorik. 

Platon,  Forfatter  af  «Staten»,  «Lovene«  og  andre  politiske 
Skrifter. 

Aristoteles,  Forfatter  af  «Logiken»  ug  «Meteorologica*  og 
«Om  Følelsen«  {nept  alaSyjatwq)^  «Om  Tilblivelse  og  Undergang« 
{nepi  yevéatùiç  xcà  ^&opàç)^  «Om  Himlen  og  Verden«  {tcboi 
oôpauou  xa}  xdtrjuou)^  «De  physica  auscultatione» ,  «Fysikalske 
Forelæsninger»  (<pomxrj  àxpdatrcç),  «Tractatus  aurcus«,*)  02 
«Metafysiken».  Den  arabiske  Filosof  Jakub  ibn  Ishak  al  Kindi 
har  forfattet  over  tusinde  Bøger  om  alle  mulige  Æmner,  og  alle 
ere  de  Uddrag  af  Aristoteles'  Skrifter. 

Ptolemaios,  Observator,  Kartograf  og  Mathematiker,  der 
forfattede  «Almagest»  om  Astronomien  og  Solens  og  Maanens 
Bevægelser,  Planeterne,  Fixstjernerne  og  Dyrekredsen,  saml 
«Geograflen»,  omhandlende  Jordens  Udmaaling,  dens  Zoner, 
dens  Bjerge,  Have  og  Kilder,  dens  øvrige  Egenskaber,  den^ 
Tilblivelse  og  Undergang,  samt  de  Folkeslag,  som  bebo  deu: 
endvidere  skrev  han  om  Astrologi  og  om  Jordkuglens  Aftegning 
i  Plan. 

Aratos,  der  forfærdigede  en  Globus  med  48  Figurer  for  at 


')  Hagl  Khalfa  III.  363. 

^)  Den  følgende  Bogtitel,   ^I^lXjuI  x!Lm.,  maa  være  forskrevet,   da  intet 
af  Aristoteles  Skrifter  passer  til  dette  Navn. 
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fremstille  Dyrekredsen  og  de  1000  Stjerner  og  de  22  Fixstjerner, 
samt  astronomiske  Tavler. 

Hipparchos,  der  var  Astronom  og  Opfinder  af  en  Armillar- 
sfære. 

Theon,  der  forfattede  de  efter  ham  opkaldte  Tavler. 

Dorotheus  og  Valens  og  Stefanus,  Filosofer  og  Astronomer. 

Heron,  som  var  Ingénieur  og  Mathematiker,  og  som  skrev 
om  Geografi  og  pneumatiske  Instrumenter^);  han  forfærdigede 
Vanduhre  og  andre  Instrumenter  til  Tidsmaaling. 

Filon,  der  forfærdigede  Vandmøller*)  og  Maskiner  og  me- 
kaniske Kunststykker. 

Archimedes,  der  var  Mekaniker  og  Ingeniør;  han  opfandt 
de  tændende  Hulspejle  og  Krigsmaskiner  til  Angreb  paa  Fæst- 
ninger og  Maskiner  lil  Forsvar  mod  Armeer. 

Med  Hensyn  til  de  Konger,  Kalifer,  Vismænd,  Digtere, 
Talere  og  andre  udmærkede  Mænd,  som  ere  komne  til  Ægypten, 
er  at  mærke,  at  det  vilde  blive  for  vidtløftigt  at  omtale  dem  alle, 
og  vi  vil  derfor  indskrænke  os  til  at  nævne  de  bekendleste. 

Det  er  da  overleveret  ved  lærde  og  kyndige  Traditionister, 
al  der  af  Profetens  første  Tilhængere  kom  over  et  hundrede  til 
Ægypten  ved  Landets  Erobring*);  efter  en  Beretning  af  Jezid 
ibn  Habib  var  der  ved  Oprettelsen  af  Kiblaen  i  den  første 
Moske*)  80  af  Profetens  oprindelige  Tilhængere  tilstede,  der- 
iblandt Zubajr  ibn  el  Awåm  ^)  og  Kadad  ibn  el  Aswad,  Ibâdeh 
ibn  es-Sàmit  og  Abu  Derdaa,   Fudaleh  ibn  Ubajd  og  Oqba  ibn 


*)  Smlgn.  Hagi  Khalfa  I,  401. 

*)  Om  •de^ålib*  se  Quatremère:  Makrizi,  Tom.  II,  pag.  3. 

*)  SmlgD.  SojuU  I,  78. 

*)  Der  menes  hermed  Amru  ibn  el  As*  Moske,  saaledes  som  det  ogsaa  siges 
I  Ralrenserhaandskrirtet;  at  dettes  Tilføjelse  imidlertid  er  et  senere  Ind- 
skod, ses  af  Ordene  «Amrs  Moske  i  Gammel  Kairo».  Da  selve  Kairo 
først  anlægges  359  H.,  forstaas  dette  af  sig  selv;  desuden  er  Udtrykket 
Masr  el  qadimeh,  el  atiqah  om  Fostat  meget  sent  og  kommer  først  op 
efter  Sultan  Selims  Tid;  SoJnU  bruger  i  Husn-al-muhfldara  Betegnelsen 
Masr  el  atiqah  om  Ruinerne  ved  Saqqarah  (Memfis). 

')  se  I K  IV,  391  -92. 

16* 
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AmirM,  Abu  Dzerr,  RâB  ibn  Malik,  Rebtaibn  Shurahbil  ibn  Husna, 
Saad  ibn  Abu  Wakkås'),  Amru  ibn  Alqama,  Abdallah  ibn  Araru 
ibn  el  As^),  Abdallah  ibn  Umar  ibn  al-Khattàb  ^) ,  Kharidja  ibn 
Hudzàfa,  Abdallah  ibn  Abu  Saad  ibn  Abu  Sardj,  Abu  Råfi,  der 
var  i  Slægt  med  Profeten,  Muhammed  ibn  Muslimah,  Muslimah 
ibn  Mukhlid,  Abu  Ejub,  Ruwajfa  ibn  Malik,  Habib  ibn  Muqil, 
Kaab  ibn  Dabba,  Muawiah  ibn  Khurajdj,  Ammàr  ibn  Jàsir^)  og 
Amru  ibn  el  As. 

Af  Lærde  og  Vismænd  kan  mærkes  Jezid  ibn  Babib  og 
Leits  ibn  Saad,  der  dannede  en  særlig  videnskabelig  Skole; 
endvidere  Abdallah  ibn  Wahb*),  der  i  sit  Forfatterskab  overgik 
alle  juridiske  Forfattere;  det  omfatter  omtrent  100 Hefter;  der- 
næst Abdallah  ibn  Luhaja,  der  var  fremragende  baade  i  Jura 
og  Traditionsvidenskab  og  Historie  ;  endvidere  Ashhab ,  Ibn  al 
Kasim,  Abdallah  ibn  el  Hakam,  Asad  ibn  Musa^),  Muhammed 
ibn  Abd-el- Hakam  ^),  el-Mazeni®),  Rebta  el-muezzin  og  Ahmed 
ibn  Muhammed  ibn  Salàmah  et-Tuhâwi.  Enhver  af  disse  har  af 
Værker  præsteret,  hvad  intet  andet  Folk  kan  opvise  noget  Side- 
stykke til.  Endvidere  Said  ibn  Abu  Gaflr,  Jahja  ibn  Utsman, 
Ibn  Ferid,  Muhammed  ibn  Jusuf  al-Kindi,  el-Majsari,  Ibn  Abu 
Khutsajmah;  alle  disse  udmærkede  sig  blandt  deres  samtidige 
og  overgik  dem  i  Retslærdom  og  Kendskab  til  Historien  og  de 
historiske  Mærkedage  samt  i  andre  forskellige  Videnskaber. 

Af  Mænd,  bekendte  for  deres  Fromhed,  kan  nævnes  Hajat 
ibn  Shuraih^^),  Sulajman  ibn  Rasim,  Abu-r-Rebi  ez-Zajdi,  Said 

')  Ib.  I,  35. 

')  Ib.  1,  570,  Note;  hans  Dødsaar  falder  mellem  50  og  58  H.  (673—681  A.D.i. 

»)  Ib.  IV,  552. 

*)  Ib.  I,  567. 

')  Se  IK  1.541. 

«)  Med  sit  fulde  Navn  Abu  Muhammed  Abdullah  ibn  Wahb  al  Misri;   se 

HK  1,80;  11,350,380. 
')  Se  HK  V,9I. 

'^1  Ib.  Il,  148;  han  nævnes  her  blandt  Forfatterne  af  Ægyptens  Historie. 
»)  Ib.  11,303,304;  IV,  205,  241, 
^^)  Se  IK  11,  17;  hans  Dedsaar  angives  til  157  H.  =  773A.D. 
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el-Adam,  Idris  el-fihaulani,  Dzu-n-Nun  el-Misri  ^)  og  andre. 
Som  Digter  maa  nævnes  Habib  ibn  Aus  el-Tài  *)  og  som  Rytter 
Malik  ibD  Nàim,  der  red  el-Asbqar  (Fuxhesten),  og  som  Taler 
Ghailan  ibn  Mahran,  der  var  berømt  for  sin  Veltalenhed. 

Af  Kalifer  fødtes  i  Ægypten  Umar  ibn  Abd  el  Aziz  og 
Djafar  el  Mutewakkil. 

Af  Retslærde,  som  kom  til  Ægypten,  kan  nævnes  esh-Shubi, 
Shafeiten,  Hafs  el  Ferd,  Ibrahim  ibn  Edhem^)  og  Mansur  ibn 
Ammar^),  Logikeren. 

Af  Kalifer,  som  kom  til  Ægypten,  kan  nævnes  Muawiah, 
Merwan  ibn  el  Hakam,  Abdallah  ibn  ez-Zubejr,  Abdalmalik  ibn 
Merwan,  IVlerwan  ibn  Muhammed,  es-Saffah,  Mansur,  Mutasim 
og  Watiq. 

Af  Digtere  kom  til  Ægypten  Nasib,  DjemiP),  Bothajnas 
Elsker,  Kutsajjir,  Ozzas  Elsker®),  Kajs  erraqîât,  el-Akhwas^), 
Abu  Dznwaib®),  Maalli  el  Tài,  Abu  Nuwas^),  Dabal  ibn  Ali, 
el'Ghajdaq,  Jezid,  Abu  Sasaa,  Abu  Khadjla,  Ibn  Djeràr  og 
andre,  som  vi  allerede  have  omtalt  ^^). 

Hvad  nu  angaar  Ægypten  og  dets  FortræfTelighed  fremfor 
andre  Lande  og  dets  specielle  Fortrin,  maa  vi  anføre  den  paa 
Abu  Nasr  el  Abari  støttede  Tradition  :  Ægypten  er  hele  Verdens 
Forraadskammer,  og  dets  Konge  er  derfor  hele  Verdens  Herre; 
sammenlign  hermed  Koranen,  Kap.  XII,  55,  hvor  Josef  siger: 
•Sæt  mig  over  Jordens  Forraadskamre  ;   thi  jeg  er  paapasselig 


)  H  K  IV,  .538. 
}  ]b.  III,  603. 

D).  V,  163. 

Ib.  II,  600. 
)  Se  I  K  [,  331. 

)  Ib.  11,529:  HK  111,303;  han  døde  105  H.  =.  7?3  A.D. 
)  H  K  III,  260. 

Ib.  111,255;  hans  Dødsaar  opgives  til  26  H.  =  646  A.D. 
)  Se  I  K  1.  391  ;  han  døde  195  H.  »  810  A.  D. 
)  Den  besynderlige  Uorden,  der  er  i  Opregningen  af  Navnene  paa  disse 

Mænd,  hvis  Liv  og  Virksomhed  paa  en  eller  anden  Maade  har  været 

knyttet  til  Ægypten,  og  den  ofte  højst  ufuldstændige  Betegnelsesmaade. 

tyder  ogsaa  paa,  at  det  foreliggende  er  en  Kompilation  af  et  større  Hele. 


226  J.  Øttrup. 

og  indsigtsfuld».  Saadanne  Forraadskamre  forekomme  ikke 
ndenfor  Ægypten,  men  Gud  bruger  Udtrykket  «Jordens  Forraads- 
kamre», idet  han  hermed  hjælper  enhver  Stadboer  og  enhver 
Ørkenboer  over  hele  Verden. 

Gud  har  skænket  Ægypten  en  central  Beliggenhed  i  tredie 
og  fjerde  Zone,  saa  at  Landet  er  frit  for  Heden  i  første  og 
anden  og  for  Kulden  i  femte,  sjette  og  syvende;  derfor  er 
Luften  god  og* Atmosfæren  ren  og  Varmen  og  kulden  tempe- 
reret, og  Ægyptens  Befolkning  er  fri  for  Vinterkulden  paa 
Bjergene  og  Sommerregnskyllene  i  Oman  og  Uvejrsstormene  i 
Tehùma  og  Byldesygdommene  i  .Mesopotamien  og  Skabelheden 
i  Jeraen  og  Epidemierne  i  Syrien  og  Dyrtiden  i  Iraq  og  Skor- 
pionerne i  Asker  Mukram*)  og  Miltsygdommene  i  Bahrein  og 
Feberen  i  Khaibar;  og  de  er  sikrede  mod  Tyrkernes  Overfald 
og  de  græske  Hære,  mod  Beduinernes  Skarer  og  de  listige 
Angreb  fra  Dailam  (ved  det  kaspiske  Hav)  og  Rarmaternes 
Rytterhorder,  ligeledes  mod  Flodernes  L-dterring  og  mod  Regn- 
mangel;  overalt  er  Landet  omgivet  af  Hjælpekilderne  til  dets 
Underhold;  dets  Omsætning  er  let,  Frugtbarheden  stor,  Livs- 
førelsen let.  Overflødigheden  stor  og  Priserne  billige. '^I 

Said  ibn  Abu  Hilal  erklærer  Ægypten  for  Landenes  Moder 
og  Menneskenes  Hjælpekilder  og  fortæller,  at  Ægypten  i  gamle 
Bøger  er  afbildet  med  de  øvrige  Byer  strækkende  Hænderne  ud 
imod  det  for  at  faa  deres  Underhold  derfra*).  Amru  ibn  el-As 
erklærede,  at  Herredømmet  over  Ægypten,  naar  alt  tages  med, 
var  lige  saa  godt  som  Kalifatet^),  og  alle  lærde  og  kyndige  Folk 
er   enige   om,    at  hele   Jordens   Befolkning   ikke   kan   undvære 


')  Jakut  III,  676. 

')  Denne  ordrige  Fremsttling  af  Ægyptens  FortrælTelighed  i  Sammenligning 

med  de  øvrige  Landes  Plager  vender  tilbage  ordret  hos  Sojuti  II,  178  og 

med  faa  Forandringer  hos  Makrizi  1,  26. 
»)  Citeret  hos  Sojuti  I,  10. 
*)  Citeret   hos    Makrizi   I,  27,    som   tilfBJer    som    Forklaring    Ul   mu«L>: 
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Ægypten,  og  de  foretage  derfor  Rejser  derhen  for  deres  Under- 
hold, hvorimod  Ægypterne  ikke  søge  deres  Underhold  i  noget 
aodet  Land  eller  foretage  saadanne  Rejser,  saa  at,  hvis  der  blev 
draget  en  Mur  mellem  Ægypten  og  den  øvrige  Del  af  Jorden, 
kunde  dets  Befolkning  nøjes  med  Landets  egne  Frembringelser 
og  undvære  den  øvrige  Verden. 

Hajat  ibn  Shuraih  anfører  følgende  Tradition  efter  Okba  ibn 
Muslim:  Gud  vil  paa  Opstandelsens  Dag  sige  til  Ægyptens  Be- 
boere i  Opregningen  af  sine  Velgerninger:  Har  jeg  ikke  skænket 
eder  Ægypten  til  Bolig,  for  at  I  kunne  mættes  af  dets  Brød  og 
drikke  dets  Vand;  tier  derfor  M*  Jabja  ibn  Adam  ibn  Said^) 
erklærer:  Jeg  har  færdedes  i  mange  Byer,  men  ikke  set  nogen 
Gudsfrygt  i  nogen  af  dem  undtagen  i  JVledina  og  i  Masr. 

Khalid  ibn  Jezid^)  fortæller:  Kaab  el-Ahbar  plejede  at  sige: 
Hvis  det  ikke  var  for  min  Lyst  til  at  bo  i  Damaskus,  vilde  jeg 
leve  i  Ægypten,  og  paa  Spørgsmaalet:  Hvorfor,  Abu  Ishak?  sva- 
rede han  :  Jeg  holder  af  Ægypten  og  dets  Befolkning,  fordi  det 
er  værnet  imod  slet  Indflydelse  og  dets  Befolkning  lever  derfor 
i  Tryghed  og  Sikkerhed,  hvo,  der  vil  det  ondt,  vil  Gud  nedslau, 
og  det  er  derfor  et  velsignet  Land  for  Befolkningen  at  leve  i^). 

Fra  Saad  ibn  Ubajd  el-Asbahi  har  man  følgende  Tradition: 
Ægypten  er  bevaret  mod  alt  ondt;  enhver,  som  vil  dets  Ulykke, 
rammes  af  Gud,  og  enhver,  der  vil  lægge  det  øde,  gaar  selv 
lil  Grunde.  I  Pentateuchen  kaldes  Ægypten  Guds  Forraads- 
kammer,  og  hvo,  som  angriber  det,  dømmes  af  Gud. 

Abu  Rebi  es-Saih  siger:  Ægypten  er  et  herligt  Sted;  man 
kan  herfra  gøre  en  Pilgrimsrejse  for  to  Dinarer  og  foretage 
Rejser  for  to  Dirhem;   han  mener  dermed  Pilgrimsrejser  over 


^  Cileret  hos  Sojuti  I,  10  (dog  med  Udeladelse  af  det  ejendommelige  Ud- 

')  Se  HK  V.  136. 

^)  Se  HK  III.  9497;  1  K  IV,  231;  han  var  en  Søn  af  Guvernøren  Jezid.  hvis 

Biograft  meddeles  af  Ibn  KhalUkan  paa  det  nævnte  Sted. 
*)  Citeret  ordret  hos  SojuU  1, 10;  med  Forandringer  MalLrizi  1,27. 
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det  røde  Hav  og  Rejser  til  Alexandria  og  de  andre  Kyster. 
Jahja  ibn  Utsman  siger  efter  Ahmed  ibn  Abd-el-Kerini  M  :  Hele 
Verden  har  jeg  berejst  og  set  dens  Befolkning  og  set  Miademe 
efter  Profeter  og  Fyrster  og  de  Vise;  jeg  har  set  Kosroes'  os 
den  græske  Kejsers  og  andre  Fyrsters  Bygninger,  og  jeg  saa 
Mindesmærker  efler  Salomon  baade  i  Jerusalem  og  i  Tadmor  og 
ved  Jordan ,  som  Aanderne  byggede  i  Kraft  af  hans  profetiske 
Herredømme,  men  aldrig  saa  jeg  noget  lignende  som  de  gamle 
Templer  i  Ægypten  i  deres  Kunstfærdighed  eller  noget  som 
deres  Brønde  og  de  Bygninger,  der  findes  efter  dette  Lands 
Konger  og  Vismænd*). 

Ægypten  omfatter  80  Distrikter,  og  i  hvert  eneste  af  disse 
findes  fortræffelige  og  vidunderlige  forskelligartede  Frembringel- 
ser, Bygninger  og  Produkter,  Drikke-  og  Madvarer  og  Frugter. 
kort  sagt,  alt,  hvad  Mennesker  har  behov  og  hvad  Fyrster  s»ger 
at  samle');  hvert  Distrikt  har  sit  bestemte  Produkt  og  sine 
Ejendommeligheder.  Saaledes  har  Øvreægypten  et  Klima  lige- 
som Hedjâz,  og  her  voxer  Daddelpalmen  og  Capparis  sodata 
og  Trifolium  Alexandrinum  og  Lotus  og  Asclepias  gigantea; 
derimod  ligner  Nedreægypten  Syrien;  det  regner  her,  og  Pro- 
dukterne er  de  samme  som  der:  Vin,  Figner,  Bananer,  Nødder 
og  lignende  Frugter  samt  Grøntsager  og  vellugtende  Plan  1er: 
her  kan  der  ogsaa  falde  Sne^l. 

Angaaende  Distriktet  om  Alexandria,  Lubije  og  Meraqije^?). 
da  findes  her  flade  Marker  og  Højdedrag  og  Sumpe,  Olivenlunde 
og  Vinhaver  af  forskellig  Slags  ;  Egnene  her  producere  Kameler, 
Oxer  og  Smaatkvæg,  Honning  og  Mælk^);  sammenlign  Koranen 
Kap.  XXVI,  35  («Send  FoJk  rundt  i  Byerne,  som  skulle  samle  osv.»i. 
1  hver  By  findes  der  anselige  Spor  af  Bygninger,  Klippeblokke, 


')  Se  H  K  V.  562. 

')  Smlgn.  Sojuti  11,  174. 

3)  Citeret  hos  Sojutl  II,  175  og  MakHzi  1,26. 

*)  Sojutl  ib. 

^)  Cfr.  Makrizi  1^26,  Sojuti  II,  175. 
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Marmorstykker,  Templer  og  andre  Mærkeligheder.  De  kunne 
alle  anløbes  af  Skibe,  som  føre  Proviant,  Varer  og  Redskaber 
til  Fostat  og  som  formaa  at  føre  hver  500  Kamelers  Last^. 

Med  Hensyn  til  Bygningerne  og  de  mærkelige  Levninger  i 
Alexandria  ere  alle  enige  om,  at  der  ikke  findes  nogen  anden 
By,  der  som  denne  ligger  i  tre  Lag^).  Da  Abdulaziz  ibn  Merwan 
som  Guvernør  i  Ægypten  kom  til  Alexandria,  bad  han  ved 
Synet  af  dens  interessante  Ruiner  Stadspræfekten  om  at  opgive, 
hvor  stort  Indbyggerantallet  havde  været  paa  de  græske  Kongers 
Tid.  Det  har  ingen  Fyrste  nogensinde  faaet  Rede  paa,  sagde 
han,  men  jeg  kan  opgive  dig,  hvor  mange  Jøder  der  fandtes; 
thi  dem  gav  en  Gang  en  græsk  Konge  Befaling  til  at  tælle;  de 
udgjorde  600,000. 

Paa  Spørgsmaalet  om  de  der  existerende  Ruiner,  berettedes 
der  ham  følgende  :  En  af  de  persiske  Konger,  der  havde  Herre- 
dømmet over  Ægypten,  befalede,  at  der  skulde  opkræves  en 
Dinar  af  hver  mandvoxen  i  Ægypten  for  at  genopbygge  Alex- 
andria. Men  da  kom  de  ansete  og  vise  i  Folket  til  ham  og 
opfordrede  ham  til  at  afslaa  herfra;  thi  efter  at  Dzulkarnain 
havde  været  300  Aar  om  at  opbygge  denne  By,  og  den  havde 
været  beboet  i  300  Aar,  havde  den  nu  ligget  øde  i  300  Aar; 
i  et  Tidsrum  af  70  Aar  gik  Folk  ikke  ud  om  Dagen  uden  med 
et  sort  Klæde  for  Panden  af  Frygt  for,  at  deres  Øjne  skulde 
tage  Skade  af  den  overvættes  Hvidhed^). 

Nogle  lærde  Fortolkere  af  Koranen  have  tillige  hævdet,  at 
det  er  denne  By,  som  er  ment  i  Kap.  LXXXIX,  6,  hvor  der  tales 
om  «det  søjlesmykkede  Irem,  som  ikke  havde  sin  Lige  i  Verden». 
Ahmed  ibn  Salih  beretter,  at  SuQan  ibn  Ujajnah^)  sagde  til  ham: 
Hvor  boer  Du,  Ægypter?  —  1  Fostat.  —  Kommer  Du  til  Alex- 


',  Sojoti  II,  175. 
*)  SojiUi  I.  33. 

'}  Sojati  1,42  og  Makrizl  1,162. 

*)  HK   I,  80   og  passinA,   IK  I,  678;    han    levede    107—198  H.  =  725— 
8U  A.D. 
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andria?  —  Ja.  —  Sufjan  tilføjede:  Det  er  Guds  Pilekogger, 
hvor  lian  gemmer  sine  bedste  Pile.  Abdallah  ibn  Merwan  es- 
Sadû(?)  fortæller,  at  da  Budskabet  kom  om  hans  Fætter  Khalid 
ibn  Zejds  Død,  som  havde  fundet  Sted  I  Alexandria,  kom  Musa 
ibn  Ali  ibn  Riåh  og  Abdallah  ibn  Luhajah  og  Lajts  ibn  Saad 
hver  for  sig  og  sagde:  Er  han  ikke  død  i  Alexandria?  —  Jo, 
visselig;  hvorpaa  de  tilføjede:  Han  lever  nu  hos  Gud,  som 
skænker  ham  Lønnen  for  hans  Vagt  i  det  timelige  Liv;  han 
vil  faa  en  Martyrs  Løn,  siden  han  er  død  paa  sin  Post^). 

Til  iMærkelighederne  i  Alexandria  hører  Fyrtaarnet,  hvis 
Højde  er  280  Drå,  og  i  hvilket  der  var  et  Spejl,  hvori  man 
kunde  se  fra  Jemen  til  Konstantinopel'). 

Her  fandtes  endvidere  Amfltheatret,  hvor  Indbyggerne  sam- 
ledes, og  hvor  enhver  kunde  se  lige  godt;  naar  en  udførte  noget 
eller  talte  eller  læste  op  eller  opviste  forskellige  Idrætter,  saa 
hørte  og  saa  baade  Qærn  og  nær  lige  godt^).  Her  fandt  ogsaa 
den  bekendte  Boldkastning  Sted;  den,  i  hvis  Ærme  Bolden 
faldt,  blev  Landets  Hersker.  Endnu  før  Islams  Tid  kom  Amru 
ibn  el  As  derhen  paa  en  Handelsrejse  med  Huder  og  Bomuld 
og  kom  tilstede  paa  Arenaen  blandt  de  andre  Tilskuere  ;  Bolden 
faldt  i  hans  Ærme,  men  man  vilde  ikke  fæste  Lid  til  Varslet; 
thi  hvorledes  —  mente  man  —  skulde  vel  en  Araber  faa  Herre- 
dømmet over  Ægypten?  og  der  anstilledes  derfor  et  nyt  Forsøg; 
den  faldt  atter  i  hans  Ærme  gentagne  Gange,  hvilket  vakte  stor 
Forundring  ;  først  da  Islam  og  de  deraf  følgende  Begivenheder 
indtraf,  fik  Varslet  sin  Forklaring^). 

I  Alexandria  findes  endvidere  de  bekendte  Søjler  og  de  to 
Obelisker;  overhovedet  ere  dens  Mindesmærker  og  Oldtidslevninger 


')  SojuU  I,  77. 

')  Den  flamme  Overdrivelse  hos  SojuU  I,  43. 
*)  SoJuU  I,  33. 

*)  Den  samme  ejendommelige  Legende  findes  hos  SoJuU  l»4å   og  Makrizi 
1, 159. 
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Utallige.  Endog  i  Kanalen  bestaar  fra  Ende  til  anden  Bunden 
og  Siderne  af  Marmordæmninger,  der  endnu  existere. 

De,  som  have  undersøgt  .Menneskers  Levealdre  i  de  for- 
skellige Lande  med  forskelligt  Klima,  have  erklæret,  at  man 
intet  Steds  opnaar  en  højere  Alder  end  i  MarbutM  ved  Alexan- 
dria og  i  Wadi  Fargane. 

Efter  de  Lærdes  Udsagn  stod  Fyrtaarnet  oprindelig  midt  i 
Alexandria,  indtil  Havet  trængte  frem  og  opslugte  det;  man 
kan  endnu  se  Murværket  og  Resterne  tydeligt,  og  der  vil  de 
blive  liggende  lige  til  Dommedag*).  — 

Distriktet  Fajjum  omfatter  360  Byer,  en  for  hver  Dag  i 
Aaret;  der  mangler  aldrig  tilstrækkelig  Oversvømmelse,  og  hvis 
Nilen  et  enkelt  Aar  svigter,  forsyner  en  af  disse  Landsbyer 
hele  Ægypten  for  en  Dag*);  det  er  det  eneste  Sted,  der  er 
opbygget  efter  en  guddommelig  Inspirations  Tilskyndelse,  og 
der  findes  intet,  som  overgaar  det  i  Herlighed  eller  i  dets 
Frembringelser  eller  som  har  mere  glimrende  Traditioner; 
en  Sammenligning  mellem  Flodstrømmene  i  Fajjum  og  dem  i 
Basra  eller  Damaskus  vil  absolut  falde  ud  til  Fordel  for  hin; 
adskillige  Lærde  og  Kyndige  have  forsøgt  en  Opregning  af 
denne  Egns  Goder  og  Fordele,  men  de  have  fundet  det  ube- 
regneligt og  derfor  indskrænket  sig  til  at  undersøge  de  Steder, 
som  ikke  tilhøre  nogen  bestemt  Ejermand  eller  Forpagter  blandt 
de  velhavende,  men  som  enhver,  der  vil,  frit  kan  disponere 
over,  og  de  have  fundet,  at  disse  udgør  over  70  Vandsamlings- 
steder. — 

Endvidere  maa  mærkes  Memfls  med  sine  vidunderlige  Byg- 
ninger og  Afgudsbilleder  og  skjulte  Skatte,  som  ubestrideligt 
og  utvivlsomt  maa  anses  for  utallige. 


*)  Smlgn.  Jakut  IV,  486. 

')  Denne  Beretning  om  en  Forskydning  af  Kysten  stemmer  delvis  med  de 
fakUske  Forhold,  som  overhovedet  meget  af  det,  der  her  hos  al-Kindi 
skjuler  sig  under  FremstiUingens  halvt  legendeagtige  Form. 

*)  Smlgn.  for  dette  og  det  følgende  Sojuti  1,31. 
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Med  Hensyn  til  de  derværende  Minder  over  Konger  og 
Vismænd  fortæller  Ibrahim  ibn  Munkid  el-Khaulani:  Vi  kom 
en  Gang  ud  til  Memfls  og  traf  der  Utsman  ibn  Salib  siddende 
ved  Døren  til  en  Kirkebygning.  Vi  hilste  ham,  og  han  sagde 
da:  Ved  I,  hvad  her  staar  skrevet?  Paa  vort  Spørgsmaal  ud- 
lagde han  Indskriften  saaledes:  Jeg,  den  og  den,  Søn  af  den 
og  den,  bebrejd  mig  ikke  denne  Kirkes  Lidenhed;  thi  hver 
Kvadratfod  af  dens  Grund  har  kostet  700  Dinarer.  Vi  mente, 
at  dette  maatte  have  en  speciel  Aarsag,  og  ban  forklarede,  at 
det  var  der,  at  Moses  slog  og  dræbte  Ægypteren.  — 

Heliopolis,  Ain-shems,  var  et  Sted  for  Soldyrkelsen;  her 
findes  mærkelige  Bygninger  og  Hippodromer;  her  findes  to 
Obelisker,  som  er  det  vidunderligste,  man  har  set;  thi  de  bæres 
paa  den  blotte  Jord  uden  noget  Underlag,  skønt  de  ere  omtrent 
50  Drà;  paa  begge  Sider  findes  afbildet  en  Rytter  med  noget, 
der  ligner  en  spids  Hue  af  Kobber  paa  Hovedet;  i  Oversvøm- 
melsestiden  kan  man  tydelig  se  Vandet  dryppe  ned  af  Hovedet 
paa  hvert  Billede  M. 

Farama  indeholder  vidunderlige  store  og  gamle  Monu- 
menter. Ægypterne  fortælle,  at  der  derfra  var  en  Vej  til  Kypern 
over  Land ,  som  senere  oversvømmedes  ;  ogsaa  Bruddene  med 
hvidt  og  broget  Marmor  i  Lubije  oversvømmedes').  Jahja  ibn 
Utsman  fortæller:  Jeg  var  paa  Vagt  i  Farama,  der  ligger  om- 
trent en  Dagsrejse  fra  Havet;  Befolkningen  og  de  Vagthavende 
færdedes  paa  Strandbredden  i  Rørhytter;  senere  steg  Havet  og 
oversvømmede  alt. 

Ibn  Kudajd  beretter,  at  Ibn  Mudabbir^)  kom  til  Farama  for 
at  demolere  nogle  Sten  i  den  østlige  Side  af  Muren,  idet  han 


M  Smlgn.  Makrizi  1,  31  og  SojuU  I,  32  (her  opgives  Højden  i\\  84  Drå); 
Beretningen  om  Vandet,  der  drypper  fra  Obelisken,  genfindes  hos  Ibn 
lyâs  (Arnold  Chrest.  57)  og  Abdallatif  (S.  de  Sacy:  Rel.  d'Ég.  227). 

^)  Det  samme  hos  Makrizi  I.  211.  der  her  citerer  Al-Kindi  med  Kilde- 
angivelse, smlgn.  ogsaa  om  Forbindelsen  med  Kypern  Masadi  (ed.  Barb. 
de  Meynard)  11,  375  og  Jakut  111,  883  samt  ZDMG  IX,  272. 

^)  Se  I  K  m,  60. 
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vilde  anvende  Materialet  til  at  lave  Kalk  af,  men  da  han  bavde 
borttaget  en  eller  to,  gik  Befolkningen  i  Farama  bevæbnet  ud 
og  fik  ham  til  at  holde  op  med  Arbejdet;  de  paastod  nemlig, 
at  det  var  disse  Porte,  som  nævnes  i  Koranen,  Kap.  XII,  67 
(•Mine  Sønner,  I  skulle  ikke  gaa  ind  ad  en  enkelt  Port,  men 
ad  flere  forskellige»). 

I  Farama  findes  de  vidunderlige  Palmer,  som  bære  Frugt, 
naar  alle  andre  i  den  øvrige  Verden  ere  holdte  op  dermed  ;  den  har 
Frugt  allerede,  naar  Palmen  ellers  spirer  i  December  og  Januar 
og  vedbliver  saa  i  fire  Maaneder,  indtil  den  modne  Frugt  i 
Foraaret  begynder  at  komme  frem;  den  findes  hverken  i  Basra 
eller  Hidjàz  eller  Jemen;  en  enkelt  Frugt  kan  opnaa  en  Vægt 
af  20  Dirhem  og  dens  Længde  kan  blive  indtil  et  Spand  M. 

Ibn  Bakht  anfører,  at  der  gives  fire  Distrikter  i  Ægypten, 
som  hele  Verden  ikke  kan  opvise  Mage  til,  Fajjum,  Atribu*), 
Samhud»)  og  Sa*).  — 

Hvad  angaar  Landets  Statsindtægter ,  saa  hævede  Amru 
ibn  el-As  det  første  Aar  en  Million  Dinarer,  men  Kalifen  Omar 
skrev  da  til  ham  for  at  dadle  hans  Fremgangsmaade ,  idet  han 
erklærede  selv  at  have  hævet  20  Millioner  af  Grækerne;  i  det 
følgende  Aar  bragtes  derpaa  Afgifterne  op  til  12  Millioner'^).  Da 
Utsroan  havde  afsat  Amru  og  indsat  Abdallah  ibn  Sarb,  for- 
øgedes Afgifterne  og  Skatterne  for  Kopterne  og  bragtes  op  til 
14  Millioner.  Nu  har  Malkekamelen  givet  Mælk,  sagde  (Jtsman. 
Ja,  svarede  Amru,  men  I  har  skadet  Kalven^).  Fra  det  Tids- 
punkt gik  det  stadig  tilbage  indtil  vor  Tid;   under  Umajjaderne 


M  En  Skildring  af  en  lignende  Daddelpalme  giver  Jakut  i  Artiklen  Assoan 

1,  270. 
»)  Jakut  1,112. 
')  Hakrizi  1.  203. 
*)  Ib.  1, 182. 
»)  Sojutl  I,  69. 
*)  Den  karakterisUske  Anekdote  genflndes  hos  SojuU  1,70;   Makrizl  1,98; 

Tabari   I,  5,  2819;   endvidere  hos   Jakut  IV,  ôi6,   der  bruger  lidt  andre 

Udtryk  i  Amrug  Replik  (  L^i^'^.t  v:>a:L^I  L^). 
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og  Abbasiderne  indkom  der  aldrig  mere  end  3  Millioner  und- 
tagen under  Kalifen  Hisham;  da  bragte  Ibn  al-Hidjab  Afgiften 
op  til  4  Millioner,  samt  under  Tulunideme;  ved  deres  Iver  for 
Landets  Opdyrkning  naaede  Abul-Djais  ligeledes  4  Millioner. 
Medens  Ibn  al-Hidyab  bestyrede  Skattevæsenet  for  Kalifen  Hi- 
sham, rejste  han  ud  og  foretog  en  Opmaaling  af  hele  Ægyptens 
Land,  det  dyrkede  saa  vel  som  det  ubeboede,  saa  langt  Over- 
svømmelsen naar;  det  udgjorde  30  Millioner  Feddàn. 

Laits  ibn  Saad  beretter:  Walid  ibn  Rufàa,  der  forestod 
Skattevæsenet  under  Hisham,  foretog  en  Optælling  af  Individer 
og  Byer,  i  hvilken  Hensigt  han  opholdt  sig  sex  Maaneder  i 
Øvreægypten  og  tre  i  Medreægypten  ;  han  fandt  over  10000 
Landsbyer  med  mindst  500  koptiske  Indbyggere  i  hver,  hvilket 
allsaa  udgør  fem  Millioner^). 

Under  Sulajman  bestyrede  Usàma  ibn  Zs\jd  Skattevæsnet; 
han  erklærede  at  ville  malke  Mælken,  indtil  Dyret  ikke  kunde 
mere,  og  derpaa  udpresse  Blodet,  indtil  det  sprængtes.  Det 
var  den  første  Ulykke,  som  ramte  Ægyptens  Befolkning.  Ka- 
lifen Sulsgman,  der  var  opfyldt  af  Forundring  over  Usamas 
Færd,  idet  denne  laante  Penge  af  ham,  men  ikke  svarede  nogen 
Afgift,  udbrød  en  Dag:  Hvad  skal  man  dog  kalde  ham?  men 
da  en  sammenlignede  ham  med  Eblis,  blev  han  dog  vred  og 
forlod  Forsamlingen.  Da  Sul8\jman  døde  og  Omar  ibn  Abdalaziz 
blev  Kalif,  var  hans  første  Regeringshandling ,  endnu  før  han 
lod  Sulajman  begrave,  at  afsætte  Usàma  og  indsætte  Hajjan  ibn 
Shuraih;  Usàma  blev  sat  i  strængt  Fængsel  i  sex  Maaneder. 
Det  var  ham,  som  byggede  den  gamle  Nilmaaler. 

Mansur  sendte  engang  et  Brev  til  Muhammed  ibn  Shuajb, 
som  forestod  Skattevæsnet,  med  Anmodning  om  at  inddrive 
Skatterne;  han  svarede  med  en  Beklagelse  over  Tilbagegangen 
og  erklærede,   at  Landet  behøvede  Subvention,   og  at  det  da 


^)  Sojuti  1, 69  ;  Jakut  (IV.  548)  opgiver  med  større  Maadehold  i  Talangivelsen 
Landsbvernes  Antal  tU  2395. 
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vilde  tilbagegive  det  dobbelte  af,  hvad  der  maatte  blive  ydet. 
Kaiifen  svarede  imidlertid:  Du  skal  ikke  unddrage  dig  mit  For- 
langende ved  dine  Skildringer  af  Landets  Forhold  ;  Du  forstaar 
ikke,  hvorledes  den  Sag  skal  tages.  Ved  dette  Afslag  forøgedes 
Landets  Tr>k  og  dets  Forfald. 

Amru  ibn  el-As  spurgte  Kopternes  Fyrste  i  Henhold  til 
hans  SOaarige  Erfaring  om,  hvorledes  Landets  Stilling  kunde 
forbedres  og  fik  det  Svar:  Ved  forskellige  Midler,  ved  at  grave 
Kanaler  og  bygge  Dæmninger  og  Vandbeholdere;  endvidere  maa 
Skatterne  kun  tages  af  Landets  Kornproduktion,  og  der  maa 
ikke  gives  nogen  Henstand;  den  lovlige  Orden  skal  omhyggeligt 
opretholdes,  og  Embedsmændene  oppebære  deres  Gage,  for  at 
der  ikke  skal  gives  Lejlighed  til  Bestikkelse,  og  man  maa  af- 
skaffe alle  Naadegaver  og  Foræringer,  for  at  der  kan  være 
Fasthed  i  Styrelsen;  naar  Landet  regeres  saaledes,  kan  Du 
vente  dig  store  Indtægter^). 

Med  Hensyn  til  Landets  Naturskønhed  anføres  et  Udsagn 
af  Kaab  el  Ahbar:  Den,  som  vil  se  noget,  der  ligner  Paradiset, 
skal  se  Ægypten,  naar  Landet  har  modne  Dadler  og  Blomster, 
naar  Bækkene  ere  friske  og  Dadlerne  hænge  bugnende  i  den 
frodige  Fylde,  roedens  Fuglesangen  lyder  ^). 

Abdallah  ibn  Amru  sagde:  Hvem  der  vil  se  Paradiset,  skal 
se  Ægypten,  naar  Markerne  ere  grønne  og  Vaaren  blomstrer 
og  Træerne  iføre  sig  deres  Blomsterpragt. 

Kalifen  Almamun  sagde  til  Ibrahim  ibn  Tamim:  «Giv  mig 
en  Beskrivelse  af  Ægypten,  naar  Markerne  grønnes  og  Foraaret 
blomstrer  og  Træerne  iføre  sig  deres  Pragt;  men  kort  maa 
den  være.  Han  svarede:  Hestens  Forpart  staar  i  det  Grønne, 
dens  Bagpart  i  Sandet,  idet  han  dermed  antydede,  at  Ægypten 
var  dels  dyrkel  Land,  dels  Ørken,  og  at  det  dyrkede  Land  var 
rigt  paa  Sæd,  men  det  andet  goldt  og  øde.' 


1)  Smlgn.  SoJuU  1,  70. 
')  Makrlzi  i,  25. 
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Ægypterne  fortælle,  at  da  Hashemiten  Musa  ibn  Isa  var 
Guvernør  over  Ægypten,  var  han  en  Gang  ude  paa  Rendebanen 
i  Nærheden  af  Begravelsespladserne  og  udbrød  da  til  Tilskuerne: 
Lægge  I  Mærke  til,  hvad  jeg  ser  for  mig?  Paa  deres  Spørgs- 
maal  herom  vedblev  han:  Jeg  ser  en  Væddeløbsplads  og  Haver 
med  Palmer  og  andre  Træer  og  Beboelseshuse  og  Hestestalde 
og  Kirkegaarde  og  en  brusende  Flod  og  Sædemarker  og  en 
Hjords  Enge  og  Hestes  Græsgange  og  Jægere  og  Matroser  og 
Kameldrivere  og  Sandørken  og  Sletteland  og  Bjærge,  alt  paa 
mindre  end  en  Kvadratmil  M- 

Harun  al  Rashid  fik  en  Beskrivelse  af  hele  Verden ,  hvori 
der  kun  fremhævedes  Assiut,  hvis  Udstrækning  er  30000  Fed- 
dan  paa  en  ganske  flad  Slette  uden  endog  det  mindste  Fald 
til  nogen  af  Siderne.  Der  dyrkes  her  Hør  og  Hvede  og  Kløver 
og  andre  Slags  Grøntsager,  og  der  gives  ikke  paa  hele  Jorden 
nogen  vidunderligere  Slette  end  denne;  mod  Vest  ligger  et 
hvidt  Bjærg,  lignende  en  Kappe,  broderet  med  Turkiser,  og 
danner  en  Grænsevæg;  mod  Øst  omgives  den  af  Nilen,  der 
ligner  en  Sølvbæk;  enhver  Tale  overdøves  af  Fuglelarmen.  Der 
gives  intet  andet  Sted,  er  man  enig  om,  en  saadan  Kløver- 
mark, hvor  der  findes  Heste,  Telte,  Kameler  o.  s.  v.  *),  undtagen 
i  Ægypten. 

Nilen,  fbn  Luhaja  beretter,  at  Mansur  spurgte  Kaab-el- 
ahbar,  om  Nilen  findes  omtalt  i  Pentateuchen,  og  han  svarede: 
Ved  ham,  som  delte  Havet  for  Moses,  ja,  jeg  finder  den  nævnet; 
ved  dens  Stigning  aabenbarer  Gud  for  den,  til  hvilken  Grad 
den  skal  stige,  og  ved  dens  Aftagen  befales  dette  den  igen.^) 

Profeten  sagde:  Fire  Floder  komme  fra  Paradiset:  Sihan 
og  Djilian  og  Nilen  og  Eufrat*). 


M  Sojuti  11,  178;   Ibn  Douqmaq  (ed.  Voliers,  Le  Caire  1893)  pag.  108   an- 
fører, al  Citatet  er  efter  AI-Kindi. 
')  Texten  er  forvansket  i  sin  Opregning  af  Àssiuts  Herligheder. 
»)  SojuU  II,  183. 
*)  Makrizi  I,  50. 


Umar  ibn  Muhammed  al-Kindis  Beskrivelse  af  Ægypten.  237 

Gud  skabte  Nilen  som  en  Modvægt  til  alle  Floder  i  Verden 
med  hele  deres  Vandmasse;  thi  naar  den  stiger,  synke  de  i 
samme  Forhold  og  omvendt;  Ibn  Kutajb  fortæller,  at  naar 
Nilen  stiger,  bliver  dens  Strøm  stærkere  i  hele  dens  Udstræk- 
ning M- 

Ibn  Luhaja  beretter,  at  ved  Fordelingen  af  Nilens  Vand 
over  hele  Ægyptens  Distrikter  er  der  120,000  Mand  i  Virksom- 
hed med  Spader  og  andre  Redskaber,  deraf  70,000  i  Øvre-  og 
50,000  i  Nedreægypten  for  at  grave  Kanaler  og  anlægge  Broer 
og  Dæmninger  og  reparere  Cisterner  og  afskære  Rør  og  Straa 
og  alle  Slags  Planter. 

Mahfuz  ibn  Sulajman  siger:  Naar  Nilen  har  naaet  20  Drà, 
ere  Ægyptens  Statsindtægter  gode;  stiger  den  endnu  en  Drà, 
forøges  de  med  1000*)  Dinarer,  idet  større  Terrain  oversvømmes, 
men  stiger  den  endnu  højere,  tabes  der  100,000  paa  Grund  af, 
at  en  Del  af  Høsten  sættes  under  Vand. 

Ibn  Cfajr  fortæller,  at  Omar  skrev  til  Amru  ibn  el-Ås:  I 
den  naadige  og  barmhjærtige  Guds  Navn;  fra  Guds  Tjener,  de 
Troendes  Behersker  til  Amru  ibn  el-As.  Fred  være  med  dig,  jeg 
lovpriser  for  dig  Gud,  den  eneste.  Jeg  har  nu  tænkt  over 
Ægyptens  Forhold;  det  er  et  udstrakt  og  herligt  Land,  hvis 
Indbyggere  Gud  har  givet  stor  Magt  og  Styrke  tillands  og  til- 
vands. Faraoneme  have  styret  det  og  trods  deres  Ugudelighed 
udført  Ting  af  blivende  Betydning.  Dette  har  vakt  min  Beundring, 
og  jeg  ønsker  derfor  en  Skildring,  der  kan  erstatte  Selvsynet. 

Hertil  svarede  Amru*):  I  den  naadige  og  barmhjærtige 
Guds  Navn.  Til  Guds  Tjener,  de  troendes  Behersker  fra  Amru 
ibn  el-As.    Fred  være  med  dig;  jeg  lovpriser  for  dig  Gud,  den 


M  Sojuti  II,  190. 

')  Haaske   skal  der  læses  *.>Jt  o^it   o    en  Million,   da  Tallet  1000  i  sig 

selT  synes  for  ringe. 
')  Det  følgende  Brev  synes,  som  det  foreligger  hos  Al-Kindi,  kun  at  være 

et  Udtog  af  det  oprindelige;   det  er  forskelligt  fra  den  Text,  vi  har  hos 

Sojuti  I,  65   og   Makrizi  1,  78;    smlgn.  ogsaa  Dimlshqui,  Cosmographie, 

{ed.  Mehren)  pag.  109. 

Orwr.  over  D.  K.  D.  Yideiuk.  Seltk.  Forh.  1896.  1 7 
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eneste.  Jeg  har  modtaget  dit  Brev  og  læst  og  forstaaet  det, 
og  angaaende  dit  Ønske  om  en  Beskrivelse  af  Landet  skal  mit 
Brev  lade  Prasagnets  Dunkelhed  erstattes  af  Selvsynets  Klarhed. 
Ægypten  viser  sig  som  en  mørktfarvet  Slette  med  grønne  Træer 
mellem  støvfarvede,  rødlige  Bjerge,  som  omgive  den;  dens 
Frugtbarheds  Kilde  og  Rigdoms  Ocean  er  det  Stykke  af  Floden, 
som  ligger  mellem  Assuan  og  ?M;  Afstanden  er  for  en  Rytter, 
som  passerer  langs  Flodbredden,  en  Maaneds  Rejse;  Højene 
og  Sandsletterne  derimod  ere  golde  som  en  tom  Mave  eller  en 
pukkelløs  Kamels  Ryg.  Den  Strøm,  der  løber  her  omtrent  ganske 
snorlige,  bringer  Velsignelser  i  rigt  Maal  og  flyder  med  Guld; 
dens  Aftagende  retter  sig  efter  Solens  og  Maanens  Løb,  og  der 
er  visse  Dage,  da  alle  Jordens  Kilder  løbe  til  den,  indtil  den 
naaer  en  svulmende  Vandstand  og  dens  Vandmasser  blive  mørke, 
og  Oversvømmelsen  forøges;  Landsbyerne  ligge  da  i  det  om- 
givende Vand  ligesom  Høje,  og  man  kan  ikke  komme  fra  den 
ene  til  den  anden  undtagen  i  Baade  og  Skibe  ;  men  snart  kan  man 
iagttage,  at  Floden  atter  svinder,  og  de  højere  Punkter  komme 
til  Syne  efter  at  have  været  oversvømmede;  derpaa  tager  den 
fattige  Befolkning  fat  paa  den  gødede  og  omhyggelig  bearbejdede 
Jord  og  leder  Vandet  ud  over  Markerne  og  de  udyrkede  Egne  og 
de  højere  liggende  Punkter,  hvorpaa  de  saa  forskellige  Slags 
Kornsorter  og  sætte  saa  for  disses  Væit  deres  Lid  til  Gud; 
etter  ganske  kort  Tids  Forløb  voxer  Kornet  op,  Straaet  sætter 
Ax,  Kornet  gulnes  og  vandes  ved  Fugtigheden  nedenfra  og  ved 
Duggen  ovenfra  eller  Skyer,  som  bringe  Regn.  Nu  summe 
Fluerne  og  Høsttiden  er  nær;  Landet  er  snart  som  et  sort 
Dynd,  snart  blaat  Hav,  snart  en  grøn  Slette,  snart  broget  Bro- 
kade, snart  hvidt  Sølv.  Men  velsignet  være  Gud,  den  ypperste 
Skaber,  den  almægtige;  den  bedste  Støtte  er  en  Taksigelse  til 
Gud   for  den  Velsignelse,   han  heri  har  skænket  dig.     Gid  han 


M  Byens  Navn  er  forvansket;  der  maa  efter  Sammenhængen  (smlgn.  neden- 
for) menes  et  Sted  ved  Mlens  Udløb. 
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bestandig  forunde  dig  Ære  og  Glæde  af  alle  dine  Gærninger. 
Hilsen.  — 

Alle  ere  enige  om,  at  der  ikke  gives  nogen  længere  Flod 
end  Milen;  den  løber  en  Maaneds  Vej  gennem  muhamedansk 
Land,  to  Maaneders  i  Nubien  og  fire  Maaneders  Vej  i  Ørkenen, 
idet  den  udspringer  paa  Maanebjergene  bagved  Ækvator  M ,  og 
der  er  ikke  nogen  anden  Flod,  som  stiger  netop  i  den  hedeste 
Tid,  da  alle  Floder  og  Kilder  aftage;  naar  Heden  er  stærkest, 
tiltager  den  ogsaa,  og  det  er  den  eneste  Flod,  som  har  en  ganske 
regelmæssig  Tiltagen  og  Aftagen;  ingen  anden  Flod  yder  et 
saadant  Areal  til  Dyrkning,  eller  skaffer  saa  stor  Indtægt  som 
det  af  Nilen  gødede  Terræn. 

Begravelsespladser.  Nogle  Lærde  have  ment,  at  Sinai  er 
en  Del  af  Mukattam  og  en  Part  af  det  indviede  Terræn*);  der 
siges  i  Koranen  Kap.  XIX,  53:  «Vi  raabte  til  ham  fra  den  højre 
Side  af  Sinai  og  lod  ham  komme  nærmere  til  Enetale»,  og  i 
Kap.  XX,  12:  «Du  er  i  den  hellige  Dal  Tuwa».  Kaab  el  Ahbar 
siger:  Gud  talte  med  Moses,  idet  han  stod  paa  Sinai  og  denne 
paa  Mukattam  paa  den  Side,  der  vender  mod  Jerusalem;  han 
fortalte  endvidere,  at  hau  havde  hørt  en  sige,  at  Velsignelsen 
over  Ægyptens  Hovedstad  var  større  end  Jerusalems. 

Det  fortælles,  at  da  Moses  knælede  ned,  vendte  ligeledes 
alle  Træerne  paa  Mukattam  sig  bedende  mod  Tuwa,  og  det 
siges,  at  der  staar  i  Pentateuchen:  «Da  den  nye  Helligdom  blev 
aabnett,  o:  Moses  Dal  paa  Mukattam  ved  Stenbruddene;  i  denne 
Dal  var  det,  at  Moses  mødtes  i  Enrum  med  Herren  **). 

Asad  ibn  Musa  fortæller:  Jeg  overværede  en  Gang  en 
Jordefærd  sammen  med  Ibn  Luhaja;  da  vi  sad  om  ham,  hæ- 
vede han  Hovedet  og  saa  op  paa  Mukattam  og  sagde  :  En  Gang 
gik  Jesus   forbi  ved  Foden   af  dette   Bjerg;    han  var  iført  en 


M  Gentaget  hos  Jakut  IV,  862. 
'}  SojuU  11,180. 
»)  Makrizl  1, 124. 
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ulden  Kjole  o^  havde  et  Reb  om  Livet,  og  hans  Moder  fulgte 
ham.  Da  vendte  han  sig  til  denne  og  sagde  :  Her  skat  Profetens 
Folk  have  deres  Begravelsesplads.  M 

Amru  ibn  el-As  spurgte  nemlig  en  Gang  den  koptiske  Fyrste, 
der  ledsagede  ham  ved  Foden  af  Mukattam,  hvorledes  det  kunde 
være,  at  der  ikke  fandtes  nogen  Vegetation  her  ligesom  paa 
Bjergene  i  Syrien,  og  han  foreslog  at  lede  en  Kanal  ind  med  Vand 
fra  Nilen  og  plante  Palmetræer.  Den  anden  svarede:  Vi  har 
fundet  skrevet,  at  Mukattam  var  rigest  af  alle  Bjerge  paa  Træer, 
Planter  og  Frugter;  der  tog  Mukattam  Bolig,  Søn  af  Misr  ibn 
Baisar  ibn  Ham  ibn  Noah  ;  men  om  Natten  før  Herrens  Samtale 
med  Moses  aabenbarede  Herren  sig  for  Bjergene  og  meddelte, 
at  han  vilde  udvælge  et  af  dem  til  sin  Samtale;  derover  bry- 
stede de  sig  alle  undtagen  Jerusalems  Bjerg;  det  bøjede  sig  i 
Ydmyghed.  Herren  spurgte:  Hvorfor  gjorde  Du  det  (men  han 
vidste  det  godt  selv);  og  Bjerget  svarede:  Af  Ærefrygt  og  Ær- 
bødighed mod  dig,  o  Herre.  Da  befalede  Herren,  at  hvert 
Bjerg  skulde  give  det  noget  af  sin  Ptantevæxt,  og  Mukattam- 
bjerget  gav  da  alt,  hvad  det  havde,  og  blev,  som  Du  ser  her. 
Da  sagde  Herren:  Til  Løn  for  dit  Ædelmod  skal  Du  beplantes 
med  Paradisels  Træer.  Derpaa  skrev  Amru  ibn  el-As  til  Omar 
ibn  el-Khattab:  Jeg  kender  intet  andet  Paradistræ  end  de  Ret- 
troende; derfor  vil  jeg  gøre  det  til  en  Begravelsesplads  for 
dem^).  Dette  gjorde  han,  men  Kopterfyrsten  vrededes  herover, 
idet  ban  mente,  at  der  ikke  var  taget  tilbørligt  Hensyn  til  ham 
ved  denne  Ordning,  og  Amru  udskilte  da  et  Stykke  for  ham  paa 
Sydsiden,  hvor  de  Kristne  kunde  blive  begravede. 

Abdallah  ibn  Luhaja  anfører  følgende  Tradition  efter  Abbas 
ibn  Abbas:  Kaab  el  Ahbar  bad  en  Mand,  der  skulde  til  Ægyp- 
ten, om  at  han  vilde  bringe  ham  noget  Jord  fra  Mukattam,  og 
denne  kom  hjem  med  en  Sækfuld  til  ham;  da  Døden  nærmede 


M  Makrizi  ib. 
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sig,  lod  han  det  tage  frem  og  befalede,  at  det  skulde  lægges 
i  Graven  under  hans  Lig^). 

Alle  er  enige  om,  at  der  ikke  i  hele  Verden  gives  nogen 
Begravelsesplads,  der  er  vidunderligere,  større  og  smukkere 
end  denne,  eller  hvis  Bygninger  og  Gravmæler  ere  større,  eller 
hvis  Jordhund  er  vidunderligere;  den  er  som  Kamfer  og  Safran; 
den  er  forherliget  i  alle  Skrifter,  beliggende  paa  et  Bjerg  som 
en  straalende  Stad  og  med  det  høje  Mukattam  som  en  Væg 
bagved.  

Alle  disse  vidunderlige  og  velsignede  og  sindrige  Ejen- 
dommeligheder indeholder  altsaa  Landet  foruden  Mukattams 
Herligheder:  det  hellige  Bjerg  og  den  velsignede  Nil;  endvidere 
Tor,  hvor  Gud  samtalede  med  îMoses,  den  hellige  Dal,  hvor 
Moses  kastede  sin  Stav,  og  Stedet,  hvor  Havet  spaltede  sig  for 
ham  ;  her  fødtes  Moses  og  Aaron,  her  herskede  Josef,  her  voxede 
den  Palme,  under  hvilken  Maria  fødte  Jesus  i  Distriktet  Ahnàs, 
her  er  den  Akacie,  ved  hvilken  Maria  gav  Jesus  Die  i  Ashmun, 
og  der  flød  Olie  ud  af  den^);  her  er  Abrahams,  Jakobs,  Moses* 
og  Josefs  Tilbedelsessted  ;  her  er  den  Moske  i  Hifn,  hvis  Opførelse 
Maria,  Moder  til  Profetens  Søn  Ibrahim,  bestemte  ved  sin  Død; 
her  findes  af  Bygninger,  Kulturlevninger  og  gamle  Templer  og 
Pyramider,  hvad  intet  Sted  i  Verden  kan  opvise  Mage  til  ;  der  gives 
ingen  med  Kunst  opførte  Bygninger,  hvis  Dimensioner  overgaa  disse 
Pyramider;  de  siges  at  være  Gravstedet  for  Hermes  og  Agathimon, 
og  Sabæerne  foretage  Pilgrimsvandringer  derhen  fra  Harran; 
Ægypten  rummer  endvidere  Alexandrias  Fyrtaarn  og  Obeliskerne 
i  Heliopolis  og  Klippehulen  ved  Abukir(?),  hvor  alle  Fuglene  tage 
deres  Tilflugt  hvert  Aar  . . .;  endvidere  «den  gamle  Kones  Mur»  ^) 
fra  el-Arish  til  Assuan,  som  omgærder  hele  Ægypten.  I  Nilen 
findes  ogsaa  de  elektriske  Fisk^);   naar  en  stærk  Mand  lægger 


M  Blakrizi  1,124. 
*)  SojuU  II,  180. 
')  Jakut  111,  520. 
')  Smlgn.  Masudi  11,392;  Jakut  IV,  866. 
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sin  Haand  paa  dem,  kan  han  ikke  iindgaa  at  faa  et  stærkt  Slag 
over  hele  Legemet.  Til  Ægypten  hører  det  Sted,  hvor  de  to  Have 
støde  sammen,  og  som  omtales  i  kor.  Kap.  LV,  19  («Han  har 
skilt  de  to  Have,  som  mødtes;  mellem  dem  er  en  Dæmning, 
saa  at  de  ikke  flyde  over  i  hinanden»)  og  Kap.  XXVII,  62  («og 
han  dannede  et  Skillerum  mellem  de  to  Have»);  disse  to  Have 
er  det  indiske  Ocean  og  Middelhavet,  og  det  adskillende  Land 
er  en  Dagsrejse  mellem  Kulzum  og  Farama;  der  er  intet  Sted, 
hvor  de  to  Have  er  saa  nær  hinanden,  i  Østen  udgør  Afstanden 
mellem  dem  en  Maaneds  Vej;  derfor  ere  Ægypterne  de  eneste, 
som  kunne  faa  begge  Haves  Fisk  at  spise  i  frisk  Tilstind. 

Ægypten  kan  opvise  af  Broderier  og  vævet  Guldbroderi, 
hvad  intet  Land  har  Mage  til;  der  Ondes  intet  Broderi,  hvor 
Tøjet  alene  uden  Guldudsmykning  koster  100  Dinarer,  undtagen 
det  fra  Tanis  og  Damiette,  og  der  findes  ikke  en  Unze,  ikke 
en  Lap  af  dette  Tøj  noget  andet  Steds  i  Verden  M  ;  ogsaa  de  her 
forfærdigede  Klædninger  af  Faare*  og  Gedeuld  ^)  findes  der  intet 
Steds  i  Verden  Mage  til.  Det  fortælles,  at  da  Muawiah  blev 
gammel  og  ikke  kunde  blive  varm,  enedes  man  om,  at  det 
eneste,  der  kunde  hjælpe,  maatte  være  uldne  Klæder  fra  Ægyp- 
ten, som  ikke  vare  farvede,  men  havde  den  naturlige  gule  Farve, 
og  han  behøvede  af  disse  Klædningsstykker  kun  et^).  De  Stof- 
fer, der  forfærdiges  i  Bahnesa  og  som  anvendes  til  Forhæng  og 
Telte,  overgaa  ogsaa  uUe  andre. 

Dernæst  frembringer  Ægypten  af  Heste,  Muldyr  og  Æsler 
uovertrufne  Racer;  ingen  Hest  har  en  saa  fuldendt  og  ædei 
Skabning  og  er  saa  hurtig  som  den  ægyptiske  ^),  takket  være  den» 
korte  Piber,  dens  stærke  Bringe  og  korte  Ryg.  Man  fortæller,  at 
Welid  besluttede  at  anstille  et  Væddeløb  mellem  de  forskellige 
Hesteracer  og  skrev  derfor  til  de  forskellige  Byer,  at  man  skulde 

1)  Makrizi  1. 177. 

')  SojuU  ib.:  cfr.  Ibn  Batuta  ed.  Defrémery  II,  143. 

')  Sojutl  11,  177. 

*)  SojuU  II,  176. 
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udvælge  de  bedste  Heste  og  sende  dem  til  ham;  da  de  blev 
præsenterede  for  ham  og  han  fik  Øje  paa  de  ægyptiske  med 
deres  fine  Sener  og  bøjelige  Ledemod  og  Sider,  udbrød  han: 
Hvor  fortræffelige  ere  ikke  disse  Heste!  og  Umar  ibn  Abdalaziz, 
der  sad  hos  ham,  sagde  :  Hvor  findes  vel  alle  gode  Egenskaber 
forenede  undtagen  hos  disse!  og  tilføjede:  Undlad  ikke  til  enhver 
Tid  at  beskytte  Ægypten,  Abu  Hafs.  Da  Løbet  fandt  Sted, 
kom  de  ægyptiske  Heste  alle  først,  uden  at  nogen  anden  kom 
op  paa  Siden  af  dem. 

1  Ægypten  findes  ogsaa  Guldminer,  der  overgaa  alle  andre, 
samt  Miner  med  Smaragder;  disse  findes  ikke  noget  andet 
Sted  i  Verden,  men  komme  alle  herfra^).  Ogsaa  Papir  frem- 
bringes kun  her.  Her  avles  ogsaa  Josefs-Hvede,  Palmeolie, 
Fedt  af  Balsamin'),  Opium  og  Silke;  her  voxer  den  røde 
Cieoroe  digitata,  Lebbek^)  og  Lactuca;  her  produceres  Svovl, 
StrudsQer,  Lys,  Honning,  Vineddike,  Lupiner*)  og  Ærter '^);  her 
faas  de  ægyptiske  Kornkager,  de  trefarvede  Citroner  og  Kyllin- 
gerne fra  Sermek.  Da  Maria  klagede  til  Herren  over,  at  hun 
havde  for  lidt  Mælk,  indgav  han  hende  det  Raad,  at  hun  skulde 
ælte  Kager  sammen  og  give  Jesus  dem  at  spise  ^).  Man  kan 
næsten  ikke  se  en  syrisk  Munk,  uden  at  de  ere  svagsynede, 
fordi  de  spise  Linser,  medens  de  ægyptiske  derimod  leve  af 
Ærter')  og  ere  fri  for  denne  Svaghed. 

I  Ægypten  findes  tillige  en  Slags  Racekøer,  som  give 
megen  Mælk;  de  blive  ikke  brugte  til  Arbejde  men  kun  som 
Malkekøer;  det  er  den  smukkeste  Race,  som  findes;  de  Oxer, 
der  anvendes  til  Arbejde,  overgaa  i  Størrelse  alle  andre,  saa  at 


M  Sojuti  II,  176. 

*)  Homordlca  balBamlaa«    se  ForskAl:    Flora  Æg.   Arab.    Hauniae   1770, 
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')  Se  Forsk.  LXXVII  og  177.  Mimosa  lebbek. 
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^)  ib.  LXXl,  Trifolium  bicornis. 
•)  SojuU  II,  177. 
^)  Sojati  ib. 


244  i-  Østrup. 

et  enkelt  Lem  af  en  Ko  vejer  mere  end  det  tilsvarende  af  en 
Tyr  andet  Steds. 

Her  ûndes  ogsaa  Akacietræ  M  og  Ibenholt  og  en  vis  Slags 
Løg,  der  ikke  benyttes  som  Foder;  man  siger,  at  man  kan 
benytte  Akacietræets  Ved  i  tyve  Aar  i  en  Ovn,  uden  at  der 
findes  andet  end  ganske  smaa  Partikler  i  Asken.  Overhovedet 
findes  hele  Verdens  Vegetation  repræsenteret  i  Ægypten,  og 
alle  Slags  Næringsmidler ,  Drikke  og  vellugtende  Sager  og 
Grøntsager  findes  her  til  enhver  Tid  uden  Hensyn  til  Aars- 
tiderne;  alt,  hvad  der  findes  om  Sommeren,  existerer  ligeledes 
uden  Undtagelse  om  Vinteren^).  Bakht  nassar  sagde  til  sin 
Søn,  Belestan:  Jeg  har  ikke  ønsket  at  bebo  Ægypten  uden  for 
disse  dets  fortræfi'elige  Egenskabers  Skyld  ^);  det  var  denne 
Belestan ,  som  byggede  Kasr-es-Shema.  En  af  Ægyptens  Ind- 
byggere har  sagt:  Hvis  vi  ikke  havde  Oversvømmelsen  i  Tube 
og  Lammene  i  Amshir  og  Mælken  i  Barmehat  og  Roserne  i 
Bermude  og  Lotusen  i  Bashans  og  Fyrrerne  i  Bune  og  Hon- 
ningen i  Abib  og  Druerne  i  Misri  og  Dadlerne  i  Tut  og  Fisken 
i  Kihk,  vilde  jeg  ikke  bo  i  Ægypten^). 

Ægypten  er  i  Følge  sin  Beliggenhed  en  Udhavn  for  Mekka 
og  Medina,  endvidere  for  Sana,  Aden  og  Oman  og  Kysten 
mellem  disse  sidste,  samt  Indien  og  Kina  og  Øerne  deromkring 
og  Ceylon;  deres  Kryderier  og  Ædelstene  og  andre  herlige  Pro- 
dukter føres  afsted  over  Havet,  indtil  de  ankomme  til  Kulzum; 
ogsaa  fra  Middelhavslandene  søger  man  herhen,  baade  fra  Syrien 
og  fra  hele  det  af  Grækerne  beboede  Land  ligefra  Antiochia  til 
Egnene  bagved  Konstantinopel  og  Rom,  fra  Frankrig,  Antablus, 
Tripolis,  Kairuwan,  Tahert,  Sedjelmas,  Sus,  Tanger,  Spanien  og 
Øerne  Sicilien,  Kreta,  Kypern  og  Rhodos,  idet  de  bringe  deres 
ypperste  Produkter  derhen  :  Slaver  og  Slavinder,  Tøjer,  Silketøj, 


M  SmlgD.  Forskâl,  o.  1.  LXXVIl,  Mimosa  nllotica. 
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Styrax,  Mastik,  Perler,  Ambra,  Safran  og  andre  Købmandsvarer, 
og  en  lignende  Udførsel  finder  Sted  fra  Ægypten  til  disse  Egne  ; 
der  er  intet  andet  Land,  som  i  den  Grad  er  Maalet  for  Folks 
Rejser.  — 

Priset  være  Gud,  fordi  jeg  bebor  det  Land,  som  han  har 
beskærmet  og  velsignet  med  sine  Gaver;  jeg  bringer  ham  der- 
for den  skyldige  Tak.  Han  indgyde  det  Gudsfrygt  og  vsrne  om 
dets  Forsvarere  og  dets  Indbyggere! 


Rettelser. 
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Régime  magnétiqne  de  File  de  Bornholm. 

Par 

Adam  Paulsen. 

(Présenté  dan«  la  séance  du  20  mars  1896.) 


Llle  de  Bornholm  est  située  dans  la  mer  Baltique  à  41  kilo- 
mètres au  S.-E.  de  la  pointe  sud-est  de  la  Suède,  et  à  155 
kilomètres  à  TE.  de  Tlle  de  Seeland.  Sa  forme  est  celle  d'un 
quadrilatère  dont  les  deux  côtés  vont  du  N.  au  S.,  les  deux 
autres  du  nord-ouest  au  sud-est.  La  pointe  nord  touche  au 
55°  17',  la  pointe  sud  au  55° 0'  L.N.  Les  méridiens  de  14° 42' 
et  de  15°  9'  à  TE.  de  Gr.  coupent  les  côtes  ouest  et  est.  Dans 
les  parties  du  nord,  du  nord- est  et  du  centre,  qui  occupent 
les  deux  liers  de  Tlle,  le  sot  consiste  en  granit  parsemé  de 
particules  de  combinaisons  ferrugineuses.  Un  fragment  de  ce 
granit,  d'une  grandeur  telle  qu'on  l'emploie  pour  les  macadams, 
imprime  à  l'aiguille  aimantée  une  déviation  variant  de  quelques 
minutes  h  environ  2°  quand  on  fait  toucher  à  la  pierre  la  cage 
du  théodolite  magnétique. 

La  limite  du  granit  est  marquée  par  une  ligne  ponctuée 
sur  la  carte  donnant  la  situation  des  lieux  où  l'on  a  fait  des 
mesures  (flg.  1).  Dans  les  parties  sud  le  sol  est  essentielle- 
ment composé  de  grès. 

Quelques  mesures  que  j'ai  effectuées  en  1890  indiquent 
dans  cette  Ile  des  anomalies  magnétiques  très  grandes.  La 
déclinaison  va  en  croissant  de  l'ouest  à  Test,  de  sorte  qu'en 
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quelques  points  au  milieu  de  la  côte  ouest  elle  est  de  2^  à  3° 
plus  petite  et  vers  les  côtes  est  de  1°  à  2°  plus  grande  que  ne 
devrait  être  cet  élément  magnétique  s'il  était  dégagé  de  toute 
force  perturbatrice. 

Cette  répartition  anomale  de  la  déclinaison  montre  que 
nie  de  Bornholm  attire  vers  ses  côtes  le  pôle  nord  de  Taiguille. 
Le  résultat  des  mesures  fait  donc  présumer  que  cette  lie,  qui 
8*élève  d'une  mer  assez  profonde  tout  près  de  ses  côtes,  est 
le  siège ,  d'un  régime  magnétique  particulier  et  relativement 
limité. 

J'ai  donc  repris  les  mesures  magnétiques  d'une  manière 
plus  systématique.  C'est  le  résultat  de  ces  observations,  faites 
pendant  quelques  semaines  d'été  en  1891,  1892,  1893  et  1894, 
que  j'ai  Thonneur  de  présenter  à  l'Académie.  Les  stations  où 
j*ai  effectué  des'  mesures  sont  au  nombre  de  103.  Pour  la 
plupart  de  ces  stations  j*ai  déterminé  les  valeurs  des  trois 
éléments  magnétiques. 


Instraments  de  mesure. 

Pour  la  détermination  de  la  déclinaison  et  de  la  com- 
posante horizontale  je  me  suis  servi  d'un  théodolite  magnétique 
de  voyage  du  système  Lam  ont,  acquis  aux  frais  du  Carls- 
bergfond. Le  cercle  azimutal  gradué  de  10'  en  10'  a  un 
diamètre  de  l?®"*.     Les  verniers  donnent  la  demi-minute. 

Outre  le  mouvement  qui  entraîne  autour  de  l'axe  vertical 
les  verniers,  la  lunette  et  la  règle  pour  la  mesure  des  dévia- 
tions, le  mode  de  construction  de  l'instrument  permet  encore 
une  antre  rotation  qui  n*intéresse  que  la  lunette  et  la  cage.  Ce 
dernier  mouvement  sert,  pendant  les  mesures  de  déviations,  à 
faire  les  pointés  sans  détourner  la  règle  de  sa  direction  per- 
pendiculaire à  l'aiguille.  En  effet  si,  quand  la  règle  est  installée 
dans  une  direction  perpendiculaire  au  méridien  magnétique,  le 
miroir  de  Taiguille  n'est  pas  perpendiculaire  à  l'axe  magnétique, 
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on  peut,  en  ne  tournant  que  la  cage  et  la  lunette,  faire  les 
pointés  sans  déplacer  la  règle.  Les  erreurs  provenant  de  la 
collimation  du  miroir  n'entrent  donc  pas,  grftce  à  ce  mode  de 
construction,  dans  les  mesures  de  déviations. 

La  lunette  est  réversible  et  son  axe  de  rotation  permet 
d*y  poser  un  niveau  pour  déterminer  Tinclinaison  de  Taxe.  On 
peut  donc  faire  des  observations  pour  déterminer  Tazimut  du 
soleil. 

Le  cercle  vertical  de  la  boussole  d'inclinaison  a  11^  de 
diamètre,  il  est  gradué  en  demi-degrés;  les  traits  sont  tracés 
sur  un  miroir.  Les  lectures  se  font  à  Taide  d'une  loupe  à 
main,  indépendante  de  l'appareil.  L'aiguille  a  une  longueur  de 
10^".5;  son  axe  d'acier  pose  sur  deux  agates,  dont  les  bords 
supérieurs  sont  situés  dans  le  même  plan  horizontal.  Pendant 
les  mesures  Tinstrument  remplace  la  cage  du  théodolite  et  le 
plan  du  cercle  vertical  est  dirigé  suivant  le  méridien  magnétique. 
La  boussole  n*a  donc  pas  de  cercle  azimutal. 

On  peut  à  l'aide  de  cet  instrument  mesurer  Tinclinaison 
avec  une  précision  de  \'  h  2*  par  rapport  aux  déterminations 
faites  avec  la  boussole  qu'on  emploie  à  Tobservatoire  de 
Copenhague. 

Déterminations  absolues  des  éléments  magnétiques 
Mesares  de  la  déclinaison. 

Le  méridien  géographique  a  été  exclusivement  déterminé 
par  des  observations  du  soleil  servant  à  en  déduire  son  azimut. 
Les  coordonnées  géographiques  des  stations  où  Ton  a  effectué 
des  mesures  sont  tirées  des  cartes  de  l'état-major.  Pour  la 
détermination  de  l'heure  on  s'est  servi  d'un  chronomètre  de 
marine  dont  le  temps  avait  été  réglé  sur  le  temps  moyen  de 
Copenhague  par  le  télégraphe  électrique  que  l'administration 
avait  bien  voulu  mettre  à  ma  disposition. 

Inutile  de  dire  qu*on  a  pris  toutes  les  précautions  prescrites 
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par  les  méthodes  ordinaires  pour  ne  pas  avoir  de  torsion 
initiale. 

Les  observations  du  soleil  ont  été  répétées  trois  ou  quatre 
fois.  J'ai  de  roéme  à  chaque  station  fait  trois  ou  quatre  ob- 
servations du  méridien  magnétique. 

On  a  noté  le  temps  de  chaque  pointé  pour  comparer  les 
déterminations  aux  valeurs  de  la  déclinaison  tirées  des  courbes 
de  variations  de  Tobservatoire  de  Copenhague. 

Le  théodolite  de  voyage  donnant  une  déclinaison  de  r.2 
phis  petite  que  celle  que  donne  le  grand  théodolite  de  Tob- 
servatoire,  on  a  réduit  toutes  les  déterminations  à  celles  qu*on 
aurait  obtenues  avec  cet  instrument. 

Le  système  à  double  aiguille  dont  je  me  suis  servi  a  tou- 
jours, pendant  les  mesures,  été  suspendu  à  la  même  hauteur 
dans  la  cage,  ce  qu*on  peut  faire  par  des  visées. 

Le  résultat  des  mesures  est  résumé  dans  le  tableau  1  qui 
termine  ce  mémoire.  Dans  ce  tableau  les  longitudes  sont 
comptées  à  partir  du  méridien  de  Copenhague.  La  colonne  D 
donne  la  valeur  de  la  déclinaison  aux  différentes  stations  aux 
instants  où  Ton  a  fait  des  mesures.  Dans  la  colonne  Dk  sont 
portées  les  valeurs  de  la  déclinaison  pour  les  mêmes  instants  à 
Copenhague.  Pendant  les  mesures  aux  stations  5,  14,  21  et  84  b 
la  déclinaison  a  subi  des  perturbations  à  Copenhague.  La  dernière 
colonne  Dq  donne  les  déclinaisons  réduites  à  Tépoque  1891.â, 
pour  laquelle  la  déclinaison  à  Copenhague  était  de  ll°0'.6. 

Aux  stations  n"^'  3  et  56  j'ai  déterminé  la  déclinaison  à 
deux  époques  différentes  et  précisément  aux  mêmes  points. 
On  voit  que  ces  déterminations,  réduites  à  1891.5,  diffèrent  de 
l'.2  et  0'.5  respectivement.  On  a  fait  aussi  à  la  station  84 
deux  déterminations  de  la  déclinaison,  savoir  en  1893  et  en  1894. 
On  n'a  pas  pour  ces  mesures  pu  se  placer  exaclement  au 
même  point,  les  deux  stations  étant  distantes  de  30"*  environ. 
Dans  cette  partie  de  l'Ile  où  le  sol  consiste  en  grès,  on  n*a 
pas  constaté  de  perturbations  tout  à  fait  accidentelles.    11  y  a 
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doDc  lieu  de  croire  que  les  déclinaisons  sont  sensiblement  les 
mêmes  en  ces  points  peu  distants.  Mais  pendant  la  dernière 
détermination  la  déclinaison  a  été  très  perturbée,  de  sorte  que 
j'ai  dû  faire  cinq  déterminations  dont  j*ai  pris  la  moyenne.  On 
ne  peut  donc  se  fler  à  la  concordance  des  résultats. 
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Fig.  1.    Carte  des  stations  où  Ton  a  fait  des  mesures. 

La  carte  flg.  1  donne  une  vue  d'ensemble  sur  la  situation 
des  stations  où  Ton  s'est  installé  pour  faire  des  observations. 
La  position  précise  des  stations  est  marquée  sur  une  carte  de 
rétat-major  que  possède  l'Institut  météorologique  de  Copenhague. 
Les  numéros  vont  dans  le  sens  des  latitudes  décroissantes  et 
des  longitudes  croissantes,  de  sorte  qu'on  commence  par  les 
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Stations  qui  sont  le  plus  au  nord  en  allant  de  Touest  à  Test.  On 
voit  par  le  tableau  que,  dans  chaque  série  correspondant  à  peu 
près  aux  mômes  latitudes,  les  stations  qui  sont  le  plus  à  Touest 
ont  la  déclinaison  la  plus  petite,  tandis  qu*on  trouve  les  plus 
grandes  déclinaisons  dans  les  parties  orientales  de  Tlie. 

La  carte  fig.  2  représente  pour  Fépoque  1891.5  les  isa- 
nomales  de  la  déclinaison  et  les  isogones  telles  que  l'allure 
de  ces  lignes  aurait  été  si  le  champ  magnétique  n'était  pas 
troublé  par  des  forces  irrégulières').  Pour  les  diverses  stations 
les  écarts  des  valeurs  vraies  de  la  déclinaison  par  rapport  aux 
valeurs  normales  sont  répartis  d'une  manière  si  irrégulière 
qu'on  n'a  pu  tracer  les  isanomales  que  pour  des  degrés  entiers. 
C'est  surtout  près  des  côtes  que  les  anomalies  sont  grandes, 
ce  qui  s'explique  par  la  différence  de  l'action  du  sol  et  de  celle 
de  la  mer  sur  l'aiguille  aimantée. 

La  plus  petite  déclinaison  est  mesurée  à  la  station  10  près 
de  la  côte  ouest  dans  la  partie  nord  de  l'Ile.  Su  valeur  est  de  5"^  59' 
pour  l'époque  1891.5,  soit  3°  29'  au-dessous  de  la  valeur  qu'on 
a  adoptée  comme  normale  pour  ce  point.  Dans  la  partie  située 
au  milieu  de  la  côte  ouest  la  déclinaison  est  trop  petite  de  plus 
de  2°.  Les  déclinaisons  ont  leurs  valeurs  normales  le  long 
d'une  ligne  très  sinueuse  traversant  l'Ile  d'un  point  voisin  de 
la  pointe  nord  jusqu'à  un  point  situé  sur  la  côte  est  dans  la 
partie  la  plus  au  sud.  A  l'est  de  cette  ligne  l'aiguille  dévie 
plus  vers  l'ouest  qu'elle  ne  l'aurait  fait  si  le  champ  magnétique 
de  l'Ile  n'était  pas  troublé.  La  déclinaison  la  plus  grande, 
mesurée  à  la  station  32,  est  de  11^  45',  soit  de  2^  28'  plus 
grande  que  la  valeur  normale. 

Le  tableau  ci-dessous  donne  les  écarts  des  valeurs  vraies 
par  rapport  aux  valeurs  normales.  Le  signe  +  indique  que  les 
vraies  valeurs  sont  plus  grandes  que  les  valeurs  normales. 


')  Poor  la  détermination  des  lignes  isomagnétiques  du  champ  magnétique 
terrestre,  voir  le  chapitre  sur  la  détermination  des  forces  perturbatrices. 
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Fig.  2.    Ifianomales  de  la  déclinaison  et  isogones  terrestres. 


Écarts  de  la  déclinaison  vraie  par  rapporta  la  déclinaison 
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Mesures  de  la  composante  horizontale. 
La    composante    horizontale    du    champ    magnétique    de 
Bornholm  a  été  exclusivement  déterminée  par  des  déviations. 
L^aiguilie    déviée    a    toujours    été    suspendue    au    niveau    de 
faimant  déviant,  ce  qu'on  peut  faire  par  des  visées. 

Orers.  orex  D.  K.  D.  Vidensk.  S«Uk.  Forh.   1896.  18 
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Pendant  les  voyages  de  1891  et  de  1892  je  me  suis  servi 
d*un  barreau  marqué  I  qu*on  emploie  aussi  à  Tobservatoire  de 
Copenhague  pour  les  mesures  absolues, 

La  constante  dans  la  formule  pour  calculer  la  composante 
horizontale  par  des  déviations  est  déduite  de  mesures  compara* 
tives  effectuées  au  pavillon  de  Tobservatoire  consacré  aux 
mesures  absolues.  Pour  le  voyage  de  1891  les  expériences 
ont  donné  la  formule  suivante: 

\ogH  ^  9.03734  —  log  sin^  —  0.000196  {t  —  20% 
Dans  cette   formule  H  désigne   la   valeur   de    la   composante 
horizontale  (unités:  centimètre,  gramme,  seconde)  et  ^  la  dévia- 
tion que  le  barreau  imprime  à  Taiguille. 

Les  déterminations  effectuées  immédiatement  avant  le  dé- 
part et  après  un  voyage  de  quatre  semaines  n*ont  fait  constater 
aucune  altération  sensible  de  la  constante.  Les  moyennes 
fournies  par  les  deux  séries  d'expériences  ne  diffèrent  que  de 
2  unités  du  cinquième  ordre  décimal. 

En  1892  la  constante  du  même  barreau  a  été  déterminée 
à  quatre  reprises,  savoir  en  mai  et  en  juillet  pour  des  mesures 
à  Bornholm,  en  août  et  en  septembre  pour  des  mesures  dans 
le  Jutland  et  dans  les  principales  lies  danoises.  On  a  trouvé 
comme  valeur  moyenne  9.03710  correspondant  à  une  tempéra- 
ture de  20®,  ce  qui  ne  donne  pendant  toute  une  année  qu'une 
perte  de  24  unités  du  cinquième  ordre  décimal.  Les  mesures 
n*ont  pas  montré  de  variation  sensible  de  la  constante  entre 
la  fin  de  mai  et  la  fin  de  septembre,  les  observations  de  mai 
donnant  9.03709,  celles  de  septembre  9.03713. 

Pour  les  mesures  effectuées  en  1893  et  1894  je  me  suis 
servi  d'un  autre  barreau  marqué  ill.  Les  expériences  ont 
donné  pour  le  voyage  de  1893  la  formule  suivante: 

log  jET  «  8.99825  —  log  sinjp  —  0.000184  (^—20°). 

Les  moyennes  fournies  par  les  expériences  effectuées  avant 
et  après  le  voyage  ne  diffèrent  que  de  2  unités  du  cinquième 
ordre  décimal. 
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Pour  le  voyage  de  1894  les  déterroinations  du  12  septembre 
donnent  une  valeur  de  8.99788  correspondant  à  une  tempéra- 
ture de  20^.  Le  26  octobre  on  a  trouvé  une  valeur  de  8.99771. 
Les  différences  extrêmes  des  valeurs  de  la  première  série 
d'expériences  étant  de  9  unités  et  pour  la  seconde  série  de 
10  unités,  la  constante  a  été  sensiblement  altérée  dans  Tinter* 
valle  des  deux  dates.  On  a  donc  fait  varier  la  constante  pro- 
portionnellement au  temps. 

Toutes  les  fois  qu'on  Ta  pu,  on  a  placé  le  théodolite  de 
manière  qu'on  était  à  Fombre  pour  les  expériences  relatives  à 
la  composante  horizontale  sans  pourtant  déplacer  l'instrument 
après  les  observations  du  soleil.  Les  mesures  des  trois  élé- 
ments ont  toujours  été  faites  précisément  au  même  point. 
Lorsque  les  circonstances  ne  permettaient  pas  de  chercher 
l'ombrage  des  arbres,  on  s'est  servi  d'une  espèce  de  parasol 
dans  la  construction  duquel  il  n^entrait  aucune  pièce  de  fer. 
L'étoffe  de  canavas  doublé  de  ce  parasol  a  une  diamètre  de  2°^; 
la  canne  de  bambou  est  d'une  hauteur  de  2'^V2.  On  flxe 
l'appareil  dans  une  position  convenable  par  des  galhaubans. 

A  chaque  station  j'ai  effectué  deux  séries  de  mesures. 
Pour  éliminer  Tinfluence  de  la  variation  de  la  déclinaison,  les 
lectures  de  la  deuxième  série  d'expériences  ont  été  faites  en 
ordre  inverse  de  celles  de  la  première. 

Ne  possédant  pas  pendant  le  voyage  de  1891  de  boussole 
d'inclinaison,  j'ai  visité  de  nouveau  en  1892  les  stations  où 
j'avais  fait  des  mesures  en  1891.  J'ai  ainsi  eu  l'occasion  de  refaire 
précisément  aux  mêmes  points  quelques  déterminations  de  la  com- 
posante horizontale..  De  telles  mesures  ont  été  faites  aux  stations 
3,  21  et  66b.  Pour  la  première  de  ces  stations  les  expériences  ont 
été  exécutées  en  1891  les  9  et  10  juillet,  en  1892  le  8  juin.  A  la 
station  21  on  a  effectué  les  mesures  le  16  juillet  1891  et  le  20  juin 
1892.  On  a  encore  fait  des  expériences  à  la  station  66  b  près 
de  Rônne  les  29  juin  et  8  juillet  1891.  On  trouvera  le  résultat 
de  ces  mesures  dans  le  tableau  U  qui  termine  ce  mémoire. 

18* 
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Dans  ce  tableau  la  colonne  H  contient  les  valeurs  de  la  com- 
posante horizontale  aux  instants  où  Ton  a  effectue  des  mesures. 
Dans  la  colonne  Hj^  sont  portées  pour  ces  mêmes  instants  les 
valeurs  de  la  composante  horizontale  à  Tobservatoire  magnétique 
de  Copenhague.  La  colonne  H^  donne  pour  les  diverses  stations 
les  valeurs  réduites  à  Tépoque  1891.5  pour  laquelle  la  com- 
posante horizontale  à  Copenhague  avait  une  valeur  de  0.17322. 

Les  observations  ont  été  effectuées  aux  mêmes  dates  que 
celles  pour  la  déclinaison  en  exceptant  celles  qui  ont  été  re- 
faites aux  stations  3,  21  et  66  b,  et  dont  les  dates  sont  indiquées 
plus  haut. 

La  composante  horizontale  a  été  perturbée  à  Copenhague 
pendant  les  mesures  aux  stations  14,  21  (1891),  24  et  26. 

Le  tableau  ci-dessous  donne  la  différence  entre  les  valeurs 
vraies  de  la  composante  horizontale  (H^)  et  celles  qu'aurait  eues 
cet  élément  magnétique  dans  un  champ  dégagé  de  toute  ano- 
malie (Hn).  On  voit  que  ces  différences  sont  en  général  négatives, 
surtout  dans  la  moitié  nord  de  Tile.  Ce  n*est  que  dans  la 
moitié  sud  qu'on  trouve  en  quelques  points  des  valeurs  de  la 
composante  horizontale  surpassant  celles  d'un  champ  non 
troublé.  La  répartition  irrégulière  de  ces  différences  de  per- 
met pas  de  tracer  des  courbes  représentant  les  isanomales  de 
la  composante  horizontale.  Les  différences  entre  les  forces 
magnétiques  vraies  et  les  forces  magnétiques  terrestres  ou 
normales  ne  peuvent  pas  non  plus  servir  à  la  mesure  des 
forces  qui  produisent  des  perturbations  dans  le  champ  terrestre. 
Nous  reviendrons  plus  loin  sur  ce  sujet. 

Écarts  de  la  composante  horizontale   vraie  par  rapport  à  la 

composante  horizontale  terrestre 

(en   unités   du   cinquième   ordre  décimal). 

la —504  2  —419'  6  —400 

Ib —466  I  3  —478  7  —441 

le —361  4  —455  8  —916 

Id —397  !  5  —400  9  —526 
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N"  So-Hn 

10 —611 

Il —495 

12 —395 

13 —462 

14 —661 

15 —645 

16 —384 

17 —     5 

18 —650 

19 —396 

20 

21 —651 

22 —203 

23 +88 

24 —283 

25 —166 

26 —152 

27 —421 

28 —841 

29 —373 

30 —403 

31 —362 

32 +   52 

33 —146 

34 —156 

35 —103 

36 -4-34 

37 +65 

38 —  47 

39 —477 

40 -339 

41 —290 

42 —646 


.  —304 
.  —142 
.  —  1162 
.    -   52 


43  .  . 

44  .  . 

45  .  . 

46  .  . 

47 —103 

48 —  70 

49 —  80 

50 +59 

51 +91 

52 +55 

53 —  53 

54 +21 

65 —  63 

56 —  36 

57 —103 

58 +24 

59 —122 

60 +104 

61 —389 

62 —178 

63 —128 

64a    ....  —161 

64b    ....  —210 

64c    ....  —284 

64  d    ....  -264 

65 —452 

66b    ....  —  39 

67 +72 

68 +580 

69 +520 

70 +20 

71 —326 

72 +68 


73 +161 

74 

75 —321 

76 —288 

77 —  51 

78 —  88 

79 —199 

80 +   75 

81 —  50 

82 —262 

83 —124 

84a  ...  .  +255 

85 —     3 

86 +137 

87 

88 —   66 

89 —258 

90 

91 —241 

92 —   18 

93 —  48 

94 +   36 

95 —106 

96 —140 

97 +    35 

98 —     6 

99 +110 

100 +   28 

101 —137 

102 —   57 

103 +208 
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Mesures  de  PlnelliudsoD. 


Pour  réduire  les  observations  de  rinclinaison  faites  avec 
rinstrument  de  voyage  à  celles  qu*OQ  aurait  obtenues  avec  la 
boussole  d'inclinaison  de  Tobservatoire  magnétique  de  Copen- 
hague, on  a  fait  plusieurs  séries  de  mesures  comparatives. 

Je  me  bornerai  à  donner  les  corrections  qu*on  a  trouvées 
pour  Taiguille  marquée  II  dont  je  me  suis  toujours  servi  et 
dont  les  indications  ont  été  assez  concordantes. 

Pour  le  voyage  de  1892  on  a  trouvé  une  correction  de 
—0^.02  pour  la  réduction  des  observations  à  celles  qu'aurait 
fournies  Tinstrument  qui  h  Copenhague  sert  à  déterminer  rin- 
clinaison magnétique. 

L'axe  de  rotation  de  l'aiguille,  qui  s'était  un  peu  altéré 
pendant  l'hiver  de  1892 — 93,  a  été  renouvelé  au  printemps 
suivant,  ce  qui  a  donné  pour  le  voyage  de  1893  une  correction 
de  —00.15.  Cette  correction  est  restée  invariable  pour  les 
voyages  de  1894  et  de  1895. 

Les  mesures  ont  été  faites  de  la  manière  ordinaire;  les 
pôles  ont  toujours  été  renversés.  Pour  chaque  position  l'ai- 
guille  a  été  enlevée  trois  fois  de  ses  supports  pour  s'assurer 
de  la  concordance  des  lectures.  Quand,  pour  une  certaine 
position,  les  lectures  n'étaient  pas  assez  concordantes,  on  a 
retiré  l'aiguille  pour  essuyer  l'axe  et  les  supports.  Ce  n'est 
que  dans  les  jours  d'humidité  que  ce  procédé  n'a  pas  réussi  h 
faire  disparaître  les  divergences  ;  dans  ce  cas  on  n'a  pas  utilisé 
les  mesures. 

Le  résultat  des  observations  est  donné  dans  le  tableau  HL 
Dans  ce  tableau  la  colonne  /  contient  les  valeurs  de  l'inclinai- 
son telles  qu'elles  ont  été  trouvées  par  les  mesures  et  réduites 
aux  indications  de  la  boussole  avec  laquelle  l'inclinaison 
est  mesurée  à  l'observatoire  magnétique  de  Copenhague. 
La  colonne  lit  donne  l'inclinaison  à  Copenhague  aux  instants 
où   l'on   a    effectué    les    observations    aux    diverses    stations. 
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Dans  la  colonne  Ig  sont  portées  les  valeurs  de  l'inclinaison 
aux  diverses  stations  pour  l'époque  1891.5  où  rinclinaison  à 
Copenhague  avait  une  valeur  de  BS^èO'.O. 

Le    tableau    suivant    donne    les    écarts    des   inclinaisons 
vraies  (/q)  par  rapport  aux  inclinaisons  terrestres  (/«). 


Ic-h 


NO« 

4  .  .  . 

5  .  .  , 

6  .  . 
1  .  .  . 

8 1  11.9 

9 0  41.6 

10 1     6.1 

12 0  38.4 


0  38.6 

.  40.2 

»  32.6 

»  37.9 


13 
14 
18 
21 
22 
23 
25 
27 


40.1 
53.1 
49.0 
50.2 
25.3 
7.9 
33.7 
43.7 


28 1  22.8 

29 0  39.6 


32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 


26.8 

25.4 

26.9 

21.8 

1.8 

5.6 

36.2 

1.3 


N»» 


lo-i. 


40 0  21.8 

41 46.6 

43 1   12.8 

44 0  27.3 

45 1  38.6 

46 0  37.9 


47  . 

48  . 

49  . 

50  . 

51  . 
53    . 

55  . 

56  . 

60  . 

61  . 

62  . 

63  . 

65  . 

66  b 

67  . 

69  . 

70  . 

72  . 

73  . 
75    . 


.  .  »  19.1 

.  .  .  17.5 

,  .  »  8.5 

.  .  »  7.9 

.  .  »  8.0 

.  .  »  12.6 

.  .  .  22.0 

.  .  «  23.5 

,  .  »  1.3 

.  .  .  29.6 

.  .  .  29.6 

.  .  .  15.7 

.  .  •>  42.9 

.  .  .  12.7 

.  .  «  6.7 

—  »  26.1 
.  .  .'18.0 
.  .  »  22,5 

—  ■>  0.9 
.  .  «  13.2 


pjoi 


lo-In 


76 0  27.8 


78.  . 

79.  . 

80.  . 

81.  . 

82.  . 

83.  . 
84a  . 

85.  . 

86.  . 

88.  . 

89.  . 

91.  . 

92.  . 

93.  . 

95.  . 

96.  . 

97.  . 

98.  . 

99.  . 

100.  . 

101.  . 

102.  . 

103.  . 


26.6 
22.8 

3.6 
27.8 
32.6 
51.0 

1.9 
26.5 

3.0 
14.4 
27.3 
39.8 
13.1 
41.8 
21.8 
17.7 
14.6 
21.4 
13.4 
19.2 
30.3 
30.3 

0.4 
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On  voit  que  la  valeur  de  riDcUnaison  dang  TUe  de  Born* 
holm  surpasse  en  général  celle  qui  correspond  à  un  champ 
non  troublé,  conséquence  naturelle  de  la  valeur  trop  petite  en 
général  de  la  composante  horizontale.  Ce  n*est  qu'en  des  sta- 
tions où  la  valeur  de  la  composante  horizontale  vraie  surpasse 
celle  de  la  composante  horizontale  terrestre  que  Tinclinaison  a 
été  trop  petite.  La  plus  petite  valeur  de  Tinclinaison  est  mesurée 
à  la  station  69  où  la  composante  horizontale  a  une  valeur  extra- 
ordinairement  grande. 

Détermination  des  forces  qui  troublent  le  oliamp 
terrestre. 

Les  forces  qui  agissent  dans  le  champ  magnétique  de 
nie  de  Bornholm  étant  la  résultante  des  forces  terrestres  qui 
agiraient  si  le  champ  était  dégagé  des  anomalies  magnétiques, 
et  de  celles  qui  troublent  le  champ,  on  peut  déterminer  par  le 
calcul  ces  dernières  si  Ton  connaît  les  éléments  magnétiques 
qui  constitueraient  un  champ  exempt  de  toute  anomalie. 

J'entends  par  champ  terrestre  ou  normal  un  champ  dans 
lequel  les  éléments  magnétiques  sont  distribués  conformément 
à  ce  qu'exige  la  théorie  de  G  au  s  s. 

On  a  donc  déterminé  les  valeurs  des  éléments  magnétiques 
du  champ  terrestre  de  Bornholm  à  l'aide  des  cartes  magné- 
tiques de  M.  Neumayer.  Des  mesures  assez  nombreuses 
que  j'ai  effectuées  en  Jutland  et  dans  les  principales  lies 
danoises  permettent  de  déterminer  les  valeurs  correspondant 
aux  lignes  isomagnétiques  qui  sur  les  cartes  sont  tracées  à 
travers  le  Danemark. 

Pour  la  valeur  de  la  déclinaison  terrestre  y  la  carte  donne 
une  différence  de  \°  40'  à  peu  près  entre  les  déclinaisons  pour 
les  isogones  qui  traversent  Copenhague  et  le  milieu  de  Born- 
holm. La  déclinaison  dé  Copenhague  pour  l'époque  1891.5 
étant  de   11°0'.6,  la  déclinaison  terrestre  au  milieu  de  Born- 
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holm  sera  donc  à  la  même  époque  9""  20'  à  peu  près.  Si  Ton 
calcule  la  déclinaison  par  la  variation  moyenne  que  subit  cet 
élément  en  Danemark  en  allant  de  Touest  à  Test,  les  mesures 
effectuées  à  Esbjerg  (près  du  point  le  plus  à  Touest  du  Jut- 
land),  à  Marstal  (lie  d*Æro,  au  sud  de  la  Fionie)  et  près  de 
Textrémité  est  de  Tlle  de  Môen,  assignent  au  milieu  de  Tlle  de 
Bornholm  une  déclinaison  de  9^  20'.2. 

On  a  donc  adopté  pour  Tépoque  1891.5 
9''  20' 
comme  valeur  de  la  déclinaison  terrestre  pour  Tisogone  traver- 
sant le  milieu  de  Bornholm. 

La  variation  normale  de  la  déclinaison  suivant  la  longitude 
donne,  pour  cette  même  époque,  au  point  le  plus  à  Touest  de 
riie  une  déclinaison  de  9"^  29'  et  au  point  le  plus  à  Test  une 
déclinaison  de  9"^  11'. 

Pour  déterminer  la  valeur  de  la  composante  horizontale 
terrestre,  on  s*est  servi  des  mesures  qui  ont  été  effectuées  au 
nord  et  au  sud  de  la  ligne  d*égale  composante  horizontale  qui 
sur  la  carte  de  M.  Neumayer  traverse  le  milieu  du  Danemark. 
Le  résultat  de  ces  mesures  donne,  pour  les  points  qui  sont 
traversés  par  cette  ligne,  une  valeur  moyenne  de  la  composante 
horizontale  égale  à  0.16991.  L'époque  à  laquelle  est  réduite 
cette  valeur  est  la  même  que  pour  la  déclinaison. 

La  variation  moyenne  de  la  composante  horizontale  en 
Danemark  suivant  la  latitude  donne  une  valeur  de  0.18013  pour 
la  composante  correspondant  à  la  ligne  d'égale  composante 
horizontale  qui  sur  la  carte  est  tracée  un  peu  au  sud  du 
Danemark. 

Les  valeurs  que  nous  avons  déduites  des  expériences  con- 
cordent bien  avec  celles  que  donne  la  carte,  qui  assigne  à  ces 
lignes  pour  Tépoque  1885.0  des  valeurs  de  0.17  et  0.18. 

J'ai  donc  adopté  les  valeurs  qu'on  a  trouvées  par  les 
mesures  en  Danemark,  comme  valeurs  de  la  composante  hori- 
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Eontale  terrestre  correspondant  pour  Tépoque  1891. S  aux  lignes 
isomagnétiques  susmentionnées. 

La  position  de  i*lle  de  Bornholm  entre  ces  deux  lignes 
d^égale  composante  horizontale  donne  pour  le  milieu  de  File 
une  valeur  de  la  composante  horizontale  terrestre  de 

0.17672  (C.  G.S.) 
réduite  à  Tépoque  1891.5. 

La  ligne  isomagnétique  qui  correspond  à  cette  valeur  de 
la  composante  horizontale  traverse  les  stations  48  et  63  (voir 
la  carte  fig.  1). 

Pour  déterminer  la  valeur  de  Tinclinaison  terrestre  y  on 
a  sur  une  carte  du  Danemark,  par  les  points  où  Ton  a  fait 
des  mesures  de  Tinclinaison ,  tracé  des  lignes  parallèles  aux 
lignes  isoclines  de  la  carte  de  M.  Neumayer.  Les  stations  où 
Ton  a  effectué  des  observations  de  rinclinaison  sont  réparties 
assez  régulièrement;  des  mesures  ont  été  faites  au  nord  du 
Jutland,  dans  les  parties  centrales  et  aux  points  sud  du  pays. 
La  variation  de  rinclinaison  en  Danemark  assigne  par  cette  mé- 
thode pour  le  milieu  de  File  de  Bornholm  une  inclinaison  de 

68*^  15' 
réduite  à  Tépoque  1891.5.     Pour  les  points  nord  et  sud  on  a 
adopté  68°  22'.5  et  68"  7 '.5  respectivement. 

Nous  pouvons  donc  déterminer  les  éléments  du  champ 
magnétique  terrestre  pour  chaque  station  où  Ton  a  fait  des 
mesures. 

Pour  déterminer  la  valeur  des  forces  qui  troublent  le 
champ,  nous  décomposerons  les  composantes  horizontales  des 
forces  vraies  et  des  forces  terrestres  en  deux  forces  rec- 
tangulaires: Tune  X  suivant  le  méridien  géographique  comptée 
positive  vers  le  nord,  et  l'autre  Y  suivant  la  direction  est- 
ouest  comptée  positive  vers  Touest.  Désignons  par  JC^  ^^ 
Yq  les  forces  vraies  ^  par  X^  et  F»  les  forces  terrestres, 
toutes  deux  réduites  à  la  même  époque  (1891.5);  les  différences 
Xq— J?»  et  Y^  —  Yn  représentent  les  forces  qui  produisent  les 
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anomalies  magnétiques,  décomposées  suivant  le  méridien  géo- 
graphique et  perpendiculairement  à  cette  ligne.  Désignons 
encore  par  Z^  la  composante  verticale  vraie  et  par  Z»  la 
composante  verticale  terrestre^  Z^  —  Zn  est  la  valeur  de  la 
force  verticale  qui  trouble  le  champ  terrestre. 

Le  tableau  IV  donne  la  valeur  des  forces  vraies  et  des 
forces  terrestres^  décomposées  suivant  les  directions  sud- 
nord  et  est-ouest ,  ainsi  que  les  forces  totales  vraies  et 
terrestres. 

Les  valeurs  des  forces  perturbatrices  sont  portées  au 
tableau  V.  On  voit  que  les  Y^ — F„  sont  négatives  pour 
les  stations  à  Touest  de  Tlle  et  positives  pour  les  stations  à 
Test,  ce  qui  explique  la  répartition  anomale  de  la  déclinaison. 
Les  X^—Xn  sont  en  général  négatives,  ce  qui  a  pour  con- 
séquence que  les  valeurs  vraies  de  Tinclinaison  surpassent  en 
général  les  valeurs  terrestres,  Llnclinaison  a  sa  plus  grande 
valeur,  savoir  69°  53',  surpassant  de  1°  39'  la  valeur  nor- 
male, à  la  station  45.  C'est  en  ce  même  point  qu'on  trouve  la 
plus  petite  valeur  de  -Y^,  savoir  0.16296,  qui  est  de  0.01139 
plus  petite  que  la  valeur  normale. 

Des  valeurs  de  Tinclinaison  surpassant  la  valeur  normale 
ne  se  trouvent  qu'en  des  points  où  les  X^ — Xn  sont  positives. 
L'încHnaison  a  sa  plus  petite  valeur,  savoir  67°  47',  qui  est 
trop  petite  de  26',  à  la  station  69,  où  la  valeur  de  X^—Xn 
est  de  +  0,00602. 

Dans  le  tableau  V  la  colonne  h  ^  V(Xç,—Xn)^ + (  Y^'^Yn)^ 
donne  les  composantes  horizontales  des  forces  perturbatrices. 
Les  azimuts  de  ces  forces,  comptés  du  nord  vers  l'ouest,  sont 
portés  dans  la  colonne  d. 

Dans  les  colonnes  t  =  V(Xo—Xn)^+(Y^^Yn)^  +  (Zo-^ZnY 
et  i  on  trouve  les  valeurs  des  forces  perturbatrices  totales  et 
celles  de  l'inclinaison  de  ces  mêmes  forces  sur  l'horizon. 

La  valeur  moyenne  de  la  composante  horizontale  de  la 
force  perturbatrice  est  de  0.0039  (C.  G.  S.),  soit  0.022  i/».    Aux 
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Stations  8,  10  et  45,  h  s'élève  à  des  valeurs  comprises  entre 
0.0106  et  0.0121  (C.  G.  S.). 

La  valeur  moyenne  de  Z^ — Z«est  de  0.0063,  savoir  0.014  Z». 
En  douze  des  75  stations  où  Ton  a  effectué  des  mesures  de  la 
composante  verticale,  la  valeur  de  Zq  —  Z«  s'élève  à  0.0100  et 
au  delà.    La  plus  grande  valeur  de  la  composante  verticale  des 
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^^v                         "^            -ç) 
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^^^^^—vV^ 
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FIg.  3.    Carte  représentant  la  valeur  et  la  direction  des  composantes 
horizontales  de  la  force  perturbatrice. 

forces   perturbatrices,   savoir  0.0207,    a  été  mesurée  à  la  sta- 
tion 43.   On  n'a  pas  constaté  de  valeur  négative  pour  Z^ — Z„. 
La   force    perturbatrice    totale    a   une  valeur  moyenne    de 
0.0079,  savoir  0.017l/A'n+i^«+^«  •    En  dix-huit  stations  cette 
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force  s'élève  à  des  valeurs  comprises  entre  0.0101  et  0.0212. 
Cette  dernière  valeur  a  été  mesurée  à  la  station  43. 

La  carte  fig.  3  représente  graphiquement  la  valeur  et  la 
direction  de  la  composante  horizontale  de  la  force  perturbatrice 
aux  différentes  stations  où  Ton  a  effectué  des  mesures.  Cette 
carte  montre  qu'aux  points  voisins  de  la  mer  les  forces  ont  une 
direction  h  peu  près  perpendiculaire  à  la  direction  des  côtes  ouest 
et  nord-est  et  qu'elles  sont  toutes  dirigées  de  la  mer  vers  le 
centre  de  Tlle.  C'est  aussi  près  de  ces  côtes  que  la  valeur  de 
ces  forces  est  la  plus  grande.  Au  centre  et  dans  les  parties 
sud  la  composante  horizontale  des  forces  perturbatrices  n'a  en 
général  qu'une  valeur  faible. 

Sur  les  côtes  ouest  et  nord-est  l'inclinaison  de  la  force  per- 
turbatrice totale  sur  l'horizon  est  en  général  relativement  petite. 
Ainsi  pour  la  station  18  cette  force  n'est  inclinée  sur  l'horizon 
que  de  16^.  Aux  stations  9,  14  et  2 1  l'angle  que  fait  ladite 
force  avec  l'horizon  ne  mesure  que  19^.  Au  centre  et  au  sud 
où  la  composante  horizontale  de  la  force  perturbatrice  est  faible, 
la  direction  de  la  force  perturbatrice  totale  s'approche  de  la 
verticale.  Ainsi  aux  stations  37,  38,  50,  55,  70,  88  et  102  la 
valeur  moyenne  de  l'angle  que  fait  cette  force  avec  l'horizon 
s'élève  à  83"".  Aux  stations  38  et  70  la  force  totale  ne  fait 
qu'un  angle  de  2**  avec  la  verticale.  Il  y  a  donc  lieu  de  croire 
qu'il  y  a  des  points  où  la  direction  de  la  force  perturbatrice 
totale  coïncide  avec  la  verticale.  Si  on  donne  le  nom  de 
pôle  magnétique  à  un  point  où  l'inclinaison  de  l'aiguille 
est  de  90^,  la  surface  de  l'Ile  de  Bornholm  doit  donc,  par 
rapport  au  champ  qui  est  produit  par  l'action  magnétique  de 
rile,  comprendre  des  pôles  magnétiques  de  même  nom  que  le 
pôle  magnétique  boréal  du  globe. 

M.  le  capitaine  de  frégate  Hammer  a,  sous  les  auspices 
du  Dépôt  royal  des  cartes  de  la  marine,  effectué  un  grand 
nombre  de  déterminations  de  la  déclinaison  en  mer  aux  envi- 
rons de  Bornholm.    Ces  mesures  montrent  que  sur  la  mer  la 
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déclinaison  va  en  décroissant  quand  on  s*approche  de  la  côte 
ouest,  près  de  laquelle  elle  est  anomalement  petite,  ayant  à 'peu 
près  la  même  valeur  que  sur  le  littoral.  Sur  la  mer  à  Test  de 
nie  la  dédinaison  est  anomalement  grande  près  de  la  côte 
pour  décroître  assez  rapidement  en  allant  vers  Test. 

Malgré  Tirrégularité  de  la  marche  des  isogones  en  mer, 
les  observations  de  M.Hammer  montrent  que  Faction  magné- 
tique de  rile  de  Bornholm  est  prédominante  en  mer  jusqu'à 
environ  15  km.  des  côtes. 

Près  de  la  côte  sud-ouest  de  Tlle  et  dans  la  partie  sud 
de  la  côte  est  la  composante  horizontale  de  la  force  perturba- 
trice n'est  pas  en  général  dirigée  perpendiculairement  à  la  côte. 
Dans  ces  parties  comme  au  centre  de  Tlle  la  valeur  de  cette 
force  est  relativement  petite.  Cela  s'explique  par  le  fait  qu'au 
sud-ouest  de  Bornholm  et  près  de  la  partie  sud  de  la  côte  est, 
la  profondeur  de  la  mer  est  relativement  faible  par  rapport 
aux  profondeurs  tout  près  des  côtes  ouest  et  nord-est  (voir  la 
carte  flg.  4). 

On  explique  la  formation  du  grand  banc  qui  sous  le  nom 
de  Rônne  Banke  s'étend  au  sud-ouest  de  Bornholm  par  la 
précipitation  dans  la  mer  des  parties  du  sol  de  cette  lie  entraînées 
par  les  glaciers  qui  durant  la  période  glaciaire  ont  cheminé  k 
travers  l'tle  dans  la  direction  du  nord-est  au  sud-ouest. 

Les  observations  en  mer  de  M.  Hammer  montrent  qu'à 
l'ouest  de  ce  banc  la  déclinaison  est  trop  petite  et  à  l'est  trop 
grande  par  rapport  à  la  valeur  normale.  Comme  sur  la  terre  ferme, 
la  déclinaison  va  aussi  en  croissant  quand  on  traverse  le  banc 
dans  la  direction  de  l'ouest  à  l'est.  Le  grand  banc  au  sud- 
ouest  de  Bornholm  agit  donc  sur  Taiguille  aimantée  de  la  même 
manière  quoique  avec  moins  de  force  que  la  terre  ferme. 

On  a  encore  fait  quelques  mesures  pour  constater  Faction 
magnétique  de  la  diabase. 

Ainsi  on  a  effectué  une  série  d'observations  de  part  et 
d'autre   d'un  filon  de   diabase    qui  traverse  le  rivage  de  Listed 
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(Station  64)  pour  se  perdre  dans  la  mer.  Ce  filon  se  détache 
très  distinctement  des  autres  parties  du  sol  du  rivage.  La 
direction  est  sensiblement  perpendiculaire  à  la  côte,  qui  en  ce 
lieu  va  de  Touest-nord-ouest  à  Test-sud-est.    On  a  fait  en  ce 
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Fig.  4.    Carte  représentant  les  profondeurs  en  mètres  des  eaux  qui 
entourent  Tile  de  Bornholm. 

lieu  quatre  séries  de  mesures  sur  la  déclinaison  et  la  com- 
posante  horizontale.  I>ans  les  tableaux  I,  II,  IV  et  V  les  chiffres 
correspondant  aux  stations  64  a,  64  b,  64  c  et  64  d  donnent  le 
résultat  de  ces  mesures.  La  station  64a  est  située  immédiatement 
au  bord  oriental  du  fllon,  la  station  64b  à  15"  à  Test-sud-est 
de  64  a.    La  station   64  c    se    trouve   immédiatement   au  bord 
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ouest  du  fllon,  la  distance  de  la  station  64 d  à  64c  est  de  la"". 
Les  quatre  stations  sont  toutes  situées  sur  une  ligne  perpen- 
diculaire à  la  direction  du  fllon. 

Les  tableaux  montrent  que  la  diabase  attire  le  pôle  nord 
de  Taiguille  aimantée.  Près  du  bord  oriental  la  déclinaison 
est  de  47'  plus  grande  qu*au  bord  ouest.  En  traversant  le 
fllon  de  Test  h  Touest  la  composante  horizontale  de  la  force 
vraie  s^abaisse  de  0.0012.  Au  bord  oriental  Tazimut  de  la 
composante  horizontale  de  la  force  perturbatrice  a  une  valeur 
de  129^;  à  Tautre  bord  la  direction  de  la  force  perturbatrice 
est  à  peu  près  le  sud,  son  azimut  étant  de  181°. 

En  supposant  que  la  différence  entre  les  valeurs  et  directions 
des  forces  perturbatrices  aux  deux  bords  du  fllon  soit  due  exclu- 
sivement à  la  présence  de  la  diabase,  nous  pouvons  trouver 
par  le  calcul  la  composante  horizontale  provenant  de  Taction 
particulière  de  la  diabase.  En  effet,  à  cause  de  la  symétrie  cette 
force  doit  aux  deux  stations  être  de  la  même  grandeur  et  dirigée 
en  sens  contraires  perpendiculairement  au  fllon.  Construisons 
donc  un  triangle  dont  deux  côtés  représentent  en  grandeur  et 
direction  les  forces  perturbatrices  aux  stations  64  a  et  64  c  ;  le 
troisième  côté  représentera  la  double  valeur  de  la  composante 
horizontale  provenant  de  Faction  de  la  diabase,  et  sa  direction 
sera  perpendiculaire  à  celle  du  fllon.  La  valeur  de  h  étant  k 
la  station  64  a  de  0.00323  et  à  la  station  64  c  de  0.00287, 
Tangle  que  font  entre  elles  ces  deux  forces  étant  de  52®,  on 
en  déduit  que  la  composante  horizontale  provenant  de  Taction 
de  la  diabase  a  au  bord  du  fllon  une  valeur  de  0.00135.  Au 
bord  oriental  Tazimut  de  la  force  est  d'après  le  calcul  de  72°,  et 
d'après  la  carte  géologique  de  Bornholm  dressée  par  M.  Jo bu- 
strup, une  ligne  perpendiculaire  au  fllon  de  diabase  de  Listed 
aurait  un  azimut  de  76°.  On  ne  peut  pas  s'attendre  à  une 
concordance  plus  grande  entre  les  valeurs  calculées  et  les  valeurs 
observées;  nous  devons  encore  ajouter  que  la  carte  ne  prétend 
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pas  à  une  grande  précision    quant   à  la  détermination  de  la 
direction  des  filons  de  diabase. 

On  a  de  même  fait  des  observations  pour  constater  Tin- 
fluence  d'un  filon  de  diabase  près  de  la  pointe  nord  de  Tlle  (voir 
les  tableaux  sur  les  mesures  aux  stations  la,  Ib,  le  et  Id). 
Aux  points  où  Ton  a  effectué  les  observations  la  direction  du 
filon  va  de  Fest-sud-est  à  Touest-nord-ouest.  Au  bord  sud 
la  composante  horizontale  est  de  0.0010  plus  grande  et  la  dé- 
clinaison de  8'  plus  petite  qu'au  bord  nord.  En  faisant  la 
même  hypothèse  que  pour  le  calcul  de  Faction  magnétique  du 
filon  de  Listed,  on  trouve  pour  la  composante  horizontale  pro- 
venant dQ  Faction  particulière  de  la  diabase  une  valeur  de 
0.00058  au  bord  du  filon  aux  stations  1  b  et  1  c.  D'après  le 
calcul  Fazimut  de  cette  force  aurait,  au  bord  nord  du  filon, 
une  valeur  de  i^l^  (compté  du  nord  vers  Fouest),  tandis  que 
d'après  la  carte  Fazimut  d'une  ligne  perpendiculaire  au  filon 
est  de  158°.  La  différence  est  trop  grande  pour  que  notre 
supposition  puisse  être  juste.  La  carte  montre  aussi  que  le 
filon  s'infléchit  en  émettant  plusieurs  branches  un  peu  h  l'est 
des  stations,  tandis  que  d'après  la  carte  le  filon  de  Listed  est 
dirigé  exactement  en  ligne  droite. 
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Tableau  I. 
Valeurs  de  la  déclinaisoiL 


la 


1892  Vs  i  Hammeren.      Station    ii\  ' 

\     12»  au  N.  du  bord  dun( ,  f^tn'a 
I    fllon    de    diabase    prè«j  ^»'•'^ 
d'une  vieille  maison      ) 


or.       or  o#.or 

210.91   829.0   U   1.2 1  828.4 

I 


Ib,      .  •/»  . 

1  c  I      •  Ve  , 

Id.    .  »;« 

2  I       -  ^6 

I 

3  ■  1890  »  s 

-      1891  Vi  i 

4  '  1892  V» 


St.  au  bord  nord  du  fllon  ,     —  — 

St.  au  bord  sud  du  fllon  —  — 

St.  à  18»  plus  au  S.  .  .  —  — 

près  du 


824.2  i  11  1.5,  8  23.3 
8 18.2  1 10  58.0,  815.8 
823.7  I  1056.8     827.5 


5  I      •    V«l 

I 

6  I  1891  "/7 

7  :  1893  "'7 

8  1891  "/t  i 

9  >  1892 »V«' 

10  ,     •     ^% 

I 

11  i  1891  "/t 

I 

12  I  1892  «/« 


13 
14 
15 


1891  »^'7 

1892  »'a 

1893  »Vt  i 


St.  å  TE.  du  phare  tout] 
chemin  qui   \\, 
mène  J 

St.  au  coin  sud-ouest  du\  ' 
jardin  de  l'h6tel  Blanch/J 

Même  point 

St.  près  du  coin  sud-est\;| 
du  jardin  deThôtel  Blanch/J 

Au  pied  de  Langbjerg.]' 
près  du  bord  est  du  lac|j 
de  Hammeren  J 

St.  près  de  la  route  entre\ 
Sandvig  et  Allinge         / 

Bois  à  Lille  Haldegaard 

Près  de  Vang 

Bois  près  de  Findalgaard 

Petit  bois  près  de  KralL-\| 
gaard  / 

St.  dans  un  bois  près  de\' 
Magaard  / 

A  TE.  de  l'église  St.  01e,]|| 
à  l'endroit  où  la  route  V 
se  bifurque  vers  Rô      J 

Lisière   près    du 
Tejn 

Bois    à    Kæmpeaa 
d'Ysterby 

Entre  l'église  de  Ruth  etjl 
la  ville  de  Hasle,  à  Ten-I^ 
droit  où  la  route  se  bi-T 
furque  vers  Ysterby       ) , 


'I 


5517.2  211.21   841.1    1056.4 1  846.3 
5516^. 


.  2 10.8 


823.4   11   7.1     816.9\ 
818.1   11   0.5.  818.1/ 


5516.6  211.2     8  38.6   1058.6    840.6 

I  I 

5517.0  211.7     9  6.5   1058.4    913.7 

'  I 

5517.0   212.9     915.4   11.0.3     915.7 


5515.5 
55 14.7 
55 15.2 


2  13.1 
2  9.8 
210.2 


5514.5 
5514.2 


210.4 
212.6 

5514.4   213.3 


9  22.6  1045.3  937.9 

7  408  11    O.l  7  41.3 

7  51.5  11   2.0  7  50.1 

559.1  11    1.2  5  58.5 

843.1  11   4.3  8  39.4 


9  36.1    11    1.2 


village\  • 

f: 

près\ 


935.5 


5514.6   215.3 11019.2  111    4.5  1015.3 

I  I 

5512.4  2  8.3     7  3.9  11    1.31  7   4.6 


5512.3,2  9.6  I  814.3   1051.5 

!       ■:        I 


828.4 
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Si 

75 1     Datca 

«1 

Description  des  stations 

T 

a 

D 

i>* 

Do 

16 

1893  »Vt 

,  A  l'E.  de  régllse  de  RuthA 
1    près  de  la  route            / 

55°13!2 

o      t 

211.5 

c        9 

887.9 

I0V5 

0    9 
844.0 

17           .      "/7 

Bois  à  Hôgegaard  .... 

55  12.6 

2 14.0 

1033.1 

10  56.7 

10  38.0 

18  '      .     "/t 

Bois  à  Baastedgaard .  .  . 

5513.6 

217.1 

10 19.7 

1054.4 

1025.9 

19     1891  '«/t 

Près  de  l'église  de  Rô.  . 

5512.6 

219.1 

921.5 

11   3.8 

918.3 

20     1892  >o/. 

Entre  Helligdomsgaarden\ 
et  Rô                             / 

55 13.1 

219.1 

9  27.3 

1066.0 

9  31.9 

21 

1891  "/7 

Bois  près  de  Helligdoms-^ 
gaarden                           / 

55 13.3 

219.1 

1029.0  11  3.7 

1025.9 

22 

.     »Vt 

Près  de  Hasle  dans   un\ 
!    bois  au  S.  de  la  ville   / 

1 

5510.6 

1 

2   7.9 

7   5.2 

1059.8 

7   6.0 

23  ;  1892  "/« 

Bois   près    de    la  plerre\ 
runiqne  à  l'E.  de  Hasle/ 

55 10.6 

2  9.5 

831.6 

10   1.0 

8  31.2 

24 

1891  'V. 

i  Lisière  près  de  Pilegaard 

5510.8 

2 10,5 

7  52.9 

11   4.3 

7  49.2 

25 

1892  "/« 

St.  près  de  la  route,    à| 
l'ouest    de    l'église    de> 
Klemens                         J 

5510,7 

2  12.6 

8  56.9 

11   1.3 

866.2 

26 

1891  »Vt 

Bois  près  de  Slipsgaard 

55 10.8 

216.3 

859.0 

11   0.2 

859.4 

27 

• 

Pointe  N.W.  du  plantage\ 
de  Rô                            / 

55 11.6 

217.2 

8  52.8 

11   0.0*) 

853.4 

28 

1894  »/• 

St.  dans  la  partie   nord-j 

est  du  plantage  de  Rô> 

!    près  de  Sortebjerg         J 

5511.0 

2  20.9 

854.7 

10  43.7 

911.7 

29 

•    »»/. 

Lisière   près   de   Bobbe-\ 
gaard                              / 

5512.3 

222.3 

9  49.8 

1042.6 

10  7.8 

30 

1893  "/7 

Près  du  monlin  Solbalilie 

5510.7 

222.8 

10  9.1 

10  49.2 

1020.5 

31 

1891  - 

Près  de  Melsied 

5512.1 

2  24.1 

10  10.5 

11   3.5*) 

10  7.6 

32  î  1894"/. 

Près  de  Saltuna 

55 10.6 

2  26.7 

1129.3 

1045.2 

1144.7 

33  ,  1892  »V. 

,  Dans    un   bois    près   de\ 
Sortehat                         / 

55  9.2 

2   8.5 

718.8 

1057.2 

7  22.2 

34     1893  »«>/. 

St.  au  N.W.  de  Ny  Kirlte 

55  9.2 

2 10.4 

812.9 

1047.3 

826.2 

35     1894  »V» 

Près  de  Mœby 

55  9.8 

213.0 

855.8 

10  42.2 

9  14.2 

36 

•     '•/. 

1 
Près  de  Boesgaard .... 

55  9.7 

215.1 

812.8 

10  41.1 

832.3 

37 

1893  »/• 

Près  de  Pibergaard   .  .  . 

55  9.0 

216.9 

9  23.4 

10  53.3 

930.7 

38 

•     "/t 

Près  de  Stausdal ,  55  9.0 

218.7 

8  56.9 

1061.4 

9  6.1 

39 

1894  "/. 

A  l'entrée  sud  du  pïantage\ 
de  Rô                             / 

5610.1 

219.1 

820.1 

1045.2 

8  35.5 

40 

1893  "/t 

Près    de    l'école    de   Ny\ 
Larskirke                        / 

55  9.5 

221.7 

838.9 

10  52.4 

847.1 

*)  Valeur  interpolée. 
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"^Jl    Dates 

S    a 

Description  des  stations  '     <p          Å 

1 

D 

I>t 

Do 

41 

1894  ";» 

! 

Bois  près  de  Bøgebjerg  .    559.1 

2V1 

0    t 
816.8 

10'42!8 

0    t 
834.6 

42 

1893  »Vt 

Bois  près  de  Bœkkegaard    55  9.7 

224.3 

952.6 

1050.0 

10  3.2 

43 

1891   Vt 

Bois  près  de  Randkleve-\  pie  o  q  1  o  o?  k 
huset                                 /   55  9.9^27.5 

1027.2 

11   6.1 

10  21.7 

44    ,  1893  V« 

1 
Lisière  près  de  Blykobbe-\  55  g  3  i  2  95 
gaard                              fj        '    j 

739.4 

1046.4 

7  53.6 

45      1894  »*/« 

Bois  près  de  Jydegaard  .  '  55  7.3  |  2 10.3 

9  0.2 

10  42.7 

918.1 

46 

•      • 

,  Prés  de  Blykobbeaa  ...  1 55  7.6   2 10.7 

8  3.7 

1038.9 

8  25.4 

47 

1892 'V. 

Jardin  près  de  Ny  KIrke  ;  55  8.4   2 11.5 

917.3 

10  59.0 

918.9 

48      1893  »0/« 

Lisière  au    N.   d*Eileby-\  5577   212.8 
gaard                               ( 

9   1.5 

1052.8 

9  9.3 

49 

1894  "/. 

Lisière  près  de  la  route^  1 
entre    Almindingen     et  ;  55  7.0 
Vester  Marie                   J  | 

213.9 

8  34.9 

10  46.0 

8  49.5 

50 

1893  "/« 

Lisière  à  Kaggegaard.  sur] 
la  route  entre  Kønne  et| 
Gudhjem                        j 

55  7.7 

214.2 

9   4.3 

1054.3 

910.9 

51    1  1894»% 

j  Lisière  près  de  Skarpe-\  '  _  _  _  _ 
gaarde                            /.,^^-^ 

215.1 

845.6 

1044.9 

9   t.3 

52     1891    »,'7 
j 

Bois  près  de  Pindelykke-\j  __ ,.  ^ 
gaard                             /|;55b.8 

2  15.2 

7  51.2 

1056.9 

7  54.9 

53   j  1894  »'9 

I 

Sur  la  route  entre  Rônnel 
et  Gudhjem  près  de  Bar- J  55  8.3 

kvist                    J; 

216.6 

886.4 

1044.1 

8  52.9 

54a 

1893  V7 

Sur  la  route  entre  RônneV 
et  Svaneke  tout  près  de> 
l'entrée  d'Aimlndingen  j. 

55  7.2 

217.2 

8  47.1 

1053.9 

853.8 

54  b 

•       • 

St.  à  50«  i\  lE.  de  54a  | 

— 

— 

8  48.8 

1050.1 

8  58.8 

55 

1893  Vt 

St.  dans  le  plantage  Ny-1 
kœr   près    de   la   route  ( 
entre    Almindingen    etf 
Klemens  K.                    )i 

55  8.2 

219.0 

9  7.8 

1049.4 

919.0 

56 

1890  »/9 

Près   du    monument   du)  I 
prince  Christian  à  Al-}  55  7.3*220.4 
mindingen                      J             | 

9   7.5 

11   7.7 

9  0.4. 

.     i  1891    Vt 

Même  point — 

— 

9   8.2 

11   3.9 

859.9J 

57      1894"'. 

1  A  l'entrée  nord  du  plan-^ 
'    tage  d'Almindingen        / 

558.0 

2  20.6 

8  54.9 

1042.7 

912.8 

58 

1893  "/7 

Près  de  l'entrée  E.  d'Al-1 
mindingen,  sur  la  route} 
de  Svaneke                    J, 

55  7.6 

2  23.7 

837.5 

10  48.7 

849.4 
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II 

ål 

Dates 

Description  des  stations 

f 

À 

D 

I>, 

Do 

59 

1893  »/t 

Lisière  au  sud  de  réglise\ 
Ôster  Marie                    / 

o  ; 

558.1 

2V.7 

0     r 

9  49.0 

0    f 
1047.4 

10°  2!2 

60  !  1891   »/t 

1 

Lisière  sur  la  route  entre] 
Almindingen  et  Svanelte> 
au  sud  de  StarapegaardJ 

55  8.4 

228.0 

1027.2 

11   6.1 

1021.7 

61 

1893  »/t 

Bois     près     d'Ypnasted-^ 
gaard                               / 

559.4 

228.5 

1040.0 

1048.0 

1052.6 

62 

•       '/t 

Bois  près  de  Louisenlund 

558.2 

229.8 

10  5.4 

1053.6 

1012.4 

63 

•       Vt 

St.  entre  Listed  et  Bols-] 
havn  près  de  la  pierre  [ 
commémorative   •  Hellig  f 
Kvinde»                           j 

559.0 

230.8 

1080.2 

1053.3 

1037.5 

64a 

1892  »/« 

A   Listed;   au    bord   est\ 
d'un  filon  de  diabase    ( 

558.7 

282.3 

10  8.4 

11   1.4 

10  7.6 

64b.      .       • 

A  15«  plus  à  l'est.  .  .  . 

— 

— 

10  9.2 

11   2.8 

10  7.0 

64c       -       . 

Au  bord  ouest  du  filon  . 

— 

— 

920.2 

11   0.4 

920.4 

64d 

r      • 

A  15™  plus  à  l'ouest  .  . 

— 

— 

932.1 

1056.8 

9  85.9 

65 

1891    Vt 

Sapinière     à     Sandkaas) 
Odde                              / 

558.0 

234.4 

10  4.7 

11   6.7 

9  58.6 

66  a 

1890  V» 

Plantage   au    sud    de   la] 
ville  de  Bonne,  à  160«»! 
au  N.N.W.  de  Kastellet); 

555.6 

2  7.5 

749.2 

11   6.4 

7  43.4 

66b 

1891  «/t 

St.  à  200«  au  sud  de  la\ 
station  a                         / 

555.5 

2  7.5 

7  50.2 

10  57.4 

7  53.4 

67 

1892 «Vt 

Bois   près  de  Nygaard  à\ 
l'est  de  Bonne               / 

556.2 

2  9.1 

7  49.0 

1058.0 

7  51.6 

68  ,     .     »»/. 

St.au  sud  de  l'église  Knud 

556.4 

210.6 

7   7.5 

1051.0 

717.1 

69     1891  «/7 

Bois  au  sud-est  de  réglise\ 
Knud                              / 

55  6.1 

211.2 

7  35.3 

11   4.3 

7  31.6 

70 
71 

1894  'V» 
1893  Vt 

Près  de  la  lisière  ouest] 
du    plantage    d'Aimin-[ 
dingen  sur  la  route  qul( 
mène  ù  Bytterltnœgten  J 

Bois  au  sud  de  Valens-] 
gaard  près  de  la  route  | 
entre    Almindingen    etf 
AalLirkeby                       j 

Près  d'AIbuegaard  .... 

556.0 
555.3 

218.0 
220.2 

9   2.7 

8  28.0 

1045.0 
1052.3 

918.3 
886.3 

72 

•    'Vi 

557.0 

2  28.0 

938.7 

1058.0 

9  46.3 

73 

■      • 

i  Bois  à  l'E.  de  Daislund . 

556.5 

229.4 

9  50.0 

1053.4 

9.57.2 

74 

•     "/t 

Au  nord  de  Kodalshusene 

555.6 

2  32.0 

9  52.8 

10  47.8 

10  5.6 

75 

•     '0/t 

;  Bois  au  nord  de  l'église) 
St.  Ibs                             / 

55  7.1 

231.8 

108,2 

1045.7 

1023.1 
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II 

Dates 

!                                  i' 

Description  des  stations  ii     ^ 

Å 

D 

r^t 

Do 

76 

1893  Vt 

i                                           1 

i  Sar  la  côte  au  sud  du\.!r;K.Vo   o^iu'i 

1    village  Aarsdale             f  ^^'^   ^^^ 

10^5:7 

10°5l!2 

0   9 
10 15.1 

77 

1891   'h 

Dans    une    sapinière    à\i:e|.4c 
;    Onsbæk                          /i^^*-^ 

2   9.8 

7  57.2 

11   2.1 

7  56.7 

78 

1893  "/« 

Bois  près  d'Uglegaard  .  .    55  4.6 

212.7 

818.6 

1064.7 

824.5 

79 

-       -    ;  Bois  près  de  l'église  Ny\;'ee^« 
i    Lars                                ;|55  4.6 

214.6 

9  8.3 

1051.4 

917.5 

80 

1892  «>/. 

!  Bois  à  TE.  de  rëglise  Ny\ 
Larskirke                        / 

554.3.215.8 

1 

9  3.9   11   2.2 

9   2.3 

81 

1893  Vt 

Près  du  moulin  Smôreuge 

555.2 

217.3 

919.6   1053.6 

926.6 

82 

1891  "/« 

Bols  à  l'ouest  d'Aaklrkeby 

55  4.2 

220.5 

9  2.5   10  58.3 

9   4.8 

83      1894  "/»  '  Lisière  à  l'E.  d'Aaklrkeby 

554.2   2  21.5 

8  47.9 

1045.5 

9   3.0 

84  a  1  1893  *h  ,  Bol»  près  de  Skovbro  .  . 

554.1  i  22^9 

9  49.0!  10  49.9 

9  59.7 

81b 

1894  "/,  'a    30«  au    sud    de    la\ 
;     stat  a                              / 

1 
554.1 1  223.9 

9  39.5   10  41.0 

9  59.1 

85 

•     'Vs     Bois  au  nord  de  Slggaard 

554.8 

2  24.2 

932.1,1048.4 

9  44.3 

86 

1893  Vr     Bois  près  de  Store  Ualde-\ 
l|    gaard                             / 

553.8 

227.3 

857.3 

1043.7 

914.2 

87 

'      "/t 

A  Doevredal  près  du  bord\ 
d'une  sapinière              / 

55  4.4 

2  28.4 

8  50.5 

1050.6 

9   0.5 

88 

•    'h 

'  Près    du    bord   nord  åu\ 
jardin  de  Store  Kruse- J 
gaard                              J 

553.2 

2  29.0 

8  49.3 

1046.7 

9  3.2 

89 

»      */7  ,  Bois  près  de  Pugegaard 

554.8 

230.1 

9  29.3 '10  53.9 

1 

936.0 

90 

•     *'/t     Bois     au     nord-est    de  \ 
l'église  Bodil                 / 

55  4.2 

2  30.3 

1 
9   2.1    10  56.3 

9   6.4 

91 

-     ^Vil  Bois  à  TE.  de  KllnUby-\ 
'     gaarde                             / 

554.7 

2  31.8 

1051.9    1052.5 

11   0.0 

92 

.     11/7 

Bois  près  de  Rabækgaard 

55  5.2 

2  32.4 

1057.2 

1054.8 

11   3.0 

93 

1894  "/, 

Lisière  près  de  la  route\ 
entre  Svaneke  et  Nexô/ 

55  5.2 

2  33.3 

915.1 

1045.5 

9  30.2 

94 

1891   Vt     Bois  au  sud  de  Neiô*.  . 

55  3.3 

2  32,8 

926.4 

11   2.5*) 

9  24.5 

95 

1893   Vt     Bois  au  nord  de  Nexô.  . 

554.5 

2  34.0 

987.5 

10  53.1 

9  45.0 

96 

1891    Vt  I  Bols  près  de  Skovhôj  .  . 

552.4 

218.5 

8  39.5 

11   5.2 

834.9 

97 

•      V?  j  Lisière  près  de  Dalegaard  • 

55  2.7 

2  21.7 

8  43.0 

11    1.0 

8  42.6 

98 

1894  ^»/9 

Sapinière  près  de  Smaa-V 
lyng                                / 

553.7 

1 

2  24.0 

9  22.4 

10  43.8 

939.2 

•)  Valeur  Interpolée. 


Régime  magnétique  de  Tile  de  Bornholm. 


275 


-13      Dates    il  Description  des  stations 


9 


Do 


99    1894  "/•     Bois  à  Kannikegaard 


100 
t 
101 
102 

103 


•  "/»  '  Au  pied  d'une  colline prè8\!' 

,  de  Pilegaard  / 

1S91   »/?  I  Lisière  à  Rispebjerg .  .  . 

•  •    i  Bois  au   sud   de   récole\ 

Il  de  SnogebœlL  / 

Vî  I'  Près   du   phare   sud    deV,  r^  rq  a 

I  Due  Odde  |  04  0».ô 


0  t 

55  2.6 

0  '  1   o  y 

230.8!  9  3.4 

10''48!0 

o  f 

916.0 

55  0.9 

2  24.0  j  8  83.9  1045.3 

8  49.2 

55  1.3 

226.4!  852.6  U  6.3 

846.9 

55  1.0 

231.1  9  8.7  11  6.1 

9  3.2 

5459.5 

2  29.9  8  59.3 

1 

1054.9 

9  5.0 

Tableau  U. 
Valeurs  de  la  composante  horizontale. 


No- 

R 

^* 

Ho 

N« 

K 

H* 

Ho 

la 

0.17136 

0.17338 

0.17120 

15 

0.17020 

0.17338 

0.17004 

Ib 

0.17176 

0.17340 

0.17158 

16 

0.17295 

0.17366 

0.17261 

le 

0.17300 

0.17359 

0.17263 

17 

0.17687 

0.17366 

0.17643 

Id 

0.17253 

0.17348 

0.17227 

18 

0.17028 

0.17360 

0.16995 

2 

0.17240 

0.17357 

0.17205 

19 

0.17253 

0.17322*) 

0.17268 

3a 

0.17150 

0.17328 

0.17144^ 

21a 

0.16965 

0.17288 

0.16999^ 

3/S 

0.17186 

0.17356 

0.17152i 

21/î 

0.17018 

0.17347 

0.16993/ 

3r 

0.17189 

0,17358 

0.17153J 

22 

0.17434 

0.17805 

0.17454 

4 

0.17180 

0.17329 

0.17173 

23 

0.17745 

0.17322 

0.17745 

5 

0.17230 

0.17326 

0.17226 

24 

0.17391 

0.17339 

0.17374 

6 

0.17257 

0.17353 

0.17226 

25 

0.17519 

0.17350 

0.17491 

7 

0.17262 

0.17391 

0.17193 

26 

0.17546 

0.17361 

0.17507 

8 

0.16760 

0.17358 

0.16724 

27 

0.17244 

0.17331 

0.17235 

9 

0.17132 

0.17342 

0.17112 

28 

0.16865 

0.17369 

0.16818 

10 

0.17071 

0.17363 

0.17030 

29 

0.17321 

0,17364 

0.17279 

11 

0.17174 

0.17351 

0.17145 

30 

0.17308 

0.17378 

0.17257 

12  i  0.17271 

0.17347 

0.17246 

31 

0.17329 

0.17360*) 

0.17291 

13 

0.17178 

0.17323 

0.17177 

32 

0.17744 

0.17352 

0.17714 

14 

0.17053 

0.17387 

0.16988 

33 

0.17525 

0.17327 

0.17520 

*)  Valeur  interpolée. 
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Not 

H 

^*   ' 

H, 

i>'o 

1 

1  ^ 

.. 

Ho 

84 

0.17496 

0.17308 

0.17610 

67 

0.17749 

0.17819 

0.17762 

S5 

0.17615 

0.17376 

0.17561 

68 

0.18265 

0.17327 

0.18260 

36 

0.17761 

0.17385 

0.17698 

69 

0.18235 

0.17356 

0.18202 

37 

0.17783 

0.17372 

0,17733 

70 

0.17789 

0.17357 

0.17704 

38 

0.17678 

0.17879 

0.17621 

71 

;  0.17802 

0.17365 

0.17259 

39 

0.17218 

0.17354 

0.17186 

72 

0.17810 

0.17383 

0.17749 

40 

\   0.17377 

0.17372 

0 17327 

73 

0.17884 

0-17361 

0.17845 

41 

1  0.17398 

0.17842 

0.17878 

75 

0.17391 

0.17351 

0.17362 

42 

0.17082 

0.17384 

0.17020 

76 

1  0.17466 

1 

0.17390 

0.17398 

43 

I  0.17415 

0.17375 

0.17362 

.  77 

\  0.17629 

0.17292 

0.17659 

44 

0.17550 

0.17343 

0.17529 

78 

0.17643 

0.17362 

0.17602 

45 

0.16539 

0.17351 

0.16513 

79 

0.17547 

0.17378 

0.17491 

46 

0.17650 

0.17360 

0.17622 

80 

0.17799 

0.17354 

0.17767 

47 

0.17613 

0.17367 

0.17568 

81 

0.17364 

0.17348 

0.17338 

48 

0.17643 

0.17362 

0,17603 

82 

0.17464 

0.17356 

0.17431 

49 

0.17629 

0.17355 

0.17596 

83 

0.17553 

0.17306 

0.17569 

50 

0.17727 

0.17316 

0.17733 

84a 

'  0.18008 

0.17380 

0.17950 

51 

0.17793 

0.17355 

0.17760 

85 

0.17778 

0.17411 

0.17689 

52 

0.17759 

0.17348 

0.17733 

86 

0.17862 

0.17349 

0.17835 

53 

'  0.17681 

0.17385 

0.17618 

88 

]  0.17708 

0.17388 

0.17687 

54a 

0.17715 

0.17340 

0.17697 

89 

'  0.17486 

0.17372 

0.17486 

55 

0.17595 

0.17308 

0.17609 

91 

0.17498 

0.17367 

0.17453 

56 

0.17659 

0.17341 

0.17640 

92 

0.17718 

0.17367 

0.17673 

57 

!  0.17615 

0,17368 

0.17569 

93 

1  0.17675 

0.17354 

0.17643  , 

58 

0.17735 

0.17356 

0.17701 

94 

0.17760 

0.17344 

0.17738 

59 

,  0.17593 

0.17362 

0.17553 

95 

0.17602 

0.17333 

0.17591 

60 

■  0.17847 

0.17391 

0.17778 

96 

0.17589 

0.17349 

0.17562 

61 

,  0,17350 

0.17402 

0.17279 

97 

:  0.17766 

0.17352 

0.17736 

62 

'  0.17550 

0.17375 

0.17497 

98 

0.17750 

0.17378 

0.17694 

63 

'  0.17624 

0.17402 

0.17544 

99 

0.17841 

0.17347 

0.17816 

64  a 

0.17599 

1 

0.17307 

0,17514 

100 

,  0.17780 

0.17358 

0.17744 

64b 

:  0.17469 

0.17327 

0.17464 

101 

'  0.17597 

0.17846 

0.17573 

64c 

'  0.17415 

0.17846 

0.17391 

102 

1  0.17659 

0.17324 

0.17667 

64d 

'  0.17460 

0.17371 

0.17411 

103 

'  0.17970 

0.17362 

0.17930 

65 

'  0.17255 

0.17350 

0.17227 

^ 

66b  a 

0.17675 

0.17357 

0.176401 
0.17650/ 

66b /9 

0.17626 

0.17298 

1 

Régime  magnétique  de  Tile  de  Bornholm. 


277 


Tableau  UI. 
Valeurs  de  rinclinaisoii. 


No« 

/ 

h 

lo 

NO 

I 

h 

h 

4 

68°58!8 

68°47!9 

o     t 

69  0.3 

55 

68°39!o 

0       t 

68  51.4 

68°37!6 

5 

69   1.2 

6848.8 

69  2.2 

56 

68  36.0 

6848.2 

6837.8 

6 

6852.8 

68  48.2 

6854.6 

60 

6816.8 

68  50.6 

6816.2 

7 

6857.6 

6849.1 

6858.5 

61 

69  4.2 

6847.5 

69  6.7 

8 

69  32.4 

6850.6 

69  31.8 

62 

68  42.0 

68  47.6 

6844.4 

9 

j  69   1.2 

6849.4 

69   1,8 

63 

6828.2 

68  47.5 

6830.7 

10 

6925.2 

68  49.4 

6925.8 

65 

68  55.8 

68  48.8 

6857.0 

12 

!  68  57.6 

6849.5 

68  58.1 

66b 

6825.8 

6850.0 

6825.8 

13 

69  1.8 

6851.8 

69  0.0 

67 

6819.8 

6849.4 

6820.4 

14 

69  9.6 

68  48.2 

69 11.4 

69 

6746.8 

68  49.4 

6847.4 

18 

69  7.2 

68  49.1 

69  8.1 

70 

68  30.0 

6848.9 

6831.1 

21 

69  10.8 

6851.8 

69  9.0 

72 

68  34.8 

68  48.6 

6836.2 

22 

6843.2 

6850.6 

68  42.6 

73 

6810.8 

68  48.6 

6812.2 

23 

6825.8 

6850.6 

6825.2 

75 

68  46.4 

68  49.8 

6846.6 

25 

6847.4 

6846.4 

6851.0 

76 

68  38.4 

6847.7 

6840.7 

27 

6859.4 

6848.2 

69   1.2 

78 

6839.0 

6850.0 

68  39.0 

28 

6939.0 

6849.3 

69  39.7 

79 

6834.2 

68  49.0 

6835.2 

29 

6856.4 

6848.9 

68  57.5 

80 

68  7.2 

68  48.8 

68  8.4 

32 

6842.6 

68  49.3 

68  43.3 

81 

6840.2 

6849.8 

6840.4 

33 

6841.4 

68  50.0 

6841.4 

82 

6846.8 

6852.4 

6844.4 

34 

6847.4 

6854.5 

6842,9 

83 

69   3.6 

6850.8 

69  2.8 

35 

6837.8 

68  49.8 

68  38.0 

84 

68  8.4 

68  48.8 

68  9.6 

36 

6813.8 

6849.4 

6814.4 

85 

6834.2 

6845.7 

68  38.5 

37 

6822.8 

68  51.6 

6821.2 

86 

6813.8 

6849.7 

6814.1 

38 

6851.0 

68  49.2 

68  51.0 

88 

6822.8 

6847.9 

6824.9 

39 

69  16.8 

6849.6 

69  17.8 

89 

6838.4 

6649.5 

6838.9 

40 

68  37.8 

6850.0 

68  37.8 

91 

68  49.8 

6848.4 

6851.4 

41 

69  3.0 

68  50.8 

69  2.2 

92 

6821.6 

6846.3 

6825.3 

43 

69  27.0 

6848.2 

69  28.8 

93 

6852.2 

68  49.2 

6853.0 

44 

6843.2 

68  50.8 

68  42.4 

95 

6833.0 

68  49.9 

6833.1 

46 

69  54.0 

68  50.6 

6953.4 

96 

6829.4 

6851.2 

6828.2 

46 

68  53.4 

68  50.6 

68  52.8 

97 

6824.0 

6848.8 

6825.2 

47 

6832.4 

6848.2 

6834.2 

98 

6830.0 

6847.7 

6832.3 

48 

6835.4 

6853.0 

6832.4 

99 

6824.0 

6850.5 

6823.5 

49 

6823.4 

68  50.6 

68  22.8 

100 

6826.4 

6848.7 

6827.7 

50 

6825.2 

68  52.5 

6822.7 

101 

6837.8 

68  48.2 

6839.6 

51 

68  24.0 

6850.5 

6823.5 

102 

6837.2 

68  48.2 

6839.0 

53 

1 

6826.4 

6848.7 

6827.7 

103 

68   6.6 

6849.5 

68  7.1 
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Valeurs  des  composantes 


N*>« 

-^0 

n 

Zo 

la 

( 

1    0.16933 

0.02528 

u 

0.17385 

Ib 

1    0.16976 

0.02508 

M 

0.17385 

le 

'    0.17084 

0.02481 

u 

0.17385 

Id 

0.17040 

0.02534 

n 

0.17385 

2 

0.17004 

0.02624 

M 

0.17385 

3 

0.16971 

0.02474 

m 

0.17389 

4 

,    0.16977 

0.02591 

0.44760 

0.17389 

5 

0.17004 

0.02762 

0.44970 

0.17388 

6 

0.17002 

0.02773 

0.44666 

0.17388 

7 

0.16951 

0.02877 

0.44732 

0.17396 

8 

I    0.16574 

0.02237 

0.44851 

0.17400 

9 

1    0.16952 

0.02333 

0.44649 

0.17398 

10 

1    0.16937 

0.01775 

0.45379 

0.17402 

11 

0.16950 

0.02581 

I» 

0.17403 

12 

0.17005 

0.02874 

0.44905 

0.17403 

13 

i    0.16902 

0.08058 

0.44747 

0.17403 

14 

0.16858 

0.02093 

0.44698 

0.17408 

15 

0.16822 

0.02480 

if 

0.17409 

16 

1    0.17061 

1 

0.02621 

n 

0.17406 

17 

i    0.17340 

0.03256 

n 

0.17410 

18 

0.16714 

0.03077 

0.44587 

0.17410 

19 

0.17026 

0.02790 

» 

0.17414 

20 

" 

N 

tf 

H 

21 

0.16715 

0.03077 

0.44626 

0.17413 

22 

0.17320 

0.02156 

0.44791 

0.17416 

23 

'    0.17548 

0.02629 

0.44865 

0.17417 

24 

1    0.17212 

0.02364 

« 

0.17417 

25 

0.17279 

0.02717 

0.45212 

0.17418 

26 

0.17293 

0.02736 

» 

0.17423 

27 

0.17028 

0.02736 

0.44944 

0.17420 

28 

1    0.16602 

0.02687 

0.4Ô372 

0.17426 

29 

0.17010 

0.03039 

0.44916 

0.17418 

30 

,    0.16977 

0.03093 

n 

0.17429 
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lues  et  des  forces  terrestres. 


r« 

Zn 

■  - 

• 

Vxî+Yl+K 

VK^K-^K 

N»- 

0.02890 

m 

„ 

f, 

la 

0.02890 

H 

II 

" 

Ib 

0.02890 

•f 

II 

» 

le 

0.02890 

n 

n 

« 

Id 

0.02890 

u 

1. 

II 

2 

0.02892 

it 

n 

n 

3 

0.02887 

0.44435 

0.47897 

0.47804 

4 

0.02838 

0.44443 

0.48155 

0.47810 

5 

0.02884 

0.44443 

0.47873 

0.47810 

6 

0.02885 

0.44410 

0.47921 

0.47782 

7 

0.02900 

0.44395 

0.47868 

0.47771 

8 

0.02898 

0.44403 

0.47814 

0.47777 

9 

0.02896 

0.44393 

0.47870 

0.47769 

10 

0.02889 

w 

n 

II 

11 

0.02885 

0.44393 

0.48102 

0.47769 

12 

0.02877 

0.44395 

0.47932 

0.47771 

13 

0.02905 

0.44369 

0.47818 

0.47748 

14 

0.O29OO 

II 

M 

fi 

15 

0.02893 

If 

., 

M 

16 

0.02885 

w 

„ 

II 

17 

0.02871 

0.44381 

0.47715 

0.47760 

18 

0.02869 

M 

.. 

M 

19 

m 

w 

M 

n 

20 

0.02869 

0.44376 

0.47753 

0.47756 

21 

0.02906 

0.44343 

0.48072 

0.47730 

22 

0.O29O3 

0.44343 

0.48246 

0.47730 

23 

0.02899 

M 

»f 

it 

24 

0.02894 

0.44343 

0.48478 

0.47730 

25 

0.02879 

II 

» 

» 

26 

0.02871 

0.44349 

0.48138 

0.47734 

27 

0.02864 

0.44334 

0.48389 

0.47722 

28 

0.02&T8 

0.44a'>3 

0.48123 

0.47738 

29 

0.02859 

t» 

ff 

30 
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NO. 

A^o 

Yo 

^0 

A'. 

31 

0.17022 

0.08040 

0.17421 

32 

0.17343 

0.03606 

0.45485 

0.17431 

33 

0.17375 

0.02247 

0.44913 

0.17425 

34 

0.17321 

0.02569 

0.44946 

0.17426 

35 

0.17334 

0.02819 

0.44886 

0,17426 

36 

0.17502 

0.02628 

fr 

0.17427 

37 

0.17489 

0.02929 

0.44680 

0.17432 

38 

0.17399 

0.02787 

0.45579 

0.17433 

39 

0.16994 

0.02567 

0.45473 

0.17428 

40 

0.17124 

0.02646 

0.44282 

0.17432 

41 

0.17184 

0.02592 

0.45359 

0.17435 

42 

1    0.16759 

0.02971 

n 

0.17434 

43 

0.17079 

0.03123 

0.46388 

0.17437 

44 

1    0.17636 

0.02405 

0.44975 

0.17431 

45 

0.16296 

0.02669 

0.45100 

0.17435 

46 

0.17422 

0.02580 

0.45622 

0.17434 

47 

!    0.17336 

0.02844 

0.44759 

0.17431 

48 

0.17379 

0.02801 

0.44676 

0.17434 

49 

i    0.17338 

0.02700 

0.44397 

0.17439 

50 

0.17504 

0.02829 

0.44378 

0.17436 

51 

0.17540 

0.02785 

0.44837 

0.17432 

52 

0.17564 

0.02442 

I« 

0.17440 

53 

0.17407 

0.02720 

0.44639 

0.17434 

54 

0.17484 

0.02737 

w 

0.17440 

55 

0.17377 

0.02851 

0.44994 

0.17438 

56 

0.17423 

0.02760 

0.45082 

0.17441 

57 

'    0.1734? 

0.02813 

" 

0.17438 

58 

0.17492 

0.02715 

r. 

0.17443 

59 

0.17284 

0.03059 

1. 

0.17444 

60 

0.17488 

0,03198 

0.44607 

0.17444 

61 

0.16970 

0.03261 

0.45277 

0.17442 

62 

0.17219 

0.03100 

0.44971 

0.17445 

63 

0.17243 

0.03235 

0.44603 

0.17444 

64  a 

0.17193 

0.03068 

0.17447 

64  b 

0.17241 

1 

0.03079 

_ 

0.17447 
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Zn 


1/^0+11+^ 


yx\-VY\-VZ\ 


N«* 


0.44328 
0.44318 
0.44318 
0.44320 
0.44320 
0.44306 
0.44308 
0.44327 
0.44318 
0.44308 

n 

0.44318 
0.44296 
0.44295 
0.44296 
0.44296 
0.44297 
0.44279 
0.44293 
0.44308 

1» 
0.44297 

n 

a44293 
0.44279 

0.44295 


0.44293 
0.44306 
0.44296 
0.44295 


0.48813 
0.48209 
0.48248 
0.48199 

0.48070 
0.48866 
0.48611 
0.47552 
0.48573 

»# 
0.49530 
0.48270 
0.48029 
0.48906 
0.48083 
0.48115 
0.47758 
0.48124 
0.48227 

0.47989 

ir 

0.48319 
0.48410 


0.48018 
0.48462 
0.48255 
0.47929 


0.47716 
0.47708 
0.47708 
0.47710 
0.47710 
0.47696 
0.47696 
0.47716 
0.47708 
0.47696 
0.47708 
0.47708 
0.47691 
0.47690 
0.47690 
0.47690 
0.47691 
0.47676 
0.47689 
0.47699 

n 

0.47691 

0.47689 
0.47676 
0.47690 


0.47689 
0.47696 
0.47690 
0.47690 


31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

59 

60 

61 

62 

63 

64  a 

64  b 
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NO 


64  c 

64d 

65 

66b 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

73 

74 

76 

76 

77 

78 

79 

80 

81 

82 

83 

84 

85 

86 

87 


90 

91 

92 

93 

94 

95 

96 

97 

98 

99 

100 

101 

102 

103 


0.17160 
0.17168 
0.16966 
0.17478 
0.17585 
0.18113 
0.18042 
0.17471 
0.17066 
0.17492 
0.17577 

0.17078 
0.17120 
0.17470 
0.17413 
0.17262 
0.17546 
0.17103 
0.17213 
0.17350 
0.17677 
0.17434 
0.17604 

0.17418 
0.17193 

n 

0.17132 
0.17345 
0.17401 
0.17499 
0.17337 
0.17365 
0.17531 
0.17444 
0.17583 
0.17584 
0.17367 
0.17437 
0.17605 


0.02822 
0.02903 
0.02985 
0.02423 
0.02428 
0.02315 
0.02384 
0.02868 
0.02582 
0.03012 
0.03084 

0.03103 
0.03096 
0.02433 
0.02574 
0.02824 
0.02791 
0.02845 
0.02751 
0.02764 
0.03115 
0.02992 
0.02863 

I» 
0.02776 
0.02908 

M 

0.03330 
0.03387 
0.02913 
0.02900 
0.02979 
0.02621 
0.02685 
0.02967 
0.02869 
0.02721 
0.02683 
0.02778 
0.02831 


0.44761 
0.44635 
0.44700 

0.44580 
0.44987 

if 
0.45299 
0.44623 

» 
0.44708 
0.44576 

I» 
0.45081 
0.44602 
0.44287 
0.44409 
0.44801 
0.45880 
0.44787 
0.45233 
0.44669 

n 

0.44580 
0.44630 

0.45128 
0.44681 
0.46788 

rr 

0.44775 
0.44515 
0.44840 
0.45007 
0.44979 
0.44956 
0.44980 
0.45172 
0.44644 
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Yn 

Zn 

Vxl  +  Yi+K 

yK+y>K 

NO. 

0.0283O 

64c 

0.0283O 

— 

— 

— 

64  d 

0.02822 

0.44279 

0.47961 

0.47678 

65 

0.02913 

0.44256 

0.47996 

0.47657 

>      66 

0.02908 

0.44267 

0.48096 

0.47667 

j      67 

0.02903 

— 

— 

— 

68 

0.02903 

0.44264 

0.48153 

0.47666 

,      69 

0.(^878 

0.44256 

0.48344 

0.47657 

•      70 

0.02871 

it 

tt 

1» 

71 

0.O2845 

0.44269 

0.48652 

0.47668 

72 

0.02841 

0.44256 

0.48060 

0.47657 

1      73 

* 

u 

If 

« 

74 

0.02832 

0.44259 

0.47961 

0.47661 

1      75 

0.02825 

0.44251 

0.47850 

0.47655 

'      76 

0.02907 

— 

— 

— 

1      '^'^ 

0.(»898 

0.44243 

0.48348 

0.47649 

!      78 

0.02889 

0.44243 

0.47908 

0.47649 

;     79 

0.02888 

0.44233 

0.47718 

0.47641 

'      80 

0.02880 

0.44244 

0.47673 

0.47650 

1      SI 

0.02873 

0.44228 

0.48074 

0,47637 

1      82 

0.02867 

0.44228 

0.49129 

0.47637 

^      83 

0.02860 

0.44222 

0.48250 

0.47631 

1      84 

0.0?8fi8 

0.44233 

0.48569 

0.47641 

i      85 

0.02850 

0.44214 

0.48098 

0.47624 

86 

M 

w 

n 

n 

.      87 

0.02844 

0.44202 

0.47942 

0.47614 

88 

0.02837 

0.44223 

0.47890 

0.47632 

89 

• 

n 

n 

If 

90 

0.02834 

0.44223 

0.48385 

0.47632 

1      91 

0.02831 

0.44237 

0.48054 

0.47645 

92 

0.02830 

0.44237                    0.48971 

0.47645 

1      93 

0.02832 

— 

— 

— 

94 

0.02827 

0.44217 

0.48106 

0.47628 

95 

0.02879 

0.44202 

0.47842 

0.47614 

!      96 

0.02867 

0.44206 

0.48253 

0.47616 

;      97 

0.02859 

0.42209 

0.48361 

0.47621 

1      98 

0.02838 

0.44190 

0.48379 

0.47604 

'      99 

0.02861 

0.44162 

0.48331 

0.47581 

100 

0.02850 

0.44177 

0.48291 

0.47594 

101 

0.02839 

0.44165 

0.48500 

0.47585 

102 

0.02844 

0.44141 

0.48109 

0.47564 

103 

; 
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Tableau  V. 
Valeurs  et  directioiis  des  forces  qnl  troublent  le  champ  terrestre. 


Noa 

Xo-Xn 

Y^—Yn 

Z^^Zn 

h 

â 

t 

i 

la 

-0.00452 

-0.00367 

n 

0.00582 

219« 

m 

n 

Ib 

-0.00410 

-0.00387 

n 

0.00564 

223'' 

n 

» 

id 

-0.00310 

-0.00409 

m 

0.00508 

234° 

m 

1* 

Id' 

-0.00346 

-0.00356 

m 

0.00496 

226° 

H 

If 

2 

—0.00381 

-0.00246 

n 

0.00464 

215° 

n 

n 

3 

-0.00418 

-0^00418 

n 

0.00591 

225° 

m 

n 

4 

-0.00412 

-0.00296 

0.00325 

0.00509 

216° 

0.00604 

33° 

5 

-0.00384 

-0.00126 

0.00527 

0.00404 

198° 

0.00664 

54° 

6 

-0.00386 

-0.00111 

0.00223 

0.00402 

196° 

0.00461 

29° 

7  i 

—0.00445 

—0.00008 

0.00322 

0.00445 

181° 

0.00549 

36° 

8 

-0.00826 

-0.00663 

0.00456 

0.01059 

219« 

0.01153 

23° 

9 

-0.00446 

-0.0a565 

0.00245 

0.00720 

232° 

0.00760 

19° 

10 

-0.00465 

-0.01121 

0.00986 

0.01214 

248° 

0.01563 

89° 

11 

-0.00453 

-0.00308 

f» 

0.00548 

214° 

tt 

w 

12 

-0.00398 

-0.00011 

0.00512 

0.00398 

182° 

0.00649 

52° 

13 

-0.00501 

-I-O.OOISI 

0.00352 

0.00533 

160° 

0.00639 

34° 

U 

-0.00560 

-0.00812 

0.00329 

0.00981 

236° 

0.01034 

19° 

15 

-e.00587 

—0.00420 

r» 

0.00722 

216° 

•  H 

w 

16 

-0.00345 

-0.00272 

ff 

0.00439 

218° 

*i 

m 

17 

-0.Ô0070 

-f  0.00371 

M 

0.00378 

101° 

n 

m 

18  . 

-0.00696 

+0.00206 

0.00206 

0.00726 

164° 

0.00755 

16° 

19 

-0.00388 

-0.00079 

it 

0.00396 

191° 

n 

t» 

20 

M 

tt 

« 

» 

H 

ir 

If 

21 

-0.00698 

+0.00208 

0.00250 

0.00728 

163° 

0.00770 

19° 

22 

-0.00096 

-0.00750 

0.00448 

0.00756 

263° 

0.00879 

31° 

23 

+0.00131 

-0.00274 

0.00522 

0.00303 

296° 

0.00604 

60° 

24 

-0.00205 

-0.00535 

M 

0.00573 

249° 

f» 

fr 

25 

-0.00139 

-0.00177 

0.00869 

0.00225 

232° 

0.00898 

76° 

26 

—0.00130 

-0.00143 

n 

0.00194 

223° 

•» 

•r 

27 

-0.00392 

—0.00207 

0.00595 

0.00443 

208° 

0.00742 

53° 

28 

-0.00824 

—0.00177 

0.01038 

0.00843 

192° 

0.01192 

51° 

29 

-0.00408 

+0.00181 

0.00563 

0.00446 

156° 

0.00719 

52° 

30 

-0.00450 

+0.00234 

— 

0.00506 

153° 

— 

— 
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NO. 

Xo-Xn 

Yo-Yn 

Zo-Zn 

h 

â 

t 

t 

Bl 

—0.00351 

+0.00187 

^ 

0.00398 

152° 

32 

-0.00088 

+0.00759 

0.01157 

0.00764 

97<> 

0.01387 

57° 

33 

-0.00050 

-0.00659 

0.00595 

0.00661 

266° 

0.00889 

42° 

34 

—0.00105 

-0.00331 

0.00628 

0.00347 

253° 

0.00718 

61° 

35 

-0.00092 

-0.00073 

0.00566 

0.00117 

218° 

0.00578 

78° 

36 

+0.00075 

-0.00256 

ti 

0.00267 

286° 

♦» 

» 

37 

-f0.00052 

+0.00051 

0.00372 

0.00073 

44° 

0.00379 

79° 

38 
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RemarqueR  snr  la  conduite  de  Christian  IV  en  économie 

politique  et  sur  ses  relations  arec  la  bourgeoisie 

jusqu'en  1625. 

Par 

J.-A.  Fridericia. 

(Présenté  dans  la  séance  du  8  mai  1896.) 


iDn  8*arrétant  sur  l^histoire  de  la  bourgeoisie  en  Danemark 
durant  les  16®  et  17*  siècles,  la  pensée  se  fixe  involontairement 
d*abord  sur  le  changement  subi  par  TÉtat  en  1536  et  la  période 
qui  suit  immédiatement.  Le  temps  n'est  plus  où  Ton  voyait 
dans  ce  qui  se  passa  alors  une  victoire  remportée  par  Taristo- 
cratie:  gr&ce  à  la  trouvaille  qu'on  a  faite  de  documents  inté- 
ressants et  h  des  recherches  perspicaces,  on  sait  aujourd'hui 
que  la  royauté  retira  les  principaux  avantages  politiques  des 
changements  survenus  dans  TÉglise,  ainsi  que  des  événements 
qui  s  y  rattachent.  On  peut  donc  voir  une  ère  nouvelle  dans 
révolution  historique  de  la  royauté  commençant  à  l'issue  de  la 
guerre  du  Comte  et  à  l'introduction  de  la  Réforme,  bien  que, 
à  commencer  par  le  côté  politique,  les  suites  de  la  victoire 
n'aient  point  été  complètes  et  malgré  le  terrain  très  considérable 
gagné  par  la  noblesse  au  point  de  vue  social. 

Mais  à  côté  de  cela  il  est  un  fait  qui  souvent  n'est  pas 
assez  apprécié,  c'est  que  si,  avant  1536,  il  y  avait  incontestable- 
ment dans   la  bourgeoisie   des   germes   viables   de   puissance 
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politique,  le  temps  qui  suivit  cette  année -là  vit  toute  autre 
chose  que  leur  culture.  Que  Ton  compare  les  tentatives  faites 
après  la  mort  de  Frédéric  l**"  par  Copenhague  et  Malmô  pour 
introduire  dans  la  vie  politique  un  élément  civique  et  démocra- 
tique, avec  celte  expression  de  la  bourgeoisie  qui,  en  1560,  se 
donnait  pour  communauté  de  pauvres  soumis  au  roi  de  Danemark 
et  à  sa  noblesse^  et  Ton  comprendra  que  cet  intervalle  couvre 
une  défaite  complète.  Et,  de  plus,  songeons  que  si,  malgré 
son  triomphe  si  important  de  1536,  qui  faisait  augurer  un  avenir 
comme  celui  de  ses  égales  dans  les  grands  États  d'Europe  et 
en  tout  cas  comme  chez  les  Suédois,  ses  voisins,  la  royauté 
danoise  venait  à  peine  de  voir  8*écouler  plus  d'un  siècle  depuis 
cet  événement  et  se  trouvait  aussi  compromise  qu'on  la  voit  en 
1648,  une  des  causes  principales  en  est  que,  n'imitant  pas  la 
France,  par  exemple,  elle  ne  songeait  pas  ou  ne  suffisait  point 
«ï  se  frayer  un  pcissage  en  recrutant  ses  fonctionnaires  dans  la 
bourgeoisie,  et  qu'elle  ne  prenait  pas  pour  modèle,  par  exem- 
ple, la  Suède  de  Charles  IX  et  de  Gustave -Adolphe ,  pays  qui 
s'appuyait  sur  les  représentants  des  états  inférieurs  dans  les 
diètes. 

Comme  on  Ta  dit,  1  effort  politique  de  la  bourgeoisie  était 
réprimé,  et  l'indépendance  des  communes  avait  plutôt  perdu  du 
terrain.  Toutefois  sur  un  point  unique  il  y  eut  progrès  dans 
les  rapports  de  l'Etat  avec  la  bourgeoisie.  Les  revenus  des 
villes  ne  furent  plus  octroyés  aux  baillis  royaux  (Lensmænd)'^ 
ces  fonctionnaires  ne  conservèrent  qu'à  titre  de  représentants 
du  roi,  et  non  comme  maîtres -nés  de  leurs  bailliages,  leurs 
relations  avec  l'administration  des  villes.  Ceci  rendit  ces  der- 
nières plus  dépendantes  du  pouvoir  central,  mais  relâcha  da- 
vantage leur  lien  de  soumission  locale  et  privée  vis-k-vis  du 
gentilhomme  le  plus  puissant  du  voisinage.  Ceci  déjà  rendait 
possible  un  élargissement,  si  lent  qu'il  fût,  de  l'horizon  poli- 
tique, et  surtout  frayait  la  voie  pour  créer  un  plus  fort  esprit 
de  caste  contraire  à  la  manière  de  voir  du  moyen  âge  qui  avait 
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fait  de  chaque  ville  une  corporation  h  part,  à  laquelle  incombait 
la  sauvegarde  de  certains  privilèges  spéciaux  lui  revenant.  C'est 
sans  doute  dans  ce  sens  qu*a  agi  aussi  un  nivellement  partiel 
fait  au  sein  de  la  bourgeoisie.  Dans  diverses  villes  de  pro- 
vince, les  limites  n*avaient  antérieurement  pas  été  nettement 
tracées  entre  la  noblesse  et  les  rangs  de  la  haute  bourgeoisie; 
non  seulement  des  nobles  avaient  jusqu*alors  revêtu  des  em- 
plois comme  ceux  de  bourgmestres  et  d*échevins,  mais  il  y 
avait  même  eu  une  sorte  de  patriciat,  des  familles  formant 
l'intermédiaire  de  la  bourgeoisie  à  la  noblesse.  Ces  familles 
disparurent  à  peu  près  quand  on  passa  du  16*  au  17*  siècle: 
la  différence  de  classe  à  classe  s'accentua  en  suivant  le  mouve- 
ment général  de  révolution  et,  parallèlement  à  cela,  la  masse 
de  la  bourgeoisie  fit  de  plus  en  plus  contraste  avec  la  noblesse, 
et  fit  valoir  vis-à-vis  de  celte  dernière  un  plus  grand  nombre 
d'intérêts  communs,  et  cela  malgré  les  liens  qui  rattachaient  la 
bourgeoisie  à  la  noblesse  sous  Tinfluence  de  leurs  relations 
commerciales  communes  et  malgré  les  lignes  de  démarcation  qui, 
au  sein  même  de  la  bourgeoisie,  existaient  entre  marchands  et 
artisans,  entre  les  gens  aisés  et  les  pauvres.  L'importance  des 
relations  commerciales  était  purement  économique,  nullement 
politique,  et  sociale  par  pure  exception.  Les  lignes  de  démarca- 
tion affaiblissaient  la  puissance  des  villes  dans  les  cas  critiques, 
mais  il  s'en  fallait  qu'elles  effaçassent  la  différence  entre  la 
haute  classe  bourgeoise  et  la  noblesse.  Ajoutons  à  cela  que 
le  besoin  ressenti  par  la  royauté  de  s'adresser  aux  divers  états 
pour  lever  des  contributions  extraordinaires  concourait  h  réunir 
ces  états  séparément,  et  il  ne  faut  pas  non  plus  oublier  le  fait 
purement  externe  que  peu  à  peu  les  murs  et  remparts  qui 
ceignaient  la  plupart  des  villes  et  en  avaient  dénoté  la  position 
à  part,  8*effondrèrent.  De  tout  cela  il  s'ensuivit  que  malgré  la 
non-extinction  du  sentiment  de  civisme  local,  il  vit  surgir  à 
ses  côtés  et  croître  plus  vigoureux  que  ci-devant  un  esprit  de 
communauté,  un  sentiment  de  bourgeoisie  qui,  sous  le  rapport 
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de  réconomie  et  des  questions  sociales,  eut  promptement  ses 
premières  manifestations,  tandis  que  ses  résultats  politiques 
sont  postérieurs  à  Tépoque  dont  nous  parlons  ici« 

Toutefois,  comme  toute  autre  bourgeoisie,  celle  du  Dane* 
mark  avait  surtout  pour  base  de  son  avenir  son  état  écono- 
mique. Sous  ce  rapport  le  16*  siècle  dénote  un  progrès  in- 
contestable sous  Faction  dominante  du  fait  qu'en  Danemark, 
comme  dans  l'Europe  entière,  le  placement  des  marchandises 
et  l'importance  de  l'argent  allaient  en  augmentant,  et  que  pour 
la  part  du  Danemark  ce  mouvement  fut  accompagné  d*une  dé- 
cadence dans  la  puissance  des  villes  hanséatiques  aux  points 
de.  vue  commercial  et  politique.  De  concert  avec  les  restric- 
tions des  privilèges  de  la  Hanse  et  la  diminution  de  la  souve- 
raineté que  lui  donnaient  ses  capitaux  dans  le  monde  Rnancier, 
l'augmentation  du  débit  créa  des  chances  pour  la  formation 
d'une  classe  commerçante  danoise,  capable  de  remplacer  les 
Hanséates,  à  titre  de  supporteur  de  l'exportation  et  de  l'im- 
portation. Il  n'^  a  non  plus  aucun  doute  que  vers  la  fin  du 
16*  siècle  les  commerçants  du  Danemark  ne  fissent  beaucoup 
plus  d'affaires  que  jamais.  On  peut  dresser  toute  une  liste  de 
villes  danoises  ayant  des  navires  appartenant  à  des  armateurs 
domiciliés  et  faisant  le  cabotage  des  Pays-Bas,  de  l'Angleterre 
et  de  l'Espagne,  pour  y  porter  les  céréales  ou  les  bœufs  du 
Danemark  et  en  rapporter  du  vin,  du  sel,  des  articles  de 
quincaillerie,  des  tissus  et  des  denrées  coloniales.  Il  faut  y 
joindre  un  certain  trafic  sur  la  mer  Baltique,  un  débit  assez 
considérable  en  Suède  et  une  exportation  très  importante  par 
terre  de  bœufs.  Partout  à  la  ronde,  le  bien-être  croissait  dans 
les  villes  danoises;  les  marchands  étrangers  s'y  faisaient  natu- 
raliser; de  nouvelles  familles  prenaient  leur  essor,  et  les  com- 
merçants opulents  élevaient  des  maisons  plus  riches  et  plus 
belles  qu'auparavant. 

Mais  si  l'économie  sociale  eut  fait  de  la  sorte  un  progrès 
relatif  assez  considérable,  ce  qui  en  était  résulté  vers  l'an  1600, 
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présentait  epcore  des  points  faibles  tirant  fortement  à  con- 
séquence. En  général  les  villes  n'étaient  que  de  petites  villes, 
et  c*est  le  manque  de  capital  qui,  à  tout  prendre,  constituait  la 
grande  lacune.  Autre  fait  très  important:  les  Hollandais  en- 
vahissaient de  plus  en  plus  le  Danemark  en  qualité  d'héritiers 
da  commerce  de  la  Hanse  avec  notre  pays.  Ils  n'étaient  plus, 
comme  leurs  prédécesseurs,  nantis  de  privilèges,  mais  trouvaient 
leur  appui  dans  leur  opulence  et  leur  habileté,  leurs  colonies 
et  la  haute  main  qu'ils  tenaient  dans  le  marché  universel.  £t, 
de  plus,  les  guerres  entre  les  Provinces -Unies,  l'Angleterre 
et  TEspagne  à  l'effet  desquelles  venait  se  joindre  celui  des 
courses  des  Dunkerquois,  entravaient  considérablement  le  com- 
merce maritime  neutre.  Et  il  n'y  avait  aucune  industrie  nationale 
pour  alimenter  l'exportation  danoise,  tandis  que  les  opérations 
commerciales  dans  le  pays  même  étaient  entravées  par  des 
privilèges  de  la  noblesse  et  par  un  commerce  rural  faisant  une 
concurrence  pernicieuse  aux  villes. 

Voilà  l'esquisse  de  ce  qu'était  la  bourgeoisie  et  de  l'état 
de  son  activité  à  l'époque  où  Christian  IV,  devenu  majeur,  prit, 
en  1596,  les  rênes  du  gouvernement  en  Danemark.  Quelques 
années  se  furent  à  peine  écoulées  qu'il  mit  la  main  à  la  ré- 
forme de  l'économie*  politique  et  poursuivit  cette  œuvre  avec 
fermeté  durant  près  d'une  génération.  En  général  les  traits 
principaux  de  cette  réforme  se  réduisirent  à  un  grand  déploie- 
ment dlnitiative  qui  aboutit  malheureusement  beaucoup  plus 
bas  que  les  efforts  n'avaient  visé,  sans  que  toutefois  cette  même 
initiative  démérite  un  vif  intérêt.  Le  principe  de  cette  politique 
réformatrice  fut  la  tentative  de  donner  de  l'essor  aux  villes. 
A  plusieurs  reprises  Christian  IV  exprime  l'opinion  que  la 
prospérité  de  ces  villes  était  le  moyen  le  plus  efficace  d'assurer 
le  bien  de  ses  sujets.  11  fut  le  premier  roi  de  Danemark  issu 
de  la  branche  cadette  d'Oldenbourg,  qui  fit  de  cette  idée  l'étoile 
conductrice  de  sa  politique. 
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Od  ne  saurait  non  plus  douter  que  Thonneur  n'en  revienne 
tout  d'abord  à  ce  roi  et  personnellement.  Il  y  voyait  un  pro* 
blême  de  la  plus  haute  importance  et  il  avait  assez  d*énergie 
pour  en  tenter  la  solution.  Un  coup  d'œil  sur  son  attitude  et 
celle  du  sénat  du  royaume  en  face  de  cette  question,  rend  in- 
contestable que,  dans  tous  les  cas  où  il  n*avait  pas  les  mains 
libres,  mais  était  obligé  de  consulter  le  sénat,  le  roi  fonction- 
nait comme  force  motrice,  les  sénateurs  fournissant  l'élément 
refrénateur.  Mais  la  certitude  même  de  ce  fait  n*empécherait 
pas  de  chercher  qui  lui  a  donné  des  impulsions  dans  ce  sens, 
et  qui  a  été  le  plus  important  de  ses  conseillers.  La  réponse 
à  ces  questions  est,  ici  entachée  d'incertitude,  là  incomplète. 
Voici  tout  ce  qu'on  ose  avancer  sur  ce  point.  Parmi  les  servi- 
teurs du  prédécesseur  de  Christian  IV,  Christophe  Walken- 
dorf,  ci-devant  surintendant  des  finances  et  alors  son  grand 
sénéchal,  fut  l'homme  dont  la  pensée  se  rapprochait  de  celle 
du  souverain  et  qui  à  certains  égards  la  réalisa  suivant  les 
moyens  d'alors.  11  a  probablement  cherché  à  inculquer  ses 
idées  au  jeune  roi;  mais  là-dessus  on  ne  sait  rien  de  certain, 
et,  en  1601,  Walkendorf  était  déjà  mort.  Il  y  eut  un  autre 
personnage  dont  l'influence  se  laisse  mieux  entrevoir;  c'est  le 
docteur  Jonas  Charisius,  issu  lui-même  de  la  bourgeoisie, 
fils  d'un  pasteur,  mais  élevé  après  la  mort  de  ce  dernier  par 
un  bourgmestre  de  Nykiôbing.  Ses  études  à  létranger,  ses 
vastes  relations  au  dehors  lui  valurent  une  éducation  et  une 
connaissance  du  monde  peu  communes.  De  1598  à  1619, 
époque  de  sa  mort,  il  fut  secrétaire  de  la  chancellerie  alle- 
mande. Ses  papiers  M  font  foi  d'un  profond  sentiment  de  l'im- 
portance du  commerce  et  de  l'industrie.  Nous  allons  rencontrer 
son  nom  plus  d'une  fois,  et  c'est  à  peine  se  méprendre  que 
de  voir  en  lui  le  grand  conseiller  du  roi  sur  les  points  en 
question,  bien  que  ce  dernier  ne  se  rangeât  pas  toujours  à  son 


')  Conservés  dans  les  Archives  de  TÉtat. 
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opinion  et  que,  Charisius  mort,  le  roi  poursuivit  Tobjet  de  ses 
propres  efforts. 

Dans  un  sens  plus  profond,  la  personne  entière  de  Chris- 
tian IV  manquait  d'empire  sur  elle-même;  ses  lettres  ont 
quelque  chose  de  disséminé  et  de  chaotique;  son  caractère 
pratique  et  peu  porté  à  la  littérature  est  un  peu  dénué  de 
théorie,  en  sorte  que  le  premier  coup  d*œil  dissuade  de  le  voir 
agir  sous  Tinspiration  dldées  arrêtées  et  raisonnées.  On  n'en 
voit  pas  moins  la  possibilité  de  grouper  les  pensées  qui  ont 
fait  la  base  de  son  activité  sur  le  terrain  en  question  et  leur 
donner  de  Tunité,  quitte  à  devoir  s'abstenir  de  décider  s'il 
aurait  pu  lui-même  exprimer  clairement  cette  unité,  ou  si  peut- 
être  plutôt  il  s'est  laissé  conduire  par  elle  sans  trop  s'en  rendre 
compte.  C'est  sur  ces  points  que  nous  nous  arrêterons  d'abord 
comme  renfermant,  en  apparence  du  moins,  les  principes  fonda- 
mentaux; puis  nous  en  considérerons  la  réalisation  dans  la 
pratique  de  la  vie. 

Ici  le  premier  rang  appartient  au  fait  que  si,  comme  nous 
Tavons  dit,  l'essor  des  villes  et  par  cela  même  de  la  bourgeoisie, 
constituait  le  problème  principal,  à  celui-ci  ne  s'en  reliait  pas 
moins  un  autre,  et  que  ce  dernier  non  seulement  fournissait 
un  moyen  de  résoudre  la  question,  mais  encore  avait  avec  le 
résultat  espéré  une  relation  trop  intime  pour  tolérer  une  scis- 
sion à  n'importe  quelle  phase  de  l'évolution.  Ce  second  pro- 
blème était  le  développement  du  pouvoir  de  l'État,  son  im- 
prégnation de  la  vie  entière.  On  retrouve  cette  pensée  sous 
une  autre  forme,  sur  un  terrain  tout  à  fait  étranger.  Après  les 
réformes  pratiques  effectuées  par  Christian  IV,  ce  sont  les 
fameux  édifices  élevés  par  lui,  qui  attirent  le  plus  l'attention, 
quand  on  considère  la  première  période  de  son  histoire.  Ils 
ont  un  style  arrêté  dont  la  teneur  psychologique  peut  se  dé- 
finir: l'aspiration  à  ce  qui  charme  le  regard,  satisfait  la  vue, 
rend  la  vie  gaie.  Mais  dans  leur  érection  on  distingue  en 
même  temps  un  autre   effort,   celui  d'élever  en  Danemark  des 
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monuments  architectoniques  capables  de  rivaliser  avec  ceux  que 
les  grands  pays  avaient  produits  durant  les  derniers  siècles,  et 
la  force  à  laquelle  la  réalisation  de  cet  effort  devait  être  attri- 
buée, c'était  le  pouvoir  de  TÉtat.  C'est,  représentée  par  la 
royauté,  que  cette  puissance  devait  montrer  sa  grandeur,  donner 
nne  idée  de  sa  plénitude  et  de  son  éclat.  Mais  ce  qui  était 
ainsi  un  problème  à  résoudre  dans  ce  que  la  vue  devait  ob- 
server, constituait  aussi  d'une  autre  manière  un  problème  à 
résoudre  dans  ce  qui  devait  donner  son  cachet  à  la  vie  intérieure 
du  royaume  et  du  peuple.  Sur  ce  point  aussi,  selon  Christian  IV, 
rÉtat  constituait  le  point  central-  c'était  l'État  qui  devait  tenir 
le  premier  rang,  organiser  l'ordre  social  ou  créer  du  nouveau, 
et  toujours  de  manière  à  contribuer  d'une  part  au  bien  des 
sujets,  tandis  que  d'un  autre  côté  ce  qui  serait  effectué  pro- 
fiterait à  l'État,  soit  indirectement  soit  directement.  Cela  fait 
carrément  contraste  avec  le  moyen  åge,  et  par  conséquent  c'est 
dans  son  idée  fondamentale  la  continuation  de  l'œuvre  de 
Christian  11,  de  Christian  111  et  de  Frédéric  II.  Mais,  en  tout 
cas,  si  l'on  compare  cette  poursuite  avec  l'œuvre  de  Christian  III 
et  de  Frédéric  II,  on  constate  un  nouveau  procédé,  des  voies 
nouvelles. 

Toutefois,  ces  considérations  générales  servant  de  fond 
nous  rapprochent  de  l'objet:  on  peut  définir  les  idées  par  les- 
quelles la  manière  dont  Christian  IV  concevait  l'État,  se  reliait 
à  ses  réformes  en  fait  d'économie  politique.  Ce  roi  subit 
d'abord  l'influence  des  idées  nouvelles  eu  économie  nationale, 
celles  qui  prises  en  général  portent  le  nom  de  mereantUieme. 
Pendant  longtemps  on  a  communément  regardé  l'importance  du 
système  de  mercantilisme  comme  étant  basée  presque  exclusive- 
ment sur  la  pensée  qu'amener  le  commerce  et  l'industrie  à  un 
état  florissant,  et  faire  accroître  le  capital  et  la  population, 
comprenait  les  éléments  essentiels  d'une  augmentation  de  la 
prospérité  nationale.  Il  va  de  soi  que  cela  peut  aussi'  passer 
à  bon  droit  pour  les  grands  résultats  pratiques  du  système. 
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mais  c'est  au  professeur  Gustave  Schmoller,  célèbre  éco- 
nomiste et  historien,  que  revient  Tbonneur  d*avoir  approfondi 
la  compréhension  du  mercantilisme  en  établissant  que  la  condi- 
tion pour  atteindre  le  but  donné,  c*était  le  droit  et  Taptitude 
du  pouvoir  de  TÉtat  à  se  faire  jour  à  travers  les  corporations 
tant  locales  que  communales  et  les  privilège«,  et  à  remplacer 
les  anciennes  prérogatives  par  de  nouveaux  droits  mieux  en 
état  de  servir  Tintérôt  public  et,  Ton  peut  ajouter,  Tintérét  de 
rÉtat  même  M.  Tels  furent  les  principes  adoptés  par  Chris- 
tian IV;  mais  il  y  relia  un  autre  ordre  d'idée«  qui,  sous  le 
rapport  financier  proprement  dit,  était  en  voie  de  prendre  le 
dessus  en  Europe,  le  système  dit  réffalisme,  d'après  lequel  les 
ressources  pécuniaires  de  l'État  devraient  s'augmenter  par  une 
exploitation  plus  considérable  que  jusqu'alors  de  son  activité. 
L'État  exigerait  une  plus  forte  contribution  des  gens  qui  im- 
médiatement ou  spécialement  bénéficieraient  de  son  activité; 
c'est  pourquoi  TÉtat  pourrait  vendre  les  privilèges  et  mono- 
poles et  pousser  même  jusqu'à  faire  lui-même  du  commerce 
ou  de  Tindustrie.  Le  mercantilisme  et  le  régalisme  ne  coïn- 
cident nullement;  au  contraire,  ils  peuvent  se  contrecarrer. 
Toutefois  ils  ont  des  côtés  communs  qui  fournissent  le  point 
de  départ  pour  comprendre  l'économie  politique  de  Christian  ÏV. 
A  cette  activité  créatrice  positive  qui  vise  à  l'essor  des  villes, 
se  relie  tantôt  la  lutte  contre  les  vieux  intérêts  qui  y  régnaient, 
tantôt  la  poursuite  d^autres  buts  politiques  indépendants  de  cet 
essor.  Cependant  on  ne  niera  pas  que  parfois  cette  activité 
ne  soit  pure,  désintéressée,  si  Ton  veut,  simplement  indirecte 
comme  tout  ce  qui  vit  dans  le  pays  au  service  de  l'État. 
Toutefois  ceci  prouve,  non  pas  que  le  centre  des  pensées  du 
roi  n*a  pas  été  celui  qu'on  a  décrit,  mais  seulement  que  ses 
vues  n'étaient  point  étroites. 

')  Voy.  son  mémoire  intitulé  Der  Merkantilismus  in  seiner  historischen 
Bedeutung  (Jahrbûcher  fur  Gesetzgebung  des  deutschen  Reiches  1884, 
p.  lô  et  suiv.). 
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Si  maintenant  nous  passons  à  Texamen  détaillé  de  ce  qu*a 
fait  le  roi,  il  est  clair  que  nous  devrons  nous  borner  k  certains 
traits  principaux. 

Il  y  a  lieu  d'arrêter  d'abord  le  regard  sur  la  suppression 
d'anciennes  villes  et  la  fondation  de  nouvelles  villes.  Parfois 
c'était  une  grande  ville  déjà  établie,  dont  la  sphère  commerciale 
avait  besoin  d'expansion,  comme  ce  fut  alors  le  cas  pour  Trelle- 
borg, rayée  en  Scanie  en  1619,  parce  que  cette  ville  portait 
préjudice  h  Malmô.  Mais  le  plus  souvent  c'étaient  des  villes 
soit  petites,  soit  en  état  de  stagnation,  dont  les  habitants  furent 
transportés,  par  arrêt  sans  appel,  dans  des  villes  nouvellement 
fondées,  parce  que  la  situation  de  ces  dernières  promettait  plus 
de  vie,  et,  ce  qui  mérite  ici  une  attention  particulière,  parce 
que,  ceintes  de  forteresses,  elles  devaient  servir  à  d'autres  buts 
politiques.  Trois  petites  villes  du  Blekinge  ftirent  condamnées 
en  1600,  et  à  leur  place  on  bâtit  Christianople.  Lorsque  Væ 
en  Scanie  fut  brûlée  durant  la  guerre  de  Calmar,  il  fut  sévère- 
ment défendu  de  la  rebâtir;  car  le  roi  voulait  fonder  dans  le 
voisinage  Christiansstad ,  ce  qui  se  réalisa  en  1614.  C'était 
pour  concentrer  là-bas  à  l'Est  la  vie  citadine  en  même  temps 
qu'on  élèverait  contre  la  Suède  deux  importantes  forteresses 
nouvelles  sur  la  frontière.  Une  pareille  association  d'intérêts 
fit  décider  la  fondation  de  la  ville  qui  plus  tard  devait  devenir 
la  capitale  de  la  Norvège.  Durant  les  guerres  du  16*  siècle, 
Oslo  avait  été  pour  l'ennemi  une  proie  facile;  il  s'était  établi 
dans  cette  ville  et  menaçait  la  forteresse  d'Akershus.  La  ville, 
bâtie  de  bois,  avait  souvent  été  détruite  par  Tincendie,  au  détri- 
ment de  son  commerce,  et  autrefois  on  avait  déjà  projeté  le 
déplacement.  Or,  un  nouvel  incendie  ayant,  au  mois  d'août 
1624,  ravagé  encore  la  ville,  combla  la  mesure.  Un  mois  plus 
tard,  on  fondait  devant  Akershus  la  nouvelle  ville  qui  non  seule- 
ment en  vint  à  se  développer  sous  la  protection  immédiate 
d' Akershus,  mais  fut  aussi  destinée  à  devenir  elle-même  place 
forte,    à  avoir  remparts  et  Ibssés  et  à  ne  comporter  que  des 
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rues  alignées  et  des  maisons  en  pierre,  capables  de  braver  le 
feu.  Vainement  les  bourgeois  d'Oslo  demandèrent-ils  à  rester 
dans  leur  ancienne  ville:  le  roi  maintint  inexorablement  sa 
résolution  de  les  faire  transporter.  La  nouvelle  ville  prit  le 
nom  de  Christiania;  dans  le  Nord  comme  dans  TEst  le  nom  du 
royal  fondateur  devait  être  immortalisé;  ce  fut,  dans  Thistoire 
de  nos  villes ,  la  première  fois  qu'une  cité  porta  le  nom  du 
prince.  Une  quatrième  ville  reçut  aussi  le  nom  du  roi;  ce  fut 
Christianshavn,  dont  la  fondation  remonte  à  1618  et  fut  projetée 
deux  ans  d'avance,  mais  sans  coûter  le  sacrifice  d'aucune  autre; 
car  elle  ne  visait  qu'à  l'agrandissement  de  Copenhague,  bien 
que  concurremment  avec  cette  dernière  Christianshavn  constituât 
une  fortification  spécialement  destinée  à  couvrir  la  flotte.  L'idée 
de  fusionner  l'entreprise  commerciale  avec  les  buts  militaires 
s*incarna  en  outre  dans  l'extrême  Midi  des  possessions  royales: 
en  1616,  on  commença  le  grand  travail  qui,  au  milieu  d'un 
terrain  marécageux,  au  confluent  de  la  petite  rivière  de  Rhin 
avec  l'Elbe,  fit  surgir  une  ville  destinée  à  rivaliser  pour  le  com- 
merce avec  le  puissant  Hambourg,  et  qui  peu  d'années  après 
devint  une  forteresse  importante.  Le  roi  fondait  de  grandes 
espérances  sur  cette  entreprise,  et  donna  à  la  ville  le  nom  de 
Glukstadt  (ville  de  bonheur}.  Par  contre,  il  vit  avorter  un  grand 
projet  dont  le  plan  datant  aussi  de  1616  fut  poursuivi  pendant 
plusieurs  années  et  qui  visait  à  fonder,  en  face  de  Bredsted 
sur  la  côte  occidentale  du  Slesvig,  une  ville  maritime  fortifiée. 
On  gaspilla  beaucoup  de  travail  et  des  sommes  énormes  pour 
élever  des  digues  colossales,  mais  sans  aucun  profit. 

L'opposition  qu'en  fondant  des  villes,  le  roi  manifestait 
contre  les  intérêts  existant  dans  les  villes  danoises,  se  révéla 
encore  davantage  sous  deux  formes  différentes,  dont  l'une  est 
déjà  suffisamment  connue:  nous  voulons  parler  de  sa  lutte 
contre  les  corps  de  métier.  Par  son  ordonnance  de  1613,  il 
abolit  d'un  seul  coup  tous  les  statuts  de  corps  de  métier 
existant    dans    les   villes    du    Danemark,    et   se    réserva   qu'à 
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Tavenir  les  statuts  seraient  dus  à  un  octroi  royal  particu- 
lier; en  1615,  parut  une  loi  analogue  pour  les  Duchés.  Il  a 
été  impossible  de  découvrir  le  motif  direct  de  cette  démarche 
ou  les  considérations  qui  Tont  précédée.  Tout  ce  qu^on  peut 
en  assurer,  c*est  qu*îci,  comme  dans  les  autres  pays  d'Europe, 
le  siècle  qui  venait  de  s*écouler  avait  vu  les  corps  de  métier 
affecter  dans  leur  évolution  un  monopolisme  déclaré.  Les  cor- 
porations étaient  devenues  des  sociétés  retranchées  en  elles- 
mêmes,  au  profit  de  quelques  maîtres  qui  assuraient  leurs 
revenus  et  le  maintien  de  leur  puissance  en  exigeant  de  forts 
droits  de  bienvenue,  de  plus,  comme  condition  pour  devenir 
membre,  Texécution  d*un  chef-d'œuvre  généralement  coûteux, 
fixaient  même  le  nombre  exprés  de  ces  membres  et  portaient 
des  tarifs  élevés,  le  tout  au  détriment  des  autres  habitants, 
tandis  que  par  leurs  efforts  pour  s'arroger  une  juridiction  in- 
dépendante et  infliger  des  amendes  aux  délinquants  dans  le 
domaine  des  corporations,  ils  flrustraîent  la  couronne  et  le  corps 
de  la  ville  du  revenu  de  pareilles  amendes.  Toute  cette  institu- 
tion des  corporations  opposait  une  haute  barrière  à  Tidée  d'État 
envahisseuse ,  non  point  que  cet  État  fût  en  lui-même  un 
ennemi  du  monopolisme,  mais  parce  qu'il  voulait  de  propre 
main  organiser  son  monopolisme  sur  une  base  de  centralisation 
à  contre-pied  des  privilèges  locaux  et  communaux,  et  de  toutes 
parts  ledit  système  de  corporations  se  heurta  contre  la  résis- 
tance des  princes.  Mais  ce  qu*il  faut  noter,  c'est  que,  autant 
qu  on  peut  le  constater,  nul  prince  de  ce  siècle-là  ne  procéda 
aussi  radicalement  contre  les  corporations  que  le  fit  Christian  IV 
en  1613.  On  a  fait  moins  attention  à  l'autre  attaque  de  ce  roi 
contre  les  tendances  que  fomentaient  les  corps  existants, 
attaque  dirigée  contre  les  administrations  municipales  mêmes; 
car,  en  beaucoup  de  villes,  ces  administrations  s'étaient  formées 
en  coteries  dominantes,  mais  non  sans  rencontrer  des  mécon- 
tentements et  des  oppositions  très  marqués,  et  ces  coteries 
accaparèrent  la  meilleure  part  des  sources  de  subsistance  et  du 
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commerce,  et  opprimèrent  le  bas  peuple.  En  1619,  Christian  IV 
lança  contre  ces  empiétements  une  ordonnance  pleine  dlndigna- 
tion  qui  donnait  de  nouvelles  règles  pour  l'ancienneté  des 
bourgmestres  et  des  échevins,  investissait  la  bourgeoisie  du 
droit  de  participer  à  la  répartition  des  impôts,  décrétait  que 
dans  chaque  ville  on  élirait  deux  tuteurs  généraux  pour  sauve- 
garder les  mineurs  et  un  premier  marchand  qui,  conjointement 
avec  deux  autres  négociants  en  qualité  d'assesseurs,  consti- 
tuerait une  sorte  de  première  instance  pour  le  contentieux 
commercial.  La  tendance  démocratique  de  cette  ordonnance 
aboutit  à  Tinjonction  d'après  laquelle,  «de  même  que  les  con- 
sidérations de  richesse,  de  soutien,  de  parenté  et  d'alliance  ne 
doivent  faire  parvenir  personne  à  une  fonction,  de  môme  per- 
sonne ne  devra  non  plus  être  négligé  pour  manque  de  con- 
sidération» M-  Cet  acte  est  un  des  plus  beaux  témoignages  en 
faveur  du  sentiment  d'équité  chez  Christian  IV  et  de  ses  soins 
pour  les  petites  gens. 

Les  entreprises  qu'on  vient  de  citer  et,  de  plus,  l'agrandisse- 
ment et  la  remise  à  neuf  de  divers  ports,  ^)  ainsi  que  la  fonda- 
tion de  la  Bourse  de  Copenhague^)  et  l'établissement,  qui  eut 
lieu  en  1624,  d'un  régime  postal  régulier,  eurent  tous  pour  but, 
on  peut  le  dire,  la  création  d'un  milieu  où  les  villes  pourraient 
voir  s'accroître  en  elles  un  principe  vital  plus  fort  et  plus 
sain.  Mais  côte  à  côte  on  établit  une  série  de  mesures  visant 
directement  à  créer  ce  commerce  et  cette  industrie  dont  l'ac- 
croissement devrait  rendre  florissante  la  vie  des  villes.  Ces 
mesures  avaient  elles-mêmes  leur  aiguillon,  mais  le  dardaient 
contre   l'étranger   et   non    contre  le  pays.     La  question  était 


M  Secher,  Corpus  eonsHtuHonum  Dania  111,  p.  563  et  suiv. 

')  On  employait  aux  travaux  de  port  des  ingénieurs  hollandais  (voy.  Projet 
du  'Vs  1617  concernant  le  port  d'Elseneur;  Lettres  adressées  à  la  chan- 
cellerie, Archives  de  t'Ëtat). 

*)  D'antre  part  on  ne  fonda  aucune  banque,  bien  qu*en  1624  Abraham 
de  Tongelo  eût  obtenu  le  privilège  d'en  fonder  une. 
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d'affranchir  Inactivité  danoise  en  secouant  le  joug  de  la  dépen* 
dance  sous  laquelle  la  tenaient,  vis-à-vis  de  Tëtranger,  les 
capitaux  étrangers  et  Thabileté  des  étrangers.  Nous  considére- 
rons en  premier  lieu  ce  qu*a  fait  le  roi  pour  le  commerce. 

Le  moyen  qui  se  trouvait  le  plus  à  la  main  pour  résoudre 
le  problème,  devait  être  rélimination  des  restes  encore  existants 
de  la  souveraineté  hanséatique,  et  c'est  ici  qu'on  aperçoit  nette- 
ment Tenchalnement  des  efforts  de  Christophe  Walkendorf 
et  de  Christian  IV.  Les  Lubeckois  perdirent  divers  privilèges 
ou  les  virent  méconnaître  M.  Mais  ce  qu'il  y  a  de  plus  im- 
portant à  cet  égard,  c'est  qu'on  tâcha  d'enlever  le  commerce 
d'Islande  aux  diverses  villes  de  la  Hanse,  surtout  à  Hambourg, 
qui  jusqu'alors  en  avait  eu  entre  les  mains  la  majeure  partie. 
En  1602,  le  roi  conféra  aux  villes  de  Copenhague,  Malmô  et 
Elseneur  le  droit  exclusif  de  commercer  avec  les  ports  islan- 
dais. C'était  une  espèce  de  monopole  qui  se  créait  ainsi,  et 
l'on  doit  remarquer  qu'il  devait  s'obtenir  du  roi  par  achat 
moyennant  un  droit;  mais,  si  jusqu'ici  Ton  en  a  parlé  comme 
si  c'était  la  fondation  de  la  première  compagnie  de  commerce, 
on  doit  bien  se  rappeler  que  ladite  compagnie  différait  foncière- 
ment de  celles  qui  vinrent  après,  n'ayant  aucune  communauté 
d'administration  ni  de  responsabilité,  mais  bien,  il  faut  en  con- 
venir, certaines  conventions  entre  les  membres.  C'est  tout  au 
plus  si  l'on  peut  y  voir  ce  qu'à  l'étranger  on  appelle  une  com* 
pagnie  en  règle.  De  plus,  d'après  la  teneur  du  privilège,  on 
ouvrait  un  commerce  libre  avec  l'Islande  pour  les  bourgeois 
des  trois  villes  susdites^).  Toutefois,  le  roi  et  ses  conseillers 
voyaient  clairement  que  la  vie  commerciale   et  industrielle  du 


M  Gomp.  Schàfer,  Dos  Buch  des  lÀU}ecki8chen  Vogt 8  auf  Schonen 
p.  XLIV. 

^)  Stephensen  et  Sigurdason,  Lovsamling  for  Island  \,  p.  138  et 
suiv.  —  Forschungen  zur  hamburgischen  Handdsgeschichte  I,  p.  47 
et  suiv.  —  Comp.,  à  propos  de  ces  compagnies  en  règle,  S  ch  m  olier 
dans  Jahrbuch  fur  Gesetzgebung  d,  dei^scken  Beicheê  1893,  p.  9. 
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Danemark  ne  pouvait  pas  s^élever  par  ses  propres  ressources: 
il  s'agissait  de  mettre  h  profit  TassistaDce  de  l'étranger;  mais 
cette  aide  venant  de  Textérieur  ne  devait,  bien  entendu,  pas 
avoir  un  cachet  étranger,  ni  se  tenir  en  dehors  du  cercle  danois 
pour  en  faire  sortir  le  bénéfice  et  l'emporter  chez  soi.  Ce 
devrait  être  une  partie  intégrante  de  l'activité  danoise;  bref,  le 
capital  de  l'étranger  et  les  talents  de  l'étranger  devraient  être 
attirés  en  Danemark.  C'est  l'année  1607  que  nous  voyons 
marquée  par  la  première  grande  manifestation  de  ces  efforts. 
Dans  cette  année-là,  le  roi  s'adressa  à  Robert  Cecil,  comte 
de  Salisbury  et  ministre  d'Angleterre  sous  Jacques  I*',  et  l'invita 
à  soutenir  un  projet  ayant  pour  but  d'organiser  des  relations 
commerciales  entre  l'Angleterre  et  le  Danemark,  à  l'instar  de 
l'Allemagne  et  des  Pays-Bas,  et  cela,  en  fondant  une  société 
commerciale  dano- anglaise  ayant  siège  dans  un  bon  port  de 
l'Elbe  M-  Comme  il  appert  d'une  correspondance  tenue  les  années 
suivantes,  l'intention  était  d'obtenir  que  la  grande  compagnie 
anglaise  de  commerce  qui  s'appelait  Merchants  Adventurers  trans- 
portât son  entrepôt  de  Stade,  dans  le  diocèse  de  Brème,  à 
Crempe  en  Holstein,  et  le  reliât  avec  une  compagnie  danoise; 
mais  cette  tentative  échoua  tout  à  fait:  ce  fut  Hambourg  qui 
réussit  à  attirer  à  lui  les  Anglais^).  Un  acte  plus  intéressant, 
parce  qu'il  devint  le  point  de  départ  de  toute  une  série  d'efforts 
dans  ce  sens,  fut  l'instruction  qui  fut  donnée,  en  1607,  au 
docteur  Jonas  Charisius  à  l'occasion  de  sa  mission  pour  les 
Pays-Bas  et  qu'on  peut  regarder  comme  occasionnée  par  lui  ^). 


*)  Lettre  à  Salisbury,  **/io  1607  (Livre  de  copie,  dit  Latifui,  Archives  de 
l'État);  comp.  Macray,  Second  Report  on  the  royal  Archives  of  Den- 
mark, p.  4,  11,  ainsi  que  Brlcka  et  Fridericia,  Christian  IV's 
egenhcmdige  Breve  I,  p.  44 ,  70.  Ë  h  r  e  n  b  e  r  g ,  Hamburg  und  England 
im  Zdtalter  der  Konigin  Elisabeth,  p.  225  et  suiv.  Le  plan  fut  repris, 
mais  sans  succès  en  1614  (Lettre  au  comte  de  Somerset,  '^/e  1614,  dans 
Latina), 

')  D'après  Ehrenberg,  p.  174,  Frédéric  11  avait  déjà  songé  à  attirer  the 
Adventurers  à  Flensbourg. 

')  Instruction  du  *Vi  1607  (Livre  de  copie,  dit  VoUmachten,  Archives  de  l'Eut)- 

0T«n.  oret  D.K.D.  Vidensk.  Selsk.  rorh.   1896.  21 
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Voici  le  plan  de  cette  instruction.  Comme  on  savait  que,  soit 
dans  les  provinces  des  États-Généraux,  soit  dans  les  provinces 
espagnoles  des  Pays-Bas,  beaucoup  de  gens,  aussi  bien  de  simples 
marins  et  ouvriers  que  de  riches  négociants,  las  de  la  guerre, 
désiraient  s'établir  ailleurs,  Charisius  devait  traiter  clandestine- 
ment avec  eux,  mais  surtout  avec  les  riches,  et  leur  offrir  à  Copen- 
hague un  emplacement  commode  où,  moyennant  une  légère  in- 
demnité, ils  pourraient  s'établir;  outre  l'exemption  d'impôts  durant 
huit  ans,  ils  auraient  la  liberté  de  conscience;  tous  auraient  droit 
au  service  divin  privé  ;  les  calvinistes  pourraient  en  outre  avoir  un 
service  en  public.  Le  résultat  direct  de  ces  pourparlers  n'est  point 
connu;  mais  il  est  certain  que  les  années  suivantes  il  y  eut 
un  assez  grand  nombre  de  Néerlandais  qui  immigrèrent  à  Copen- 
hague. Cette  immigration  eut  beaucoup  d'importance  et  renforça 
l'influence  néerlandaise  en  Danemark.  En  1616,  on  reprit  l'idée, 
mais  cette  fois  dans  le  but  évident  de  recruter  la  population 
du  futur  Christianshavn  M,  et,  quelques  années  après,  on  se  mit 
à  l'œuvre,  comme  on  le  verra  plus  tard,  pour  attirer  en  Dane- 
mark tout  un  peuple  d'artisans  hollandais. 

Quant  à  l'encouragement  que  devait  recevoir  le  commerce, 
nous  trouvons  en  outre  deux  traits  principaux  de  la  politique 
du  gouvernement;  l'un  était  la  tentative  de  frayer  de  nouvelles 
voies  au  commerce,  l'autre  la  fondation  de  Compagnies. 

A  l'égard  de  la  première  de  ces  entreprises,  le  roi  commença 
par  faciliter  le  commerce  et  en  même  temps-  la  pèche,  dans 
l'océan  Glacial  arctique,  surtout  celle  de  la  baleine  ;  mais  autant 
il  s'abstint  de  réserver  exclusivement  cette  branche  d'industrie 
pour  ses  propres  sujets,  autant  il  s*eo  fallut  qu'il  la  leur  ac- 
cordât gratuitement:  il  fallait  payer  une  patente:  le  roi  con- 
sidérait comme  sa  propriété  les  eaux  de  ces  hautes  latitudes, 
et  c'est  dans  un  but  fiscal  qu'il  voulait  exploiter  cette  propriété 
et  le  commerce.    On  fit  des  tentatives  beaucoup  plus  importantes 


')  Instruction  pour  Jan  de  Willum,  ^*/i  16Î6  (Archives  de  l'Etat). 
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pour  obtenir  des  relations  directes  avec  les  trésors  de  Tlnde, 
cette  terre  promise.  Une  face  de  cette  entreprise  regardait  les 
régions  du  pôle  nord;  car  c'est  par  cette  voie  que  Fàge  d'alors 
s'attendait,  comme  on  le  sait,  h  trouver  un  accès  au  Sud  de 
PÂsie,  et  Christian  IV  se  posa  comme  concurrent  des  Anglais 
ponr  ce  grand  problème.  Si,  en  1605  et  durant  les  années 
suivantes,  il  fit  faire  des  expéditions  au  Groenland,  ce  fût  sur- 
tout pour  des  raisons  politiques,  pour  ramener  sous  la  couronne 
de  Norvège  ce  pays  pour  nous  perdue;  m^ls  l^  mission  du 
capitaine  Jens  IVlunk,  en  1619,  avait  un  but  commercial.  On 
le  chargea  de  retrouver  ce  que  déjà  alors  on  appelait  le  pas- 
sage nord-ouest,  et  dans  cet  ordre  d'idées  nous  insisterons  sur 
ce  qu'il  avait  un  Anglais,  pilote  expérimenté  en  fait  de  voyages 
de  découverte  dans  les  mers  arctiques:  le  roi  fouillait  partout 
pour  trouver  des  aides  habiles^).  Ce  serait  sortir  de  notre 
cadre  que  de  détailler  davantage  l'expédition  de  Jens  Munk; 
on  sait  que  malgré  sa  persévérance  l'entreprise  échoua,  et  le 
plan  d'une  nouvelle  expédition  en  1621  ne  fut  pas  réalisé.  Mais 
la  route  de  l'Inde  n'en  était  pas  moins  ouverte  aux  navires 
danois  par  la  ligne  ordinaire  cinglant  le  Sud  de  l'Afrique.    Sous 


')  Norske  Rigaregistrantcr  IV,  p.  138.  Ici  l'on  notera  que  dans  un  mé- 
morial donné  le  ^^Z«  1605  aux  capitaines  faisant  les  voyages  du  Groen- 
land, il  leur  est  enjoint  de  ne  pas  laisser  transpirer  qu'ils  viennent  de 
Danemarli;  leur  tâche  spéciale  devait  être  d'explorer  l'état  du  pays  et 
des  ports;  ils  devaient  s'arranger  de  manière  à  ramener  quelques  in- 
digènes par  la  douceur,  sinon,  s'en  emparer  par  ruse  et  par  force 
iVollmachten). 

')  Comp.  ieusMunk,  Navigatio  septentrionalis  pubUée  par  P.  Lauridsen, 
Copenhague.  C'est  indubitablement  ici  qu'il  faut  rapporter  une  lettre 
sans  date  et  dans  laquelle  Charisius,  parlant  au  nom  du  roi,  prie 
l'Anglais  Robert  Anstruther  de  s'informer  secrètement  &  Londres  od 
ailleurs  auprès  de  ceux  qui  pendant  l'année  avant-dernière  ont  fréquenté 
le  détroit  de  Davis  pour  trouver  par  mer  un  passage  entre  l'Amérique 
du  Nord  et  le  Groenland  et  de  là  gagner  le  Pacifique:  Robert  devait  leur 
demander  quelle  route  ils  avaient  suivie  et  Jusqu'où  ils  étaient  parvenus. 
Ensuite  Charisius  le  prie  surtout  de  se  procurer  deux  bons  pilotes 
qui  pourraient  servir  au  roi  pour  un  pareil  voyage  (Papiers  de  Cha- 
risius, conservés  dans  les  Archives  de  l'État). 

2t* 
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ce  rapport,  rinitiative  fut  l'effet  d'un  nouveau  phénomène  pro- 
duit dans  la  vie  commerciale  du  Danemark,  phénomène  nouveau, 
surtout  de  forme,  car  ce  fut  une  Compagnie  montée  en  grand 
et  fondée  par  actions,  qui  mit  Taffaire  en  train. 

L'idée  en  vertu  de  laquelle,  à  cette  époque,  on  créait  des 
compagnies  commerciales  dans  les  pays  qui,  comme  l'Angleterre 
et  les  Pays-Bas,  donnaient  le  ton  en  Europe,  c'était  d'amonceler, 
par  des  apports  considérables,  le  capital  dont  la  mise  sur  pied 
pour  certaines  entreprises  était  une  impossibilité  pour  les  com- 
merçants isolés  ou  réunis  en  petites  associations,  et  que  rendait 
nécessaire  le  nouvel  et  puissant  mouvement  commercial  qui 
prétendait  aux  grandes  entreprises.  Les  Compagnies  avaient 
leurs  bases  de  développement  dans  divers  phénomènes  pré- 
curseurs, les  associations  d'armateurs  et  de  quiralaires,  les  con« 
ventions  réglementées  entre  marchands  qui  commerçaient  en 
vertu  de  certains  privilèges  en  commun,  les  corporations  com- 
merciales et  combinaisons  analogues.  Les  transitions  furent 
variées,  mais  l'expression  propre,  typique  de  ces  phénomènes 
fut  l'apparition  des  grandes  Compagnies  par  actions  ayant  des 
missions  supérieures,  de  plus  grands  apports,  réglant  le  divi- 
dende d'après  les  actions  et  ayant  une  responsabilité  au  dehors 
conforme  à  l'esprit  de  corporation,  ainsi  qu'une  administration 
en  commun  généralement  par  voie  d'élection  M-  Tout  cela 
différait  extraordinai rement  de  toutes  les  institutions  qui  avaient 
précédé  dans  ce  genre.  Mais  à  d'autres  égards  aussi,  la  forma- 
tion des  Compagnies  portait  le  cachet  du  temps.  Elle  n'était 
ni  locale  ni  communale;  elle  devait  recruter  ses  forces  dans  le 
pays  entier,  dans  toutes  les  classes  de  la  société,  c'est-à-dire 
briser  tous  les  systèmes  et  liens  d'auparavant.  Et  de  plus,  on 
en  forma  un  chaînon  du  système  financier  propre  de  l'État; 
c'est  en  tout  cas  ce  que  réalisa  chez  nous  Christian  IV. 


M  Voy.  à  ce  sujet  le  mémoire  de  S  c  hm  o  lier.  Intitulé  Die  geschichtliche 
Entwickdung  der  Unternekmungy  XIII,  dans  Jahrbuch  f,  Gesetzgebung 
des  deutschen  Reichs  1893,  p.  959  et  suiv. 
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11  est  possible  de  jeter  sur  la  fondation  de  la  plus  grande 
compagnie  commerciale  du  Danemark  plus  de  lumière  qu'on 
n'en  a  eu  jusqu'ici,  celle  des  Indes  orientales.  On  en  doit  Tidée 
à  deux  négociants  hollandais  établis  à  Copenhague,  et  dont  Tun, 
à  coup  sûr  Fauteur  principal,  Jan  de  Willum,  appartenait  à 
une  grande  maison  de  commerce  d'Amsterdam;  l'autre ,  Her- 
manRosenkrantz  (qui  n'a  rien  de  commun  avec  la  célèbre 
famille  noble  de  Danemark  qui  porte  ce  nom)  originaire  de 
Rotterdam.  Ces  deux  hommes  recoururent  à  l'entremise  de 
Charisius,  probablement  vers  la  fin  de  Tannée  1615,  pour 
s'aboucher  avec  Christian  IV  dans  l'intention  de  fonder  une 
pareille  Compagnie,  sans  que  cela  conduisit  aussitôt  à  un  résul- 
tat. Mais  dans  la  suite  ils  cherchèrent  à  négocier  avec  divers 
commerçants  danois  considérés,  parmi  lesquels  on  peut  avec 
assez  de  certitude  signaler  Thomas  Lorck,  échevin  de 
Copenhague,  Jaques  Mikkelsen,  douanier  en  cette  ville,  le 
constructeur  de  bâtiments  Pierre  Michelsen,  d'Itzehoê,  et 
le  négociant  Nicolas  Condewin,  établi  à  Copenhague,  bien 
que  sans  doute  originaire  de  Hollande.  Alors  ces  personnages 
saisirent  l'idée  et  gagnèrent  le  roi  M-  Dès  le  16  mars  1616, 
Christian  IV  fit  à  la  Compagnie,  sur  la  proposition  de  ses 
fondateurs^),  un  octroi  dont  la  clause  fondamentale  était  le 
monopole  du  roi,  ce  monarque  défendant  à  tous  ses  autres 
sujets  de  faire  le  commerce  avec  les  Indes  orientales,  ainsi 
qu'avec  la  Chine  et  le  Japon  durant  un  laps  de  temps  provisoire- 
ment fixé  à  douze  ans.  Il  prit  sous  sa  protection  les  navires 
de  la  Compagnie,   dont  Tadministration   devait  prêter  serment 


')  Lettre  sans  date,  adressée  au  roi  par  Jan  de  Wilium  et  H.  Rosen- 
kran tz  (brouillon  autograptie  de  Charisius;  voy.  ses  papiers);  comp. 
lettre  adressée  au  roi  par  la  première  administration  de  la  Compagnie 
"/iol617  (Diverses  lettres  concernant  la  Compagnie  des  Indes;  Archives 
de  l'État). 

^)  Livre  de  copie,  dit  Sjællandske  Registre  (Archives  de  TÉtat);  comp.  les 
extraits  dans  Schlegel,  Sammlung  zur  Dànischen  Geschichte  I;  3, 
p.  145  et  suiv. 
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au  roi.  Ed  revanche,  ce  dernier  devait  toucher,  à  titre  d*avance, 
la  Bomroe  de  2000  nobles  à  la  rose  (8000  rtxdaks,  soit  environ 
60000  couronnes  de  la  monnaie  danoise  actuelle)  après  le  pre- 
mier voyage,  puis  lever  des  droits  de  douane  d'après  les  tarifs 
hollandais  et  un  tiers  du  rendement  des  acquisitions.  Les  res- 
sources pécuniaires  devaient  être  trouvées  dans  la  prise  d*ac- 
•tioDs.  On  fixa  le  minimum  de  mise  à  150  rixdales  et  pas  de 
^maximum.  La  direction  de  la  Compagnie  fut  confiée  à  neuf 
coadministrateurs ,  en  danois  MedforvdUer^  mais  ce  nom  fit 
bientôt  place  au  hollandais  Btwinihebber.  La  manière  de  les 
élire  n*est  aucunement  mentionnée  dans  leur  octroi;  car  il  dit 
seulement  qu'ils  devaient  être  intéressés  pour  de  fortes  sommes. 
D'un  document  de  1621  il  appert  que  les  administrateurs  de- 
vaient avoir  pour  assesseurs  un  comité  de  coparticipants,  à 
rinstar  de  ce  qui  se  passait  dans  la  Compagnie  hollandaise  des 
grandes  Indes  ;  car,  d'après  ce  document,  ils  s'adressent  au  roi 
pour  être  autorisés  à  ne  consulter  ces  fondés  de  pouvoir  que 
dans  les  affaires  importantes  M-  La  répartition  du  dividende 
entre  les  actionnaires  devait  commencer  aussitôt  que  l'excédent 
atteindrait  15  ^/o. 

On  ne  larda  pas  k  inviter  toutes  les  classes  de  la  popula- 
tion à  prendre  des  actions.  Parmi  les  forts  actionnaires  qui 
s'inscrivirent  assez  vite,  on  peut  citer  Jan  de  Willum,  5000 
rixdales,  Herman  Rosenkrantz,  3000,  Charisius,  2000, 
le«  genlilshomme«  Albert  Skeel,  3400,  et  Éric  Grubbe, 
4375.  Dans  plusieurs  villes  de  province  on  forma  des  associa- 
tions de  bourgmestres,  échevins  et  une  partie  de  la  bourgeoisie. 
C'est  de  cette  manière  que,  par  exemple,  Flensbourg  fit  un 
apport  de  3000  rixdales,  Aalborg  de  5000,  Ribe  de  3000^). 
Mais  les  apports  se  trouvèrent  insuffisants:  le  plan  de  faire  partir 
un  navire  dès   l'été  de  1616  n'aboutit  à  rien.     C'est  pourquoi 


M  Lettres  parvenues  à  la  Chancellerie  1621  (Archives  de  l'État). 
^)  Extrait  sommaire  des  mises  des  copartageants   (voy.,  dans  les  Archives 
de  l'État,  Actes  divers  concernant  la  Compagnie  des  Indes). 
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l^administratioD  de  la  Compagnie  s^adressa  en  1617  au  roi  pour 
lui  demander  une  subvention,  de  25000  rixdales.  Christian  IV, 
pourtant,  commença  par  exiger  une  garantie  d'après  laquelle 
les  intéressés  s'engageraient  tous  à  rembourser,  et  donneraient 
pour  caution  la  totalité  de  leurs  capitaux,  c'est-à-dire  plus  que 
leurs  mises.  Les  pourparlers  se  prolongèrent,  et  Ton  rappela 
au  roi  que  ni  en  Angleterre  ni  en  France  le  commerce  des 
grandes  Indes  n'avait  pu  en  commençant  se  passer  d'une  pareille 
subvention  fournie  par  l'État.  £n  outre  on  fit  ressortir  que 
sans  cela  il  faudrait  s'écarter  du  plan  primitif  qui  basait  l'entre- 
prise sur  l'argent  danois  exclusivement,  et  recourir  à  des 
actionnaires  étrangers.  Christian  IV  finit  donc  par  mettre  un 
apport  de  16000  rixdales  en  décembre  1617,  et  pendant  les 
années  suivantes  il  avança  à  la  Compagnie  des  sommes  plus 
considérables  M*  Cela  n'empêcha  pas  de  s'adresser  à  l'étranger 
pour  avoir  de  l'argent  ;  il  y  eut  en  Hollande  et  à  Hambourg  des 
négociants  qui  prirent  des  actions.  De  cette  manière  les  actions 
formèrent  un  capital  qui,  dans  le  cours  des  trois  ou  quatre 
années  suivantes,  dépassa  188000  rixdales^).  Sur  ces  entre- 
faites un  élément  tout  à  fait  nouveau  était  entré  en  jeu.  On 
en  a  déjà  connu  le  point  principal;  aussi  ne  ferons-nous  que 
l'effleurer.  Ce  fut  le  Hollandais  Marchelis  de  Boshouwer 
qui,  en  qualité  d'envoyé  de  l'empereur  régnant  à  Ceylan  et  sous 
le  titre  de  prince  de  Migomme,  vint  en  Danemark  en  novembre 
1617.  L'an  d'après,  en  mars,  cet  envoyé  conclut  avec  Chris- 
tian IV  et  au  nom  de  son  maître  un  traité  par  lequel  ce  roi 
promettait  à  l'empereur  l'appui  de  ses  forces  militaires  contre 
ses  sujets  rebelles  et  contre  les  Portugais,    en  retour  de  quoi 


')  Arrêtés  de  comptes  et  extraits  des  Archives   de  i'État;    lettre  susdite 

(p.  305)  du  'Vio  1617  et  brouillon  sans  date,  trouvé  dans  les  papiers  de 

Charisius. 
')  Concernant  la  tentative  de  recruter  en  Allemagne  et  en  Hollande  des 

pilotes  pour  le  voyage  de  llnde,   voy.  la  lettre  adressée  a  Frédéric 

Gûnther,  Vs  1618  {Vollmachten). 
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Christian  obtint  pour  ses  sujets  la  promesse  formelle  du  droit 
exclusif  de  faire  le  commerce  à  Ceylan  pendant  douze  ans. 
Ceci  venait  de  donner  à  Fentreprise  entière  un  cachet  tout 
autre  qu'on  ne  Tavait  pensé;  elle  semblait,  contrairement,  du 
reste,  à  Tavis  de  Charisius,  devoir  prendre  pour  base  Cey- 
lan^). Car  on  n'en  resta  pas  au  traité  militaire.  En  effet, 
certains  actes  jusqu'ici  échappés  à  l'attention,  malgré  Tenchatne- 
ment  soupçonné  par  SchlegeP),  montrent  que,  le  2  août 
1618,  Boshouwer  a  conclu  une  nouvelle  convention  sous  le 
titre  de  Articles  pataés  entre  les  sujets  du  roi  de  Danemark  et 
ceux  de  Fempereur  de  Ceylan  à  propos  du  commerce  des  grandes 
Indes^).  Ceci  changea  du  tout  au  tout  la  Compagnie  et  son 
administration.  Les  sujets  des  deux  souverains  contractants 
devaient  faire  partie  de  la  Compagnie  dano  -  indienne ,  chacun 
des  deux  pays  apportant  la  moitié  du  capital.  Il  devait  y  avoir 
deux  bureaux  généraux,  l'un  en  Danemark,  l'autre  à  Ceylan, 
chacun  ayant  son  propre  président;  Christian  nommerait  le  chef 
du  bureau  danois.  Or,  ce  roi,  voulant  évidemment  avoir  prise 
sur  raffaire,  élut  h  ce  poste  son  Ûls  naturel,  Christian- 
Ulric  Gyidenlôve,  encore  mineur,  pour  lequel  il  fit  un 
apport  de  5000  rixdales.  Mais  ce  qu'il  faut  surtout  faire  res- 
sortir dans  cette  nouvelle  forme  affectée  par  la  Compagnie, 
c'est  que  malgré  les  efforts  de  Christian  IV  pour  sauvegarder 
les  intérêts  des  Danois  en  posant  pour  condition  que  nul  étranger 
ne  serait  admis  dans  ledit  commerce  en  dehors  de  ceux  qui 
s'étaient  déjà  inscrits,  et  en  stipulant  que  les  navires  seraient 
autant  que  possible  montés  exclusivement  par  des  gens  nés  ou 
naturalisés  en  Danemark  et  en  Norvège,  l'influence  hollandaise 


M  Brouillon  sans  date  de  Charisius,  dissuadant  de  faire  le  commerce  à 
Ceylan  (papiers  des  Archives  de  l'État).  D'ailleurs  il  travaillait  en  Hol- 
lande et  en  Angleterre  à  faire  un  arrangement  avec  les  Compagnies  des 
grandes  Indes  de  ces  pays. 

*)  Voy.  Schlegel,  Sammlung  I;  3,  p.  184. 

')  Documents  divers  touchant  la  Compagnie  des  Indes,  1619— *ô8  (Archives 
de  l'État). 
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ne  s'en  accrut  pas  moins  considérablement.  Il  semble  avéré 
que  Bosbouwer  est  arrivé  en  Danemark,  non  pas  seul,  mais 
à  la  tête  d'un  grand  nombre  de  compatriotes,  et  tandis  que  le 
bureau  danois  comptait  parmi  ses  six  membres  les  deux  Hol- 
JaudaJs  influents  établis  ici,  Jan  de  Willum  et  Herman 
Rosenkrantz,  le  bureau  de  Ceylan  se  composait  presque 
exclusivement  de  Hollandais  nouvellement  arrivés,  entre  autres 
Pierre  van  Santen,  qu'on  appelait  le  conseiller  intime  du 
prince  de  Migomme,  et  un  personnage  fameux  dans  Tbistoire 
de  la  Compagnie,  Roland  Grappe,  qui  devint  directeur  du 
bureau.  Ce  mélange  de  Danois  et  de  Hollandais  dans  Tad- 
ministration  fit  surgir  de  grandes  dissensions,  et  c-est  sur  cet 
arrière-plan  qu'on  verra  plus  aisément  se  dessiner  les  collisions 
violentes  entre  officiers  danois  et  négociants  telles  qu'elles 
signalèrent  la  fameuse  expédition  faite  dans  les  Indes  par 
Tamiral  Ove  Gjedde,  depuis  1618  jusqu'en  1623,  et  cons- 
tituant le  premier  voyage  de  la  Compagnie  M*  Quant  à  cette 
expédition  même,  l'issue  en  est  connue:  Boshouwer  fut  dés* 
avoué  par  l'empereur  de  Ceylan,  tandis  que  Roland  Crappé, 
qui  s'était  mis  en  mer  deux  mois  avant  Ove  Gjedde  sur  une 
des  pinasses  de  la  couronne,  réussit  h  s'emparer  de  Tranquebar 
sur  la  côte  de  Coromandel,  futur  point  de  départ  de  l'activité 
de  la  Compagnie.  Car  tout  ce  qui  concernait  Ceylan  s'effondra, 
les  Articles  d'août  1618  disparurent  sans  laisser  trace,  et  l'on 
revint  à  l'octroi  de  1616. 

Nous  nous  sommes  arrêté  davantage  à  la  création  de  la 
Compagnie  des  Indes  parce  qu'on  y  puise  de  bons  éclaircisse- 
ments sur  les  ingérences  du  roi;  parce  que  nous  connaissons 
au  mieux  l'organisation  de  cette  compagnie  et  que  nous  y  voyons 


*)  Voy.  non  seulement  le  journal  d*Ove  Gjedde  (Schlegel,  SamnUung 
I;  2,  p.  37  et  salv.)  mais  surtout  les  lettres  adressées  à  la  Compagnie 
par  y.  Santen  et  par  H.  Rosenkrantz,  'Vt  1619,  et  par  v.  Santen 
à  Jan  de  Willum  ^°h  1619  (Actes  divers  touchant  la  Compagnie  des 
Indes,  Archives  de  TÉtat). 
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les  relations  du  capital  danois  avec  le  capital  étranger.  Mais  il 
s*en  faut  de  beaucoup  que  cette  Compagnie  restât  seule.  Nous 
avons  dit  comment,  en  1602,  le  commerce  de  Tlslande  fut 
monopolisé  pour  des  habitants  de  Copenhague,  de  Malmô  et 
d'Elseneur,  sans  formation  de  Compagnie  proprement  dite.  En 
1614,  ce  privilège  fut  renouvelé  d'une  manière  analogue,  mais 
les  années  suivantes,  il  subit  de  fait  un  changement,  dû  peut- 
être  à  Tinfluence  de  la  Compagnie  des  Indes,  et  devînt  une 
sorte  de  Compagnie.  Car,  iorsqu*en  1619  le  roi  privilégia 
Fassociation  susdite  comme  Compagnie,  elle  existait  déjà,  comme 
il  appert  de  la  teneur  du  privilège.  On  ne  sait  pas  grand'chose 
sur  son  organisation;  tout  ce  qu'on  peut  voir,  c'est  que  les 
détenteurs  de  ce  privilège  étaient  maîtres  d'admettre  qui  ils 
voulaient  M.  De  plus,  en  janvier  1625,  le  susmentionné  Jan 
de  Willum  et  plusieurs  coparticipants  obtinrent  le  privilège 
de  fonder  une  compagnie  des  Indes  occidentales^).  Mais  le 
plus  vaste  plan  fut  celui  de  fonder  des  Compagnies  pour  im- 
porter d'Espagne  et  de  France  le  sel  et  le  vin.  Comme  on  Fa 
dit  plus  haut,  le  commerce  avec  l'Espagne  n'avait  pas  été  in- 
signifiant sur  la  fin  du  XVh  siècle;  pendant  les  premières 
années  que  régna  Christian  IV,  ce  commerce  avait  beaucoup 
rétrogradé,  soit  par  le  manque  de  capitaux,  soit  par  les  dé- 
prédations des  corsaires.  Or,  en  1621,  le  roi  résolut  de  faire 
une  grande  tentative  pour  le  relever  à  l'aide  de  Compagnies  et 
de  monopoles,  ayant  une  autre  organisation  que  la  Compagnie 
des  Indes;  car,  monté  à  la  néerlandaise,  le  commerce  devait 
être  fait,  non  par  une  Compagnie  unique,  mais  par  un  grand 
nombre  de  Compagnies  établies  en  difi'érentes  villes,    en  sorte 


*)  Voy.  Stephensen  et  Sigurdsson»  Lovsamling , for  Mand  I,  p.  173 
et  suiv.,  184  et  suiv. 

^)  Nielsen,  Kjôbenhavns  Diplomatarium  IV,  p.  228  et  suiv.  Des  pro- 
jets d'une  Compagnie  des  Indes  occidentales  étaient  déjà  sur  le  tapis  en 
1619  (voy.  Tinstruction  du  Vs  1619  pour  Charisius  et  André  Sinklar, 
dans  le  livre  des  instrucUons  données  par  la  Chancellerie  danoise  en 
cas  de  missions  à  l'étranger,  Archives  de  l'État). 
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qae  chacune  de  ces  dernières  recevrait  un  territoire  coramerciai 
englobant  les  autres  villes.  Pour  assurer  aux  Danois  la  naviga- 
tion et  favoriser  les  chantiers  maritimes  danois,  on  décida,  ce 
qui  du  reste  avait  d'autres  parallèles,  que  nul  navire  étranger 
ne  devait  être  affrété  tant  qu'il  y  aurait  des  navires  danois  sans 
fret.  Pour  relever  la  fierté  des  bourgeois,  on  arrêta  que  les 
nobles  pourraient  bien  faire  des  apports  d'argent,  mais  que 
seuls  les  bourgeois  et  marchands  seraient  à  la  tête  du  com- 
merce. Les  soins  du  roi  pour  les  pauvres  se  manifestèrent  par 
sa  défense  aux  Compagnies  de  vendre  plus  en  détail  qu'à  la 
tonne.  La  couronne  ne  se  gênait  pas  pour  faire  ses  levées, 
mais  n'exigeait  pas  d'espèces  sonnantes,  et  les  Compagnies 
s'engageaient  à  mettre  à  la  disposition  de  la  flotte,  en  temps 
de  guerre,  les  vaisseaux  dits  de  défensive  (Dcfensionsskibe),  Cette 
mesure  fusionnait  le  but  du  commerce  et  l'entreprise  militaire, 
et  rappelle  que  les  nouvelles  villes  devaient  devenir  places 
fortes  M-  Peu  de  temps  après,  on  forma  donc  de  ces  Compa- 
gnies dans  une  série  de  villes^),  et  c'est  pourquoi,  en  1623, 
on  prohiba  tout  commerce  de  sel  d'Espagne  et  de  vins  d'Espagne 
et  de  France,  à  moins  que  l'importation  ne  fût  faite  par  les 
Compagnies^).  C'était  pousser  la  monopolisation  jusqu'à  sa 
dernière  limite;  relativement  aux  denrées  indiennes  on  avait 
projeté  une  prohibition  semblable  à  l'avantage  de  la  Compagnie 
des  Indes,  mais  on  n'osa  pas  la  prononcer^). 

Si  l'on  trouve  intéressants  les  efforts  du  roi  pour  favoriser 
le  commerce,    on  ne  prendra  pas  moins  d'intérêt  à  ce  qu'il  fit 


')  Secher,  Corpus  canstitutionutn  Daniœ  III,  p.  681  et  suiv.;  comp. 
Erslev,  Aktstykker  tU  Bigsraadets  Historié  under  Kristian  IV 
I  p.  331,  347  et  suiv.,  354. 

')  Les  lettres  parvenues  à  la  Chancellerie  en  1632  (Archives  de  l'État) 
contiennent  des  listes  d'après  lesquelles  les  apports  de  la  Compagnie 
de  Ribe  formaient  un  total  de  6200  rixdales,  ceux  de  la  Compagnie 
d' Aalborg  10220  rixdales  et  pour  celle  d' Aarhus  10750  rixdales. 

*)  Secher  IV.  p.  56. 

*)  Erslev  I,  p.  365  et  suiv. 
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pour  i*iDdustrie.  Lne  preuve  spéciale  et  importante  de  Téuergie 
avec  laquelle  il  s*occupa  de  cette  question,  c*est  qu*en  1620  il 
défendit  Timportation  de  peaux  et  cuirs  apprêtés  à  l'étranger. 
Comme  introduction  à  cette  ordonnance  il  se  déclare  arrivé  au 
résultat  que,  si  Ton  veut  agrandir  le  royaume,  augmenter  la 
population  et  améliorer  Tétat  des  choses,  il  n*y  a  presque  pas  de 
meilleur  moyen  que  de  peupler  d'ouvriers  les  villes,  ce  qui  en 
multipliera  les  moyens  d'existence.  Il  reproche  à  ses  sujets 
leur  nonchalance  qui  est  la  cause  particulière  de  la  stagnation, 
et  termine  en  s*élevant  à  un  vrai  pathos  inspiré  de  monar- 
chisme, car  il  déclare  proclamer  ses  prohibitions  «en  vertu  du 
pouvoir  et  de  l'autorité  que  nous  a  octroyé  le  Tout-Puissant 
pour  connaître  et  favoriser  le  bien  de  notre  royaume  et  con- 
jurer la  ruine  et  le  préjudice  de  ses  habitants,  nos  chers  siyets, 
à  l'aide  des  ressources  intérieures  du  pays«  M. 

Or,  la  voie  qu'il  suivit  dans  ses  efforts  pour  atteindre  son 
but,  comprit  et  l'exploitation  en  régie  et  la  formation  de  Com- 
pagnies où  l'État  était  intéressé,  et,  de  plus,  l'appel  fait  aux 
artisans  étrangers,  ainsi  que  les  monopoles  et  les  défenses 
d*exportation ,  c'est-à-dire  qu'il  prit  des  moyens  analogues  h 
ceux  qu'il  employa  pour  faire  prospérer  le  commerce,  mais  en 
leur  donnant  plus  d'efficacité. 

Au  début  l'exploitation  en  régie  fut  manifestement  la  pensée 
favorite  du  roi.  Nous  rappellerons  que  l'exploitation  des  mines 
de  cuivre  et  de  fer  en  Norvège  se  fit  d'abord  pour  le  compte 
de  l'État;  que,  l'argent  ayant  été  découvert,  en  1623,  dans  les 
mines  de  Kongsberg,  on  les  exploita  d'une  manière  analogue, 
et  qu'en  Norvège  on  établit  une  saline  royale.  Il  en  fut  de 
même  des  premières  grandes  entreprises  industrielles  de  Cope- 
nhague. On  y  avait  une  teinturerie  de  vieille  date.  Toutefois 
une  fondation  plus  importante  fut  celle  de  la  maison  de  force 
à  l'instar  des  maisons  néerlandaises,    dont  le  but  était  divers: 


1)  Secher  111,  p.  6t7  et  suiv. 
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on  y  voyait  un  moyen  d'enrayer  le  vagabondage  dans  le  pays; 
car  les  délinquants  seraient  envoyés  à  cette  prison,  qui  devait 
aussi  servir  à  la  fabrication  en  grand  de  draps.  Les  ouvriers 
étaient  des  hommes,  des  femmes  et  des  enfants;  mais  des 
raisons  d'humanité  et  de  morale  firent  que  plus  tard  on  séquestra 
les  enfants  dans  une  maison  de  correction  à  part.  Le  roi  ne 
tarda  pas  à  voir  que  Tindustrie  manufacturière  ne  pouvait  pros- 
pérer entre  les  mains  des  Danois  seuls,  qui  manquaient  encore 
des  connaissances  et  de  Thabileté  suffisantes.  C'est  pourquoi  il 
recourut  au  même  moyen  que  nous  l'avons  vu  employer  pour 
le  commerce,  en  attirant  des  ouvriers  recrutés  à  l'étranger.  Ici 
c'est  encore  le  docteur  C  h  a  r  i  s  i  u  s  que  nous  trouvons  comme 
bras  droit  et  conseiller  principal  du  souverain.  Au  commence- 
ment de  1619,  nous  le  voyons  à  l'œuvre  en  Hollande  et  dans 
rOuest  de  l'Allemagne  pour  procurer  des  artisans  au  Danemark. 
De  Delft,  siège  principal  du  tissage  des  soies  et  ville  qui 
antérieurement  avait  envoyé  Karel  van  Mander  pour  décorer 
Frédéricsbourg  des  grands  gobelins  historiques,  Charisius 
écrivit  ici  que  Gert  Mosten,  de  Delft,  porteur  de  la  lettre, 
et  un  homme  de  Cologne  avaient  consenti  h.  amener  à  Cope- 
nhague, moyennant  certaines  conditions,  trente  familles  d'ouvriers, 
ayant  chacune  quatre  serviteurs  et  au  courant  de  la  fabrication 
des  tissus  en  soie,  laine  et  coton  et  de  la  lingerie.  Charisius 
recommandait  fortement  d'accepter  l'offre  et  rappelait  les  grands 
sacrifices  que  Henri  IV  avait  faits  avec  tant  de  succès  pour  in- 
troduire des  ouvriers  en  France  M.  Le  roi  accepta,  et  d'autant 
mieux  qu'il  avait  alors  en  vue  la  réalisation  d'un  grand  projet. 
Car  en  1619  et  1620  il  fit  abattre  toute  une  rangée  de  maisons 
de  la  capitale  et  les  remplaça  par  une  rue  neuve  dite  Silkegade 
(rue  de  la  Soie),  où  l'on  monta  une  grande  manufacture  de 
soieries.    C'est  en  même  temps  que,  voulant  soutenir  l'industrie 


')  Charisius  au  chancelier  Christian  Friis,  Delft  'Va  1619  (Lettres 
parvenues  à  la  Chancellerie). 
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des  tanneurs,  il  émil  sa  défense  déjà  mentionnée  d'importer 
des  peaux  et  cuirs  apprêtés,  et  à  partir  de  1620  on  voit  égale- 
ment pulluler  privilèges  et  monopoles  accordés  aux  étrangers 
pour  établir  à  Copenhague  diverses  branches  industrielles,  telles 
que  raffineries  de  sucre,  moulins  à  huile,  tréâleries,  savonneries 
et  autres.  Mais  la  régie  commença  à  céder,  et  Ton  en  a  un 
grand  exemple  dans  le  fait  qu'en  septembre  1620,  le  roi  trans- 
féra aux  négociants  en  soieries  et  aux  drapiers  de  Copenhague 
la  vente  des  soies  ouvrées,  et  même  la  fabrique  de  draps  de  la 
maison  de  force  et  la  teinturerie.  Ce  transfert  forma  la  Com- 
pagnie des  draps,  à  propos  de  quoi  Ton  notera  cette  Compagnie 
surgissant  d*une  vieille  corporation  M  ;  il  eut  lieu  moyennant  un 
impôt  pour  chaque  pièce  de  drap  fabriquée.  Le  roi  promit 
d'avancer  à  la  Compagnie  une  somme  d'argent  contre  garantie 
basée  sur  la  mise  de  chacun  des  membres  de  cette  Compagnie 
et  sur  l'ensemble  du  stock  présent.  Il  promit  en  outre  d'inter- 
dire l'importation  d'autres  marchandises,  et,  en  effet,  ce  genre 
de  prohibition  entra  ensuite  en  vigueur,  pour  la  première  fois 
en  1622  à  l'égard  de  la  Seeland  seulement,  plus  tard,  en  1623, 
pour  le  royaume  entier,  mais  ne  frappant  que  les  soieries. 
Toutefois  la  fabrication  de  la  soie  était  encore  une  régie,  mais 
on  s'aperçut  bientôt  qu*on  n'y  trouvait  pas  son  compte;  aussi 
l'abandonna-t-on  en  1624,  cette  manufacture  étant  transférée 
aux  mains  d'une  Compagnie  de  Hollandais  établis  à  Copenhague 
et  parmi  lesquels  nous  retrouvons  en  première  ligne  le  sus- 
nommé Jan  de  Willum:  le  roi  se  porta  caution  pour  50000 
rixdales  que  la  Compagnie  dut  emprunter;  il  lui  promit  l'exemp- 
tion des  droits  sur  les  matières  premières*).  Pour  faire  pen- 
dant de  cet  abandon  de  la  régie,  il  arriva  qu'elles  aussi,  les 
mines  de  Norvège  passèrent  aux  mains  de  Compagnies.  Mais 
il   faut  remarquer   que    si    les   Hollandais   et  autres   étrangers 


M  Nielsen.  Kjôbenhavns  Diplomatarium  II,  p.  631  et  suiv. 
')  Nielsen,  Kjobenliavns  Diplomatarium  II,  p.  760  et  suiv.  (où  pourtant 
il  faut  rectifier  ainsi  la  date:  'Vs  1624). 
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eurent  tant  d'influence  sur  le  terrain  de  Tindustrie  de  Cope- 
nhague, le  roi  cherchait  à  préparer  un  meilleur  avenir  à  l*état 
des  choses  en  ce  que,  dans  plusieurs  occasions  et  surtout  quand 
il.  s'agissait  de  la  soierie,  il  imposa  à  chaque  maître  d'avoir 
deux  apprentis  danois  «afin  de  propager  autant  que  possible  les 
industries  et  métiers  dans  le  royaume».  — 

Dans  cette  esquisse  nous  avons  cherché  à  donner  un  aperçu 
de  Tactivité  de  Christian  IV  sur  le  terrain  en  question,  activité 
dont  nous  avons  donné  la  description  ordonnée  d'après  les  buts 
divers  et  que  nous  avons  élucidée  par  les  principes  dont  on 
doit  supposer  qu'il  s'inspirait.  Personne  ne  niera  que  cette 
activité  du  roi  n'ait  un  cachet  grandiose.  On  ne  sait  qu'admirer 
le  plus,  de  cette  richesse  d'idées  nouvelles  dont  il  conçoit  lui- 
même  les  unes  et  adopte  les  autres,  ou  de  cette  énergie  in- 
croyable avec  laquelle  il  lance  entreprise  sur  entreprise.  Et 
pourtant  le  résultat  fut  comparativement  fort  maigre,  ce  qui  est 
dû  en  partie  à  la  grande  guerre  dans  laquelle  il  se  jeta  en  1625 
et  qui  troubla  la  tranquillité  dont  les  nouvelles  fondations  avaient 
besoin  ;  mais  ce  ne  fut  qu'une  des  causes.  L'exiguïté  du  rende- 
ment provenait  aussi  de  ce  que  les  entreprises  commencées 
avaient  de  faible  et  d'imparfait. 

En  première  ligne  la  politique  entière  du  gouvernement 
sur  les  points  en  question,  était  marquée  du  cachet  d  un  radi- 
calisme qui  reporte  la  pensée  sur  celui  de  Struensée,  tant  pour 
la  bonté  des  intentions  que  pour  son  manque  de  relation  naturelle 
avec  l'état  des  choses  alors  existant,  ce  radicalisme  faisant 
de  plus  son  apparition  h  une  époque  où  le  pouvoir  de  l'État 
était  beaucoup  plus  faible  que  du  temps  de  ce  ministre,  à  la 
fin  du  18"  siècle.  En  conséquence,  plusieurs  des  mesures 
prises  ont  dû  ou  être  peu  importantes  et  en  partie  peu  con- 
venables ou  bien  échouer  complètement.  C'est  ce  qui  arriva 
dans  l'intervention  du  roi  vis-à-vis  des  corporations.  Sa  con- 
duite jetait  l'inquiétude  et  la  perturbation  dans  tout  ce  qui 
regardait  la  classe  ouvrière,    sans  pouvoir  guère  profiter  à  la 
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nouvelle  industrie,  non  encore  dressée  et  qu1l  fallait  mettre  sur 
pied.  De  nouvelles  lois  devinrent  nécessaires  pour  combler 
certaines  lacunes,  modifier  d'autres  points,  et  les  corporations, 
surtout  celles  de  Copenhague,  ne  tardèrent  pas  à  obtenir  que 
rÉtat  fit  de  nouveaux  statuts  contenant  sur  beaucoup  de  points 
ces  mêmes  clauses  dont  fexlstence  avait,  en  1613,  poussé  le 
roi  h  tenter  le  choc  décisif^).  C'est  encore  ce  qui  a  lieu  pour 
les  défenses  d'importer  les  produits  industriels.  C'est  là  une 
sphère  dans  laquelle  le  sénat  voulait  plus  de  circonspection  dans 
les  procédés  que  le  roi,  le  dissuadant  d'interdire  avant  que 
l'industrie  fût  en  état  de  pourvoir  le  pays').  Le  sénat  avait 
raison,  comme  on  le  voit  par  le  fait  que  ces  prohibitions  tantôt 
furent  impraticables,  tantôt  firent  baisser  la  qualité  des  denrées 
et  hausser  leur  prix^).  Aussi  lève-t*on  ces  prohibitions  dès 
1625.  On  les  remplace  par  un  procédé  plus  rationnel,  car  une 
loi  de  douane^)  émise  cette  même  année  introduit  Texemption 
de  droits  pour  l'importation  d'un  grand  nombre  de  produits 
industriels  bruts  et  pour  l'exportation  de  tous  les  articles  fa- 
briqués dans  les  manufactures  du  royaume,  en  même  temps 
que  ladite  loi  favorise  le  commerce  fait  par  les  sujets  plus  que 
celui  des  négociants  étrangers.  Mais  alors  les  industries  nouvelle- 
ment créées  avaient  déjà  fortement  rétrogradé  ;  les  déficits  de  la 
Compagnie  des  draps  et  de  la  maison  de  force  s'accumulaient  ^)  ; 
la  manufacture  des  soieries  était  abandonnée  en  tant  qu'institu- 
tion de  l'État,  parce  qu'elle  ne  faisait  pas  ses  frais.  Mais 
ce  qui  avait  produit  ce  résultat  défavorable,  ici  comme  dans 
d'autres  fondations  industrielles,  c'était,  outre  les  tentatives  trop 


')  Voy.  mon  ouvrage  intltalé  Addsvcddens  sidHe  Dage,  Copenhague  1894, 

p.  71. 
»)  Erslev  I,  p.  271. 

*)  NfeUen,  Kjdbenhavns  Diplomatarium  11,  p.  720. 
*)  Du  Va  1625  (Secher  IV,  p.  200  et  salv.). 
^)  Comp.  la  plainte  adressée  au  roi  par  les  administrateurs  de  la  Compagnie 

des  draps  '°/b  1623   (Lettres  parvenues  à   la  Chancellerie).    Voy.  aussi 

Erslev  II,  p.  28. 
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radicales,  le  fait  que  le  roi  se  laissait  trop  aller  à  poursuivre 
des  projets  manquant  d'un  milieu  naturel  en  Danemark  et  dont 
la  réalisation  ne  mettait  pas  à  même  de  concourir  avec  Tétranger. 
A  cela  vint  s^ajouter  un  autre  facteur:  Christian  IV,  en  s*effor- 
çant  d'attirer  les  étrangers,  avait  au  début  montré  une  remar- 
quable tolérance  religieuse,  ainsi  que  nous  Tavons  vu  par  les 
instructions  données  à  Charisius  en  1607.  Mais  juste  au 
moment  où  Ton  allait  fonder  les  grandes  industries,  le  luthéra- 
nisme orthodoxe  avait  triomphé  de  la  tolérance  du  roi,  et,  bien 
que  les  calvinistes  orthodoxes  ne  fussent  pas  exclus  quand  il 
s*agis8ait  d^artisans  spécialement  invités  h  venir,  les  autres  n*en 
devaient  pas  moins  tous  jurer  sur  les  articles  des  Étrangers  de 
Frédéric  II,  et  il  ùit  absolument  refusé  aux  sectateurs  tels 
qu'arminiens,  baptistes  et  mennonites  de  s'établir  ici  M-  On 
peut  difficilement  douter  que  de  la  sorte  le  pays  ait  perdu 
Tacquisition  de  talents  assez  considérables  qui  autrement  Tau- 
raient  recherché. 

Toutefois  le  malheur  voulut  que  les  nouvelles  industries  ne 
fassent  pas  seules  à  échouer.  Lui  non  plus,  le  commerce 
n*eut  pas  à  beaucoup  près  Tessor  auquel  on  avait  visé.  On  ne 
le  constata  en  partie  qu'au  bout  des  périodes  suivantes,  et  ce 
fut  seulement  alors  que  par  exemple  la  Compagnie  des  Indes 
vît  ses  mauvais  jours.   Mais  la  tendance  du  roi  à  se  jeter  dans 


*)  Concernant  ia  citation  de  comparaître  devant  l'évéque  Hans  Resen 
pour  Jurer  sur  les  articles  des  Étrangers  do  'Va  1618,  yoy.  Rordam, 
Monumenta  historiœ  Danicœ  11,  p.  717.  En  1619,  sur  une  pétition 
faite  par  le  Hollandais  Théodore  Rotenburg  au  nom  de  quelques 
gens  qui  veulent  s'établir  en  Danemark,  le  chancelier  Christian  Friis 
a  noté  qu'on  doit  d'abord  s'informer  s'ils  sont,  oui  ou  non,  arminiens 
{Holland  B,  Archives  de  l'État)  Il  y  a  une  déclaration  faite  en  1621 
par  Rotenburg,  comme  quoi  H  a  reçu  du  roi  plein  pouvoir  de  traiter 
avec  diverses  personnes  désireuses  de  s'établir  en  Danemark;  seulement 
elles  doivent  appartenir  à  la  confession  d'Augsbourg,  afin  de  ne  pas 
contaminer  le  Danemark  par  des  esprits  brouillons  (Lettres  parvenues  à 
la  Chancellerie).  Comp.  Nielsen,  Kjobenhavns  Diplomatarium  II. 
p.  720,  751. 
Orenift  OTer  D.  K.  D.  Videaik.  Selik.  Porh.  1896.  22 
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toute  espèce  d*iDnovatioD8 ,  s'était  aussi  vengée  en  cette  cir- 
constance, comme  on  le  voit  par  l^épisode  de  Boshouwer. 
Toutefois,  ce  quMl  y  avait  de  plus  important,  c*est  que  le  prin- 
cipe entier  d'après  lequel  avaient  été  fondées  ces  Compagnies, 
ne  tarda  pas  à  révéler  ses  côtés  faibles.  Il  n*y  avait  pas  assez 
de  capitaux  dans  le  pays;  on  devait  profiter  abondamment  de 
Targent  étranger,  et  les  étrangers  furent  investis  d'une  grande 
partie  du  pouvoir,  comme  le  montre  la  Compagnie  des  Indes. 
A  vrai  dire,  la  noblesse  y  avait  aussi  considérablement  contri- 
bué; mais  les  Compagnies  s'occupant  de  sel  et  de  vin,  ne 
virent  venir  à  elles  que  peu  de  nobles.  Toutefois,  ce  qui  était 
plus  important,  elle-même  la  bourgeoisie  se  montrait  assez  in- 
différente vis-à-vis  de  ces  Compagnies;  diverses  villes,  entre 
autres  Copenhague,  n'en  voulaient  pas  fonder  du  tout;  dans 
d'autres,  les  plus  riches  habitants  se  tenaient  à  l'écart  et 
affichaient  une  aversion  déclarée  pour  le  joug  d'une  administra- 
tion, en  faisant  valoir  que  de  simples  associations,  fondées 
par  quelques  négociants  seraient  bien  mieux  à  même  de 
diriger  les  affaires;  car,  suivant  une  déclaration  provenant 
d'Âalborg,  »le  nombre  de  voix  donne  rarement  la  meilleure  con- 
clusion en  fait  de  commerce»  M-  H  fallut  des  injonctions  du 
gouvernement  pour  réaliser  la  fondation  des  Compagnies;  mais 
le  pire  fut  que  dans  la  plupart  des  localités  où  on  les  établit, 
elles  s'effondrèrent  promptement  sous  l'effet  des  conjonctures; 
car  en  1621  expira  la  trêve  entre  l'Espagne  et  les  Provinces- 
Unies,  et,  comme  on  ne  pouvait  trouver  chez  nous  de  navires 
pour  les  Compagnies  et  qu'il  fallait  en  acheter  en  Hollande,  les 
Espagnols  tenaient  ces  navires  pour  hollandais,  et  leurs  cor- 
saires les  capturaient.  Le  roi  chercha  à  les  faire  escorter  de 
convoyeurs  ;  mais  cela  ne  remédia  pas  au  mal.    En  peu  d'années 


')  Voy.  les  listes  des  membres  des  Compagnies  de  sels  1622  (plus  haut, 
p.  25).  DéclaraUons  émanant  d'Elseneur  '*/i>  */«  1623;  de  Helslngbourg 
'^/4  1623,  d'Aalborg  *^li  1623;  lettre  deJensBangau  chancelier  ^'/k 
1623;  de  Nybourg  '*/io  1623  (Lettres  parvenues  à  la  Chancellerie). 
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on  vit  supprimer  plusieurs  Compagnies,  et  presque  toutes  les 
autres  en  arrivèrent  promptement  à  fonctionner  à  perte,  ce  qui 
fut  désastreux  pour  la  classe  commerçante  M.  Et  pour  comble 
de  malheur,  FÉtat,  lui  aussi,  fut,  en  tant  qu'État,  frappé  par 
Teffet  des  fausses  spéculations  industrielles  et  commerciales. 
Les  essais  faits  par  la  couronne  pour  les  réaliser,  avaient  ab- 
sorbé des  sommes  extrêmement  fortes,  qui,  de  1617  à  1624,  et 
simplement  pour  la  Compagnie  des  Indes,  dépassèrent  300000 
rixdaies*),  et  une  grande  partie  de  cet  argent  n*amena  qu'une 
perte  sèche. 

Cependant  il  y  eut  dans  le  royaume  un  point  où  le  grand 
travail  prit  une  importance  réelle,  bien  que  là  non  plus  le 
résultat  ne  répondit  pas  aux  efforts.  Ce  point,  c'était  Cope- 
nhague. Comme  on  le  sait,  Christian  IV  a,  plus  que  nul  autre 
de  nos  rois,  inscrit  son  nom  dans  l'histoire  de  cette  ville  en 
traits  riches  et  pleins.  Il  agrandit  Copenhague  ;  il  b&tit,  à  côté 
de  la  capitale  et  s'y  reliant  intimement,  une  ville,  Christianshavn, 
munie  de  fossés  et  de  canaux,  à  l'instar  des  grands  centres 
cosmopolites  de  Hollande,  qui  furent  en  général  ses  modèles; 
il  lui  donna  un  port  neuf  et  de  nouvelles  fortiûcations  ;  il  y 
érigea  ses  monuments  architectoniques  qui  se  distinguent  par 
leur  beauté  et  dont  l'un,  la  Bourse,  fut  au  service  immédiat 
des  bourgeois,  et  il  leur  a  inspiré  le  désir  d'embellir  leur  cité. 
C'est  ainsi  qu'il  fit  mettre  une  contribution  communale  pour 
rérection  d'un  Hôtel  de  ville,  «belle  construction  servant  d'orne- 
ment et  de  parure  à  Copenhague,  une  des  principales  villes  du 


'}  Adelsvældene  sidste  Dage,  p.  76. 

')  Chiffre  plus  exactement  indiqué:  307394 Vs  (extrait  de  ce  que  le  roi  a 
fourni  à  la  Compagnie  des  Indes;  Archives  de  l'Ëtat).  On  peut  noter» 
en  consultant  la  liste  des  créances  royales  telles  que  les  donne  l'édition, 
publiée  par  Bricka  et  Fridericia,  des  lettres  autographes  de  Chris- 
tian IV,  1,  p.  224  et  Buiv.,  que  ces  créances  proviennent  la  plupart  du  temps 
de  prêts  faits  par  le  roi  aux  communes  et  aux  particuliers  pour  mettre 
de  l'argent  dans  la  Compagnie  des  Indes  (comp.  Lettres  parvenues  à  la 
Chancellerie,  1618). 
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royaumeiM;  il  flt  de  son  mieux,  sans  trop  y  réussir,  pour 
introduire  Tordre  et  la  propreté.  Et  l'exemple  du  roi  fut  con- 
tagieux :  ici  Ton  voyait  surgir  de  nouvelles  maisons  particulières, 
sous  Tinfluence  du  style  de  la  renaissance  ;  là,  les  églises  Saint- 
Nicolas,  du  Saint-Esprit  et  Notre-Dame  dardaient  leurs  flèches 
nouvelles  vers  le  ciel  et  prenaient,  de  concert  avec  les  tours 
de  Rosembourg,  de  la  Bourse  et  de  THôtel  de  ville,  un  aspect 
pittoresque.  Dans  les  rues  étroites  circulaient  des  gens  affairés, 
des  idiomes  étrangers  se  mêlaient  au  danois,  et  si  Ton  pénétrait 
dans  les  habitations  distinguées,  le  regard  rencontrait  une  riche 
bigarrure  dans  les  sculptures  des  plafonds  et  des  portes.  Tout 
cela  signifiait  que  la  ville  se  débarrassait  de  son  cachet  du 
moyen  âge  et  qu*au  lieu  d*étre  une  ville  comme  telle  autrç  ville 
du  royaume,  seulement  un  peu  plus  grande  et  se  distinguant 
par  le  séjour  plus  fréquent  du  gouvernement,  Copenhague 
devint  la  vraie  capitale,  celle  où  la  vie  avait  ses  plus  fortes 
pulsations.  Et  ce  qui  y  contribua  puissamment,  ce  fut  le  fait 
que  les  nouvelles  industries  et  plusieurs  des  grandes  Compagnies 
se  rattachaient  immédiatement  h  la  ville,  ce  qui  n*eut  pas  lieu 
de  Taveu  du  sénat;  car  celui-ci  avait  prévenu  contre  la  con- 
centration de  l'industrie  manufacturière  en  un  point,  et  conseillé 
d'en  disséminer  les  diverses  branches  par  tout  le  pays*);  mais 
le  roi  n'acquiesça  pas  à  ses  désirs. 

Durant  les  années  qui  suivirent  1620,  Copenhague  prit 
donc  une  certaine  tournure  de  grande  ville,  et  le  devint  avec 
les  contrastes  d'une  grande  ville,  sa  haute  classe  aisée  et  vivant 
à  la  légère,  et  son  prolétariat  recruté  dans  les  masses  qui, 
affluant  du  pays  entier,  s'attendaient  à  trouver  ici  le  travail 
dont  elles  étaient  frustrées  ailleurs.  Mais  c'est  aux  dépens  des 
autres  villes  que  la  capitale  grandissait.  Ce  qui  le  fait  le  mieux 
voir,  c'est  la  Compagnie  islandaise,  celle  de  toutes  les  grandes 


')  Nielsen,  Kjobenkavns  Diplomatarium  V,  p.  7. 
«)  Erslev  I,  p.  271. 
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sociétés  commerciales  qui  en  général  réussissait  le  mieux. 
Primitivement,  en  1602,  Copenhague  avait  moins  de  ports  de 
cette  île  éloignée  ouverts  à  la  navigation,  que  Malmô  et  Elseneur. 
En  1619,  époque  même  où  ladite  Compagnie  fut  investie  de 
ses  privilèges,  il  fut  décidé  que  tout  Tarmement  des  navires  se 
ferait  ici;  c'est  surtout  Malmô  qui  sombra  dans  la  lutte  contre 
sa  rivale  supérieure  en  force,  et,  peu  de  temps  après,  les  Com- 
pagnies de  sels  firent  talonner  la  plupart  des  autres  villes  de 
province,  Copenhague  s*étant  prudemment  tenue  en  dehors. 
Tout  ceci  constituait  un  élément  d'une  importance  péremptoire. 
Nulle  part  le  Danemark  n'eut  de  bourgeoisie  vigoureuse  dans 
les  provinces  du  royaume,  mais  en  revanche  il  eut  une  capitale 
dominant  toutes  les  autres  villes. 

Jusqu'ici  nous  nous  en  sommes  tenu  exclusivement  au 
côté  social  et  économique  de  la  politique  suivie  par  Christian  IV 
pour  réformer  les  villes  et  la  bourgeoisie;  k  cet  égard  nous 
avons  cherché  k  donner  les  traits  caractéristiques  des  principes, 
de  l'application  et  des  conséquences  de  cette  politique.  Ce- 
pendant il  surgit  finalement  une  autre  question.  Celte  activité 
réformatrice  a-t-elle  eu  aussi  un  côté  politique  ou,  en  termes 
plus  précis,  l'intérêt  notoirement  grand  que  le  roi  portait  à 
l'essor  social  et  économique  de  la  bourgeoisie  se  reliait-il  h 
quelque  pensée  correspondante  d'après  laquelle  cette  bourgeoisie, 
devenant  plus  habile  et  plus  riche,  pourrait  fonctionner  comme 
organe  auxiliaire  dans  la  vie  et  l'administration  de  l'État?  En 
traitant  ici  à  part  cette  question,  sans  envisager  davantage  la 
constitution  en  vigueur  et  la  position  du  roi  vis-à-vis  d'elle,  on 
se  bornera,  conformément  à  ce  qui  a  déjà  été  dit  en  commen- 
çant ces  remarques,  à  rappeler  que,  malgré  l'extension  du  pou- 
voir royal  en  Danemark  depuis  1536,  cette  monarchie  comparée 
à  celles  du  reste  de  l'Europe,  souffrait  surtout  de  deux  défauts, 
abstraction  faite  d'autres  faiblesses  (éligibilité  du  souverain, 
capitulation,  etc.)  savoir:  les  emplois  étaient  pour  ainsi  dire 
exclusivement  entre  les  mains  de  la  noblesse,  et  il  n'y  avait 
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aucune  autorité  régulière  pour  représenter  les  classes  inférieures 
et  seulement  un  sénat  composé  de  nobles  d*après  la  constitu- 
tion. Sur  ce  point  les  deux  prédécesseurs  de  Christian  IV 
depuis  1536,  son  grand-père  Christian  III  et  son  père  Frédé- 
ric II,  n'avaient  tenté  de  réforme  radicale.  On  doit  noter  que 
ce  genre  de  réforme  allait  contre  les  intérêts  de  la  noblesse 
dominante;  mais  la  constitution  et  les  capitulations  étaient  loin 
d*étre  si  bien  formulées  qu'une  pareille  réforme  fût  en  contra- 
diction immédiate  avec  leur  teneur.  C'étaient  donc  là  des 
échappatoires  pour  un  roi  dont  la  volonté  et  l'autorité  étaient 
comme  enrayées  par  les  capitulations,  et  il  n'y  a  pas  à  douter 
que  Christian  IV  n'ait  éprouvé  un  pareil  sentiment  et  désiré 
faire  tomber  ou  desserrer  ces  entraves.  La  question  est  donc 
de  savoir  si,  en  face  des  deux  points  indiqués  plus  haut,  il  a 
cherché  à  opérer  im  changement,  s'il  l'a  compris  et  désiré. 

Or,  à  regard  du  premier  point,  on  doit  admettre  que  le 
roi  a  réellement  su  apprécier  l'état  critique  des  choses  et  aspiré 
h  y  remédier.  C'est  surtout  dans  la  grande  influence  du  docteur 
Jonas  Charisius,  telle  qu*on  Ta  décrite,  qu'il  faut  voir  un 
témoignage  de  sa  propension  à  utiliser  dans  son  administration 
les  forces  de  la  bourgeoisie.  Mais  dans  ce  sens  on  ne  réalisa 
très  certainement  pas  grand' chose.  Si  Ton  considère  le  second 
point,  le  manque  d'assemblées  représentant  les  états  inférieurs, 
il  semble  qu'à  cet  égard  aussi,  Christian  IV  ait,  au  début  de 
son  règne,  songé  combien  il  était  désirable  que,  sous  telle  ou 
telle  forme,  de  pareilles  assemblées  pussent  surgir  et  grandir 
graduellement  sous  l'égide  de  la  puissance  royale  et,  si  pos- 
sible, devenir  peu  à  peu  pour  le  sénat  une  espèce  de  complé- 
ment. Il  y  a  en  tout  cas  quelques  traits  qui  indiquent  cette 
direction.  En  1603,  le  sénat  avait  montré  de  l'opposition  à  ce 
qu*on  agit  plus  activement  contre  la  Suède.  Or,  comme  ce  qui 
dans  la  conduite  de  cette  puissance  voisine  mécontentait  le  roi, 
venait  alors  en  grande  partie  de  ce  que  le  gouvernement  suédois 
n'aurait  pas  pris  en  juste  considération  les  réclamations  des 
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comiDerçants  danois  surtout  en  tant  que  créanciers,  Christian  IV 
reprocha  amèrement  au  sénat  de  ne  pas  attacher  assez  d'im- 
portance aux  intérêts  des  marchands  et  bourgeois  dans  l'affaire 
présente;  il  prévint  ce  sénat  contre  i*animosité  qui  pourrait  en 
résulter  contre  lui  au  sein  de  la  bourgeoisie;  il  déclina  toute 
responsabilité  des  suites  de  cette  opposition  en  ajoutant,  point 
très  important  dans  cet  enchaînement  d'idées,  que  pour  le 
moment  il  ne  voulait,  à  ce  sujet,  s'adresser  à  aucune  autre 
des  classes  de  la  société  danoise,  expression  où  Ton  ne  peut 
voir  qu'une  menace  de  ce  dont  il  se  croyait  capable  à  l'avenir^). 
L'année  suivante,  en  1604,  il  convoqua  des  assemblées  pro- 
visoires de  délégués  des  villes,  en  tout  cas  celles  du  Jutland 
et  de  la  Fionie,  afin  de  délibérer  sur  les  moyens  de  faire  relever 
leur  profession  et  le  commerce  %  C'est  trouver  au  roi  le  désir 
de  voir  sa  politique  réformatrice  à  l'égard  de  la  bourgeoisie 
soutenue  par  la  coopération  de  la  bourgeoisie  et  grâce  à  l'ini- 
tiative de  la  bourgeoisie  même.  Et,  trait  caractéristique,  ce 
serait  le  docteur  Charislus  que  le  roi  aurait  chargé  de  traiter 
avec  les  délégués  des  villes  jutlandaises«  Toutefois  ces  assem- 
blées avortèrent,  et  la  cause  en  fut  la  résistance  du  sénat,  si 
Ton  en  croit  une  tradition  qui  d'ailleurs  est  peu  sûre.  En  outre 
il  faut  noter  que  quand,  en  1608,  le  roi  voulut  faire  élire  pour 
son  successeur  son  fils  le  prince  Christian,  il  convoqua  à  la 
fois  le  sénat,  le  corps  des  nobles,  le  clergé  et  la  bourgeoisie, 
et  leur  confia  cette  élection,  tandis  qu'en  1584  lui  ne  fut  élu 
que  par  le  sénat  et  la  noblesse.  Tout  ceci  dénote,  nous  venons 
de  le  dire,  qu'au  commencement  il  a  eu  la  pensée  de  préparer 
un  corps  représentant  la  bourgeoisie. 

Mais  s'il  a  eu  ces  pensées  durant  la  première  période  de 
son  règne,  il  parait  aussi  sûr  qu'il  les  a  promptement  aban- 
données.   Parmi  les  preuves  positives  dans  ce  sens,    la  plus 


')  Bricka  et  Fridericia  I.  p.  11. 
*)  Erslev  I,  p.  122  et  suiv. 
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remarquable  est  qu*en  t615  il  rejeta  Toccasion  que  lui  offrit  le 
séaat  même  de  s^adresser  à  une  assemblée  des  états  généraux. 
Cette  année-là,  il  avait  sommé  le  sénat  de  veiller  à  ce  que, 
lui  mort  et  ses  jeimes  fils  devenus  msgeurs ,  ces  derniers  fus- 
sent respectés  comme  Tavaient  été  autrefois  ses  propres  frères 
et  sœurs.  A  cela  le  sénat  répondit  qu^il  ne  voulait  pas  y  con- 
sentir sans  Tassentiment  des  états  inférieurs.  Un  prince  enclin 
h  créer  un  régime  des  états  généraux  côte  à  côte  avec  le 
sénat,  aurait  avidement  saisi  cet  avis:  Christian  IV  ne  fit  que 
s*en  fâcher^).  Somme  toute,  en  dehors  de  la  convocation  de 
1604  et  de  la  séance  élective  de  1608,  la  période  dont  il  s*agit 
ici,  jusqu'en  1625,  ne  vit  jamais  le  roi  s^adresser  aux  états,  et 
quant  à  la  période  suivante,  il  est  vrai  qu'en  1629  le  roi 
montra  de  la  prévenance  envers  la  bourgeoisie  jutlandaise  ex- 
primant le  désir  de  voir  se  réunir  ses  délégués  ;  mais  si  d'autre 
part,  après  1625,  nous  rencontrons  des  assemblées  d*états,  la 
cause  en  fut  exclusivement  le  besoin  qu'avait  le  roi  de  faire 
approuver  la  levée  de  subventions  extraordinaires. 

La  vraisemblance  ne  parle  donc  pas  en  faveur  de  ce  que, 
abstraction  faite  d'une  courte  période  de  son  règne,  Christian  IV 
a  senti  le  besoin  de  susciter  un  véritable  pouvoir  des  états 
investi  d'autorité.  Ceci  nous  rappelle  à  quel  point  Tidée  d'une 
puissance  de  l'État  imprégnait  aussi  ses  réformes  en  fait 
d'économie,  et  nous  sommes  amenés  à  présumer  que  sa  ma- 
nière autocratique  de  penser  n'a  pas  pu  se  réconcilier  avec 
Tenrayement  de  son  activité  par  de  nouveaux  liens.  11  faisait 
des  efforts  pour  s'affranchir  autant  que  possible  du  sénat,  mais 
ne  désirait  pas  le  remplacer  par  des  représentants  plus  démo- 
cratiques. Il  s'intéressait  chaudement  à  la  bourgeoisie;  ses 
efforts  pour  la  faire  prospérer  sont  méritoires,  mais  il  consi- 
dérait  l'État   et  la  royauté    comme    l'unique   point  de   départ. 


>)  Bricka  et  Fridericla  I,  p.  S7. 
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En  jetant  les  yeux  sur  Thistoire  postérieure  du  Danemark,  on 
doit  dire  que,  suivant  toute  probabilité,  les  chances  furent 
perdues,  tout  comme  cela  avait  eu  lieu  en  1536  et  comme  cela 
arriva  plus  tard,  en  1660,  ces  chances  d*une  évolution  qui 
durant  les  années  relativement  favorables  auraient  peut-être  pu 
aller  bon  train. 
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Disposition  des  feuilles  de  rËaphorbia  bnxifolia  Lan. 

Par 

Eug.  Warming. 

(Présenté  dans  la  séance  du  6  mars  1890.) 


iJes  matériaux,  conservés  dans  Talcool,  de  la  susdite  espèce 
appartenant  à  la  section  Anisopl^llum^  matériaux  qui  ont  servi 
de  base  aux  recherches  qu*on  va  h're,  ont  été  recueillis  soit 
par  moi-même,  soit  par  M.  Bôrgesen  à  la  Barbade,  aux 
Antilles  danoises  et  aux  Bermudes. 

Voici  ce  que  la  morphologie  des  pousses  de  VEuphorbia 
buxifolia  présente  de  particulier: 

1^  Les  feuilles  ont  le  pétiole  court;  elles  sont  opposées, 
mais  non  décussées,  et  ne  sont  disposées  qu*en  deux  orthosti- 
ques  (flg.  1,  A,  B,  C).  Comme  les  pousses  ont  ordinairement 
des  entre-nœuds  fort  courts  et  que  les  feuilles  sont  compliquées, 
ces  dernières  deviennent  plus  ou  moins  imbriquées.  Tous  les 
auteurs  qui  décrivent  cette  espèce  (voy.  par  exemple  De  Can- 
dolles,  Prodromm^  vol.  15,  p.  15)  disent  que  les  feuilles  sont 
opposées;  mais  on  semble  avoir  négligé  de  voir  qu'elles  ne  sont 
disposées  qu'en  deux  orthostiques. 

2""  On  voit  de  petites  et  minces  stipules  interpétiolaires 
(fig.  1,  A,  C,  D,  E,  F). 

3®  Les  limbes  sont  obliques,  la  base  cordiforme  descendant 
plus  loin  d'un  côté  que  l'autre  (flg  1,  H).  11  en  est  sans  doute 
de  même  de  toutes  les  Euphorbes  de  la  sect.  Aniaopht/llum  (voy. 
par  exemple  fig.  1,  !,  R). 
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^  G 

Fig.  1,  A— H,  EupJiorbia  buxifolia  Lam.  —  !,  EuphorMa  (Bahiensis 
*Boi8S?).  —  K,  Euphorbia  serpens  Kunth. 

4*^  On  voit  sur  une  pousse  latérale  les  deux  séries  de 
feuilles  disposées  latéralement;  la  partie  latérale  plus  grande  des 
feuilles  est  toujours  tournée  en  dedans  vers  Taxe-mère,  ce  qui  rend 
la  pousse  dorsiventrale  et  symétrique  diaprés  le  plan  médian. 

5®  Dans  le  bourgeon  et  souvent  aussi,  plus  ou  moins, 
dans  les  pousses  adultes,  les  feuilles  sont  compliquées  en 
forme  de  bateau,  et  dans  le  bourgeon  une  feuille  de  chaque 
paire  embrasse  par  ses  deux  marges  Tautre  de  la  même  paire 
(flg.  1  C).  La  feuille  embrassante  est  située  tour  à  tour  à  droite 
et  h  gauche  sur  les  côtés  des  branches  (voy.  diagramme,  fig.  1,  G, 
où  les  deux  feuilles  appartenant  à  la  même  paire  de  feuilles  sont 
marquées  de  la  même  lettre  et  où  la  feuille  embrassante  porte 
le  n""  1,  ainsi  que  la  fig.  1,  C). 

6^  Si  une  pousse  se  ramifie  dans  la  région  végétative,  il 
n'y  a  qu'une  des  deux  feuilles  appartenant  à  une  même  paire 
qui  ait  un  bourgeon  axillaire,   ou   si  les  deux  bourgeons  axil- 
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laires  se  développent,  l'un  est  plus  vigoureux  que  Tautre.  La 
feuille  qui  soutient  le  bourgeon  le  plus  vigoureux  est  présu- 
mablement  la  plus  ancienne  (c'est  celle  qu'on  a  désignée  par 
n*  1  dans  le  diagramme  de  la  fig.  1,  G).  Cela  fait  alterner  les 
branches. 

Or  ici  surgit  la  question  suivante  :  Quelle  voie  cette  espèce 
a-t-elle  suivie  pour  aboutir  à  cette  disposition  extraordinaire 
des  feuilles?  On  doit  plutôt  penser  h  deux  voies,  savoir:  f* 
Les  feuilles  seraient  originairement  alternes  d'après  ta  position 
J,  mais  s'aggloméreraient  ensuite  par  paires,  comme  par 
exemple  chez  le  Poiamogetan  denm$^  ou  comme  les  deux  feuilles 
situées  immédiatement  au-dessous  des  inflorescences  des  espèces 
de  Fotamogeton,  —  ou  bien,  2^  les  feuilles  seraient  primitive- 
ment décussées-opposées  pour  devenir  opposées  sur  deux  rangs 
grâce  h  des  torsions  des  entre-nœuds. 

Voici  deux  faits  qui  parlent  contre  la  première  hypothèse: 
une  pareille  disposition  à  feuilles  alternes  pouvant  servir  de 
point  de  départ,  ne  se  trouve  sans  doute  point  dans  le  genre 
Euphorbe;  puis,  il  y  a  leur  organogénie.  Car,  selon  cette  der- 
nière, les  feuilles  d'une  même  paire  naissent,  il  est  vrai,  k  des 
temps  un  peu  différents,  mais  toutefois  à  la  même  hauteur  sur 
la  tige  et,  ce  qui  doit  paraître  le  plus  important,  dans  une 
succession  telle  que,  si  on  leur  donne  des  numéros  d'ordre 
d'après  leur  naissance,  on  trouve  sur  l'un  des  côtés  de  la  tige 
les  n**  1,  4,  o,  8,  9,  etc.,  et,  sur  l'autre,  les  n"  2,  3,  6,  7, 
10,  II,  etc.  (Voy.  diagramme,  fig.  1,  G.)  La  fig.  2  démontre 
cette  organogénie:  A  reproduit  l'extrémité  d'une  pousse  avec 
les  deux  plus  jeunes  paires  de  feuilles  I — 2  et  3—4;  A^  et  A* 
représentent  en  outre  le  point  végétatif  avec  les  deux  dernières 
feuilles  à  part  et  des  deux  côtés  opposées;  la  feuille  4  est  plus 
jeune  que  la  feuille  opposée  marquée  3  ;  et  représente  les  stipules. 
U  montre  de  même  que  les  feuilles  naissent  à  des  temps  difië- 
rents;  C  et  D  sont  deux  points  végétatifs  vus  d'en  haut  et 
ayant  les  deux  plus  jeunes  feuilles  de  dimensions  inégales,  re- 
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unies  à  la  base  au  moyen  d*un  bourrelet  bas,  les  stipules;  on 
voit  la  même  chose  dans  les  flg.  £,  F^  et  F,  (c'est  la  même 
préparation  vue  du  côté  opposé;  les  stipules  ne  sont  encore 
que  basses,  mais  Tune  est  plus  grande  que  Tautre),  ainsi  que 
dans  les  flg.  Gi-^G,  (bourgeon  axillaire  avec  ses  deux  premières 
paires  de  feuilles)  et  dans  la  fig.  H. 


Flg.  2.    Euphorbia  Imxifolia  Lam. 

La  seconde  hypothèse  doit  seule  être  vraie:  de  fait,  les 
feuilles  seraient  opposées,  primitivement  décussées-opposées,  et  la 
disposition  distique  doit  être  le  résultat  de  torsions  des  entre- 
nœuds.  Que  des  feuilles  opposées  ou  verticillées  ne  naissent 
pas  simultanément,  cela  n*a  rien  d'extraordinaire;  c'est  même 
plutôt  là  le  cas  ordinaire.  Outre  des  cas  tels  que  ceux  des 
Chara,  Salvinia^  Equiseiutn  et  les  sépales  ou  les  feuilles  péri- 
goniales  externes  de  beaucoup  de  fleurs,  les  pousses  végétatives 
de  nombre  de  Phanérogames  nous  présentent  cet  état  de  choses. 
Hofmeister  (Morphologie^  p.  469)  va  jusqu'à  dire:  «Das  vôllig 
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gieichzeitige  Hervorlrelen  sammtiicher  oàev  vieler  (jiieder  eines 
Wirtela  uber  die  Ausseaflåche  des  ihn  tragenden  Stengels 
scheint  das  minder  hàuûge  Vorkonimen».  La  bibliographie 
ci*dessoiis  donne  des  indications  à  ce  sujet;  seulement  il  faut 
noter  que  sans  doute  beaucoup  d'auteurs  onl  tiré  leurs  con- 
clusions  de  faits  constatés  h  Tæil  nu,  sans  étudier  Torgano' 
génie  mômeM. 

Suivant  cette  supposition,  des  torsions  des  entre-nœuds 
auraient  donc  eu  lieu.  Nous  en  voyons  se  produire  chez  les 
Lonicera^  Deutzia,  Philadelphus^  Comua^  Vrtiea^  GenUana^  Lager- 
strômia  et  bien  d'autres  plantes,  aûn  de  donner  aux  feuilles  la 
bonne  exposition  à  la  lumière.  Mais  Torganogénie  de  VEu- 
phoi'bia  huxifolia  ne  nous  montre  aucune  trace  de  ces  torsions. 
En  effet,  comme  le  fait  voir  la  fig.  2,  A,  par  exemple,  les  paires 
de  feuilles  naissent  perpendiculaires  Tune  k  Tautre,  et  les  rela- 
tions de  pression  et  de  contact  du  point  végétatif  semblent 
être  telles  que  ces  paires  se  forment  précisément  là  où  il  y  a 
le  plus  de  place.  Les  figures  montrent  que  le  point  végétatif, 
légèrement  formé  en  coupole,  est  plus  bas  immédiatement  après 
la  formation  d'une  paire  de  feuilles  que  plus  tard;  il  semble 
prendre  plus  de  hauteur  que  tel  n'est  ordinairement  le  cas  chez 
des  plantes  à  feuilles  décussées-opposées  (voy.  Lud w.  Koch, 
dans  Pringsh  Jahrb.  25,  1893,  et  Weis  se,  ibid.  26,  1894). 
Vu  d'en  haut,  le  point  végétatif  présente  la  forme  d'un  ovale 
(ûg.  2,  C)  dont  les  deux  bouts  sont  situés  devant  les  feuilles, 
qui  deviennent  concaves  de   très  bonne  heure,  tandis  que  les 


')  Al.  Braan,  Ordn.  d.  Tannenschuppen;  1831.  —  H.  Wydler  dans  Botan.  Zei- 
tung  1843.  Flora  1850,  p.  314  et  1860,  p.  238,  Berner  HitUieilungeii  iioe 
492-94.  —  Hofnieister,  Allgem.  Morphologie  1868,  p.  463,  47K  —  N. 
I.  C.  Muller,  Pringsheims  Jahrbùcher  5,  1866.  —  E.  Kôhne ,  1873  dans 
Bol.  Zeitung,  p.  119  et  1875  ib.  p.  293,  1880,  dans  Sltzber.  Botan.  Verein. 
Brandenburg,  vol.  XXJI,  et  1884  dans  Englers  Botan.  Jahrb.  5.  —  Van 
Tieghem,  Bull.  Soc.  bol.  France,  1874,  p.  360.  —  Bâillon,  Étude  gén.  d. 
Euphorb.  p.  217.  —  Eichler,  Blûthendiagramme,  p.  479.  —  Al.  Brauu, 
Sitzber    Brandenb.  Verein.  1875,  XVJI,  p.  37. 
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côtés  sont  embrassés  par  les  marges  et  les  stipules  très  minces, 
il  est  vrai.  C'est  aux  bouts  de  Tovale  qu'il  semble  y  avoir  le 
plus  de  place  pour  les  feuilles;  aussi  est-ce  là  qu'elles  naissent, 
et  la  1'®  feuille  d'une  paire  naît  devant  la  feuille  la  plus 
jeune  et  la  plus  petite  de  la  paire  précédente. 

Donc,  malgré  l'absence  de  toute  trace  de  torsions,  je  n'en 
dois  pas  moins  admettre  que  la  disposition  actuelle  résulte 
précisément  de  torsions  dont  les  traces  auraient  disparu  dans 
le  cours  du  temps.  Ce  qui  parle  en  faveur  de  cette  opinion, 
c'est,  d'une  part,  que  ce  n'est  peut-être  point  partout  que  les 
paires  de  feuilles  sont  disposées  perpendiculairement  Tune  h 
l'autre,  mais  se  croisent  sous  des  angles  aigus,  tout  h  fait 
comme  les  paires  de  feuilles  dans  des  espèces  de  Selagi^ 
nella^  Goldfuêsia^  CentrademOy  Urtiea^  Pilea^  etc.;  d'autre  part, 
qu'on  trouve  bon  nombre  d'Eupborbes  de  la  section  Aniao^ 
phylLum  dont  quelques-unes,  à  en  juger  d*après  des  matériaux 
d'herbier,  n'ont  que  deux  orthostiques,  tandis  que  d'autres  pré- 
sentent un  croisement  semblable  des  feuilles  sous  des  angles 
aigus,  et  que  de  fait  des  torsions  paraissent  encore  se  produire 
chez  quelques-unes  de  celles-là,  par  exemple  chez  VKuphorbia 
hyperictfoUa. 

Comme  on  le  sait,  les  cas  où  des  feuilles  opposées  sont 
d'âge  différent  et  soutiennent  des  pousses  de  vigueur  inégale, 
se  divisent  en  deux  groupes  qu'on  peut  nommer  le  type  des 
Caryophyllacéea  et  le  type  Cuphea.  Dans  le  premier  de  ces 
types,  toutes  les  feuilles  les  plus  anciennes  des  paires  succes- 
sives forment  une  spirale  continue,  de  manière  que  la  disposition 
de  la  5®  paire  de  feuilles  répond  seule  exactement  à  la  dis- 
position de  la  ^^  (Ici  viennent  se  ranger,  selon  les  auteurs 
susnommés,  des  espèces  de  CaryophyUaceœ^  Rubiaceœ^  Dipsaceœ, 
GmtianaeecB,  Lyt/irwn,  Epilobium^  etc.)  Chez  les  plantes  du 
type  Cuphea^  toutes  les  feuilles  les  pins  anciennes  sont  dis- 
posées en  deux  séries  longitudinales,  et  de  trois  paires  de 
feuilles     la    3®     répond     exactement    à    la    1'*     quant    h    la 
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disposition  (espèces  de  Cuphea^  Lagerstrômia^  Oleaceæ^  LabiaÎŒf 
CupressacecBy  Mêlastomaceœ,  Aeanthaceat,  Nt/etoffiniaceæ,  Uriieaceæ^ 
Epilobium  montanum^  Satxifraga  opposiiifolia  et  autres).  Or,  si 
l*on  demande  lequel  des  deux  types  a  constitué  le  point  de 
départ  d*une  espèce  telle  que  VEuphorbia  buxifolia,  on 
trouvera  que  le  type  Caph&i  a  dû  être  ce  point  de  départ, 
les  entre-nœuds  se  tordant  en  alternant  à  droite  et  à 
gauche. 

La  dorsiventralité  des  pousses  fortement  accusée  grâce  à 
Tobliquité  des  feuilles,  a,  ce  semble,  son  pendant  le  plus  pro- 
chain dans  certaines  Gesnéracées  (selon  iMM.  Wydler  et 
Koiderup  Rosen  vinge,  dans  des  espèces  de  Columnea  et 
à*  AelùmeMs), 

Je  n*ose  pas  décider  la  question  de  savoir  quels  facteurs 
ont,  dès  Tabord;  suscité  les  torsions  supposées.  Cependant  on 
peut  sans  doute  admettre  quMci,  comme  dans  d'autres  cas 
d'anisophyliie  habituelle ,  c'est  la  pesanteur  qui  a  joué  un  rôle 
important. 

Nous  avons  ici  un  bel  exemple  d'anisophyllie  M  et  d'une 
extrêmement  rare  disposition  des  membres,  au  moins  chez 
les  Phanérogames.  Chez  les  Cryptogames,  cette  même  dis- 
position ou  un  état  de  choses  à  peu  près  identique  pourrait 
sans  doute  se  présenter  par-ci  par-là.  par  exemple  chez  les 
Sphaeelnria  et  Chœtopteria  (voy.  Geyler,  dans  Pringsh.  Jahrb,  4, 
1865—66,  pi.  36,  flg.  1;  Magnus,  Zur  Morphologie  der 
Sphacelarieen^  pi.  1),  chez  certaines  Floridées  (espèces  de 
Ptilota,  Euptilota^  PterotcL,  Bonneniaùonia  d'après  C.  Cramer, 
Phynolog,  aysUinat.  Untêrmchungen  ûber  die  Ceramiacem^  fasc.  I , 


»)  Voir:  J.  Wlesner,  Wiener  Akad.  Sllzungsber.  58,  I,  p.  369.  —  Wydler. 
Flora  1807.  —  K.  Gôbel,  Botan.  Zeitung,  1880,  p.  839.  —  L.  Koiderup 
Roseiiviiige,  Om  ydre  Faktorers  Indflydelse  paa  Organdannelsen  (med  3 
Tavler).  Videnskabelige  Meddelelser  fra  Naturhist.  Forening  I  Kjoben- 
havn  1888. 
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1863)  et  chez  V Antithammion  (d'après  ce  même  auteur,  dans 
Nâgeli  et  Cramer,  PflamenphtfëioL  Uhtersuchungen), 

Quant  aux  Phanérogames,  certaines  espèces  de  Meaem" 
brianthemum  semblent  venir  se  ranger  ici  (par  exemple,  le  M. 
linguaforme  et  autres  espèces  voisines;  voy.  Al.  Braun,  1831, 
loe.dt).  Mais  d'ailleurs  il  semble  qu'on  doive  en  chercher  des 
exemples  dans  la  section  AnisopkyUum  du  genre  Euphorbe. 
AI.  Braun  et  Wydler  ont  déjà  remarqué  ces  étranges 
rapports  de  disposition,  et  Braun  cite  quelques  espèces  qui 
rentrent  dans  cette  catégorie  (E.  Chamœsyee^  E.  humifuia^  E, 
thymifoUa).  Bois  sier  (dans  De  Candolle,  Prodrom,  vol.  15,  11) 
classe  176  espèces  dans  cette  section.  En  compulsant  Therbier 
de  notre  Université,  j'ai  trouvé  environ  50  espèces  à  feuilles 
opposées,  obliques  et,  autant  qu'on  peut  le  voir  sur  ces  maté- 
riaux secs,  disposées  en  2  orthostiques  seulement;  toutes  ces 
espèces  appartiennent  à  la  section  en  question.  Il  est  malaisé 
d'avoir  la  certitude  que  les  matériaux  secs  présentent  intacts 
les  rapports  de  disposition  ;  mais,  tandis  que  certaines  espèces 
semblent  absolument  concorder  tout  h  fait  avec  1'^.  buxifolia,  il 
y  en  a  toutefois  d'autres  dont  les  paires  de  feuilles  semblent 
se  croiser.  Aucune  espèce  ne  m'a  fourni  de  matériaux  vifs,  et 
deux  autres  seulement  m'ont  fourni  des  matériaux  insuffisants 
conservés  dans  l'alcool;  ces  deux  dernières,  Euphorbia  Bahien- 
m  Boiss.  (?),  recueilli  par  M.  Glaziou  dans  les  sables  maritimes  de 
Copacabana  près  Rio- Janeiro,  et  Euphorbia  serpens  MviUih,  que  j'ai 
recueilli  à  l'état  stérile  sur  les  rochers  côtiers  de  la  Barbade, 
semblent  concorder  en  tous  points  avec  YE.  buxifolia, 

La  section  Anisophyllum  semble  extrêmement  naturelle,  de 
manière  qu'au  premier  coup  d'oeil  il  est  facile  d'y  rattacher 
une  espèce.  Aux  particularités  morphologiques  (voy.  aussi  la 
caractéristique  faite  par  Bois  sier  dans  le  Prodrome  de  De 
Candolle)  vient  peut-être  se  rattacher  encore  un  point  spécial 
d'anatomie,  savoir  que  les  nervures  des  feuilles  sont  entourées 
d'une  gaine  amylifère,  paraissant  toujours  remplie  de  nombreux 
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et  gros  grains  d'amidon,  et  que  des  cellales  en  forme  de  palis* 
sade  se  disposent  plus  ou  moias  perpendiculairement  k  cette 
gaine  ou  autour  d'elle  («Kranz-pallissaden«).  Ces  deux  faits 
donnent  aux  nervures  une  épaisseur  remarquable,  et  font  prendre 
aux  feuilles  un  aspect  qui  approche  plus  ou  moins  de  celui 
dont  la  flg.  1,  iT  donne  un  croquis.  II  en  est  ainsi  de  VE^buxi" 
folia  et  d'autres.  (Je  donnerai  une  autre  fois  de  plus  amples 
détails  sur  Tanatomie  des  feuilles.)  Je  ne  dispose  pas  des 
matériaux  nécessaires  pour  décider  si  ce  ne  sont  que  les 
espèces  halophîles  qui  aient  cette  relation  de  structure,  ou  ai 
elle  est  peut-être  applicable  à  la  section  tout  entière,  ce  qui 
toutefois  serait  difQcilement  le  cas. 


335 


Sur  la  transformation  d'une  intégrale  définie. 


Par 

Niels  Nielsen, 

Docteur  èi  iciencet. 


g  J. 


Généralisations  de  la  formule  enlérienne  Vlogslnjpdjp  =  — s-log2. 


•'ft  •'a  •'n 


1.  Dans  ma  Thèsç  de  doctorat  (Om  en  Klasse  bestemte 
Integraler  og  nogle  derved  definerede  semi-periodiske  Funktioner, 
p.  59)  j*ai  indiqué  quune  foule  d'intégrales  définies  peuvent 
être  déduites  de  la  formule 

(I) 

où  il  faut  supposer  que  la  partie  réelle  de  x  est  positive.  Dans 
les  pages  qui  suivent  je  prouverai  plus  précisément  la  justesse 
de  cette  assertion  en  traitant  avec  plus  de  détails  un  exemple 
assez  étendu. 

D'abord  je  déduirai  de  (I)  quelques  formules  que  j\ii  données 
en  partie  dans  ma  Thèse  et  dont  nous  aurons  besoin  plus  loin. 

Si  dans  (I)  nous  faisons  a?  =»  1  et  c  =  sin^,  nous  aurons 
immédiatement  la  formule  eulérienne  bien  connue 


n 

^ 


logsin^rf^  « -|-log2.  (1) 

Orcn.  over  D.  K.  D.  Yideatk.  Selik.  Forh.  189«.  *  23 
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Plus  généralement  nous  pouvons  remplacer  x  par  un  nombre 
entier  et  positif  quelconque.  Par  \h  nous  aurons  aisément,  la 
dernière   intégrale   qui  figure  au   second  membre   de  (I)   étant 

1^(1,4)' 


s 


8in*"f>Iog8in^<f^ 
TT  1.3-5...(2«— 1)/,     „1,1        1    .  ,    1  \    ,o. 

\  sin*"+Y  log  siaydf 

2-4. 6. ..2m      /,     a       1    ,    I        1    ,  1      \     ,o 

==  3.-5.7. ..(2«+Ti('^«2-T  +  T- 3 -^••—2«-+ï)'  '^^ 

2.     Si   nous    supposons    que    la   partie    réelle    de   x   soit 
positive,  nous  aurons  en  intégrant  par  parties 


c'-i(l_c«)nd,  2.4.6...  2n 


(«) 


x(x-f2)...(x-f2w)' 
0 

Puis  si  nous  difTérentions  les  formules  la)  par  rapport  à  x, 

nous  aurons  de  nouveau,  par  application  de  (I),  pour  x»1 


7k 


co^^^ç\ogsinf>df> 


TT  1.3.5...(2w  — 1) 


(log2-fi-  +  4-+|+...  +  l),(4) 


2      2.4-6...2n 

f 

2»4'6...2n      /  1         1         1  1_\ 

3.5.7...(2w+l)V  1  +  3  ^'5  +*'-"^2Ai-f-l/-       '^^ 


cos^"+*  f>  log  sin  ^  df 
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Des  formules  (4)  et  (5)  nous   déduirons,   en  employant  le 
développement  ordinaire  de 

log  sin  ji?  =  -^log(l  — cos*^) 

et  en  intégrant  terme  h  terme, 

\f(2p— 1,1,22),  x)dx 

=  2751^+4+1+1  +  . ..  +  2^).  P>Z, 

\F[2p,  i,2p+i,x)dx 
•'o 

OÙ  F  désigne  la  série  hypergéométrique  de  Gauss. 

3.    En   répétant  la  differentiation  de   |I)   par  rapport  à  x, 
nous  obtiendrons,  après  avoir  posé  a?  ==  1  et  c==  sin^, 


\ 


r 

log'sin^d^ y  (!og''2  +  ^log2  +  2<T„j  ,      (7) 


ou  <T3  =  ^3      ^  '    3»      4^       5** 

Les  formules  plus  générales  que  nous  pourrions  déduire 
de  celte  manière  sont  assez  compliquées,  de  sorte  que  je  ne 
m'y  arrête  pas  ici. 

4.  Enfin,  si  nous  posons  dans  la  formule  (i)  x  =  —  où 
n  est  entier  et  positif,  une  simple  transformation  de  la  variable 
donnera 


3* 
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La  première  intégrale  du  second  membre  de  {fi)  peut  être 
exprimée  aisément  par  des  fonctions  élémentaires.  La  méthode 
ordinaire  de  décomposition  donnera  en  effet 


n  —  1 

1  +  c»  n^     .. 


•  C  COS  — 1-  1 


Donc  nous  aurons 


,1 

0 


—  log  2  -  ^    cos      ^-    — ^    cos — i^'logsm — ^^ 

0  0 

0 

Mais  nous  avons  les  formules 

tt— t  w— i 

^.  <^o»— i ^  sin-^,^ 0 


0 

et 

«—1 


^(2,+i)8in<i^? 


~  sm- 


Donc,  par  [fi]  et  l;'), 


t 


^"^'.-dc 


n  —  i  I 

= ( >>    cos  — log  sm     ^,      I  .\  rfc. 

''V2sin^      ^  "  '"     /J^^l-c«« 


n  — 1 

(8) 

Si  nous  posons  dans   (8)   n  =  2 ,   nous  aurons  la  formule 
élégante 

OÙ  F[j,  ij  est  rintégrale  elliptique  complète  de  première  espèce 
et  de  module  /. 
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§2. 

Transfonnation  de  \f(^-8inY)logsin^(Z^. 

5.  Si  dans  la  formule  (I)  nous  faisons  x  ^=^  2n-r  \  ou 
X  »  2n,  n  étant  un  entier  positif,  nous  aurons,  en  vertu 
du  n*  1, 

C^-  ï.   1       •      j  ff  l-3-5...(2n-I)C' <w*"     ,       ,, 

r 
r*.  ti^i    .       •      j  2 -4. 6. . .(2«  — 2)  C' «>*»-♦  ,a. 

0  0 

A  Taide  de  ces  simples  formules  nous  donnerons  une 
transformation    intégrale    générale ,    assez   curieuse.     Si    nous 

posons 

f(af)  =-  ao  +  aijr  +  ajgO?« +...+«„«•, 

nous  aurons,  en  vertu  de  (a)  et  (^), 

\  p(«sinY)log  sin^rf^  «  — ^  \"rr — ^^^^         '''^' 

\sîn^p(4:s»n'f)logsîn^d^  «  ""N^TX — ^^'  **'^* 


ou 


et 


P(-r)  -  Ao+Ai4:  +  A,^«  +  ...  +  A»ar-. 
Q(«)  «  Bo-hBi«  +  B,^«+..  +  B,Æ« 


(H  c) 


_t.3-5...(2g^l)  _      2. 4. 6. ..23 

^^  2. 4. 6. ..23       ''       ^'        3~5.T::T23  +  t)   '' 

Aq      ==      Bq      =»      ttg. 

Si  par  exemple  nous  posons  pl^rsin'f)  »  (1  — ârsinV)") 
où  n  est  entier  et  positif,  nous  aurons  par  suite  de  (lia)  et  (4) 
pour  a?  «  1 


340  Niels  Nielsen. 


l-3.5...(2n— 1) /.      „11  1  \ 

-      2.4.6.:.27r     ('«82  +  y  +  l-+-"  +  2^).      <«0' 

OÙ  F  représente  la  série  hypergéométrique  iotroduite  par  Gauss. 
Si  nous  effectuons  Tintégration ,  terme  à  terme,  du  premier 
membre  de  (10),  nous  obtiendrons 


s 


1 
donc 

^^      ^'      \W      2.4.6...2V      \l        2^3        4^-      2yj 

_  1>3»5...(2n-l)/t    ,    1  M 

2.4.6...2W      V2    '    4  "^    ""^2«/  ' 
car  log  2  est  transcendant. 

Nous  aurons  des  relations  numériques  analogues,  aux* 
quelles  je  ne- m  arrêterai  pas  ici,  si,  employant  la  formule  de 
Moivre,  nous  formons  les  intégrales  de  0  à  -|-  des  expressions 
cospf'logsin^  et  sin^;y>logsiny>,  intégrales  qui  se  détermî- 
ment  directement  au  moyen  d'intégrations  par  parties. 

6.  Nous  voyons  sans  peine  que  dans  les  formules  (lia) 
et  (II  b)  nous  pouvons  mettre  une  série  infinie  et  absolument 
convergente  f(x)  au  lieu  du  polynôme  entier  et  rationnel  p(x). 
Si  nous  appelons  G(x)  et  H(x)  les  nouvelles  fonctions  définies 
par  les  formules  ainsi  obtenues,  nous  aurons,  par  ces  foimiules 
mêmes,  G(x)  et  H(x)  développées  en  séries  entières  qui  ont  le 
înême  cercle  de  convergence  que  la  série  f(x). 

Pour  examiner  plus  profondément  les  deux  fonctions  nou* 
velles,  nous  développerons  le  rapport  de  deux  termes  consécutifs 
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U,  et  {]p^i  de  la  série,  par  exemple  pour  G(æ),  et  nous  aurons 
Up     _  2p-h2     Op      I  Rp  ^^j 


ou 


u,+. 

2p-{- 

1 

Op+i    « 

R, 

1         ' 

(2p+l)  («p+») 

R,  = 

log2- 

1 
1 

-.]■- 

1 

'  3 

+  ...+|, 

R.   = 

1 

.   .1 

1 

(2;>  + 1)  (2i)  +  2)  ^  (Si?  +  3)  (2i) +4) 
Mais  nous  avons 

1.1. 


+ 


2R,> 


et 


2R,< 


(2p  + 1)  {2p  +  2)  "•■  {2p  +  2)  (2p  -\-  3) 
1  I 


2p+l 


+ 


2p(2p  +  i 
Donc  la  formule  (^)  donnera 
I    Ui. 


(2p  +  2)(2p  +  3) ''■••■        2p' 


< 


> 


£:il('+|+è+-). 


Si  nous  supposons  que 

I     Op 


IO+è-i^+-)- 


-  - 1+-+.. 


nous  aurons  ainsi 


(111) 


Donc,  si   en  un  pomt  de  la  circonférence   du  cercle  de 

convergence  f(x)  devient  infinie  de  U ordre  fi,  G(x)  et  H(x) 

3 
deviendront  au  même  point  infinies  de  l'ordre  u — 0-    ^^  A*  ^^^ 

3       (  1\  '^         /6  ' 

plus  petit  que  -j,  [a  >  —  yL  G  (a)  et  H(x)  auront  des  valeurs 
finies  au  point  en  question, 

7.    Les    intégrales    (H)    nous    conduiront    sans   peine    au 
raéme  résultat.    On  voit  que 


TT 


log  sin^ 
cos^f 


dip 
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a  une  valeur  finie  et  déterminée,  pourvu  que  la  partie  réelle 
de  fi  soit  plus  petite  que  3.  Mais  les  définitions  par  les  inté- 
grales comportent  en  apparence  une  autre  difficulté.  Traçons  les 
rayons  qui  aboutissent  aux  pôles  de  {(x)  sur  le  cercle  de  con- 
vergence de  la  série.  Si  ces  pôles  sont  d*un  ordre  supérieur 
ou  égal  à  Tunité,  Tintégrale  ne  définit  pas  G(^)  et  H  (or)  sur  les 
parties  des  rayons  qui  sont  hors  du  cercle  de  convergence, 
quand  même  nous  pourrions  étendre  ï(x)  à  ces  domaines.  Et 
il  en  est  de  même  pour  les  rayons  qui  vont  aux  autres  pôles 
éventuels  de  {(x). 

J'espère  revenir  sous  peu  sur  cette  question  dans  un  autre 
mémoire;  c*est  pourquoi  je  me  bornerai  à  indiquer  un  seul  cas 
plus  spécial:  celui  où  ï(x)  n'a  sur  son  cercle  de  convergence 
qu'un  nombre  fini  des  pôles  isolés  et  d'un  ordre  fini.  Dans 
ce  cas-là  les  équations  (I!)  gardent  leur  validité  partout,  excepté 
sur  les  rayons  vecteurs  mentionnés,  et  G(^)  et  H(^)  sont  dé- 
finies aussi  sur  ces  «coupures»  apparentes. 

8.    Prenons  comme  exemple 

f(j:«sin*^)  -=  F(l,  1,  I,  ««sin^). 
La  formule  (lia)  nous  donnera 

donc 

\F(1,  1,  y,  j?*sin*f>)  log  sin  j:>djp 
TT  /    I     ,      l-ha?  ,       I     ,      \-x\  ^..^ 

La  constante  a  du  n"  6  est  ici  égale  à  —  y  j.  ^^  ^"^  s'ac- 
corde avec  le  fait  que  l'intégrale  qui  figure  dans  (11)  n'a  qu'un 
pôle  logarithmique  pour  x^^\. 
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0 

La  relation  (11)  nous  montre  en  outre  que  la  valeur  de 
l'intégrale  pour  x^  =  — 3  devient  —  ôt  '^^  • 

9.  //  est  évident  qu'une  foule  d'intégrales  définies  peuvent 
être  déduites  de  nos  formules  fondamentales  (II).  Par  ces 
tratisformations,  des  intégrales  compliquées  peuvent  être  changées 
en  d'autres  que  nous  pouvons  traiter  immédiatement  d'après 
les  méthodes  ordinaires. 

D'ailleurs  je  ne  prétends  pas  que  plusieurs  des  résultats 
ainsi  obtenus  ne  puissent  être  déduits  sans  trop  de  difOculté 
d'une  autre  manière. 

L'application  des  formules  fondamentales  devient  par- 
ticulièrement claire  si  Von  part  de  certaines  séries  hyper- 
géométriques. 

Par  les  formules  (Ile)  nous  aurons  immédiatement 

^F(«,l,r,^sinV)logsinjprfî. -^y.M-j-^^i^^         „Va) 

\sinyF(a,^,l,^sinV)logsinprf^  =  _  i  «^ ' ^ <^^^^^ i ^''^t ^^^  ,IVb) 

De  (IV  a)  nous  déduirons,  en  posant 

cos^+^y>  «»  (1  —  sin*^)  "«" 
et  en  appliquant  la  formule  du  binôme, 

A  Taîde  de  (5)  nous  en  tirerons 

2       2.4.6. ..2p      /»,'■»■  ._L_\     „2, 

7t  3.5.7  ...(2;>H- 1)1  1  ^  3  ^  5  ^•••^2i>+ir   '  ^' 
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8  3. 
Applications  de  la  transformation  anx  intégrales  des  fonctions 

élémentaires. 

10.     Si  nous  posons 


^  1  — Æ*sin^^ 


la  formule  (IV  a)  donne 

I 


fSogsinj.    ^  A    _     1    _---:--da,.         (al 

n  — Æ«8in«p   ^  2  ^i/i_^^«^«   l-i-ai 

Ainsi  notre  transformation  nous  a  conduit  immédiatement 
à  cette  formule  qui  apparaît  si  mystérieusement  chez  M.  Schlô- 
milch  M.  En  appliquant  les  métiiodes  ordinaires  nous  dédui- 
rons de  {a) 


'jo^sm^_       _  _5iogll^VW|  3^ 

1  — A'^sin*^    ^  2  j/î -c« 

'0 

De  (IV bi  nous  conclurons  de  même 


i 


1  = 


S  sin  ce  •  log  sin  es  ,  V  arc  sin  to    dat  , ,,, 

Par  intégration  par  parties,  nous  aurons  ensuite  en  appliquant  (3l 

I  ==  —log  2.  (r) 

Par  (13)  et  (y)  nous  obtiendrons  sans  peine 


f 


'«?4^î^rf^  =  _f±log2,  (14. 


')  Schlômilch:  Compeudium  der  hôheren  Anahsis,  Bd.  II,  p.  320. 
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tandis  que  (0)  et  {fj  donnent 

11.    Si  nous  supposons 
nous  déduirons  de  (IVa),  après  avoir  fait  â;*»  I, 

{à) 

En  intégrant  par  parties  le  second  membre  de  (5),  nous  aurons 


r 

C^  1  j  n'C/  I  w*  ,  1-3«»*  .       \    dû» 

•-0  •'o 


\  log  cos  f  •  log  sin  ^  df 


=  f  iog«2+-j(*-^-^(^J::|)rf.-f^^  (e) 

2  ^]€oV\-eo^  2  1         ^0 

Si  dans  la  première  intégrale  du  second  membre  de  (e)  nous 

posons   Ai  »  cos^,   nous  verrons,   en   appliquant  la  méthode 

ordinaire,   que   la  valeur  de  l'intégrale  est  jr.    Par  suite  (e) 
donne 


Vlogcos^.logsin^rfj«^  =»  y  [log«2— |jj  , 


(16) 


formule    qui    se    déduit   aisément   de   (6)    en    posant   sin  ^  » 
2  cos  y  sin  -|- . 

Encore  plus  simplement  se  prouvent  les  formules  (6)  et  (16) 
à  Taide  de  la  formule  bien  connue 

J 1^      J l^      J rrf 

1»       3»"^  5»       7»"^  9»  •  ""  32' 

qui  se  transforme  aisément  en 
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Si  nous  posons 

sln^  «  .  .   ^ 

^^         cos^  ^        ^  ^' 

nous  aurons  les  formules  (6)  et  (16)  à  Taide  de  la  formule  (1) 

û'Etder.    Soustrayons,   puis  additionnons  les   équations  (6)  et 

(16),  et  nous  aurons  respectivement 

jf 

logsinjp-logtgjfrfjp  =  —  (17) 


f 


et 


\logsîn9?-log8in2jpdy  =  y  Mog«2  +^Y  (J8) 


12.    Pour 

.,  «  .  -  X  arc  sin(jjsincp) 

f(a?*sinY)  =•  —        -    -     ^'   ■ 
xs\nfV\ — j;*sin^y> 

la  formule  (IV  a)  donnera 


S  y  log  sin  jp   ,     ^ 7r\  ^1- 
sin  2^       ^  "~        8  \û}{\~+ 


*i^^l±û? 
—  w 


Décomposons  —r, x    et   nous   trouverons   après   un   calcul 

û;(1-|-û;J 

simple  ^) 

r 


j      sin2f)     ^48  ^    ' 

Si  nous  intégrons  par  parties,   nous  conclurons   de  (19),   en 
appliquant  (l"?), 


'o 


*)  Nielsen:  Thèse  de  doctorat,  n»  23. 
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13.    Enfin  si  nous,  posons 

f(a:*sin*ç?)  =  — = =--  , 

la  formule  (IV  a)  donnera 


ÎT 


Slogsiny     ^     ^       i  F  (1,013?) 


^'        ^rfû>  (21) 


+  0, 

où  F  (y,  (oxj  désigne  Fintégrale  elliptique  complète  de  première 
espèce  et  de  module  wœ. 

Pour  ^<=  r  la  formule  (21)  donnera,  en  posant  sin^  »  a, 


\ 


K* 


l-^k  8 

« 

Pour  X  =  i,  la  même  transformation  donnera 


dk^'-^.  (22) 


uan 


•<^*=Tf&»)-  (23) 


donc  en  appliquant  (9) 

14.  Je  ne  me  rappelle  pas  avoir  vu  autre  part  ni  les 
formules  intéressantes  du  n"^  13  ni  les  formules  générales  du 
2  2.  C'est  la  formule  (13)  tirée  du  Compendium  de  M.  Schlô- 
milch  qui  m'a  suggéré  Tidée  de  poursuivre  les  conséquences 
des  formules  que  j'avais  données  antérieurement. 
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Snr  la  sommation  de  quelques  séries. 

Par 

Niels  Nielsen, 

Ooct«nr  ét  aeleneet. 


(«) 


I. 

Sommation  des  séries  (}p(f),  ^p{f>)  ot  Kp(f). 
1.    Posons  pour  abréger 

» 

1 
H 

1 

OÙ  nous  supposons  que  n  ei  p  soient  des  nombres  entiers,  et 
en  outre  ?i  positif. 

Des  définitions  mêmes  nous  pouvons  déduire  sans  peine 
les  propriétés  suivantes  de  nos  séries  : 

\^  Les  séries  {a)  sont  périodiques  et  ont  la  période  pri- 
mitive t:, 

2^  Si  n  croit  à  Tinfini,  les  trois  séries  sont  absolument 
convergentes,  pourvu  que  Ton  ait  respectivement 

-y^S^il^i  +  y)  ySfiS-g)  0<^i<;r;  f^pi  modn-. 
Ceci  n*a  pas  lieu  pour  les  limites,  si  p  n'est  pas  positif. 


(2) 


(3) 


Sur  la  sommation  de  quelques  séries.  349 

Nous  désignerons  les  trois  séries  infinies  ainsi  obtenues  par 

G,(f),  lip(<p)  et  Kp{f). 
3»  M|)=Mf)'i'^'    «tG,(|)=K,(|).  (I) 

4*^  Pour  p  -^  0  les  trois  séries  se  réduisent  à  des  pro- 
gressions géométriques  et  nous  aurons 

Ho.„(^)  =  —  1  —  e-2î^4-2«+*cos»+*çje^"-*>î^', 

Ko.n(f)    =    *COt^—  tCOtj^  C0S**^6"^*. 

0**  Par  dififérentiation  les  formules  (2)  donneront 

^pAf)  =  (^*+tgf')Gp-i.„(p)  «  Gp-i.„(j^).D^(îV  — logcosy?), 

Hf .  »(9^)  =  (*  -  tg  ^)  Hp-i.  «(f  )  =  ^P-i,  «(p)  •  î>îp(*>  +  lûg  cos  ^), 

Kp.i.(f)    =    ('•  — tg?')Kp-l.n(^)    =    K;.^i.„(^)-D^(î>  +  l0gC0S^). 

A  Va  ide  des  formules  (2)  et  (3)  nous  essayerons  de  trouver 
les  sommes  des  trois  séries.  Des  formules  ainsi  obtenues  nous 
déduirons,  en  nous  appuyant  sur  les  relations  (1),  la  valeur 
de  quelques  intégrales  définies, 

2.  Si  p  est  négatif,  la  sommation  des  séries  s'effectue 
plus  facilement  d'une  autre  manière.  Mettons  en  effet  dans 
les  trois  séries  (a)  ef''^^  au  lieu  de  é^\  On  trouve  aisément 
les  sommes  des  nouvelles  séries  pour  jp  =  0.  Si  nous  diffé- 
rentions  p  fois  par  rapport  à  x  les  formules  ainsi  trouvées,  et 
si  nous  employons  une  formule  bien  connue  du  calcul  diffé- 
rentiel, nous  serons  menés  tout  de  suite  au  but  en  posant 
j?  =»  0.  En  considérant  les  expressions  des  trois  restes  ana- 
logues aux  expressions  (2),  nous  aurons  les  formules  qui 
suivent  : 
G_^^)  =  2co^<pe^{Ei^pG,{<p)  +  E2,pO^(ipY  +  Es,pGo(f)''+... 

H^^)  «  fT.{EupE,(^)  +  E2^pU,{<pY'  +  E,,pU,{<pf+... 

^'"'^  ...  +  E,.pHo(î.)0,        (4b) 
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*'"^  ...  +  E,.,Ko(f)'),  (4c) 


OU 


et  respectivement 

n    ^  ,    n       n    ^  27:    ^ 

— -3-<î^i<  +  y,   Y     ^^     Y'  ^^y'i^^'  fi^f  mod^r. 

11  est  évident  qu'on  pourra  trouver  les  sommes  de  quelques 
séries  numériques  et  infinies  à  l'aide  des  formules  (4).    Ainsi, 
si  nous  posons  f^  =>  0,  la  formule  (4  a)  nous  donnera 
]v       2P      ^p      Ap 

Donc,  la  somme  de  la  série  est  un  nombre  entier.  Il  en  est 
de  même  pour  les  sommes  des  séries  obtenues  en  faisant 
^«—  dans  (4a)  ou  dans  (4c). 


3.  Pour  trouver  les  sommes  de  nos  séries  pour  p  positif, 
intégrons  les  équations  (3).  En  intégrant  plusieurs  fois  par 
parties,  nous  aurons  les  formules 


+  (flïïï  \  fio.«(^)(«V  — t0gC0Sjp)'-*(t  +  tgjp)djp  , 


0?) 


p-l 


Hp.«(f)  "=^^  ^^j-  -(»>  +  logcosjp)»'Hp-K«(f) 

I 
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K,..(f)-  Kp.,(0)    =^Lll!^(iy,  +  l0gC08^)^K;,-v.n(p) 


+  l^iVr \ Ko.«(î^) (*>  +  \ogcos f)P-'{i^  igy)d^.    (à) 


Dans  (d)  il  faut  supposer  que  p  soit  plus  grand  que 
l'unité,  A  Vaide  de  ces  formules  nous  avons  réduit  la  som- 
mation de  nos  séries  „à  des  quadratures". 

Si  nous  considérons  les  expressions  des  restes  obtenues 
par  la  formule  (2),  nous  voyons  à  Tinstanl  que  dans  (0)  et  (;-) 
n  pourra  croître  à  Tinflni,  si  Ton  a  respectivement 

Il  en  est  de  même  pour  \S),  <p  étant  tout  h  fait  arbitraire  mais 
réel,  pourvu  que^>2, 

4.  Pour  n  inflni,  on  pourra  beaucoup  simplifler  les  inté- 
grales dans  les  formules  (/9),  [y],  [à].  On  démontre  en  effet 
aisément  les  formules 

[i-^igipy^  =-  f-tg^    et    (- f+tgjp)(|  +  ^-«f»)  = 2/. 

En  outre  on  aura 


î 


I  «  \(î-p  — logcosj^)*^*  («  —  tgy?)rfy? 


=*  —  [iip  —  log  cos  (pY  —  2  \  (î  ^  —  log  cos  y)'-*  •  igfdf. 

Si  nous  développons  d*après  la  formule  du  binôme  la 
fonction  à  intégrer  dans  le  second  membre,  et  si  nous  intégrons 
ensuite  terme  à  terme,  nous  aurons,  en  employant  l'intégration 
par  parties, 

I  = (ip  — logcos^)P  +  2A(t^— logcos^)P"*rf^. 

^  Jo 

OrwM.  OT»r  D.  K.  D.  Videiuk.  Seltk.  Forh.    18M.  24 
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Ces  réductions  effectuées,  nous  aurons  les  formules  récur- 
rentes: 

Gp{f)  =  a,~^l(logcos~i>)vGp_,(y)  +  ^*''^^  -'^^^ 


-^'jj-ï\(logcosp-i 


+  (-p^  i^-f  \  0«» cosp-*»^«rf^  ,  (6) 


1 


-.i- 


2  i  r^ 

+  i-  ')'  (Tir,-)-!  \  0«?  •=««?  +  »>V~'''f  '  (^) 

T 

K,(ip)  =  Sp  +^^~'P  (log  cos  +  »Vr  K,_,(5r) 

_^jr-f  I  \(logcos5t>4-f^)'-'coif  rf^+ j  \  (logcosjp-r  jfj^-V/jp  I  ,    (8) 


ou 

S,  =  MO)  =  -l  +  l  +  ir  +  pr  +  --- 
Dans  (8)  il  faut  supposer  que  p  soit  plus  grand  que  Tunité. 

5.  Cependant  on  n'a  pas  de  difflculté  à  faire  disparattre 
cette  restriction  de  la  formule  (8).  Un  calcul  direct  nous 
donnera  en  effet 

Gi(^)  =  log2  4- logcosjp  + /jp,  (9a) 

liiM  -  t(;r-25.),  (9b) 

KiM logsinjp  +  t^y  — ^j.  (9c) 

Mais  il  est  plus  facile  de  déduire  les  formules  (9)  du  développe- 
ment habituel  de  — log(l— a:),  en  posant  respectivement 

Æ  =^  tr ,    0?  =  2cosc"^  ,     X  =  cosçp-eî^. 

2cos^  '  r  ï  r 
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De  cette  manière  on  aura  en  effet  une  démonstration  très 
simple  de  la  valeur  des  séries  numériques  que  j'ai  données 
dans  ma  Thèse  de  doctorat  (p.  33). 

L'équation 

^ipi      ^ipi       ^      ^ 

^M--^ — 2~  +  "3 — r  +  ---         ("^ 

que  nous  pouvons  déduire  immédiatement  de  (9  a)  vaut  la  peine 
d'être  remarquée. 
En  posant 

nous  déduirons  de  (e) 

G,(^)  ^.  A,(p).  (C) 

De  la  formule  (6)  on  tire  de  môme,  à  l'aide  de  la  formule  (16) 
donnée  au  n^  11  du  présent  mémoire,  la  relation 

Gslp)  =  A,(y?)~yAi«(p)  —  *>Ai(y?).  (ly) 

Cependant  je  n'ai  réussi  encore  à  établir  ni  les  formules 
analogues  à  (C)  et  (i;)  pour  des  valeurs  plus  grandes  de  />, 
ni  les  relations  correspondantes  pour  les  deux  autres  séries. 
Néanmoins  nous  nous  appuierons  plus  loin  sur  une  autre 
relation  entre  de  telles  séries  pour  des  valeurs  particulières 
de  tp. 

Si  Ton  voulait  étendre  les  fonctions  de  (p  déQnies  par  nos 
séries  au  delà  des  intervalles  que  nous  avons  déjà  indiqués, 
on  le  pourrait  facilement  à  l'aide  des  formules  (6)— (9). 

Pour  une  valeur  quelconque  —  réelle  ou  imaginaire  —  de 
la  variable  f,  les  formules  (9)  pourront  servir  de  définitions 
aux  trois  fonctions  qui  correspondent  à  p  ^^  1.  A  Vaide  des 
formules  (6) — (8),  nous  pouvons  définir  successivement  les 
fonctions  analogues  pour  toutes  les  valeurs  de  p  entières  et 
positives. 

24* 
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Les  trois  fonctions  ainsi  définies  ont  généralement  des 
points  critiques  pour  f»  »  -^  -f  ^  ^  (^^  entier),  mais  elles  sont 
hoiomorphes  dans  toute  partie  Onie  du  plan  qui  ne  contient  pas 
Taxe  des  quantités  réelles. 


II. 


Détermination  de  \$p(if  et  \iipdf^. 
6.    Posons  pour  abréger 

(lOgCOSf  +  t»*'    «    Çr  +  iyjry 
(lOg2  +  î-^y«    Or  +  i  fir  y 

et  la  formule  (8)  donnera,  K,,(f>)  étant  égale  &  zéro  pour  ^  =^~, 

TT  « 

Sî^pcot^d^p Vfprff  ,  (10) 

0  t)o 


t/o  t/o 


cotjpdçp  ^  Up^'f +  (-i)'/>!SH-i.  (M) 

Les  deux  intégrales  qui  figurent  au  second  membre  des 
formules  (10)  et  (11)  se  déterminent  à  Taide  des  formules  (6) 
et  (7).    En  effet,  si  dans  ces  dernières  nous  posons  f^^j 

o 

nous  aurons  aisément 

P— g  p—e 

^L       A+«_    l      V^«P-2v-Bft,+  i  X^fip-9u^i'^2u  .. 

2   (i^+l)I^^     (P^2"v)1        ^(p-2.+  l)!'  ^") 

0  1 
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'■^\v'. 


p-e 

i 


p-\-e 

2 


2      "^^  •    2  (p+l)l     ^      (p-2!/)!        ^  (P-21/+1)!  '  ^' 

0  1 

où  e  doit  être  égal  à  0  ou  1 ,  selon  que  p  est  pair  ou  impair. 
7.    Si  nous  posons  maintenant 

00  » 

C2j.(p)  -^  ^^^  ,     Sjp+iM  =2^  ^^  , 


nous  aurons  immédiatement 

Air   =    Carly),      Bjr+I 

car  2  cos  y  =  1 . 

Mais  nous  avons 


>2r4-l 


(t). 


w 


-'l^»W  =  T(5&-Xî+i^l-'>",lï5p»»- 


(2p-2/.)! 


(-")'S^.W 


2  (2p)!    "2(2p+l)!'^^^  ■ 'r(2p_2^4. !)!««/»• 

Par  suite,  les  formules  {^)  et  {d)  donneront  aisément 

A».  =  rr  •  T*" ,    Bîr+i  =  år  •  ;r*-+' ,  (e) 

où  Yr  et  dr  sont  des  nombres  rationnels. 
On  aura  par  exemple 


Bi 


7t 

y 


A,  - 


36  ' 


^'  =  r62  '^' 


La  formule  (e)  nous  montre  que  Vintégrale  (a)  es^  wn 
;^olynôme  rationnel,  entier  et  homogène  en  n  et  log  2;  il  en  est 
de  même  de  Vintégrale  {^),  abstraction  faite  du  premier  terme 
du  second  membre. 


{S) 
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8.  Pour  déterminer  avec  plus  de  précision  les  polynômes 
mentionnés  dans  le  n^  7 ,  nous  les  ordonnerons  suivant  les 
puissances  descendantes  de  iog  2. 

Si  nous  posons 


^^  ^      '      (2r-2v\-\)\\  Z }  + 


■^2(2r+1)! 
^^  ^       '  (2r-2v  +  l)!  \i)  ^  2(2»-)!   ' 

0 

les  formules  (a)  et  (/9)  donneront 


(0 


(-_ 

? 

1t 


2 


7!-T^''^  =  4!'"^''-^^^-'^'(^-2V!'"^'""'' 


-^S}^^-^-- 


r«'^'+2(;,i.).'«^""2 

2 

A  Tuide  de  Tidentlté 

^ _^-   ^^       '       ^     +l=i)-==o 

0!wi!       1!  (m-l)!       2!(/«-2)!       '"^w<10!  ■ 

les  formules  (S)  donneront 


(ry) 


(2/-r.)!^'(^)+2r(-') 


^2P+1 


2{2;>+I)!  ' 
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Si  dans  ces  formules  nous  posons  f  ==  -«- ,  nous  aurons 
en  vertu  de  (C) 

P2r+l     —    0       et      Qîr+l     =    (-ir-'S2r. 

Par  suite,  la  première  des  formules  (tj)  nous  donne  les 
formules  élégantes 


n 

f 


df  =  (-\Y  ~\o^2  ,  (12) 


Wpcoljpdp  =  (-iy-'ylog^2,  (13) 

c'est-à-dire  une  généralisation  assez  étendue  et  remarquable  de 
la  formule  eulérienne  bien  connue,  qu'on  obtiendra  pour  p  ==  1. 

La  dernière  formule  (tj),  au  contraire,  nous  donnera 


f 


p'      .(-») 


?±5 

2 


+  (-')^'P'^{^-2r+î)i  '««'-*^+'2  +  (-1)"?!  S,+i     (15) 

OÙ  comme  plus  haut  s  doit  être   égal  ii  0  ou  h.  1,  selon  que 
p  est  pair  ou  impair. 
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9.  L^auteur  a  été  conduit  &  entreprendre  ces  recherches  par 
un  nouvel  essai  infructueux  de  démontrer  la  transcendance  de 

S,r+i  "A  ;;f+T 

1 

et  d^autrcs  nombres  analogues.  D^àprès  ce  que  j*ai  pu  recon- 
naître, je  n^hésite  pas  à  afOrmer  que  les  formules  (12) — (15) 
ne  sont  que  des  cas  particuliers  de  formules  d*un  genre  pareil 
mais  plus  générales,  dont  plusieurs  sont  sûrement  aussi  sur- 
prenantes par  leur  simplicité  que  (12)  et  (13). 

Cependant  je  n'ai  pas  réussi  encore  à  trouver  un  moyen 
d*éviter  les  calculs  très  pénibles  qui  semblent  nécessaires  pour 
arriver  à  ce  résultat. 

III. 
Applications  des  formules  générales. 

10.  Avant  de  passer  à  la  déduction  de  quelques  intégrales 
plus  spéciales  h  Taide  des  formules  générales  (12)'-(15),  nous 
donnerons  quelques  équations  qui  nous  seront  utiles  plus  loin. 

Si  nous  posons  cos^  ==  ai,  nous  aurons,  en  développant 
en  série  la  fonction  h  intégrer  et  en  intégrant  ensuite  terme 
h  terme, 

\  log'cosp  .  cot^rf^^  =      2'+*''  ^"'^^  '  ^^^ 

De  môme  nous  aurons 

où  av+i  a  la  signification  donnée  au  n**  4. 

11.  Par  (14)  nous  aurons  pour  p  =  l 

résultat  que  j'ai  déjà  donné  dans  ma  Thèse  de  doctorat  (p.  26). 
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La  formule  (15)  ne  donne   pour  p  »  2  que  le  même  résultat 
que  ifi). 

12.    Si  nous  posons  P"»2,  la  formule  (12)  nous  donnera 

>T 
Vlog^cos^rf^.  =|-(iog«2  +  ^j  ,  (17) 

résultat  que  Fauteur  a  déduit  d'une  autre   manière   dans  son 
mémoire  «Sur  la  transformation  d'une  intégrale  définie»  (n^  3). 
De  (i3)  nous  conclurons  de  même 

TT 

Vplogcosfjcotfjdy?  «=  — j-log*2.  (18) 

Si  nous  transformons  cette  intégrale  en  intégrant  par  par- 
ties et  en  posant  -^ — f>  au  lieu  de  ^ ,  nous  obtiendrons  deux 
équations,  qui  nous  donnent 


r 


\f\og&mf>igf>df>  «  ^^log«2—  ^j  , 


(19) 


? 


logcosy>logsinpdf>  =-  T  (^^^'^""li)*  ^^^^ 

Puis,   si  nous  soustrayons  ou  ajoutons  les  deux  formules 
(20)  et  (17),  nous  aurons  respectivement 


logcosfilogcotj^rff  =  Yg  ,  (21) 


î- 


i  log  cos  ^  log  sin  2f?  rfp  =-  y  ^  log«  2  + 1|^  j .        (22) 

Dans  le  mémoire  susdit  (n**  11),  l'auteur  a  trouvé  les  for- 
mules (20)  (22)  par  des  méthodes  tout  à  fait  différentes.  La 
démonstration  qui  est  donnée  ici  est  la  plus  simple. 

TT 

Si,  dans  l'intégrale  qui  suit,  nous  mettons  -r ^  au  lieu 
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de  f ,  nous  aurons  à  Taîde  de  (20) 


Wlogcos^logsin^rfçT  =  yi^^^'^^lï)-        (^^) 

13.    Pour  p=*  2  les  deux  équations  (14)  el  (15)  donneront 

«8-|log»2-^log2+yS3,  (24) 


'S? 


4\jplogcosfrfp  —  —y  log  2  — -—83,  (25) 


résultat  qui  se  déduit  facilement  d'une  autre  manière. 


Par  (y?)  nous  aurons  ensuite,  à  Taide  de  (24), 

r  1       7 

\log*sinp.tg^d^  "^  24*^^'^"^32^ 


(26) 


0 

14-    Pour  p«=3,  la  formule  (12)  nous  donne 

\  log^cosf>rff  —  3\  f*logcos^rff»  =  — Y^og^i. 

Nous  trouvons  aisément  la  seconde  des  deux  intégrales  qui 
figurent  dans  cette  équation.  Par  suite  on  obtient  la  formule 
démontrée  antérieurement 

\îog"cos^d^ |.^log82  +  ^log2+yS3).     (27) 

D'autre  part  (13)  nous  donne 

^log«cosjPCOtpdp  =-^(llog»2  +  ^log2-i-S,).(28) 


l 


Pour  p  =  4  ou  p  =  5,  nous  déduirons  en  outre  de  (12) 


U?log«co8^.d^  c=-iL^l^;r*  +  6S3log2  +  ^log«2).    (29) 
Y*\og'cosfd^ ^(^loK2  +  ylog»2  +  yS.  +  S8log*2).    (30) 
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Pour  établir  les  deux  formules  (29)  et  (30),  nous  nous 
sommes  appuyés  sur  le  d^  3  de  mon  mémoire  cité  dans  le 
n'  12  du  présent  travail. 

14.    Enfin,  si  nous  posons 
nous  conclurons  aisément  de  (6)  ou  de  (8),  en  posant  j)  =  2, 

d,  =  r,— ylog2,  (32) 

où 

j  Par  les  deux  mêmes  formules  fondamentales  nous  voyons 

en  outre  que  c^  et  d^  s'expriment  d'une  manière  analogue. 
Toutefois  je  ne  m'arrêterai  pas  ici  aux  calculs  nécessaires  pour 
trouver  ces  expressions,  parce  qu'elles  sont  un  peu  com- 
pliquées. 

Copenhague,  mars  1890. 


Overs,  over  D.  K.  D.  Videnik.  Selsk.  Forh.  1896. 
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Application  des  conrants  fermés  par  choc  ani 
mesures  électriques. 

Par 
K.  Prytz. 

(Présenté  dans  la  séance  du  22  mai  1896.) 

Fin  vue  de  mesures  électriques  et  surtout  dans  les  cas  aux- 
quels le  galvanomètre  balistique  est  applicable,  j*ai  construit 
Tappareil  que  voici.  Un  corps  métallique  est  suspendu  en 
pendule  et  isolé.  Â  peu  près  au  niveau  du  centre  de  per- 
cussion de  ce  pendule,  on  a  tendu  horizontalement  une  corde 
métallique  mince,  fixée  par  une  extrémité;  Tautre  bout  de 
la  corde  passe  sur  une  poulie  et  se  termine  par  un  poids 
qui  tient  la  corde  tendue.  Cette  corde  tendue  est  perpen- 
diculaire au  plan  d*o8ciIlation  du  pendule,  et  touche  juste 
ce  dernier  dans  sa  position  d^équilibre.  Fait-on  osciller  le 
pendule,  au  bas  de  chaque  chute  il  heurtera  la  corde,  et 
celle-ci  le  repoussera;  par  conséquent  ses  oscillations  seront 
d'amplitude  inégale  dans  les  deux  sens;  mais  les  oscillations 
sont  isochrones,  avec  la  même  approximation  que  dans  les 
oscillations  ordinaires.  Le  temps  T  d*une  oscillation  complète 
est  la  somme  du  temps  t  d'une  oscillation  ordinaire  du  pen- 
dule et  d'un  temps  9  dépendant  de  la  longueur  et  de  la  ten- 
sion de  la  corde.     On  trouve 
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OÙ  /  constitue  le  moment  d'inertie  du  pendule,  M  sa  masse, 
a  et  i  les  distances  respectives  de  Taxe  au  centre  de  gravité 
et  au  centre  de  percussion,  M^  la  masse  du  poids  tenseur, 
et  l  la  longueur  de  la  corde,  dont  la  masse  est  supposée  né- 
gligeable vis-à-vis  de  celle  du  pendule. 

.  En  laissant  tomber  le  pendule  vers  la  corde  et  le  rattra- 
pant ensuite  au  retour,  on  Taura  amené  en  contact  avec  la 
corde  durant  un  temps  égal  à  #,  pourvu  que  la  corde  ne  fasse 
de  vibrations  propres:  ces  dernières  pourront  passagèrement 
supprimer  le  contact  pendant  le  mouvement  commun  et  pro- 
voquer un  contact  peu  de  temps  après  que  le  pendule,  quittant 
sa  position  d^équilibre,  aura  commencé  son  retour.  Cependant 
on  peut  éteindre  complètement  ces  vibrations  propres,  par 
exemple,  en  enduisant  d'une  mince  couche  de  caoutchouc  la 
corde  sur  la  qIus  grande  partie  de  sa  longueur.  £n  ce  cas  on 
peut  obtenir  ainsi  entre  pendule  et  corde  un  contact  de  durée 
constante  et  faire  varier  ce  temps  dans  des  limites  assez  éten- 
dues. L'effet  de  cet  amortissement  se  constate  en  ce  qu'on  ne 
perçoit  pas  de  vibrations  sonores  pendant  les  oscillations  ;  toute- 
fois j'ai  pu  aussi  observer  cet  amortissement  en  reliant  pendule 
et  corde  chacun  h  un  pôle  de  pile  et  en  intercalant  dans  le 
circuit  un  téléphone  et  une  grande  résistance.  Si  les  vibrations 
de  la  corde  étaient  amorties,  on  entendait  dans  le  téléphone 
pour  chaque  oscillation  complète  deux  claquements  faibles  répon- 
dant à  la  fermeture  du  courant  et  à  l'interruption  qui  suivait; 
si  les  vibrations  de  la  corde  n'étaient  pas  amorties  et  que  le 
pendule  n'en  heurtât  pas  le  milieu,  on  entendait  une  crépitation, 
indice  distinct  d'interruptions  du  courant  par  des  causes  étran- 
gères. Ce  bruit  disparaissait  quand  on  amortissait  les  vibrations 
de  la  corde  en  la  touchant  seulement  près  de  ses  extrémités 
avec  du  caoutchouc  mou.  Le  pendule  heurtait-il  le  milieu  de 
la  corde,  l'amortissement  n'exerçait,  il  est  vrai,  que  peu  d'action 
sur  les  bruits  du  téléphone;  mais  l'expérience  montre  avec 
assez  de  clarté  que  l'amortissement  a  l'effet  voulu,  c'est-à-dire 

25' 
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d*assurer  le  contact  durant  le  temps  pris  pour  durée  du  con- 
tact. Si  donc  le  pendule  et  la  corde  sont  reliés  chacun  à  un 
pôle  de  pile,  on  obtiendra  la  mesure  d'un  temps  court  et  cons- 
tant de  la  fermeture  du  courant,  pourvu  qu'on  ait  intercalé 
assez  de  résistance  pour  empêcher  la  formation  d'une  étincelle 
d'interruption  ayant  une  longueur  perceptible. 

Un  pareil  mesurage  d'un  temps  constant  de  contact  peut 
trouver  son  application  dans  diverses  mesures  électriques. 
L'essentiel  sera  de  décider  jusqu'où  Ton  peut  compter  sur  la 
constance  du  temps  de  contact.  Sur  ce  point  j'ai  fait  plusieurs 
observations  qui  toutes  ont  montré  qu'en  amortissant  les  vibra- 
tions propres  de  la  corde  on  obtient  un  résultat  très  satisfaisant. 
A  titre  d'exemple  je  vais  communiquer  ci-dessous  une  série 
d'observations.  Le  pendule  consistait  en  une  boule  de  laiton 
suspendue  h  une  tige  de  lailon  et  en  un  fragment  de  ressort 
dressé,  placé  entre  deux  morceaux  d'ébonile,  au-dessus  desquels 
il  était  relié  h  un  serre-fils.  La  boule  avait  un  diamètre  de 
4*^"*,74  et  son  centre  était  à  32*^  du  point  de  suspension.  La 
durée  de  l'oscillation  était  de  0*®%47.  A  peu  près  au  niveau 
du  centre  de  la  boule  on  avait  tendu,  au  moyen  d'un  poids  de 
5  kilos,  un  fil  d'acier  épais  de  0""",6,  long  de  45*^"',6  et  relié  à 
un  second  serre-flls.  Entre  ce  dernier  et  celui  du  pendule 
on  intercala  un  couple  Daniell,  une  résistance  de  50000  ohms 
et  un  galvanomètre  balistique  à  miroir  (système  Deprez-d'Arson- 
val  et  fourni  par  Hartmann  et  Braun,  de  Francfort-sur-le-Mein). 
La  résistance  du  galvanomètre  était  de  1900  ohms  et  la  durée 
d'une  simple  oscillation  lO"*',^.  Les  vibrations  propres  de  la 
corde  étaient  amorties  par  le  fait  que  cette  dernière  était  revêtue 
de  deux  morceaux  de  tube  de  caoutchouc  mince  recouvrant  la 
plus  grande  partie  de  la  corde;  seul  le  milieu  où  portait  le 
pendule,  était  nu. 

On  écarta  le  pendule  jusqu'à  ce  qu'il  rencontrât  un  arrêt 
fixé  à  une  dislance  convenable  de  la  corde;  puis  on  relàclia  le 
pendule  qui,  repoussé  par  la  corde,  fut  rattrapé  et  ramené  au 
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repos  sans  toucher  de  nouveau  la  corde.  Voici  les  arcs  d'im- 
pulsion du  galvanomètre  relevés  dans  20  observations  succes- 
sives de  cette  espèce: 

14,53        14,63        14,53        14,63        14,625      14,63        14,536      14,63 

14.53  14,536      14,64        14,54        14,64        14,636      14,54        14,535 

14.54  14,536      14,64        14,54*^". 

Pendant  les  mesures,  l'arc  d'impulsion  s'est  accru  d'environ 
14,53  à  14,64,  ce  qui  dénote  une  faible  diminution  de  la  tension 
de  la  corde.  Cependant,  cette  tension  supposée  constante,  voici 
la  moyenne  qu'on  aura  pour  les  arcs  d'impulsion  mesurés: 

14,5345. 

Les  valeurs  numériques  observées  font  trouver  que  l'er- 
reur probable  de  chaque  observation  est  0,003,  soit  0,2  pour 
mille;  par  conséquent,  l'erreur  moyenne  de  chaque  observation 
devient  0,3  pour  mille.  Le  plus  grand  écart  de  la  moyenne 
est  0,0095,  soit  près  de  0,6  pour  mille. 

Une  durée  de  contact  (de  0*®%l  dans  le  susdit  cas)  mesurée 
avec  cette  exactitude  peut  s'appliquer  avantageusement  à  diverses 
mesures  électriques.  La  valeur  du  courant  fermé  par  un  tel 
contact  sera  donnée  par  la  formule  suivante 

,_Æ(,_.--H-^(,_a'), 

où  E  est  la  force  électromotrice  en  volts  de  la  pile,  r  la  résis- 
tance du  conducteur  en  ohms,  t  le  temps  et  L  =  10^ J5  le 
coefficient  de  self-induction  dans  le  circuit.  Pendant  la  durée 
du  choc  d,  aura  lieu  l'émission  d'une  quantité  d'électricité 

E 
Dans  ladite  formule,  —  ^  est  la  quantité  d'électricité   Q^  qui 

serait  émise  pour  Zr«»0;  par  conséquent,   le  dernier  membre 

est  la  diminution  produite   par  la   self-induction;    ce   membre 

acquerra  une  importance  croissant  quand    d   diminue.     C'est 

pourquoi,  ^  étant  suffisamment  petit,  on  trouvera  une  différence 
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notable  pour  Tare  d^impulsion  d*un  galvanomètre  introduit 
dans  le  circuit,  si  Ton  remplace  un  conducteur  sans  induction 
par  un  conducteur  ayant  la  même  résistance  et  une  self-induc- 
tion considérable.  C*est  ce  que  j*ai  vérifié  à  Taide  du  fil  induit 
d*une  bobine  de  RuhmkorfT  dont  la  résistance  était  d*environ 
56000  ohms  ;  pour  une  durée  de  choc  ë  «»  0»*«,l ,  la  self- 
induction  fit  baisser  Tare  d'impulsion  de  28«*"  à  I7*^",40  et,  pour 
i^  =  0,076,  de  2P»  à  10<^«,77- 

Dans  ces  mesures,  le  fil  primaire  était  interrompu;  en  le 
fermant  par  une  résistance  faible,  on  faisait  monter  les  arcs 
d'impulsion  respectivement  jusqu'à  19*^,71  et  13*",80.  Cette 
augmentation  de  la  quantité  d'électricité  grâce  à  l'induction 
mutuelle  des  deux  fils,  se  faisait  encore  sentir  par  un  courant 
de  choc  durant  0*^,19,  tandis  que  la  différence  disparaissait 
quand  la  durée  du  choc  devenait  de  0'*«',23.  Pour  une  durée 
de  choc  d'environ  ©••<',006,  l'arc  d'impulsion  triplait  quand  on 
fermait  le  fil  primaire.  L'augmentation  pour  cent  J  produite 
par  la  fermeture  du  fil  primaire,  se  trouve  indiquée  dans  la 
table  ci-dessous  pour  des  durées  de  choc  ë  différentes: 

*   ==  0,006       0,076     0,1       0,23  sec. 

J  =  200  23,5  2,3  0  pour  cent. 
Ces  expériences  montrent  qu'on  pourra  utiliser  la  durée 
courte  et  constante  du  choc  pour  étudier  ce  qui  se  passe  pen- 
dant qu'un  courant  électrique  est  en  train  d'atteindre  sa  valeur 
constante.  Quand  on  ferme  le  courant,  l'intensité  du  courant 
commencera  de  croître  d'une  manière  qui  dépendra  de  la  force 
électromotrice  de  la  pile  ainsi  que  de  l'induction.  Supposons 
que  cette  augmentation  soit  représentée  par  la  courbe  pleine 
de  la  figure  ci-jointe,  où  le  temps  représente  l'abscisse,  et  la 
valeur  du  courant  l'ordonnée.  Quand  ^  =  0,  le  contact  aura 
lieu  entre  pendule  et  corde,  et  ils  se  sépareront  de  nouveau 
pour  le  temps  OA  «»  d,  après  quoi  la  résistance  croîtra  jusqu'à 
l'infini  pendant  un  temps  fort  court  comparativement  à  b, 
pourvu  qu'il  ne  se  produise  pas  d'étincelle  d'interruption  per- 
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cepUble  (et  la  possibilité  en  sera  exclue  par  les  grandes  résis- 
tances et  les  faibles  forces  électromotrices  mises  en  jeu)  ;  c'est 
pourquoi  on  peut  admettre   que  la  quantité  d'électricité  émise 


est  exprimée  par  Taire  OBA,  Aussi,  en  mesurant  les  quantités 
d'électricité  pour  différentes  durées  de  choc  connues,  pourra-t-on 
construire  la  courbe  qui  représente  l'augmentation  du  courant. 
Comme  on  le  mentionnera  plus  tard,  le  temps  ê  se  laisse  dé- 
terminer avec  une  exactitude  satisfaisante. 

£n  faisant  passer  dans  une  bobine  un  pareil  courant  de 
choc,  on  peut  déterminer  la  valeur  absolue  du  coefficient 
de  self-induction  de  cette  bobine.  La  méthode  consiste  à 
mesurer  la  quantité  d'électricité  Q,  lancée  par  une  pile  cons- 
tante à  travers  la  bobine  dans  un  temps  de  choc  de  durée 
convenable,  ainsi  que  la  quantité  Q^  que  la  môme  pile  transmet 
dans  le  même  temps  à  travers  un  conducteur  sans  induction 
et  ayant  la  même  résistance  que  la  bobine.  D'après  l'équation 
de  la  page  365  on  a 

Pour  des  valeurs  de  ë  qui  sont  assez  grandes  pour  rendre 
fa^  négligeable,  la  différence  Qq^-Q  se  montrera  indépen- 
dante de  #.  Si  donc,  en  admettant  cela,  on  mesure  Ç  et  Qq, 
on  aura 


Veut-on,  par  exemple,  e   ^^<^^   la  condition  existera, 
si  g-*  >î,  ce  qui  amènera  Q^  —  Ç<  y^o-    Si  donc  on  pro- 
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portionne  r  ou  é^  de  manière  que  la  différence  entre  les  deux 
quantités  d*électricité  mesurées  soit  égale  ou  inférieure  à  y  de 
la  plus  grande  quantité  d*électricité ,  obtenue  au  moyen  de  la 
résistance  sans  induction,  Téquation  ci-dessus  sera  applicable 
avec  une  erreur  inférieure  à  1  pour  mille. 

Dans  rhypothèse  ci-dessus,  on  pourra  déterminer  la  diffé- 
rence Qq—Q  avec  une  exactitude  atteignant  à  peine  j  de  celle 
avec  laquelle  on  peut  déterminer  Qq,  Toutefois  celte  diminu- 
tion de  Texactitude  n*est  pas  nécessaire,  car  en  se  servant 
d'approximations  successives  on  peut  utiliser  des  valeurs  de 
Qo^Q  excédant  ^Qq.    En  effet,  on  a 

Si  l'on  prend  cette  voie  pour  calculer  les  valeurs  ao,ai,  a,,  etc., 
pour  jT ,  en  posant  respectivement  l'exposant  =  0,  —  Tp^^ , 

—  ^^-~\1— ^   Qo-QJ,  etc.,  on  aura 

Cette  équation  permet  de  calculer  une  valeur  de  -^  suffi- 
samment exacte  pour  trouver  B  de  Téquation 

E\i—€"Bl 

Je  citerai  à  titre  d'exemple  une  mesure  que  j'ai  faite 
de  la  self-induction  dans  le  fil  induit  d'une  bobine  de  Ruhm- 
korff  (longue  de  14^").  La  résistance  du  circuit  entier  était  bien 
près  de  5000  ohms  (celle  de  la  bobine  env.  3000),  la  durée  du 
choc  était  d'environ  O'^'^jOOS.  Trois  couples  Daniell  produisirent 
dans  le  galvanomètre  balistique  un  arc  d'impulsion  de  8"*,69; 
en  remplaçant  la  bobine  par  un  conducteur  sans  induction  et 
ayant  la  même  résistance,  on  produisait  un  arc  d'impulsion  de 
21'",00.     De  là  il  s'ensuit 

(?o  21,00 


Qo-Q         12,31 
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ce  qui  donne  la  série  de  valeurs  suivante: 

Uq  =  1,7069,    a^  ==  1,3961,    ag  =  1 ,2836,    a^  «=  1,2889,    a^  *=  1,2089, 
05=1,1967,    ag«=l,1904,    «7  =  1,1871,    «8  =  1,1866. 

Si  Ton  se  contente  de  Texactitude  donnée  par  «g,  on  aura, 
après  avoir  introduit  la  constante  du  galvanomètre, 
B  =  18,94,     L  =  1,894 -10»^ 

Si  Ton  augmentait  de  20000  ohms  sans  induction  la  résis- 
tance du  circuit,  la  différence  des  arcs  dMmpulsion  résultant  du 
remplacement  de  la  bobine  par  une  résistance  sans  induction, 
se  réduisait  h  0°",70.  Par  celte  différence  on. trouva  pour  L  la 
valeur  1,9-10^°,  ce  qui  concordait  bien  avec  le  résultat  dû  au 
courant  de  beaucoup  plus  intense.  Le  noyau  de  fer  enlevé 
à  la  bobine ,  le  coefficient  de  self-induction  se  trouva  réduit 
k  3,6 .  10«. 

Je  crois  cette  méthode  susceptible  d*une  exactitude  satis- 
faisante, surtout  si  Ton  fait  une  série  continue  d^observations, 
en  intercalant  à  tour  de  rôle  la  bobine  et  la  résistance  sans 
induction.  La  petitesse  des  coefficients  qu'on  peut  déterminer, 
dépendra  essentiellement  du  peu  de  durée  des  contacts  suffisam- 
ment constants  qu'on  pourra  produire;  à  en  juger  d'après  des 
expériences  provisoires,  je  pense  qu'on  peut  en  obtenir  au 
moyen  de  chocs  entre  des  corps  plus  ou  moins  compacts. 

C'est  la  différence  Qq—Q  qu'on  observe  à  la  fermeture  du 
courant,  lorsqu'à  l'aide  du  galvanomètre  différentiel  on  compare 
la  résistance  d'une  bobine  avec  celle  d'un  conducteur  qui  est 
sans  induction. 

M.  Herwig  a  déterminé  le  coefficient  de  self-induction 
d'une  bobine  en  plaçant  cette  dernière  dans  un  circuit  d'un 
galvanomètre  différentiel^),  l'autre  circuit  contenant  une  résis- 
tance sans  induction  mais  égale  à  celle  de  la  bobine.  L'aimant 
arrivé  au  repos  après  la  fermeture  du  courant,  on  interrompait 
ce  dernier,    ensuite   on  mesurait  l'arc  d'impulsion   produit,   à 

»)  Wiedem.  Amtaîen,  vol.  7.  p.  488,  1879. 
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cause  de  la  self-iaduction ,  par  cette  interruption.  De  toutes 
les  méthodes  que  je  connaisse,  celle  de  M.  Herwig  est  en 
principe  celle  qui  se  rapproche  le  plus  de  la  mienne,  dont 
voici  quelques  avantages:  1°  on  évite  la  fermeture  permanente 
du  courant  et  par  conséquent  réchauffement  qui  en  résulte  dans 
les  conducteurs;  2°  on  peut  se  servir  d'un  galvanomètre  à  fil 
unique;  3"  on  peut  déterminer  immédiatement  la  constante  et 
la  self-induction  du  galvanomètre  à  Taide  du  même  appareil 
qu'on  emploie  pour  les  mesures,  si  Ion  connaît  la  durée  du 
choc  (voir  p.  371). 

N'étant  attendu  au  résultat  contraire,  j*ai  été  d'abord  un 
peu  surpris  d'observer,  comme  je  l'ai  dit  ci-dessus,  que  la 
quantité  d'électricité  augmente,  pour  des  courants  de  choc  de 
courte  durée  traversant  le  fil  induit  d'une  bobine  d'induction, 
lorsqu'on  ferme  le  ûl  primaire.  Toutefois  on  s'explique  aisé- 
ment ce  fait  en  envisageant  les  équations  qui  déterminent  les 
intensités  des  courants  des  deux  Ois,  savoir,  avec  des  désigna- 
tions analogues  aux  ci-dessus: 

L'indice  1  a  trait  au  fil  primaire.  A  est  le  coefScient  mutuel 
d'induction  des  deux  fils. 

La  première  équation  donne  la  quantité  d'électricité 

.        r  r  r    ' 

On  voit  par  là,   i^    étant  négatif,   que   Qi  excède  la  quantité 

d'électricité  Ç=  ~~t i  qu'on  obtient  lorsque  le  fil  primaire 

est  interrompu,   et,  *j  ayant  pour  limite  0,  à  mesure  que  le 
temps  augmente,  que  Q  et  Q^  tendent  à  devenir  égaux.     Ceci 
concorde  donc  parfaitement  avec  les  observations. 
Après  l'élimination  respective  de  -^  et  ^,  on  a 
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(BB,-A^)^  =  B,E-B,ri  +  A,^i^, 

{BB,-A*)^  =  -AË-\-Ari-Br,i,. 

Pour  t  =  0,  t  =  »i  =  0,  par  conséquent 

di E  ^  _      —-^^ 

dt  ~~  B^^VB:  '      dt   ~  BB,—A*' 

Le  fil  primaire  est-il  interrompu,  on  a,  pour  ^  ==  0,  g^  ^  g^. 

Y  s'approche  sans  doute  de  J5;  alors,  pour  <«0,  gj  devient 
considérablement  plus  grand  lorsque  le  fil  primaire  est  fermé  que 
quand  il  est  interrompu;  cela  explique  Taccroissement  consi- 
dérable de  la  différence  pour  cent  entre  Çi  et  Ç,  le  temps 
diminuant.  Si  la  courbe  pleine  de  la  figure,  p.  367,  représente 
Taugmentation  du  courant  qui  a  lieu,  si  le  fil  primaire  est 
interrompu,  le  courant  croîtra  à  peu  près  comme  l'indique  la 
courbe  ponctuée,  si  le  fil  primaire  est  fermé  par  une  résistance 
faible,  les  deux  courbes  couvrant  des  aires  égales. 

La  durée  courte  et  constante  du  choc  peut  s'utiliser  dans 
plusieurs  autres  mesures,  par  exemple,  à  déterminer  la  cons- 
tante d'un  galvanomètre  balistique,  à  mesurer  la  capacité,  à 
étudier  les  forces  électromotrices  (y  compris  la  polarisation)  et 
à  comparer  de  grandes  résistances,  surtout  celles  qui  peuvent 
être  polarisées,  avec  des  résistances  qui  peuvent  être  mesurées 
à  l'aide  de  méthodes  ordinaires.  En  déterminant  la  cons- 
tante du  galvanomètre,  on  aura  à  faire  à  la  self-induction 
de  ce  dernier;  elle  peut  être  mesurée  ou  éliminée,  lorsque, 
pour  des  chocs  de  même  durée,  on  fait  des  mesures  avec  deux 
résistances  différentes  dans  le  circuit,  la  durée  du  choc  étant 
supposée  assez  grande  pour  que  le  terme  exponentiel  de  la 
quantité  d'électricité  puisse  disparaître.  D'après  mes  conseils, 
M.  Walsôe,  qui  pendant  quelque  temps  a  travaillé  dans  mon 
laboratoire,  a  entrepris  bon  nombre  de  ces  mesures  de  résis- 
tance pour  essayer  la  méthode.  La  résistance  de  comparaison 
était  une  résistance-fil  de  100000  ohms.    D'abord  on  y  compara 
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une  résistance-charbon  cotée  10*  ohms.  Ensuite  on  forma  une 
résistance  avec  une  sohition  de  CdCl  dans  de  Talcool  amyliqiie, 
placée  dans  un  tube  capillaire  recourbé  et  dont  les  bouts  plon- 
geaient dans  deux  godets  remplis  d*un  amalgame  de  cadmium; 
on  compara  cette  résistance  avec  la  résistance-charbon.  Enfin 
on  se  servit  de  la  résistance-cadmium  pour  la  comparer  avec 
les  résistances  de  diverses  substances  isolantes. 

Voici  la  méthode  employée  pour  ces  comparaisons.  On 
commença  par  introduire  dans  le  circuit  de  la  pile  la  résistance 
inférieure,  un  condensateur  en  mica  ainsi  que  le  pendule  et  la 
corde.  La  fermeture  du  circuit  fut  établie  par  le  pendule  et 
répétée  un  nombre  {n^)  convenable  de  fois,  ce  qui  soumit  le 
condensateur  à  la  charge  durant  un  temps  n^ë.  Puis  ce  con- 
densateur fut  déchargé  à  travers  le  galvanomètre  balistique, 
dont  Tare  d'impulsion  est  désigné  par  u^  {n^  étant  choisi  de 
façon  h  faciliter  le  mesurage  de  M|).  Ensuite  on  inséra  la  plus 
grande  résistance  à  la  place  de  Tautre  et  Ton  tâtonna  pour 
arriver  au  nombre  d'impulsions  {n)  nécessaire  à  la  décharge 
subséquente  du  condensateur,  dans  le  but  de  produire  en 
général  h  peu  près  le  même  arc  que  ci-devant;  le  nouvel  arc 
fut  désigné  par  u^.  Puis  on  charge  le  condensateur  sans 
résistance  et  pendant  un  temps  assez  long  pour  parfaire  la 
charge.  L'arc  du  galvanomètre  produit  par  la  décharge  faite 
après  cela,  est  appelé  Uq. 

Soit  C  la  capacité  du  condensateur,  E  la  force  électro- 
motrice de  la  pile  et  Q  la  quantité  d'électricité  reçue  par  le 
condensateur  chargé  durant  un  temps  t  à  travers  la  résistance 
Æ,  on  a 

Æ  =  ^:lognat^c--C. 

Ici  E'C  est  égal  à  la  quantité  d'électricité  reçue  quand  la 
charge  est  complète.  Dans  Tune  de  ces  mesures,  QIEC  devient 
t'gal  à  uJuq,  dans  l'autre  à  uJuq,  t  devenant  respectivement 
n^i^  et  M,*. 
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C  était  de  1  microfarad.  Pour  B=  100000,  £=  1  Daniel!, 
1  impulsion  donna  u  ^  48"",2,  2  impulsions  donnèrent  w  = 
66"^,2;  25  impulsions  à  travers  la  résistance-charbon  donnèrent 
u  =  66"^,l,  par  conséquent  la  valeur  de  l,2ô«  10®  ohms.  La 
résistance-cadmium  donna,  pour  ii^=  1  Daniell  et  64  impuisions, 
w=  ll"",2,  à  quoi  correspond  une  résistance  de  40  •  10®  ohms. 
En  opérant  avec  cette  dernière  résistance  on  renversa  le  courant 
après  chaque  choc  pour  arrêter  la  polarisation.  L*emp1oi  d'élec- 
trodes en  amalgame  de  cadmium  n'a  pas  empêché  cette  polarisa- 
tion, comme  on  le  voit  par  le  fait  que,  mesunint  la  résistance  par 
l'envoi  dans  le  condensateur,  durant  30  secondes,  d'un  courant 
continu  à  travers  ladite  résistance ,  on  obtint  une  valeur  de 
45  •  10®,  considérablement  supérieure  à  celle  qu'avaient  donnée 
les  contacts  par  choc.  Elle-même  la  résistance-charbon  donna 
signe  de  polarisation,  car,  traversée  par  uue  série  de  courants 
par  choc  ayant  tous  la  même  direction,  elle  donna  des  arcs 
un  peu  plus  petits  que  pour  le  même  nombre  de  courants 
alternatifs.  En  général  la  méthode  s'adapte  bien  au  mesurage 
des  grandes  résistances  que  polarise  le  courant,  à  condition 
qu'on  s'arrange  de  manière  à  renverser  le  courant  et  que  le 
nombre  des  chocs  soit  pair;  ainsi  on  lance  à  peu  près  les 
mêmes  quantités  d'électricité  dans  les  deux  sens  à  travers  la 
résistance.  La  résistance-cadmium  ainsi  mesurée  servit  à  me- 
surer, à  l'aide  de  110  volts  (électricité  de  l'éclairage  de  Cope- 
nhague), des  résistances  atteignant  22000-  10®  ohms. 

Dans  plusieurs  des  mesures  ci-dessus  mentionnées,  il  faut 
connaître  la  durée  &  du  choc.  On  peut  trouver  celte  durée  par 
calcul  en  donnant  au  pendule  une  forme  telle  qu'après  en  avoir 
pris  les  dimensions  on  calcule  les  valeurs  introduites  dans 
l'expression  de  &.  Toutefois  on  peut  aussi  trouver  cette  durée 
par  observation  directe;  car  on  a  constaté  que  le  pendule  peut 
faire  sans  interruption  plusieurs  centaines  d'oscillations,  s'il 
heurte  la  corde,  en  sorte  que  la  durée  de  l'oscillation  T=t  +  & 
peut  se  déterminer  avec  une  approximation  satisfaisante,  pourvu 
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que,  dans  la  position  verticale,  le  pendule  touche  la  corde  sans 
exercer  de  pression  sur  elle,  condition  requise  pour  que  les 
deux  durées  t  ei  i^  aient  les  valeurs  indiquées  p.  362.  Or,  si 
Ton  mesure  aussi  la  durée  t  des  oscillations  du  pendule  libre, 
on  obtient  #  =  T—L 

J*ai  eflectué  de  pareilles  déterminations  de  durée  et  utilisé 
leurs  résultats  dans  ce  qui  précède;  mais  Tétat  provisoire  des 
appareils  avec  lesquels  j*ai  opéré  jusqu'ici,  ne  m'a  pas  permis 
de  mesurer  le  temps  i^  avec  le  degré  d'exactitude  dont,  suivant 
ma  conviction,  la  méthode  est  susceptible  et  que  j'attends  de 
l'appareil  à  choc  actuellement  en  construction. 
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Nogle  Undersøgelser  over  Danmarks  ældste  Inddeling. 

Af 

Johannes  C.  H.  R.  Steenstrup. 

Hertil  et  Kort. 
(Meddelt  i  Mødet  den  10.  April  1896.) 

Det  bar  forekommet  mig,  at  det  vilde  have  sin  Betydning  at 
udarbejde  et  Kort  over  vort  Lands  ældste  Inddeling.  Man  vilde 
herved  kunne  komme  til  Klarhed  om,  paa  hvilket  Grundlag 
Landets  Deling  i  Kredse  er  foregaaet  og  hvilke  af  de  gamle 
Inddelingsmaader  der  ere  ældst,  man  vilde  kunne  forfølge  Grun- 
den til  den  senere  Omlægning  af  Grænser  og  til  Dannelsen  af 
nye  Dele  og  Omraader.  Paa  det  større  Kort,  som  jeg  har  ud- 
arbejdet, har  jeg  derfor  draget  de  gamle  Grænser  for  Herrederne 
og  paa  særlig  Maade  ved  prikkede  Linier  betegnet  de  senere 
Omflytninger.  Ofte  var  det  nødvendigt  at  anvende  Grænserne 
fra  vore  Dage  som  Udgangspunkt  og  altsaa  gaa  ud  fra,  at  ingen 
Forandring  var  foregaaet;  imidlertid  bestyrkedes  denne  Antagelse 
sædvanlig  ved,  at  Efterretninger  fra  Middelalderen  og  senere 
Tider  angave  Gaarde  og  Byer  som  liggende  i  de  Herreder, 
hvor  de  nu  flndes.  I  mange  Tilfælde  siges  derimod  Byerne  at 
have  ligget  i  andre  Herreder,  og  i  Henhold  hertil  har  jeg  maatlet 
drage  Herredsgrænsen  paa  anden  Maade;  stundom  har  selve 
Herredets  Navn  vist  hen  til,  at  Omraadet  har  haft  en  anden 
Form  eller  et  videre  Omfang  og  bl.  a.  maattet  rumme  den  By, 
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hvorefter  det  er  opkaldt.  Værst  have  naturligvis  de  mange  Birker 
brudt  Grænsemærkerne,  og  Intetsteds  har  vel  Landets  Udkleft- 
ning  til  forskellige  Fyrster  og  Berettigede  virket  saa  stærkt 
ind  som  i  Sønderjylland.  Imidlertid  have  vi  i  Kong  Valdemars 
Jordebog  en  gammel  Meddelelse  om  Landets  ældste  Kredse, 
ledsaget  af  saa  mange  Oplysninger  om  enkelte  Punkter  inden- 
for dem,  at  man  her  har  el  godt  Materiale  at  bygge  paa. 

Jeg  maatte  endvidere  bestræbe  mig  for  at  lære  de  enkelte 
Herreders  Terrænforhold  og  almindelige  topografiske  Forhold  at 
kende,  til  Ex.  deres  Forhold  til  Vandløb,  Højder  og  Dalstrøg, 
jeg  maatte  om  muligt  finde  og  afsætte  Herredets  ældste  Thing- 
sted  og  ligeledes  det  Sted,  efter  hvilket  Herredet  havde  Navn. 
Da  netop  Tolkningen  af  Herredsnavnet  ofte  forvolder  Vanskelig- 
hed, maatte  jeg  søge  at  finde  Navnets  ældste  Former. 

Man  havde  Grund  til  at  vente,  at  der  paa  denne  Maade 
vilde  kunne  findes  enkelte  almindelige  Sætninger;  lige- 
ledes maatte  man  kunne  blive  opmærksom  paa  Paralleler, 
der  vilde  forklare  Navne,  som  hidtil  havde  været  dunkle. 

Det  er  nu  nogle  af  disse  Undersøgelser  og  deres  Resul- 
tater, jeg  her  skal  fremsætte ,  idet  jeg  stadig  henviser  til  den 
medfølgende  lithografiske  Gengivelse  i  formindsket  Maalestok 
af  det  i  Selskabets  Møde  forelagte  KortM. 

Vi  vende  os  først  til  den  større  Inddeling  i  Sysler.  Den 
findes  kun  i  Jylland,  hvor  den  træffes  overalt  fra  Skagen  til 
Ejder  —  kun   de  frisiske  Egne   Utland  regnes  som  Regel  ikke 


Det  ledsagende  Kort  horer  til  første  Bind  af  det  af  Det  Nordiske 
Forlag  udgivne  Værk  Danmarks  Riges  Historie;  af  Forlaget  og 
dets  Direktør  Hr.  Ernst  fiojesen  er  der  bleven  givet  Videoskabernes 
Selskab  velvillig  Tilladelse  til  at  maaUe  tage  Aftrak  af  Kortet  for 
•  Oversigterne».  —  Foruden  de  ældste  Grænser  angiver  Kortet  de  ved 
senere  Omlægninger  dannede  Grænser,  hvilke  ere  betegnede  ved  prik- 
kede Linier.  Det  er  imidlertid  en  Selvfølge,  at  de  mindre  betydelige  Flyt- 
ninger af  Grænsen  ikke  have  kunnet  gengives  paa  et  Kort  af  denne 
Maalestok.  Ikke  beller  har  Kortet  kunnet  nævne  Thingstederne  eller  de 
Byer,  som  gave  Herredet  Navn. 
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med  til  Syslerne  M  —  derimod  findes  der  ikke  Sysler  paa 
Øerne  eller  i  Skaane.  Ganske  vist  træffe  vi  i  Aktstykker,  som 
vedrøre  gejstlige  Forhold,  tillige  Sysler  i  Fyen  og  paa  Sjælland, 
men  dette  synes  at  være  en  ad  analogisk  Vej  ft-a  Jylland  til  de 
andre  Landsdele  overført  Inddeling  i  den  kirkelige  Stat;  man 
har  i  denne  haft  Trang  for  en  Kreds,  der  omfattede  en  Del 
Herreder  (et  Provsti).  Som  verdslig  Inddeling  Ondes  den  her 
hverken  i  K.  Valdemars  Jordebog  eller  i  andre  Aktstykker. 

Syslet  og  Sysselinddelingen  har  et  vist  ærværdigt  Præg  og 
Skin  af  Ælde  over  sig.  Jydske  Lov  tænker  sig  en  Mands 
Slægt  kyn  boende  indenfor  Syslet:  Kønsnævn  er  12  Mænd 
inden  tredje  Byrd  og  inden  Syssel.  Den  enkelte  Ejendom 
bliver  i  Diplomerne  jævnlig  betegnet  efter  det  Syssel,  hvori 
den  ligger,  og  Syslets  Thing  er  som  et  Værnething  for  den; 
her  finde  Ejendomsklager,  «lllen  og  Kæren»,  Sted.  Syslet  er 
en  Kreds,  som  omfatter  Nærboende,  en  Bygd,  og  derfor  beteg- 
nes Sysselthinget  jævnlig  som  Bygdething.  1  Middelalderens 
senere  Del  kunde  et  eget  Kornmaal  findes  indenfor  det  enkelte 
Syssel  og  bære  dets  Navn,  men  dette  er  dog  Ikke  noget  oprin- 
deligt Forhold.  Inddelingen  i  Sysler  blev  anvendt  ved  Landets 
højere  Administration,  saaledes  benyttes  den  i  Hovedlisten, 
Broderlisten  og  Indtægtslisten  i  K.  Valdemars  Jordebog.  Endelig 
anvendtes  Syslerne  som  alt  sagt  af  Kirken,  idet  Provsterne 
holdt  Thing  i  hvert  Syssel  i  gejstlige  Sager  eller  1  Sager  ved- 
rørende Kirken^). 

Syslet  var  saaledes  et  Mellemled  mellem  Landet  (Provinsen) 
og  Herredet.  I  det  store  Jylland  har  man  haft  Trang  til 
Omraader  af  en  saadan  Størrelse,  medens  det  kunde  undværes  i 
de  andre    mindre   Lande.      Man    vil    kunne    sammenligne    det 


>)  Landet  mellem  SU  og  EJder  er  paa  Kortet  indbefattet  under  Istathe- 
«ysæl,  hvorhen  K.  Valdemars  Jordebog  aabenbart  regner  det. 

')  Jfr.  Joh.  Steenstrup,  Stadier  over  Kong  Valdemara  Jordebog  3  f.  Sys- 
lerne antages  her  for  at  være  en  ældgammel  Inddeling,  saaledes  som 
den  tidligere  Opfattelse  var. 

Ovtn.  oT«r  D.  K  D.  Vidtnik.  S«ltk.  Forh.  189«.  26 
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jydske  Syssel  med  Gau  eller  Grevskabet  indenfor  Frankerrigeme 
eller  med  Shiret  i  England,  fremdeles  med  Fylket  i  Norge. 

Syssel  peger  med  tvingende  Magt  hen  paa  en  Embeds- 
kreds.  Del  gamle  sysæl  har  ganske  vist  som  det  moderne 
Syssel  Betydningen  af  Dont,  Gerning;  nok  saa  hyppigt  sigter 
det  dog  bestemtere  paa  betroet  Hverv,  overdraget  Forretning, 
Bestilling,  jfr.  J.  L.  I.  50:  i  kunugs  sylæ  æth  farboth,  Haderslev 
Stadsret  c.  16:  uthen  af  Herschop  sialf  wil  kalle  noker  Man  til 
sick  for  nokerhande  Syssel  eller  Sagh;  ogsaa  den  islandske 
Sprogbrug  kender  begge  Betydninger.  Sysæl  kommer  derfor 
til  at  staa  nær  ved  det  gamle  ombuth,  læn.  Herved  feres  vi 
til,  at  sysæl  er  Betegnelsen  for  et  Embedsomraade.  Vi  henvises 
desuden  naturligen  til  den  Parallel,  som  Norge  frembyder,  hvor 
der  i  det  12te  Aarh.  og  senere  opstod  en  Delfng  i  Sysler, 
medens  dog  først  et  Aarhundrede  senere  Sysseldelingen  blev 
en  almindelig,  fast  Inddeling  af  Landet.  Og  i  England  meder 
os  i  scir^  der  betyder  Forretning,  Syssel,  ligeledes  en  karak- 
teristisk Parallel.  Men  det  var  ogsaa  her  først  i  ea  forholds- 
vis sen  Tid,  halvhundred  Åar  efter  at  England  var  bleven  et 
samlet  Rige,  at  Landet  deltes  i  Shirer*). 

Saaledes  er  der  vist  grumme  meget,  som  taler  for,  at  den 
danske  Inddeling  i  Sysler  er  en  i  sen  Tid  opstaaet,  af  Konge- 
magten indført,  administrativ  Inddeling^).    Det  næste  Spergs- 


M  Egils  Saga  Skallagr/mssonar  c.  8:  han  feck  honum  .  .  .  konungssyslu 
å  fjalli. 

^)  Steenstrup,  Danelag  73  f. 

=*)  Jeg  hidsætter  her  Karl  v.  Amira's  træflfende  Udtalelser  om  denne  Art 
Kredse,  der  staa  mellem  Herredet  (•Hundertschaft«)  og  Landet.  >Von 
einem  solcben  Verein  [von  mehreren  Handertschaften)  muss  unter* 
schieden  werden  der  Mittelbezirk,  welcher  sich  zwischen  Land  und 
Hundertschaft  einschiebt,  wenn  auch  seine  Grenzen  allerdings  mit 
Hundertschaftflgrenzen  zusammenfalJen.  Nur  In  ^enigen  Làndern  dient 
er  der  Selbstyerwaltung ,  uie  z.  B.  der  goUånd.  Thrithiunger.  Regel- 
massig  ist  vielmehr  der  Mittelbezirk  Amtasprengel  fur  einen  Dlener 
des  Herrschers  und  schon  desshalb  jungeren  Ursprungs  aU  die  Hundert- 
schaft. Dièses  ist  am  deutllchsten  erkennbar  bei  der  Grafschaft  f^ra/ia, 
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maal  bliver  da,  om  vi  Danske  iigefrem  have  laant  den  andet- 
steds fra.  Her  er  nu  det  besynderlige  Forhold  tilstede,  at  vi  i 
Danmark  hverken  træffe  nogen  Embedsmand  for  et  helt  Syssel 
eller  Navnet  Sysselmand.  Syslerne  blive  aldrig  administrerede  af 
en  Enkeltmand.  Vi  kunne  lejlighedsvis  i  Middelalderen  træffe  et 
enkelt,  især  mindre  Syssel  forlenet  bort  eller  pantsat,  men  dette 
er  dog  Undtagelser.  En  Borg  eller  en  By  med  nogle  tilliggende 
Herreder  kan  overdrages,  men  det  er  sjældent,  at  et  Syssel 
lystrer  en  enkelt  Person.  Forholdet  var  anderledes  i  Norge, 
hvor  man  kendte  Navnet  og  Stillingen  Sysselmand;  ligeledes 
styrede  i  England  sdrmen  Shirerne,  sædvanligst  betegnes  denne 
Embedsmand  dog  som  ealdorman.  Man  faar  altsaa  den  Fore- 
stilling, at  Sysæl  er  noget  vilkaarligt  indført,  en  udenlandsfra 
hentet  Betegnelse  for  et  sterre  Landomraade,  for  hvilket  man 
havde  Brug  i  Administrationen  f.  E.  ved  Skatteberegninger,  og 
al  her  Norge  eller  England  har  været  Forbilledet. 

Det  synes,  som  om  Syssel  i  Betydning  af  Kreds,  Embeds- 
omraade  er  ældre  i  Norge  end  i  Danmark,  selv  om  en  fuld- 
stændig Sysselinddeling  uddannede  sig  tidligere  i  Jylland  end  i 
Norge.  Men  det  er  ogsaa  muligt,  at  en  engelsk  Paavirkning 
har  gjort  sig  gældende,  og  at  de  Danske  have  overført  Shiret 
fra  England,  men  oversat  Ordet.  Thi  ikke  blot  benyttede  Nord- 
boerne i  England  Skiri  i  Betydningen  af  et  geografisk  Omraade, 
men  det  i  England  laante  Ord  skiri  er  endog  vandret  til  Norden 
og  dukker  op  i  Vestgôtalag  som  Betegnelse  for  et  Omraade, 
der  staar  under  en  Næmdeman ,   hvilken  har  at  afgøre  Tviste- 


cofiiitatus)  der  frànkischen  Reichsverfassang.  .  .  .  Aber  auch  die  ags. 
mr  ist  Amtsbezirk  des  Vice-  oder  Unterkônigs  [ealdorman)  und  seines 
Gehilfen ,  des  scirgeréfa  (scirman) ,  und  wiederum  schon  durch  ihren 
Nameo  als  Amtssprengel  kennzelchnet  sich  die  norwegische  und  west- 
dâoische  sysla  (syssel).  Hiermit  gar  wohl  vereinbar  ist,  dass  raumlich 
manche  scir  und  manche  sysla  sich  mit  einem  ehemals  selbstàndigen 
•Land*  deckte.>  Paul,  Grundriss  der  germanischen  Philologie  II.  2. 
106  f. 

26* 
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maal  om  visse  Naboforhoid  og  om  kongelige  Skatter^).  I 
Danmark  har  mau  gengivet  Ordet  ved  det  tilsvarende  danske 
Udtryk  Syssel. 

Til  Tanken  om  et  Laan  fra  Udlandet  synes  vi  altsaa  al 
maatte  komme,  fordi  vi  ikke  i  Danmark  ktmne  finde  Spor  af 
en  Embedsmand  over  et  Syssel  og  fordi  selve  Ordet  syscei  dog 
saa  ubetinget  peger  hen  paa  en  Embedsstilling.  Men  der  er 
sikkert  heller  ikke  noget  mærkeligt  i,  at  en  Stat  der  maa  ordne 
sin  Administration  paa  en  ny  Fod,  tager  Paralieler  fjra  andre 
store  Riger.  Jeg  vil  kunne  henvise  til  tilsvarende  Forhold  hos 
08  i  det  I7de  Aarhundrede. 

Da  Enevælden  indførtes,  flk  vi  Brug  for  en  ny  over  hele 
Landet  udstrakt  Inddeling;  en  saadan  havde  vi  ikke  haft  før, 
eftersom  meget  af  Landet  ikke  faldt  ind  under  Inddelingen  i 
Len.  Saa  fik  vi  1662  Amter  med  Amtmænd,  to  tyske  Ord  og 
Begreber.  I  Værdi  svarer  OvAtiAmt  ganske  til  Syssel  o:  Om- 
bud, Hverv.  Paa  lignende  iVlaade  have  vi  altsaa  i  en  ældre  Tid 
udenlandsfra  laant  og  oversat  en  Betegnelse  for  et  større 
administrativt  Omraade,  uden  at  vi  dog  dengang  tillige  have 
overført  Ëmbedsstillingen. 

Ifølge  det  saaledes  anførte  peger  alt  derfor  hen  paa,  at 
Syslerne  ere  en  forholdsvis  sent  opkommen  luddeling,  som  det 
stærkere  udformede,  fastere  sammenhørende  Statslegeme  har 
gjort  nødvendig.  iVlan  kan  maaske  gætte  paa,  at  de  ere  op- 
staaede  i  det  10de  Aarhundrede,  eller  for  at  tale  bestemtere 
paa  Harald  Blaatands  Tid.  Det  er  ogsaa  forstaaeligt,  at  en 
Stat,  der  ordner  sig  paa  en  fastere  Fod,  begynder  med  at  ind- 
føre større  Embedskredse ,  men  at  den  senere  slipper  disse 
.som  for  store  og  ombytter  dem  med  mindre,  Lenene. 

Forholdet  til  de  andre  Inddelingskredse  taler  ogsaa  for 
Syslernes  senere  Oprindelse.  Herrederne  ere,  som  det  erkendes 
af  alle,    en  urgammel  Inddeling  af  Landet,    og    Syslet  br>'der 


')  Steenstrup,  Danelag  1\  f. 
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aldrig  Herredsgrænserne ,  men  følger  disses  Løb,  om  end  den 
tegnede  Figur  kommer  til  at  have  mangen  Siksak.  I  Forhold 
til  Bispedømmerne  fremtræder  Syslet  derimod  som  en  ældre 
Inddeling,  hvad  bl.  a.  ses  af,  at  Ribe  Bispedømme  har  faaet 
Dele  af  to  Sysler  Barwith  og  Ellæm. 

Hvad  der  vist  har  bidraget  til  at  fæstne  Troen  paa,  at 
Syslerne  cre  en  urgammel  Inddeling,  er  den  Omstændighed,  at 
en  af  vore  Landsdele  endnu  den  Dag  idag  bærer  Sysselnavnet 
og  formentlig  har  baaret  det  saa  langt  tilbage,  som  overhovedet 
vor  historiske  Kundskab  rækker.  Denne  Antagelse  beror  imdlertid 
paa  en  Misforstaaelse.  Navnet  Vendsyssel  er  forholdsvis 
ungt.  Landskabet  hed  i  Oldtiden  VendeL  Adam  af  Bremen 
skriver  saaledes  c.  1070:  ludlant  contrahitur  ad  formam  linguæ 
in  eum  angulum,  qui  Vendila  dicitur,  ubi  Judlant  finem  håbet, 
og  samme  Form  findes  flere  Steder  hos  hamM.  Passio  Sancti 
Canuti  (fra  c.  1095)  :  a  parte  aquilonari,  quæ  appellatur  Wendele  *). 
Ælnoth  (c.  1120):  regio  maritima  quæ  Wendle  lingva  Danica 
quod  convertibilis  interpretatur»).  Vederlagsretten  :  Bo  Hethins- 
son  af  Wænla.  Roskildeanonymen  :  Self,  Vandalensium  epi- 
scopus*).  Optegnelse  i  Lunde  Gavebøger  fra  c.  1150:  Katillus 
Vendal[orumJ  episcopus^).  Svend  Aagesôn:  Wandali*).  Saxo: 
Wendala,  Wendila,  Wandali,  Nicolaus  Wendilensis,  Toko,  Wen- 
dilensium  pontifex').  Saaledes  er  der  ikke  Tvivl  om,  at  Landet 
nord  for   Limfjorden  paa  de  Tider   hed  Vendel^),  ligesom   det 


»)  Adam  IV.  1;  111.  I.  f.  (S.  151):  in  Wendllam  insulam;  IV.  2:  in  Wen- 
dilam;  5:  ab  occidente  .  .  Wendilam;  16:  muitce  insul»  .  .  Wendiia 
32:  Wendila;  »choi.  99:  i nter  Wendllam;  100:  inter  oceanum  et  Wendile 
mare;  101:  Wendil  Insula;  103:  in  Wendile. 

>)  Ser.  Rer.  Dan.  III.  320. 

')  Ser.  III.  355. 

*l  Ser.  I.  383. 

*)  Weeke,  Lunde  Domkapitels  Gavebøger  141. 

*)  Ser,  I.  58.  m    154  f. 

')  Saxo  481,  588,  807,  820,  849,  908. 

*)  Jfr.  fra  aenere  Tid:  in  communi  placito  Wenlie,  1325,  Wendlie,  1375. 
Erslev,  Repertorium  I.  231,  II.  170. 
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længere  mod  Vest  liggende  Land  hed  Thyuth  (senere  ogsaa 
'ThyiUhesysæL) 

Dette  kan  yderligere  ses  af  islændingernes  Efterretninger. 
1  Følge  Ynglingasaga  c.  31  plyndrer  den  svenske  Ronge  Ottar 
à  Vendit,  og  da  han  her  er  bleven  dræbt,  sendte  Sejrherrerne 
for  Spots  Skyld  en  Trækrage  til  Upsala  «og  sige,  at  deres  Konge 
Ottar  ikke  var  mere  værd»;  Kongen  fik  Navnet  VendUkråka, 
Snorre  betegner  ogsaa  nogle  Gange  Landet  nord  for  Fjorden, 
der  ender  med  Skagen,  som  Vendilskagi  (S.  572 — 73,  78()|. 
Knytlinga  c.  32:  t>at  rfki,  er  heitir  Vendeiskagi,  c.  46:  vestr  à 
Vendilskaga,  par  sem  heitir  Iljarranda  sysla  .  .  .  Vandilsbyg- 
gjum  .  .  .  safnat  at  ser  miklu  Vendil  félki.  c.  95  :  Ketill  biskup 
af  Vendli  ur  JOrungi.  Alle  disse  Oplysninger  vilde  derfor  ogsaa 
kunne  bekræfte,  at  Udtrykket  i  det  angelsachsiske  Beéwulfdigt 
om  Wulfgàr,  at  han  var  Vendlers  Fyrste,  Wendla  leåd,  skal 
forstaas  om  Vendelboerne  *). 

Saaledes  komme  vi  ned  til  en  saa  sen  Kilde  som  Kong 
Valdemars  Jordebog,  inden  vi  træffe  V^ændlesysæl  (Wendelsysel). 
Det  er  det  eneste  danske  Navn,  i  hvilket  vi  endnu  have  Syssel 
bevaret,  men  det  hører  saaledes  netop  til  de  yngste  Navne.  Og 
her  kunne  vi  tilføje,  at  overhovedet  de  enkelte  Syslers  Navne 
forekomme  mærkelig  sent.  i  Slesvig  Stadsret  fra  c.  1200  om- 
tales Syslet  (c.  90:  rusticus  .  .  extra  sysæl),  i  Jydske  Lov  se 
vi  Sysselinddelingen  som  en  rodfæstet  Inddeling  med  en  ret 
betydelig  Rolle;  men  de  forskellige  Sysselnavne  dukke  først 
sent  frem.  Knud  Magnussen  skal  ved  Delingen  af  Riget  med 
Svend  bl.  a.  andet  have  faaet  Abosyssel  som  sin  Part;  Kilden 
er  dog  sen,  nemlig  Knytlingasaga  fra  det  13de  Aarhundredes 
Midte ^).  I  Broderlisten  i  Kong  Valdemars  Jordebog,  der  maa 
stamme  fra  Tiden  11 70 — 1200  benyttes  Sysselinddelingen,  og  her 

»)  Beowulf  V.  348. 

*)  Knytlingasaga  c.  109:  Apas^sla  ;  i  c.  46.  nœynes  Hjarranda  8;^8la  (Hjørring- 
syssel, et  ellers  ukendt  Navn),  i  c.  103  et  ukendt  Plégss^'sla  i  Ribe 
Bispedømme,  fra  hvilket  Sorte  Plov  stammer. 
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nævnes  for  første  Gaog  alle  de  jydske  Sysler.  Ved  et  Brev 
fra  c.  1170  giver  Absalon  Ringsted  Kloster  Afgifter  af  Vestre 
susle  og  myauile  susle  paa  Sjælland  M  ;  som  bekendt  er  den 
sjællandske  Sysselinddeling  dog  en  udelukkende  gejstlig  Insti- 
tatiOD,  der  aldrig  har  haft  Betydning  i  den  verdslige  Stat. 

Vi  lære  endvidere  af  det  paaviste ,  at  enkelte  Landsdele, 
der  dannede  naturlige  flelheder,  havde  fra  urgammel  Tid  sær- 
egne Navne  —  Vendsyssel,  Thy  —  og  at  disse  nordlige  Lands- 
dele senere  indlemmedes  som  Led  i  Sysselinddelingen.  Vi  tør 
vist  slutte,  at  det  er  gaaet  paa  lignende  Maade  syd  for  Lim- 
fjorden, og  at  Himmerland,  som  vi  endnu  den  Dag  Idag  kende 
som  Navnet  for  Landet  mellem  LimQorden  og  MariagerQord, 
det  gamle  Himbersysæl,  allerede  følte  sig  som  et  eget  Omraade, 
inden  det  fik  Sysselnavnet  (Himbersysæl).  Det  samme  gælder 
Salling,  der  blev  en  Del  af  Salingsysæl.  Beboerne  af  de  vest- 
ligste Landstrækninger  syd  for  LimQorden  —  Harthesysæl  — 
sammenfattedes  i  ældre  Tid  under  Navnet  Harthboer  ^),  Bygdens 
iSyslets)  Thing  hed  Harthbo  Bygdething  ^) ,  Navnet  Harboøre 
fortæller  endnu  om  Landtungen  paa  Harthboernes  Land^),  en 
islandsk  Kilde  giver  Landskabet  Navnet  Hôrô^),  og  efter  en 
Angivelse  hos  Svend  Aagesøn  maa  man  tro,  at  det  danske 
Navn  var  Harth%     Som   bekendt  sættes  dette  Syssels  Navn  i 

')  Dipl.  Arn.  Magn.  I.  29. 

*)  Ser.  Rer.  Dan.  V.  552;  O.  Nielsen,  Jydske  Tingsvidner  32,  33,  42,  88, 
94,  100,  108. 

'}  Nielsen,  Tingsvidner,  1:  Harbo  bôgdthyng,  2:  Harbobythingh,  5:  Hardho 
byting.  Nielsen,  Harsyssels  Diplomatarium,  Reg.  Kinch,  Ribe  Rys  Historie 
I.  206. 

*)  0.  Nielsen,  Skodborg  og  Vandfuld  Herreder  371. 

*)  Flateyjarbôk  I.  98:  Hôrd  a  Jotlande. 

*}  Dette  forekommer  mig  at  maatte  være  den  rette  Forstaaelse  af  felgende 
Udtalelse  hos  denne  Historiker  om  Knud  den  Stores  Søn  Hartheknut: 
Kanntus  .  .  [fllinm]  suo  appellavit  nomine:  quem  cognomine  Durum 
vulgo  nominabant,  non  quod  austerus  vel  crudelis  extiterit  :  verum  inde, 
qood  tale  provinciæ  nomen  extiterit,  ex  qua  natalem  duxit origlnem 
(Ser.  I.  55).  —  Svend  Aagesøn  nævner  ikke  Kongens  danske  Navn, 
men  af  hans  Oversættelse  fremgaar,  at  det  var  Hartheknut,  saaledes 
som  ogsaa  Navnet  lyder  i  de  danske  Kongerækker  og  Aarbøger;  Adam 
af  Rremen  II.  72,  74:  Hardechnut.    Islændingerne  have:  Hordakniitr. 
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ForbmdeUe  med  del  Folk  Charude»,  son,  i  Felge  Ptolen... 
boede  paa  den  kimbriske  Halve,  ligesom  Himbersyssel  ,„M 
K.inbrerne.  Sprogligt  vil  der  intet  kunne  indvendes  imod  di>. 
Tydninger. 

I  -Modsætning  Ul  disse  Sysler«),  hvor  et  Landskab.  .>„. 
er  mdgaaet  i  Betegnelsen,  vil  man  flnde  andre  opkaldte  eA. 
en  kongehg  Gaard  eller  Borg.  Warwith  (Varde,,  Jalinge  . 
A  mund,  som  alle  have  givet  Sysler  Navn,  herte  til  K«n„n«lef. 

sin"  r'V"*  "*'*"''*  ««"««gaarde;  ogsaa  i  Aabo  (Onnsl. 
So.n,  ^.ng  Herred)  var  der  maaske  en  kongelig  Gaard  «,.  And. 
af  Sysselnavnene  ere  vanskelige  at  forklare. 

Saaledes  tegner  sig  i  disse  Træk  den  samme  Dobbelthed  i 
Ryslernes  Karakter,  som  viste  sig  i  de  tidligere  belyste  Forhold. 
Som  administrative  Kredse  i  den  verdslige  Stat  have  Svslern. 
hurfg    tabt  Betydning,  og  en  Embedsmand  for  hele  Svsiet  har 
der  vel  kun  været  en  kort  Tid,  eller  maaske  ingensinde.    Me« 
den  Grundvold,  hvorpaa  Syslet  var  bygget,  bestod  fremdeles  op 
gennem   Middelalderen.     I   disse  mindre  Landomraader  havd. 
fra  gammel  Tid  Befolkningen  sluttet  sig   sammen.     Herreder, 
som   ligge  nær   ved  hinanden,  kunne  have  et  naturligt  Ønske 
om  at  danne  et  fælles  Thing  for  Anliggender  vedrerende  mere 
end  eet  Herred  eller  angaaende  den  hele  Egn  -  saaledes  slutte 
de  tre  nordestligste  Herreder  i  Sjælland  sig  sammen  om  Thrygga- 
hærethsthmg')   _  og  paa   tilsvarende  Maade   have  mere   eller 
mindre    udstrakte   Egne   segt   at  skabe   et  Fællesomraade  med 
flherende  Medested.      Denne    selvvoxede  Association    har  den 

')  Mon  i"e  opsaa  Omungærsysæl  indeholder  et  Folkenavn?  Et  Stedsnavn, 
der  knnde  forklare  Ordet,  kendes  ikke.  Jfr.  Tengberg8  Udtalelser  om 
h>orlede8  en  hel  Række  af  Herredsnavne  i  ôstergôtland  og  Upland 
raaa  udledes  af  Folkenavne:  Lysingarnes,  Gilstringarnes,  Losningarnes, 
»æmingarnes.  Nærdingarnes  osv.  hârad,  Tengberg,  den  åldsta  terri- 
tonala  indelningen  i  Sverige  22. 

')  Dette   kan   dog   kun   støttes  paa ,   at  her  tidligere  fandtes  Borgruiner, 

Alelsen.  Sysselinddellng  59. 
')  Steenstrup,  Studier  over  K.  V.  Jordebog  10  f. 


N. 
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:e  i^  indførte   Sysseideling    benyttet,   og  den   har  fortsat   sig  halvt 

er-y  uafhængigt  af  Sysselinstitutionen.    fndenfor  Bygden,  som  Syslet 

ii  i(i}(<  stadig  kaldtes ,  er  der  opstaaet  nye  Arter  Fællesskab ,  og  Sam- 
følelsen indenfor  Kredsen  er  yderligere  bleven   styrket  ved  at 

û>lr  Syslet  blev  et  virksomt  Led  i  den  gejstlige  Jurisdiktion. 
uo  Dette  forekommer  mig  at  være  en  naturlig  Forklaring  af 

iâ..  det  dobbeltsidede  i  Syslernes  Væsen   og  af  de  mærkelige  Træk 

y  af  Oldtidsliv  eller  gamle  Tilstande,  som   den   forholdsvis   nye 

u  <r  Inddeling  fremviser  endnu  i  sene  Tider. 


Vi  vende  os  derefter  til  flerrederne.  ^Blandt  de  Forhold, 
som  her  fortjene  at  undersøges,  ere  disse  :  hvilke  ere  Herredernes 
ældste  Navne,  og  efter  hvilke  Forhold  benævnedes  de?  falde 
deres  Grænser  naturligt  eller  kunstigt?  hvor  er  Herredets  Thing- 
sted?  knnne  vi,  hvad  Herredernes  Oprindelse  angaar,  betragte 
dem  som  voxede  frem  gennem  en  naturlig  Sammenslutning  af 
nærboende  Borgere,  der  føle  sig  som  Enhed  og  søge  til  et 
fælles  Forsamlingssted,  hvor  de  forhandle  eller  afgøre  deres 
offentlige  eller  private  Anliggender?  eller  er  det  maaske  en 
Inddeling  ad  mere  skematisk  Vej,  foretaget  ovenfra  for  at  faa 
Landet  inddelt  i  ligelige  Dele  og  for  at  tilvejebringe  et  godt 
Grundlag  for  Skatters  eller  andre  Præstationers  Udredelse? 

Et  Kendetegn  paa  den  sidste  Oprindelse  vilde  det  aaben- 
bart  være,  saafremt  Herrederne  kun  betegnedes  paa  en  nume- 
rerende  Maade,  efter  deres  indbyrdes  Forhold  til  hinanden 
eller  til  Landskabet  som  det  nordlige  eller  østlige  Herred  eller 
lignende. 

Her  kan  nu  strax  den  Iagttagelse  gøres,  ut  man  som  Regel 
ikke  benævnede  Herreder  efler  Verdenshjørnerne.  Falster  og 
Langeland  ere  delte  i  et  Nørre-  og  Søndre  Herred,  Bleking  i 
et  væstærst,  mæthlæst,  ostærst  Herred  ;  men  efter  al  Rimelighed 
ere  disse  i  geografisk  Henseende  saa  bestemt  afgrænsede  Om- 
raader  paa  en  senere  Tid  blevne  kløvede  i  Dele.  Især  har 
Blekings  Tredeling    et    stærkt   Præg   af  at   være    administativt 
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truffet.  Falster  har  formodentlig  oprindelig  udgjort  eet  Herred, 
og  man  kunde  fristes  til  at^søge  Midtpunktet  og  Thingstedet  i 
Sognebyen  Thingsted,  der  ligger  centralt  for  det  hele  Land, 
lige  ved  Sydgrænsen  af  Nørreherred;  men  denne  Slutning  er 
dog  ganske  usikker  M.  Endvidere  forekomme  følgende  Herreder 
parvis:  i  Skaane  paa  Hallands  Aas  og  dens  Affald  Asbohæreth 
syndræ  og  norræ,  i  Jylland  paa  Halvøen  Dyrs  Dyursæ  norræ  og 
syndræ  hæreth,  ved  Viborg  Lyungæhæreth  norræ  og  syndræ, 
paa  Sønderjyllands  Vestkyst  Norrægoshæreth,  Syndrægoshæreth*^ 
Iblandt  200  Herreder")  have  disse  faa  Tilfælde  jo  lidet  at  sige, 
og  dertil  kommer,  at  vi  næppe  staa  overfor  et  oprindeligt  For- 
hold. Thi  den  almindelige  Udvikling  har  i  alt  Fald  været  den, 
at  Herrederne,  naar  de  kløvedes,  flk  Navn  efter  Verdens- 
t^jørnerne.  Hanæ  hæreth  i  Thy  blev  senere  delt  i  Øster  og 
Vester  Hanherred.  Wangshæreth  synes  henimod  1300  at  være 
bleven  delt  i  Nørvangs  og  Søndervangs  Herred,  hvilket  sidste 
nævnes  1429;  ikke  længe  efter  i  det  femtende  Aarhundrede 
forenedes  disse  atter  under  Navnet  Nørvangsherred.  Horns- 
hæreth  ved  Varde  og  Blaavandshuk  skares   over  i  de   tre  Dele 


M  Slutningen  maatte  issr  bygges  paa  denne  Bys  Betydning  i  Middel- 
alderen .  thi  som  nedenfor  skal  omtales  (S.  403),  behøver  Thingstedet 
ikice  at  ligge  centralt,  og  al  der  er  holdt  Thing  i  denne  By,  er  næppe 
oplyst.  Fremdeles  henviser  Navnet  næppe  til  Thingstedet.  Byer  paa 
'Stath  sammensættes  som  Regel  med  Personnavne  (Jfr.  Hist.  Tidskr.  6  R. 
VÎ  364  f.)  Et  nu  ukendt  Personnavn  har  desuden  sat  sig  Mærke  i  en 
Række  BynavneTingkorp,Tynkerop  (Codex  Esromensis  180,  276),Tynckerop 
(Ser.  VI.  201),  Tingorp  (Ser.  VII.  126),  Tingstrup  (Trap  V.  140),  Tinglev 
i  Sønderjylland  (TlnglofT  c.  1280,  Hasse,  Schlesi^.- Holst.- Lauenb. 
Urkunden  II.  226),  Tinkarp  (Tinckerup)  i  Skaane.  Derfor  skjuler  der 
sig  snarest  et  Personnavn  i  Thingstathæ. 

')  I  Kong  Valdemars  Jordebog  nævnes  Hallæ  h.  (Nørhald  H.)  i  Omungær- 
sysæl  og  Hallæ  h.  (Sønderhald  H.)  i  Abosysæl.  Disse  menes  oprindelig 
at  have  udgjort  en  Enhed  og  at  bære  Navn  efter  Hald  i  det  førstnævnte 
Herred;  i  Sønderhald  H.  findes  Intet  saadant  Stedsnavn.  Herrederne 
ligge  saa  langt  fra  hinanden,  at  dette  vel  næsten  er  tvivlsomt. 

^)  Antallet  af  Herreder  kan  ikke  angives  med  absolut  Sikkerhed,  da  man 
ikke  overalt  ser,  om  de  mindre  fter  danne  eget  Omraade. 
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Øster«,  Vester-  og  Nørre  Horoe  H.,  og  Rafhsthorphæreth  i 
Sønderjylland  synes  allerede  paa  £.  V.  Jordebog  delt  i  et  Nørre- 
og  Søndre  Herred  M-  ^^t  viser  sig  desuden  paa  en  ret  karak- 
teristisk Maade,  at  Betegnelsen  efter  Verdensbjømer  afløser 
ældre  Navne.  Laaiands  to  vestligste  Herreder  kaldes  Horsælund 
og  Arnông  H.  i  Hovedlisten  i  K.  Valdemars  Jordebog,  medens 
de  i  dennes  Laalandsliste  ere  betegnede  som  Nôrrœ  og  Sondræ 
H.  saaledes  som  i  vore  Dage.  Og  medens  de  fire  Herreder 
paa  Bornholm  i  nyere  Tid  prosaisk  og  praktisk  bære  Navnene 
Nørre,  Vestre,  Søndre,  Østre  H.,  hed  de  i  gamle  Dage  Haslæ, 
Rothnæ,  Michlingæ,  Hænnings  H.  For  en  Administration,  der 
fra  oven  af  deler  et  givet  Omraade  i  mindre  Dele,  er  en  Be- 
nævnelse efter  Vindhjørneme  lige  saa  naturlig,  som  et  andet 
Navn  er  rimeligt,  naar  det  gives  af  Befolkningen  selv,  hvorfor 
det  maa  siges,  at  der  i  al  Fald  intet  foreligger,  som  tyder  i 
den  første  Retning. 

Ikke  heller  har  en  Embedsmand  eller  hans  Titel  i  alt  Fald 
direkte  givet  noget  Herred  Navn  *).  Byen  Jarlslef  i  Vendsyssel, 
som  har  givet  et  Herred  Navn,  hentyder  næppe  til  en  Jarl, 
da  det  som  Regel  vil  være  Personnavne,  der  indgaa  i  Steds- 
oavne,  som  ende  paa  stath^),  og  Byen  Jarlæzstath  i  Skaane, 
som  har  givet  et  Herred  Navn,  bevarer  vist  en  Mands  Navn 
Jaricer^  hvilket  forekommer  i  andre  Stedsnavne^i;  Jarlæz  (Jarief) 
H.  i  Almind  Syssel*)  rummer  vistnok  Navnet  Jari% 


*)  S.  13:  Rafnsthorphæreth  20  mr.  puri  et  de  alla  parte  2ô  mr. 

')  Hosbyhærelh  i  Istedsyssel  har  Navn  af  Byen  og  Sognet  Husby.  1  de 
nordiske  Lande  betegnede  Huseby  en  fornem  Mands  Sæde,  en  Kongs- 
gaard  Jfr.  Steenstrup,  Studier  over  K.  V.  Jordebog  20  f.,  og  indiiekte 
kan  saaledes  Herredsnavnet  henpege  paa  en  Embedsmand. 

')  Historisk  Tidsskrift  6  R.  VI.  364  f.  —  Jeg  var  tidligere  tilbøjelig  til  at 
antage  hin  Afledning  paa  Grund  af  Analogien  mellem  jarhlef  og 
konunglef,  Ib.  V.  358. 

*)  Ih,  O.  Nielsen,  Personnavne  52:  Jarisæ  (Jels),  Jersmark,  Jelstrup. 

^)  1  K.  Y.  Jordebog  Jarlæz  H.,  i  Ribe  Oldemoder  Jarief  H.,  Jærlof  H.  (S.  70, 
109);  Nielsen,  Jydske  Tingsvidner  (S.  97):  JeriôiT  H.  (1459). 

•)  Nielsen  1.  c.  52. 
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Det  næste  Spørgsmaal,  som  bliver  at  undersøge,  er  Herre- 
dernes Forhold  til  Kystlinien.  Det  er  oftere  bleven  hævdet, 
at  Herrederne  vise  en  paafaldende  Stræben  efter  at  naa  ud  mod 
Havet  elier  Fjordene,  og  man  har  søgt  Forklaringen  deri,  at 
Herredet  var  en  Inddeling  med  Ledingen  eller  Søkrigsvæsenet 
for  ØjeM.  Efter  at  have  tegnet  Herredsgrænserne ,  som  de 
vare  i  den  ældste  Tid,  har  jeg  ikke  kunnet  finde  denne  Op- 
fattelse bekræftet.  Jeg  henviser  her  til  Kortet,  af  hvilket  det 
formentlig  vil  fremgaa,  at  der  intet  paafaldende  er  at  bemærke 
i  Herredernes  Form  eller  i  deres  Forhold  til  de  geografiske 
Grænser.  Kun  meget  sjældent  gaa  Herredernes  Grænser  i 
nogen  mærkelig  Grad  ud  og  ind,  ikke  heller  kan  man  sige,  at 
de  have  nogen  særlig  langstrakt  Form.  Naturligvis  beror  dette 
til  Dels  paa  Betragterens  Skøn;  det  vil  derfor  være  vejledende 
nærmere  at  undersøge  de  enkelte  Herreder,  hvis  Form  kunde 
vække  nogen  Opmærksomhed. 

Fyen  har  12  «eller  13)  Herreder,  der  alle  paa  eet  nær  naa 
Havet,  og  dette  maa  vel  anses  som  en  ret  naturlig  Fordeling 
efter  Øens  Bygning.  Det  eneste  Herred,  som  man  maaske  kan  sige 
anstrænger  sig  lidt  for  at  naa  Havet,  er  Aasum  Herred.  Men 
her  har  aabenbart  et  særligt  Forhold  gjort  sig  gældende.  Byen 
Aasum,  som  laa  ved  den  sejlbare  Odense  Aa,  har  ikke  villet 
slippe  Magten  over  dette  Farvand  eller  over  Engene  ved  Aaen 
og  er  saaledes  kommen  til  at  stræbe  ud  mod  Havet.  Ogsaa 
Herredets  østlige  Grænse  dannes  af  en  Aa,  Vejrup  Aa,  i  alt 
Fald  paa  en  Del  af  Strækningen,  og  saaledes  have  bestemte 
Naturforhold  her  været  medvirkende  ved  at  tegne  Herredets 
Form. 


')  StylTe.  Skandinavien  mider  UnlonsUden,  aodra  appl.,  42,  247;  jfr. 
Bellander,  Westmanlands  hârader  73:  alla  hâraderna  hafva  berôrt 
Målaren.  Såsom  StylTe  har  anmarkt,  framlyser  deruU  en  afsigt  att 
hafva  en  hanin  for  ledingsskeppen.  Derpå  torde  dock  fnflyttarena  fôga 
hafva  tànkt  vid  sjelfva  i nflyttning stiden.  Râtta  orsaken  var  såkerligen 
den,  att  Inflyttningen  skedde  sjoledes  etc. 
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Dette  Forhold  gentager  sig  karakteristisk  i  Skaane.  Man 
har  netop  om  de  skaanske  Herreder  sagt,  at  de  ved  deres  Be- 
stræbelser efter  at  faa  Del  i  Kysten  viste,  at  Flaadeudrustningen, 
Ledingen,  maatte  have  været  et  Grundlag  for  Herredsinddelingen. 
Men  dersom  man  betragter  nærmere  nogle  af  de  langstrakte 
Herreder  som  f.  Ex.  Baræ,  ïhornœ,  Harthakærs  Herred,  vil 
man  se,  at  de  have  meget  naturlige  Grænser  i  de  store  Aaer 
eller  mindre  Aaiøb,  som  saa  at  sige  selv  afmærke  de  enkelte 
Territorier  fra  hinanden.  Man  kan  desuden  sikkert  gaa  ud  fra, 
at  Vandløbene  i  Oldtiden  som  Regel  vare  betydeligere  end  nu, 
hvorfor  mangen  en  Aa,  som  nu  synes  mindre  fremtrædende, 
dengang  maaske  var  ret  mægtig  M.  Eet  Herred  har  faaet  en 
mærkelig  snæver  og  indskrumpet  Kystlinie  nemlig  Gæræ  Herred, 
medens  derimod  Naboherredet,  Yætlands  H.  har  strakt  sig  — 
som  det  i  alt  Fald  synes  paa  Kortet  —  unaturlig  langt  ud 
over  den  Grænse,  som  Helgeaaen  frembød.  Undersøger  man 
imidlertid  nøjere  Terrænforholdene,  vil  man  unde,  at  en  mindre 
Aa,  som  fra  Syd  løber  mod  Nord,  indtil  den  falder  i  Ingsjô  og 
Helgeaa,  har  bidraget  til  at  Grænsen  blev  draget  her.  Kyst- 
strækningen mellem  denne  Aa,  Søen  og  Helgeaa  indtil  dens 
Udløb  bestaar  dernæst  i  væsentlig  Grad  af  en  Flyvesands- 
strækning,  som  det  vilde  være  ligegyldigt  for  det  ene  eller  det 
andet  Herred  at  besidde.  Linné  omtaler  i  sin  skaanske  Reise 
udførligt  denne  store  csandfalt  oster  om  Widtskufle»  ^). 

Man  vil  desuden  med  Hensyn  til  Skaane  kunne  iagttage, 
at  der  ikke  i  Tidernes  Løb  er  foregaaet  nogen  Omlægning  af 


')  Dette  bemærkes  i  Anledning  af  G.  G.  Styffes  Udtalelse  om  at  det  >ofta 
var  helt  obetydliga  vattendrag,  som  utgjorde  granserna  mellan  de 
SkAnska  hàraderna*  (1.  c.  S.  42).  løvrigt  har  ingen  saa  klart  som 
.Styffe  belyst  Vandmassens  Aftagen  paa  den  skandinaviske  Halvø.  Fler- 
tallet af  Aaerne,  der  afgrænse  de  skaanske  Herreder,  maa  dog  vist 
kaldes  ret  betydelige. 

')  Garl  v.  Linnés  Skanska  resa  107  f. 
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Herredernes  Grænser  M  ;  kun  er  eet  af  Herrederne,  Gything 
Herred,  bleven  kløvet  i  to.  Dette  synes  jo  dog  virkelig  at 
vidne  om,  at  der  faer  ikke  er  gjort  Brud  paa  noget,  som  naturligt 
fjrembød  sig,  og  at  der  ikke  heller  oprindelig  ved  Herredets 
Dannelse  er  taget  Hensyn  til  specielle  administrative  Forhold 
(Søkrigsvæsenet) ,  som  i  en  senere  Tid  ikke  havde  Betydning 
for  Herredsinddelingen. 

Vi  kunne  ogsaa  paa  anden  iMaade  belyse  Herredernes  For- 
hold til  Kysterne.  Som  bekendt  ligge  de  danske  Købstæder 
gennemgaaende  ved  Havet  eller  ved  Fjordene,  de  rene  Land- 
købstæder ere  kun  faa  i  Tal.  At  Herrederne  ere  ældre  end 
Købstæderne,  derom  er  ikke  Tvivl;  men  inden  Købstæderne 
opstode,  var  der  jo  dog  som  oAest  en  Bebyggelse,  en  Landsby 
elier  et  Fiskerleje  paa  samme  Plet,  og  det  var  værdt  at  vide, 
om  denne  stod  i  noget  saadant  Forhold  til  Herredet,  at  det 
var  den,  som  bar  givet  det  Navn.  1  Sønderjylland  finde  vi  nu, 
at  Aabenraa  ligger  i  Risæ  H.,  Flensborg  i  Wiz  H.,  Hedeby  i 
Struksthorp  H.  Højer  ligger  nu  ved  Havdiget,  men  alle  ere 
enige  om,  at  denne  By  i  Middelalderen  laa  et  betydeligt  Stykke 
inde  i  Landet,  og  at  her  store  Strækninger  vest  for  Byen  ere 
tabte  til  Havet.  Hvorvidt  Thynning  —  der  nu  ligger  ved 
Havet  —  i  sin  Tid  var  en  Søstad,  er  meget  tvivlsomt.  Haderslev 


')  Til  Ingelstad  Herred  paa  Skaanes  østlige  Hjørne  hører  for  Øjeblikket 
udenfor  det  egentlige  Omraade  en  lille  Enklave  ved  Kysten  af  Jàrestad 
H.  kun  et  Par  Mil  fra  Hoveddelens  Kyst.  Dette  Forhold  synes  at  være 
gammelt,  idet  allerede  paa  Unionstiden  Hoby  Sogn  hørte  til  Ingelstad 
H.,  men  det  mellemliggende  Borrby  Sogn  til  Jàrestad  H.  (se  Styfle, 
Skandinavien  under  Unionstiden  66,  68).  Paa  lignende  Maade  ligger  nu 
Vesteregede  Sogn  1  Sjælland  sydøst  for  og  helt  adskilt  fra  Thybjerg  H.; 
Nestved  Købstad  med  Omraade  ligeledes  syd  for  og  adskilt  fra  det 
samme  Herred,  til  hvilke  begge  Dele  høre.  Saaledes  synes  Forholdet 
ogsaa  at  have  været  i  det  14de  Aarh.  (jfr.  Roskildebogen  i  Ser.  Rer. 
Dan.  VII).  Mulig  kunne  disse  Besynderligheder  altsaa  føres  tilbage  Ul 
Oldtiden,  men  at  de  ikke  desto  mindre  ere  Forstyrrelser  i  et  oprindeligt 
Forhold,  synes  klart.  Paa  det  medfølgende  Kort  kunde  —  efter  dets 
Maalestok  —  disse  smaa  Enklaver  i  hvert  Fald  ikke  gengives. 
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har  Leje  ved  eo  Fjord,  men  den  By,  som  har  givet  Herredet 
Navn,  er  Gamle  Haderslev,  der  ligger  noget  vestligere,  inde 
ved  Haderslev  Dam.  I  Nørrejylland  har  ikke  en  eneste  af 
vore  nuværende  Købstæder  givet  et  Herred  Na^n.  Fyen 
har  i  vore  Dage  7  Søkøbstæder  og  en  eneste  Landby 
(Odense);  kun  efter  denne  sidste  har  et  Herred  faaet  Navn. 
Paa  Sjælland  have  de  to  Ind -Byer  Slagelse  og  Ringsted 
givet  Herreder  Navn.  I  Skaane  er  intet  Herred  benævnt 
efter  en  Købstad,  i  Halland  kun  Halmstad,  men  den 
By,  efter  hvilket  Herredet  blev  opkaldt,  laa  ikke  ved  Nissans 
Udløb,  men  længere  oppe  ad  Strømmen  ved  et  Sted,  der  senere 
hed  ÔfverbyM.  —  Bornholm  har  det  særegne  Forhold,  at  to  af 
dets  Herreders  Navne  henvise  til  senere  Købstæder  ved  Havet, 
to  andre  til  nu  forsvundne  Punkter. 

Resultatet  er  derfor  dette,  at  af  de  gamle  Herreder  have 
9  Navn  efter  Punkter,  som  senere  blev  Købstæder,  men  af 
disse  9  ere  3  endnu  Land-Byer,  og  4  vare  det  vist  i  ældre 
Tid.  Dette  viser  tydeligt,  at  Herrederne  have  en  Natur,  der  er 
Købstædernes  centralt  modsat,  og  især  have  de  ikke  taget 
særlig  Sigte  paa  Kysterne. 

IMan  vil  desuden  kunne  —  idet  man  ser  bort  fra  de  alt 
nævnte  Byer  —  gennemgaa  samtlige  de  Herreder,  der  ligge 
Langs  de  danske  Kyster,  og  man  vil  finde,  at  kun  et  eneste  er 
benævnt  efter  en  Plet  ved  Havet,  nemlig  Horsæby,  senere  Hors- 
bøi  (Herredet  hedder  nu  Viding  H.);  atter  her  gælder  det,  at 
Slesvigs  Vestkyst  i  Oldtiden  er  saare  vanskelig  at  tegne,  men 
at  det  sandsynligste  er,  at  Stranden  gik  langt  fra  dette  Punkt. 

Hvor  godt  gemt  de  Byer  ligge,  hvorefter  Herredet  er 
nævnt,  vil  desuden  fremgaa  af  følgende  Forhold. 

Naar  i  en  senere  Tid  et  Herred  deltes  i  to,  kom  det  Punkt, 
som  gav  Herredet  Navn,  netop  til  at  ligge  i  det  inderste  Herred 
og  ikke  i  Kystherredet.     Rangstrup  ligger  nu  i  det  indre  af  de 

M  Stylte,  Skandinavien  under  Unionstiden  82. 
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to  lierreder,  Nerre  Rangstrup  H.  Almind  ligger  i  Almind  H.,  ikke 
i  Eibo  H.  yderst  paa  Halvøen  ved  KoldingQord,  Malt  ligger  ikke 
i  det  delte  Herreds  ydre  Part  Gjerding  U.,  men  i  Malt  U., 
Jeriev  i  Jerlev  H.,  ikke  i  Uolmans  H.  ved  Vejle  Fjord,  Lisbcrg 
i  Indherredet  Vester  Lisberg,  ikke  i  Øster  Lisberg  H.  ved 
Kalø  Vig. 

1  det  saaledes  oplyste  og  i  de  andre  foran  omhandlede 
Forhold  ligger  allerede  den  Sætning  udtalt,  at  det  Punkt,  som 
har  givet  Herredet  Navn,  maa  søges  Ijernt  fra  Kysten. 

Af  disse  mange  Grunde  betragter  jeg  det  som  givet,  at 
Herrederne  ikke  i  særlig  Grad  have  noget  med  Kysten  eller 
med  Flaadeudrustningen  at  gøre.  Strandlinien  har  havt  Ind* 
flydelse  paa  Herredernes  Form  og  Udstrækning  paa  samme 
Maade  som  mange  andre  Naturforhold,  til  Ex.  Aaløbeue,  men 
ikke  i  nogen  højere  Grad  end  disse.  — 

Vi  skulle  nu  prøve  paa  at  udilnde  Forhold,  der  nærmere 
kunne  bidrage  til  at  bestemme  Herredernes  Oprindelse,  og  i  den 
Henseende  bliver  det  af  Vigtighed  at  undersøge,  hvilke 
geografiske  Forhold  eller  hvilke  bestemmende  Punkter  inden 
for  Herredet  der  have  givet  det  Navn.  Jeg  mener  nu,  at  man 
i  den  Henseende  kan  fremdrage  følgende. 

I.  Flere  Herreder  udgøre  geografisk  udsondrede 
Ororaader.  Saaledes  bliver  et  større  eller  mindre  Næs  ofte 
i  K.  Valdemars  Jordebog  opført  som  særlig  Kreds;  det  kaldes 
ikke  Herred,  men  staar  dog  ved  Siden  af  det,  eller  det  er  en 
Del  af  det,  et  Birk  i  dets  Vorden  —  man  kan  som  oftest  ikke 
sige  bestemt,  hvilken  Stilling  det  indtager  paa  Jordebogens 
Tid.     Herhen    hører    Warnæs   ved   Sundwith,    Mulnæs  (Mols) M 


Det  maa  huskes,  at  de  gamle  Molboeres  Land,  Mulnæs,  kun  indbefattede 
den  vestligste  af  de  to  Halvøer,  hvorimod  den  østlige  Halvø  Hassens 
(9:  Draaby  og  Æbeltoft  Sogne),  der  nu  i  daglig  Tale  regnes  med  til 
•Mols»,  hørte  til  Sønder  Herred  Djurs.  Jfr.  Bøttiger.  Æbeltoft  og  Om- 
egn I  f. 
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Og  Uælghænæs,  fremdeles  Næs  ved  Hanæhæreth  (Hannæs),  der 
senere  bed  Næsbofyærthingh  M. 

Det  sidste  Navn  bringer  et  almindeligere  Forbold  i  Erindring, 
thi  det  er  netop  -60'erne,  de  mindre  Omraader  indenfor  Herredet 
og  deres  Indbyggere,  der  føle  sig  som  noget  for  sig,  som 
begynde  at  danne  et  Birk.  Saaiedes  have  Hvetboerne  i  Vend- 
syssel aabenbart  begyndt  at  udsondre  sig  til  det  Omraade,  der 
i  K.  V.  Jordebog  betegnes  som  Hwet;  det  kaldes  ikke  Herred, 
men  stilles  ganske  jævnsides  med  disse:  «Kyærræ  hæreth:  15 
mare.  Hwet:  15  mare».  1519  nævnes  Hwetboherrith ,  saaiedes 
som  det  nu  hedder').  Om  Hægnæzholm  gjælder  det  samme; 
det  benævnes  ikke  Herred,  men  regnes  for  at  være  det 
•  Schammæ  H.  15  mare.  Hægnæzholm  15  mare».  Halvøen 
Hindsholm  havde  fra  gammel  Tid  sit  eget  Thing ,  der  kaldtes 
■  flindsbo  Thing»  **).  Et  Herred,  der  endnu  ikke  fandtes  paa 
Kong  Valdemars  Tid,  er  Elbo  H.;  det  har  udrevet  sig  af 
Almundæ  H.  og  hed  først  Elendæ,  Elnd,  Endle,  hvad  der  vel 
maa  forstaas  som  den  udsondrede,  bortliggende  Del  af  Landet, 
jfr.  Vilafid  paa  Slesvigs  Vestkyst  og  de  Holmboer,  der  strax 
skulle  omtales;  allerede  1479  nævnes  Eelnæbo  herrætz  tingh^). 
Alter  et  Naboherred  hedder  nu  Holmansherred  og  er  dannet  af 
Dele  af  Jerlev  H.;  det  nævnes  1339,  1340  og  1381  som  Holm- 
bomot  H.^j,  og  derved  er  en  Del  af  dets  Historie  fortalt.  Thi 
Holmboerne®)  —  aabenbart  Indbyggerne  i  den  ydre  Del  af 
Herredet  —  havde   altsaa  oprettet   et   eget  mot,  hvilket  jo  er 


>)  Steenstrup,  K.  V.  Jordebog  19. 

')  trap,  Danmark  V.  95.  Danske  Mag.  4  R.  II.  48.  Erslev,  Repertorium 
I.  231  (1325:  de  Hwæt).    Langebeks  Diplom.  17  Dec.  1519. 

')  Trap,  Danmark  IV.  98. 

*)  O.  Nielsen,  Sysselinddelingen  63,  Jydske  Tingsvidner  98,  Ny  Kirkehist. 
Samlinger  VI.  665  f.,  Ser.  V.  541  (Enldæ). 

*)  Oldemoder  70.    Erslev,  Repertorium  I.  308.  II.  229. 

^)  Ogsaa  i  Utland  fandtes  der  1187  et  HoIImbo  H.  se  Absalons  Brev  hos 
Hasse,  Schlesvig-Holstein-Lauenburg.  Urkunden  1.  80.  I  Kong  V.  jorde- 
bog kaldes  det  Holm. 

Oven.  oVer  D.  £.  D.  Yidenak.  SeUk.  Forh.  18M.  27 
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Navnet  paa  det  sideordnede  eller  mere  private,  ofte  irregulære 
Thing,  Hjælpethinget  ;  og  kredsen  omkring  dette  mot  er  i 
Tidernes  Løb  bleven  ophøjet  til  et  regulært  Herred.  Endvidere 
kan  nævnes,  at  Jarlslef  H.  i  Vendsyssel,  der  i  senere  Tid  er 
bleven  udstykket,  rummede  en  Del  Sogne,  der  I  Middelalderens 
Slutning  sammen  med  Dele  af  Børium  H.  udgjorde  et  eget 
Skovbo  H.;  dette  var  oprindelig  opstaaet  som  Kreds  omkring 
et  Mageting  —  privat  indrettet  Ting  —  for  Skovbo  Fjerding  i 
Børium  H.,  hvilket  bestod  endnu  1535  M.  Ved  det  store 
Gøinge  (Gything)  H.  i  Skaane  maa  noget  lignende  have  gjort 
sig  gældende.  I  Knud  den  Helliges  Gavebrev  1085  betegnes 
et  Sted  som  a  Guthesbo  in  Sandby;  og  derved  forstaas,  at 
Sandby  ligger  i  Omraadet  Guthesbo.  I  en  Indtægtsliste  i  K. 
V.  Jordebog  nævnes  da  ogsaa  en  Afgift  af  Guthæsbo  H.,  hvad 
der  maa  svare  til  hele  eller  dog  en  Del  af  Gything  U.,  som 
nævnes  i  Jordebogens  Hovedliste.  Ogsaa  i  en  Præbendc- 
fortegnelse  fra  Lund  nævnes  Gudesbo  paa  denne  Maade  uden 
Tilføjelse  af  Herred^).  En  Del  af  Gøinge  H.  opfattedes  i  den 
senere  Middelalder  paa  Grund  af  de  mange  Vandløb  som  en 
Holm,  og  nogle  Sogne  sagdes  beliggende  paa  Gøingeholm  ^). 

Vi  kunne  fra  andre  Egne  af  Norden  fremdrage  Paralleler  til 
disse  Forhold,  idet  Vestergôtland  var  delt  i  8  Len  eller  Fogde- 
rier,  hvert  indeholdende  flere  Herreder  (undtagen  det  store 
Vadsbo),  hvilke  vare  opkaldte  efter  en  indenfor  hvert  Omraade 
liggende  Kongsgaard  med  Tillæg   af   Ordet   -6o.     Af  disse    er 


*)  Nielsen,  K.  Y.  Jordebog  91.  Ældste  ArchW  Reg.  Hi.  103:  en  stocknøffuen, 
att  y  mantz  niinne  haffuer  wert  mageUng  wdj  Børium  beret  i  Skowffby 
flerding,  1535;  jfr.  106. 

*)  Ser.  III.  429:  Gudesbo  .  .  Wetlandi  .  .  Lyfnesbereth. 

3)  Styffe,  Skandinavien  under  UnionsUden,  2.  uppl.  71.  P.  LoTén,  disserUtio 
de  Gothungia  6:  quatuor  ecclesiæ  Gothungiæ,  Màlby  se.  Tjôrnarp, 
BrOnestad  à  Materyd  in  anUquis  semper  monumentis  in  insula  GoUiungiæ 
Gydinge  vel  Gynge  Holm  sitæ  commemorantur. 
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endnu  kun  Herredsnavnet  Vadsbo  bevaret.  Bo  betyder  alt- 
saa  her  Distriktet,  Bygden,  og  paa  samme  Maade  maa  vel 
ogsaa  de  danske  Navne  Uwætbo,  Hindsbo  osv.  forstaas.  Endelsen 
-bo  sigter  med  andre  Ord  ikke  til  Indbyggerne,  selv  om  disse 
betegnedes  som  Hwætboer,  Uindsboer  osv.  M. 

En  lille  Ejendommelighed  ved  disse  Omraader  fortjener 
endnu  at  fremhæves,  nemlig  at  man  betegner  Beliggenheden 
eller  Tilværelsen  indenfor  Kredsen  ved  a,  paa  og  ikke  — 
som  i  Herredet  —  ved  i.  Saaledes  i  Brevet  1085:  a  Guthisbo 
in  Sandby;  1525:  Jetsmark  paa  Huet*);  Dalum  Klosters 
Jordebog  1533:  Wyndinghe  hæret  .  .  .  Paa  Hyntzholm  .  .  . 
Skoubye  hæret  ...*).  f  Erik  Emunes  Gavebrev  1135  nævnes 
en  Del  Byer  a  Geri^),  i  den  lundske  Gavebog  og  i  Præbende- 
liste  fra  Lund  ligeledes  en  By  a  Geri^),  hvad  der  vil  sige 
i  Gæræherred,  og  i  Erik  Emunes  Brev  en  By  a  Wetlandi, 
altsaa  i  Wætlandsherred  ®).  Om  andre  Herreder  i  Skaane  end 
disse  tre  store,  vandrige,  afsides  liggende  Omraader  ved  jeg 
dog  ikke  at  a  er  anvendt,  og  jeg  kan  her  som  en  karakteristisk 
Parallel  fra  Sverige  nævne,  at  man  om  Dal  (Dalsland),  hvilket 
hørte  med  til  Vestgoternes  Lovkreds,   medens  det  dog  ved  sin 


M  Jfr.  ogsaa  a  Guthisbo  i  det  følgende.  Schlyter,  Sveriges  åldsta  indel- 
ning  i  landskap  11  f.  (ligesaa  i  hans  Ordbok  till  Sveriges  Gamla 
Lagar.  bo)  hævder  denne  Fortolkning  for  de  nævnte  svenske  Navnes 
Vedkommende,  hvorimod  det  -bo,  som  forekommer  1  mange  Herreds- 
navne  er  en  sammentrukket  Génitivform,  Dalbo  h.  =  Dalboa  h  ,  Vitherbo 
h.  =  Vitherboa  h.  Jfr.  ogsaa  Bellander,  Westmanlands  hàrader  78  f. 

Paa  samme  Maade  maa  vel  det  eneste  af  de  danske  Herredsnavne 
forklares,  hvori  bo  indgaar:  Asbo  H.  (Syndre  og  Nørre)  i  Skaane.  Aabo 
Syssel  har  maaske  snarest  Navn  efter  en  By,  se  foran  S.  384. 

')  Danske  Magazin  4  R.  II.  48. 

')  Samlinger  til  Fyens  Topographie  IV.  311. 

*)  Aarbøger  for  nordisk  Oldk.  1882,  223. 

^)  Weeke,  Lunde  Domkapitels  Gavebøger  70,  Ser.  III,  428. 

*)  Weeke»  Lunde  Domkapitels  Gavebøger  70,  Kr.  Erslev  i  Aarbøger  f.  nord. 
Oldk.  1895.  202  f.,  376. 
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Qerne  Beliggenhed  vest  for  Vanern  var  som  et  eget  Omraade, 
paa  lignende  Maade  sagde  a  Dale^), 

Jeg  vil  i  denne  Sammenhæng  gøre  opmærksom  paa  et 
ejendommeligt  Forhold,  nemlig  at  mindre  Øer  ofte  have  Navn 
sammen  med  det  Herred,  Ugeoverfor  hvilket  de  ligge.  Bokø 
(Bogø)  ved  Fyen  hører  til  Bokæ  H.  (BaagH.);  det  fælles  Funkt, 
hvoraf  dette  Navn  er  udgaaet,  kan  nu  ikke  paavises  ^).  I  Horsens- 
fjord  ligger  Vorsø  med  Vorsøkalv  Uge  op  ad  Vor  H.,  Horæ  H.; 
Hind  H.  ved  RingkøblngQord  og  StadilQord  hed  Ueiogæ  U., 
og  en  Del  af  Navnet  genfindes  i  Hee  (Sogn);  i  Stadilfjord  ligger 
Øen  Hindø. 

Hvis  vi  gaa  udenfor  Herredernes  Kreds  gentager  det 
samme  sig,  at  de  overfor  hinanden  Uggende  Punkter  have  til- 
svarende Navn.  Bars,  Barsø  ved  Risæ  Herreds  Kyst,  har  Uge 
overfor  sig  Barsmark,  der  ogsaa  nævnes  i  K.  Valdemars  Jordebog 
(S.  14,  50),  Vigsø  er  en  UUe  Holm  ud  for  Nordspidsen  af  Laa- 
lands  Musse  H.  Vigsnæs.  Ligeoverfor  Thorø  i  Lille  Bælt  ligger 
ved  Assens  Fiskerlejet  Thorøhuse. 

II.  Herredet  har  Navn  efter  dets  ydre  Omrids, 
dets  topografiske  Figur.  Her  kan  mærkes,  hvorledes 
Herreder,  der  danne  et  Fremspring,  et  Hjørne  eller  Horn  have 
Navn  deraf.  Det  store  Herred,  der  strækker  sin  Nakke  ud  i 
Vesterhavet  ved  Blaavandshuk,  hed  Horns  H.  Jyllands  nordligste 
Herred,  der  løber  ud  i  Skagens  Odde,  kaldtes  Horns  H.  Samme 
Navn  bærer  det  Herred,  som  er  dannet  af  Odden,  der  strækker 
sig  ud  i  Issefjord  mellem  Holbæk  og  Roskilde  Fjord  ^). 


')  Styffe,  Skandinavien  under  Unionstiden  145:  Dal  horde  val  UtlVestgota 
iagsaga,  men  betraktades  i  foljd  af  sitt  afslLilda  lage  sAsom  ett  helt  for 
sig  och  nastan  sAsom  en  o,  livarfôre  uttrycken  «a  Dale«,  >uppa  Dal- 
anvåndas  om  der  belagne  orter. 

')  I  selve  Herredet  ;  det  kan  dog  bemærkes,  at  lige  udenfor  Herredsgrænsen 
i  Tommerup  Sogn  i  Odense  H.  ligger  Baagøgaard  eller  Baagegaard  (saaledes 
hos  Trap  IV.  71,  paa  Generalstabens  Kort  Bogegaard). 

')  Horneland  hedder  en  Halvø  ved  Faaborg  paa  Fyen;  den  er  for  lille  til 
at  danne  et  eget  Omraade  og  udgør  en  Del  af  Salling  Herred. 
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I  denne  Sammenhæng  kan  Opmærksomheden  henledes  paa 
følgende  :  Jyllands  nordligste  lialvø,  der  beskylles  af  et  Hav  i 
Øst  og  Vest,  hedder  Vændel  (Vendsyssel).  Den  Halvø  mod 
^^ordvest  paa  Fyen ,  der  har  Lille  Helt  paa  sin  vestlige  Str-and, 
Kattegat  paa  den  nordlige  —  i  gamle  Dage  vilde  man  sige 
Middelfartsund  mod  Vest  og  Belt  mod  Nord  —  hed  Vændæslet 
Herred  (nu  Slet  H.,  med  «Sletlen»).  Den  Halvø,  som  fra  Syd 
løber  op  mod  LimQordens  vestlige  Udløb  og  altsaa  har  Vester- 
søen  paa  sin  vestlige,  Limfjorden  paa  sin  østlige  Strand,  hed 
Vændlefolk  (nu  Vandfuld)  H.  Der  synes  at  være  Grund  til  at 
antage,  at  den  ensartede  topografiske  Bygning  har  medført  de 
hinanden  lignende  Betegnelser.  Ælnoth  fortolker  Vendels 
(Vendsyssels)  Navn  som  convertibilis  (se  foran  S.  381),  altsaa  som 
stammende  fra  at  Kysten  her  bøjer  om  eller  vender.  I  Tysk- 
land kaldte  mjin  i  Middelalderen  Oceanet  eller  Verdenshavet 
wetideUmer  eller  wendel-se  som  det  Hav,  der  wendet  bøjer  sig 
omkring  Verden  M.  Det  er  vel  ikke  urimeligt  at  forklare  de 
danske  Halvøers  Navne  paa  en  tilsvarende  Maade  som  dem, 
hvorom  Havet  bøjer  sig. 

HL  Herredet  har  Navn  efter  dets  Naturbeskaf- 
fenhed. Ogsaa  her  vil  man  have  Lejlighed  til  at  iagttage, 
hvorledes  bestemte  Betegnelser  gaa  igen. 

Saaledes  er  Kyærræ  H.  i  Sønderjylland  blevet  opkaldt  efter 
de  store  Kær,  Engstrækninger  og  Moser,  som  her  fandtes  og 
til  Dels  endnu  findes;  flere  af  Slesvigs  større  Vandløb,  saaledes 
Lækaa,  have  deres  Udspring  i  dette  Herred.  Det  er  derfor 
Landets  almindelige  Karakter,  som  har  givet  Herredet  Navn; 
noget  særskilt  Punkt,  hvorfra  Navnet  skulde  stamme,  findes 
næppe.  Det  sønderjydske  Herred  har  en  Navne  i  Vendsyssels 
Kyærræ  H. ,  i  hvilket  den  store  Vildmose  findes  og  hvor  en 
Mængde   Steders  Navne,    som   Sønder-Elkær,    Nordkær,     Ræv- 


')  Muller  u.  Zarncke,   Mittelhochdeutsches  Worterbuch  ,   mer,  iKendelmer 
Schiller  u.  Lubben,  Mittelniederdeutsrhes  Worterbuch,  wendelmer. 
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kærgaard,  Bjørnkær,  Nørkær,  Kærgaard  o.  s.  v.,  klarlig  vise, 
at  Herredet  har  faaet  et  træffende  Navn.  Mæthælsholm  H., 
«den  midterste  Holm»  (Middeisom  H.),  ligger  som  en  Holm 
omsluttet  af  Strømme  ;  Gudenaa,  Nørre-  eller  Skern-Aa,  Tangeaa 
og  nogle  andre  Aaer  eller  Moser  danne  Grænserne  omkring  den. 
I  Skaane  paa  Grænsen  af  Bleking  ligger  Wætlands  H.  ;  «det 
vaade  Land»  er  en  saare  naturlig  Benævnelse  for  et  Omraade, 
der  er  saa  overfyldt  med  Søer  og  gennemstrømmet  af  Aaer 
(deriblandt  Helgeaa)  som  dette. 

Endvidere  har  Landskabets  Karakler  som  Slette  eller  som 
Højdestrøg  affødt  flere  Herreders  Navn.  Paa  Fyens  nordøstlige 
Hjørne  ligger  Byærg  H.,  der  rummer  de  høje  Munkebo  Bakker, 
Byærg  H.  i  Skaane  er  opkaldt  efter  Hallandsaas,  Hox  H.  i  Hal- 
land har  vel  ogsaa  Navn  efter  sine  Højder.  Som  bekendt 
hedder  den  flade,  skovløse  Strækning  i  det  nordvestlige  Fyen 
Sletten ,  hvilken  Betegnelse  gaar  igen  i  Navnet  Vændæslet  H. 
(Vends  U.).  Den  udstrakte  Krophede  eller  Lohede  indtager  en 
stor  Del  af  det  Omraade,  som  i  gamle  Dage  hed  Fræzlet;  del 
er  nu  Krop  og  Hytten  Herreder.  Midt  i  Skaane  ved  de  tre 
Sider  af  Ringsjôn  ligger  det  store  Dapræ  H.,  hvis  Navn  synes 
at  staa  i  Forbindelse  med  det  gammeldanske  Ord  dapper,  der 
endnu  er  gængs  i  Jylland  og  betyder  tung,  høilidelig,  streng, 
og  her  sigter  til  det  sumpige,  kolde  Jordsmon M.  Herredet 
hedder  nu  Froste  H. 

IV.  Herredets  Navn  peger  hen  paa  et  højt- 
liggende Punkt.  Her  maa  for  det  første  mærkes  alle  de 
Navne,  i  hvilke  Ordet  Bjerg  ligefrem  indgaar.  Rynæbyarg  H. 
ved  Landskrona  har  Navn  efter  de  betydelige  Højder  (300—360 
Fod)  med  udmærket  Udsigt,  der  her  findes  en  Milsvej  fra 
Havet  2).    Flackebyærg  og  Thyuthæbiærg  (Tybjerg)  Herreder  have 


M  Se  Kalkars  og  Feilbergs  Ordbøger,  jfr.  Fritzners  Ordbog:  dapr. 
')  GiUberg   och  BruzeUus,   Malmôhus  Lån   212:  med  laget  utfor  Danska 
sundet  erbjuder  sig  inom  detta  Hàrad,  och  besynnerligen  från  hôjderna 


Nogle  llDdersøgeUer  over  Daiimarks  ældste  Inddeling.  399 

ligeledes  Navn  efter  nogle  Højder.  Nordligt  i  Vendsyssel  ligger 
Vinæbiærg  H.  «Vennebjerg  Kirke  kan  paa  Grund  af  sin 
ualmindelig  bøje  Beliggenhed  ses  over  en  stor  Del  af  Vend- 
syssel, ja  endog  fra  Bakkerne  ved  Aalborg,  i  en  Afstand  af 
6  Mil.  Den  er  et  bekendt  Sømærke  og  det  første  danske 
Punkt,  der  kan  ses  af  Søfarende,  som  komme  fra  England  eller 
Norge«*).  Midt  i  Thy  ligger  Hunbiærg  H.,  opkaldt  efter  det 
højtliggende  Hundborg.  Haghælbiarg  H.  ved  Gudenaa  har 
TS'avn  efter  Hovlbjerg,  hvilket  Sogn  er  stærkt  couperet  og  har 
flere  Høje  paa  c.  300  Fod.  I  Lithæsbiarg  H.  ligger  Lisbjerg 
Kirke  højt.  I  øvrigt  maa  bemærkes,  at  der  i  alle  disse  Tilfælde 
af  Sammensætninger  med  -bjerg,  med  Undtagelse  af  det  første, 
herved  betegnes  Byers  Navne.  Bjerget  har  givet  Navn  til  en 
højtliggende  By,  og  vel  først  derefter  har  denne  givet  Navnet 
til  et  Herred. 

Men  ligeledes  indgaar  hogh,  Høj,  i  ikke  faa  Herredsnavne, 
saaledes  Oshôg  (Oxie)  og  Wæmundhog  (Væmmenhog)  Herreder 
i  det  sydlige  Skaane*).  Og  her  er  tillige  et  Træk  værdt  at 
mærke,  nemlig  at  hogh  ofte  forekommer  i  de  gamle  Herreds- 
navne,  men  er  forsvundet  i  det  tilsvarende  Bynavn,  saavel  som 
i  Herredels  senere  Navn.  I  Thy  findes  Refshog  H.,  det  nu- 
værende Refs  H.;  i  det  bakkede  Hurup  Sogn  med  betydelige 
Højder  (Aashøj  304  Fod)  ligger  endnu  en  Landsby  Refs,  men 
til  Højen  findes  kun  hentydet  i  Herredsnavnet.  Ved  Limfjorden 
i  Nærheden  af  Nibe  laa  Hornôg  H.,  hvor  Endelsen  aabenbart 
er   et   sløjfet  -hogh]    i    Herredet    findes  Byen  Hornum.      1394 


wid  Rônneberga,  den  alldra  herrligaste  oeh  mest  fôrtjusande  utsigt,  så 
wàl  ôf\v'er  sandet  som  ntôf'wer  de  nedanfôr  rundt  omkring  liggande 
froktbara  trakterne  af  detta  och  nàstgrânsande  Hârader. 

M  Trap,  Danmark  V.  58. 

'}  Paal  Asp,  Vemmenhôgs  Hârad    147:   tvâ  àUehôgar  finnas  strax  sydost 
om  byn  .  .  och   en  bredvid   .  ,   och   det  ar  dessa  tre  «Vemmenhôgar», 
som  gifvit    hàradet  och   bflda   byarne    namn    och  som   ocksfi    finnas 
haradssigillet.  —  I  øvrigt  hedder  det  S.  6:  •Tingbackarne-  i  V.  Vemmen- 
høg  torde  ha  varit  haradets  aldsta  tingsstàlle. 
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nævnes  et  Arsoghhæreth  M,  svarende  tii  det  nuværende  Aari 
hvor  ogsaa  -hogh  synes  udvisket.     Haslog  H.,  nu  Hasle  H. 
Aarhus,   har  vist  paa  lignende  Maade  oprindelig  haft  Høj 
Navn.     Det  nuværende  Vrads  H.  vest  for  Horsens  hed  endvi 
i   det   13de  Aarh.  Vrazhôgh   H.  ^)     Saaledes    kommer  ved 
denne  Gruppe   af  Navne  følgende  Ejendommelighed  frem. 
er  ikke  saa,  at  Højen  har  givet  Byen  og   denne  atter  Herr 
Navn;  Højen  har  selvstændig  og  alene  givet  Navn 
Herredet.     iVfen  i  saa  Tilfælde  er  det  jo  den  eneste  rim< 
Forklaring,  at  denne  Høj  er  Thinghøjen. 

V.  Det  hyppigst  forekommende  Forhold  er  dog, 
Herredet  har  Navn  efter  en  By,  som  nu  er  Sogne 
det  gælder  nemlig  100  Herreder  af  samtlige  200,  og  kun 
forsvindende  lille  Antal  Tilfælde  (9)  er  den  By,  h^ 
efter  Herredet  er  benævnt,  ikke  Sognebyen.  De  a 
Navne  falde  som  foran  vist  paa  landskabelige  Betegnelser, 
Benævnelser  efter  Høje  og  lign.,  endnu  andre  ere  særlig 
sondrede  Omraader,  eller  de  ere  hidtil  uforklarede. 

Nu  vilde  det  jo  imidlertid  være  ganske  urimeligt  at  tn 
det  er  Byen  som  Kirkeby  og  Sogneby,  der  har  givet  Hen 
Navn.  Vore  Sogne  ere  fra  det  Ilte  og  12te  Aarhundrede,  me 
Herrederne  ere  ældgamle.  Desuden  have  Herrederne  et  abs 
hedensk  Præg.     Vi  have   tre  Herreder,   hvori  Odins  Navn 


')  Trap  V.  307. 

^)  I  Navnet  Schammæhæræth,  1394  Skamherrit,  1397  Schamebæreth, 
Schamæhæreth,  findes  næppe  et  slejfet  hogh  i  Ordets  Midte,  da  de 
bindende  æ  forelcommer  paa  lignende  Maade  i  andre  Navne,  sai 
Gramæhæreth,  Thythæsysæl  ;  men  i  øvrigt  have  følgende  Oplysningei 
paa  Opmærksomhed.  Et  Sted  Skam  lindes  ikke  i  Herredet,  derimod  S 
byen  Skamby.  «Kirken  i  Skamby  ligger  paa  en  Højde,  der  beherakei 
Omegnen  og  yder  en  meget  rig  Udsigt.»  Østen  for  Skamby  paa  Vej 
Thorup  ligger  en  anselig  Høj,  som  kaldes  Thorhøj  og  som  uagtet  den 
synlig  ikke  mere  har  sin  oprindelige  Højde,  dog  er  lige  saa  høj  som  1 
bakken  og  ventelig  i  Oldtiden  har  været  Bavnehøj.  Sydøstlig  for  ( 
paa  Glavendrupmark  findes  den  bekendte  Runesten,  som  Ragnhild 
over  Aale  Saalvegode.  Se  Samlinger  til  Fyens  Topographie  IV 
f.,   311. 
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mentlig  indgaarM,  og  et  eller  to,  hvori  Frø  findes'),  men  vi 
have  ikke  eet,  hvori  Ordet  Kirke*)  forekommer*).  Det  er  der- 
for klart,  at  det  er  Herredets  Midtpunkt  eller  Centralsted,  der  ved 
KriBtendomroens  Komme  til  Landet,  har  faaet  en  Kirke,  men 
det  er  ikke  Kirken,  som  har  skabt  Herredskredsen  omkring  sig 
eller  givet  det  Navn. 

Men  vi  ere  berettigede  til  at  gaa  videre  og  til  at  tænke 
paa  de  Tider,  da  der  kun  var  een  Kirke  i  Herredet,  den,  som 
hyggedes  ved  det  fælles  Thingsted.  Som  bekendt  spillede 
Herreds  kirken^)  —  den  Kirke,  som  laa  Thinget  nærmest,  i 
hviULen  Gudstjeneste  holdtes,  før  end  Thinget  sattes,  hver  Tliingets 
Aktstykker  opbevaredes  og  Herredets  Depot  var  —  en  vis  Rolle 
i  den  senere  Middelalder;  i  Jylland  og  Fyen,  hvor  Herredets 
Fjerdtsger  ofte  havde  stor  Betydning  ^),  blev  den  kaldt  Fjerdings- 
kirke^).  Det  ligger  nær  at  antage,  at  denne  samme  Kirke  engang 
har  været  den  eneste  Kirke  i  Herredet,  især  da  vi  fra  Sverige 
synes   at  have  Vidnesbyrd  om  saadanne  gamle  Tilstande^)    og 


>)  Othænshyllæ  (Onsild)  i  Jylland,  Othæns  i  Fyen,  Otbæns  (Onsjô)  i  Skaane. 

')  Fros  H..  syd  for  Kongeaaen,  Fræzlet,  syd  for  Slien. 

^)  Munkbrarup  H.  i  Søndeijylland,  hvor  Navnets  første  Led  klart  viser  hen 
til  Klostervæsenets  Tider,  er  ikke  ældre  end  1779. 

*)  Hargæ  H.  i  Salling,  kaldt  efter  Byen  Harre  (U29  Harigh),  kan  derimod 
hentyde  til  den  hedenske  Helligdom  harg,  Jfr.  Oluf  Melsen  i  Blandin- 
ger, udg.  af  Universitets-Jubilæets  Danske  Samfund  I.  271. 

»)  Forordninger  af  1284  for  Sjælland  g  7  og  Skaane  §  13  (bæræzs  kirkiæ);  i 
Forordningen  for  Jylland  intet  tilsvarende.  Geh.  Arch.  Aarsberetninger 
V.  22,  25. 

*)  Hverken  K.  Valdemars  Jordebog  eller  Provinslovene  nævne  Fjerdinger  i 
det  østlige  Danmark.  Et  Brev  af  1135  (Diplom.  Arne  Magn.  I.  6)  om- 
taler Tienden  af  en  Fjerding  i  det  sjællandske  Thyuthæbiærg  H.,  men 
dette  er  vist  en  sjælden  Undtagelse. 

')  Fjcrdingskirken  —  der  var  kun  een  Fjerdingskirke  i  hvert  Herred  — 
omtales  først  i  Aktstykker  fra  lôde  Aarh.,  O.  Nielsen  i  Kirkehist.  Sam- 
linger V.  829  f. 

^)  Jfr.  Schlyter  i  Ordbok  titl  Sveriges  gamla  lagar,  hundaris  kirkia;  Bel- 
lander,  Westmanlands  hårader  14  f.,  23. 
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da  det  fra  Norge  M  vides,  at  der  mangesteds  oprindelig  kun 
fandtes  Uerredskirker,  fælles  for  hele  Herredet,  indtil  dette  blev 
delt  i  Sogne'). 

Af  de  foregaaende  Undersøgelser  vil  det  formentlig  fremgaa, 
at  Herredsinddelingen  udmærker  sig  ved  en  høj  Grad  af  Natur- 
lighed og  Selvvoxethed.  Ligesom  de  Linier  og  Grænser,  der 
indkredse  Herredet,  falde  rimelige  efter  Terrænforholdene,  saa- 
ledes  synes  selve  Omraadet  naturligen  at  føje  sig  til  Enhed. 
Geografisk  udsondrede  Dele,  Egne  med  ensartet  Natur,  afgræn- 
sede Omraader  indenfor  Aaløb  have  sluttet  sig  sammen  til  En- 
hed. I  Herredet  gaar  saaledes  med  andre  Ord  Bygden  igen. 
Vi  have  set,  at  Syslet  repræsenterede  den  større  Kreds  af  Sam- 
boende, der  naturligen  følte  sig  som  Enhed.  Men  allerede  tid- 
ligere har  man  efter  en  lignende  Trang  søgt  at  danne  en 
snævrere  Bygd,  den,  som  Eriks  Sjællandske  Lov  kalder  kærætkz- 
bygd  %  En  Menighed  af  Bønder  har  sluttet  sig  sammen  om  et 
fælles  Thingsted,    paa  hvilket   deres  almene  Anliggender  ble  ve 


')  Jfr.  Taranger  i  N.  Hist.  Tidsskrift  2  R.  VI.  337  f.  A.  D.  Jørgensen. 
Nord.  Klikes  Grundlæggelse  523  f. 

')  Man  kunde  tænke  sig  et  Paabud  fra  Kristentidens  første  Periode  om 
at  der  skulde  være  en  Kirke  i  hvert  Herred;  dog  maa  det  huskes,  at 
vi  ikke  have  nogen  Efterretning  om  saadant,  og  at  Kristendommens 
Væxt  her  i  Landet  havde  et  mere  selvgroet  Præg.  Paa  den  Tid ,  da 
Herredsmenigheden  eller  dog  Størsteparten  af  den  besluttede  at  antage 
Kristendommen,  har  man  formenUig  bygget  en  Kirke  ved  Thingstedet 
eller  Hovedbyen.  O.  Nielsen  synes  at  tænke  sig  en  hel  Rækkefølge, 
først  S>sselkirke.  saa  Herredskirke ,  derpaa  FJerdingskirke  og  til  sidst 
Sognekirke  (Jydske  Tingsvidner  III),  men  dette  er  af  mange  Grunde 
usandsynligt.  Syslet  er  ikke  ældre,  snarere  yngre  end  Kristendommens 
Indførelse,  Navnet  Sysselkirke  kendes  jo  heller  ikke.  Fjerdingsklrke 
er  et  tilfældigt  Navn  for  Herredskirke  og  forekommer  først  i  det  I5de 
Aarhundrede.  Endelig  maa  det  huskes,  at  vi  i  Danmark  ikke  haye 
saadanne  Bestemmelser  som  de  norske  Loves  om  at  hele  Fylket,  Her- 
redet osv.  skulde  vedligeholde  Fylkeskirken,  Herred sklrken. 

*)  Eriks  sjæll.  Lov  II.  51  (Thorsen  S.  54.  hos  Rosenvinge  II.  S.  132):  æræ 
the  bathæ  innæn  hæræthz  bygd  . .  æn  bo  the  ey  bathæ  innæn  hæræthz. 
Ordet  findes  ogsaa  i  Islandsk,  jfr.  Fritzners  Ordbog  heraôsbygô.  -  At 
Bygd  ikke  kan  gøres  til  eet  hverken  med  Herred  eller  Syssel,  se  Steen- 
strup, Studier  over  K.  V.  Jordebog  6. 
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afgjorte  og  deres  Retssager  paadømtes  M.  Det  er  om  delte 
gamle  Midtpunkt  —  og  Thingstedet  fandtes  jo  ofte  ved  en  Høj 
—  at  Herredsnavnet  saa  ofte  vidner. 

I  øvrigt  kan  Herredernes  Forhold  til  Bebyggelsen  belyses 
ved,  at  intet  Herreds  Navn  ved  Endelsen  -ryd  fortæller  om 
en  ryddet  Skovegn,  og  at  ikke  heller  Torpen,  den  senere, 
gerne  ved  Udflytning  fra  Adelbyen  opstaaede  Bebyggelse  har 
sat  sit  Mærke  i  de  østlige  Lande  eller  i  Jylland  N.  for  Konge- 
aaen. I  Sønderjylland  er  det  anderledes.  K.  Valdemars  Jordebog 
nævner  her  Thyurstrop  (Tyrstrup)  H.,  Rafnsthorp  (Rangstrup) 
H.  og  Locthorp  H.,  hvilket  er  det  nuværende  Slogs  H.,  der 
allerede  1198  betegnedes  som  Slox  H.'^),  endvidere  Struksthorp 
(Strukstrup)  Herred. 

Endnu  skal  om  Thingstedet  eller  i  hvert  Fald  om  det 
Punkt,  som  gav  Herredet  Navn,  bemærkes  følgende.  Det  er 
foran  betegnet  som  Herredets  Midtpunkt,  men  dette  maa  kun 
tages  i  aandelig,  ikke  i  geometrisk  Forstand.  Man  maa  netop 
undre  sig  over  saa  ofte  at  træfTe  Herredets  navngivende  Sted 
nærmere  ved  en  Udkant,  saaledes  til  Ex.  i  Størsteparten  af 
Sjællands  Herreder;  i  Skaane  ligger  det  som  Regel  i  den 
Halvdel,  der  er  Kysten  nærmest,  med  ret  stort  Opland  indefter. 
Ogsaa  i  Jylland  træffes  ofte  en  meget  decentral  Beliggenhed. 
Her  har  sikkert  mange  Forhold  gjort  sig  gældende,  som  vi  nu 
ikke  ere  i  Stand  til  at  bedømme.  For  det  første  har  man 
undgaaet  rene  Kystpunkter,  selv  om  de  vare  centrale  —  saa- 
ledes som  foran  er  bevist  —,  dernæst  har  Hensynet  til  Vejenes 
Tilstande,  Nærheden  af  Landskabets  brede,  almindelige  Færsels- 


')  Omvendt  finder  man  i  de  andre  nordiske  Lande  paa  en  tilsvarende 
Maade  Bygden  betegnet  som  Herred,  uden  at  derved  sigtes  til  et  be- 
stemt administrativt  Omraade.  Saaledes  anvende  ofte  islandske  Kilder 
herad  om  «Bygd,  beboet  Land  eller  Del  af  Landet*,  Jfr.  Fritzners  Ord- 
bog. I  flere  svenske  Landskaber  indgaar  hârad  i  Sognenavne,  eller 
det  betegner  en  mindre  Bygd ,  Jfr.  Tengberg ,  den  âldsta  territoriala 
Indelningen  i  Sverige  21. 

*)  Ser.  Rer.  Dan.  VIII.  219:    Sloxherret  inhabitantibus. 
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vej  været  taget  i  BetragtDing.  Fremdeles  kom  man  til  Thiog- 
pladsen  ogsaa  for  at  søge  Gudehovet  eller  Kirken,  elier  for  at 
købslaa,  hvad  der  atter  kunde  kræve  Hensyn  tagne.  Den 
tættere  Bebyggelse  i  enkelte  Dele  af  Herredet  maatte  ligeledes 
have  Indflydelse  paa  Valget  af  Stedet.  Endelig  maa  det  huskes, 
at  Opdyrkning  og  Rydning  ofte  har  givet  Egnen  et  andet  Ud- 
seende og  som  Regel  vel  en  noget  mere  ligeartet  Karakter  i 
vore  Dage  end  forhen.  Alt  dette  kan  forklare  Thingstedets 
Beliggenhed,  og  det  er  ikke  nødvendigt  at  tænke  paa  en  Om- 
lægning af  Herredets  Grænser,  skønt  jo  ogsaa  en  saadan 
stundom  har  fundet  Sted. 
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Nogle  Bemærkninger  om  abnorme  Lavforholds 
Indflydelse  paa  Âarringsdannelsen. 

Af 

O.  G.  Petersen. 

(Meddelt  i  Nødet  den  16.  Oktober  1896.) 


Man  plejer  at  betragte  som  normal  Løvudvikling  hos  Træerne 
under  vore  klimatiske  Forhold  Dannelsen  af  en  enkelt  Skud- 
generation i  en  Vegetationsperiode  samt  den  forholdsvis  hurtige 
Udvikling  af  disse  Skud,  saaledes  at  de,  færdigt  dannede,  den 
største  Del  af  Sommeren  kunne  varetage  deres  væsentligste 
Hverv,  Kulsyreassimilationen. 

Den  intensive  Løvudvikling  falder  derfor  i  Reglen  i  en 
temmelig  kort  Periode,  og  man  vil  hos  vore  fleste  Træer  kunne 
paavise  Træk  i  Aarringens  Bygning,  der  staa  i  Forhold  hertil. 

Men  Reglen  lider  paa  forskellige  Maader  Undtagelser. 

Den  lempeligste  Afvigelse  fra  det  sædvanlige  viser  sig  i, 
at  Skudet,  der  om  Foraaret  paa  normal  Maade  fremkommer  af 
en  Knop,  tilendebringer  sin  Udvikling  meget  langsomt,  saa  at 
Udfoldningen  af  nye  Blade  vedbliver  langt  hen  paa  Sommeren. 
Dette  kan  finde  Sted  hos  forskellige  Træer,  men  fremtræder 
særlig  udpræget  hos  mange  Arter  af  Slægten  ScUix.  Grene 
med  denne  Udviklingsmaade  ville  i  Følge  Sagens  Natur  ikke 
være  i  Stand  til  at  frembringe  egentlige  Sommerskud.  Det  er 
bleven  gjort  gældende  M?  at  der  til  denne  Skududvikling  skulde 


')  Reum,  POanienphysioIogie  1835  pag.  76. 
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svare  en  tyk  og  homogen  Aarring,  hvilket  ganske  vist  er  Til- 
fældet netop  hos  Pil,  men  Forholdet  har  sikkert  ikke  almindelig 
Gyldighed. 

Ved  Sommerskud  forstaar  man  saadanne  Skud,  der 
dannes,  efter  at  det  normale  Skud  har  afsluttet  sin  Længde- 
udvikling og  dannet  sine  Knopper  for  det  følgende  Aar;  disse 
Knopper  skyde  da  i  det  Aar,  de  ere  anlagte,  altsaa  i  Utide,  og 
er  ved  Knopspor,  d.  v.  s.  Mærker  efter  de  afTaldne  Knopskæl, 
afgrænsede  fra  Moderskudet;  saaledes  fremkommer  der  2,  ja 
undertiden  ved  Fænomenets  Gentagelse  3  Generationer  i  en 
Væxtperiode.  Man  har  ogsaa  kaldt  disse  Skud  for  St.  Uansskud 
eller  Augustskud,  men  den  mere  generelle  Betegnelse  synes  at 
maatte  foretrækkes  som  Modsætning  til  de  normale,  Vaarskudene. 
Tiden  for  Sommerskudenes  Dannelse  er  endel  forskellig,  dog  i 
Reglen  ikke  tidligere,  end  at  de  ved  deres  lyse  Farve  træde 
stærkt  frem  mellem  det  øvrige  Løv,  som  efterhaanden  har  an- 
taget en  mørk  Farve. 

Men  ved  opmærksom  Iagttagelse  vil  man  undertiden  træffe 
paa  Skud,  der  danne  en  Overgang  mellem  de  langsomt  udviklede 
Skud  og  Skud,  der  har  udviklet  sig  i  2  Generationer  og  dannet 
egentlige  Sommerskud.  Et  saadant  Skud  er  længere  end 
normalt  og  viser  en  Afbrydelse  i  Bladudviklingen,  idet  der  om- 
trent ved  Midten ,  eller  noget  over  eller  under  atter  tages  fat 
med  smaa  Blade  ligesom  ved  det  normale  Skuds  Grund,  hvilke 
saa  successivt  igen  hæve  sig  til  Løvbladenes  maximale  Størrelse, 
for  i  Reglen  atter  at  synke,  saa  Skudet  afsluttes  paa  normal 
Maade.  Ligesom  et  normalt  Skuds  Bladsum  i  Reglen  kan 
sammenlignes  med  en  Bølge  (undertiden  kun  Vs  Bølge),  saa- 
ledes udvikles  Bladene  paa  disse  Skud  i  2  Bølger;  det  er  lige- 
som der  har  været  gjort  Tilløb  til  Afslutning  og  ny  Udvikling 
ved  Sommerskud,  men  det  hertil  svarende  Skud  er  kommet  til 
Udvikling  inden  Vaarskudet  var  saa  vidt  færdigt,  at  det  fik 
dannet  sin  Endeknop  til  Hvileknop.  Knopskæl  dannes  altsaa 
ikke,    og  ved  den  fuldstændige  Mangel  af  Knopspor  erkendes 
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Skudets  kontinuerlige  Udvikling.  Dette  Slags  Skud  har  jeg 
navnlig  iagttaget  smukt  udvikles  hos  Ulmus  og  Zelkowa,  men 
ogsaa  truffet  andetsteds;  man  finder  dem  ofte  Side  om  Side 
med  egentlige  Sommerskud. 

Her  var  Tale  om  en  fra  det  sædvanlige  afvigende  For- 
længelse af  Vaarskudet,  men  ogsaa  Sideskud  kunne  dannes 
fra  dette  uden  at  være  adskilte  fra  det  ved  Knopspor,  som 
f.  Ex.  hos  BetulUy  Alnus  og  Hippophaë,  og  en  Gentagelse  heraf 
kan  finde  Sted,  saa  at  der  endogsaa  kan  dannes  3  Sæt,  navnlig 
paa  unge  Træer  eller  Stødskud. 

Men  disse  Forhold,  hvad  enten  det  er  fra  Endeknoppen 
eller  fra  Hjørneknopperne,  at  Udviklingen  udgaar,  har,  saa 
vidt  min  Erfaring  rækker,  ingen  Indflydelse  paa  Aarringens 
Karakter  og  kommer  derfor  ikke  yderligere  i  Betragtning. 

Tilløb  til  Dannelsen  af  Sommerskud  har  jeg  under  en 
anden  Form  truffet  hos  Bøg.  Temmelig  langt  hen  paa  Efter- 
aaret  fandtes  i  Geel  Skov  paa  unge  Bøge,  der  stod  frit  mod 
Syd,  at  et  enkelt  Blad  i  den  noget  svulmede,  men  endnu  lukkede 
Knop,  var  traadt  ud  af  Knoppen;  Bladet  var  mindre  end 
normalt  og  af  en  gullig  Farvetone.  Mens  ellers  Gamblet  i 
Knopperne  var  fuldstændig  i  Hvile,  var  det  i  disse  Knopper 
aktivt  og  en  Nydannelse  af  Ved  i  Knopaxen  havde  fundet  Sted. 
En  lignende  anteciperet  Udvikling  af  et  enkelt  af  Knoppens 
Blade  har  jeg  flere  Gange  fundet  hos  Pterocarya  fraxinifolia  i 
Landbohøjskolens  Have.  Dette  er  for  saa  vidt  mindre  paa- 
faldende,  som  Knopperne  hos  denne  Plante  er,  nøgne.  Det 
samme  er  Tilfældet  med  Rhamnus  Frangtda,  hvor  Manglen 
af  Knopspor  altsaa  ikke  kan  hindre  os  i  at  tale  om  ægte 
Sommerskud;  jeg  har  endog  fundet  saadanne  blomstrende  hos 
denne  Plante. 

Her  kan  endelig  mindes  om  Skududviklingen  hos  Lærk 
og  Stikkelsbær.  Den  finder  saa  at  sige  Sted  i  2  Sæt,  idet  der 
først  paa  Foraaret  fremkommer  kortleddede  Skud,  der,  efter  at 
have  staaet  i  Stampe   i  nogen  Tid,    lidt  længer  hen  paa  For- 
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aarel  ofle  forlænge  sig  i  Skud  med  strakte  Ledslykker.  Hos 
Lærk  er  der  endogsaa  en  væsentlig  Forskel  paa  Bladenes  Form 
i  disse  2  Slags  Skud.  Nogen  kendelig  indflydelse  paa  Aarrings- 
dannelsen  har  disse  Forhold  ikke. 

De  bekendte  Forhold  hos  Fyr  og  Berberis  med  normal 
Udvikling  af  2  Skudgenerationer  i  én  Væ&tperiode  skulle  ikke 
omtales  her.  En  indflydelse  paa  Aarringsdannelsen  kan  ikke 
paavises,  men  da  den  første  Generation  ingen  Løvblade  danner, 
kan  alene  af  den  Grund  Forholdet  heller  ikke  ganske  paralleli- 
seres med  Sommerskuddannelse. 

Vi  komme  nu  tilbage  til  de  egentlige  Sommerskud,  der 
kunne  findes  hos  saa  mange  forskellige  Træarter,  at  der  ikke 
er  Grund  til  at  nævne  deres  Forekomst  i  enkelte  Tilfælde;  kun 
kan  der  mindes  om,  at  Egen  undertiden  i  August  Maaned  kan 
staa  helt  lyst  beløvet  som  Følge  af  Sommerskudsdannelse 
uden  at  Vaarskudenes  Blade  har  været  tilintetgjorte.  En  meget 
fugtig  og  mild  Sommer  er  gunstig  for  Udviklingen  af  det  Slags 
Skud  og  Sommeren  1895  frembød  derfor  rigt  Materiale  til  saa- 
danne  Undersøgelser. 

Spørges  der  nu  om,  hvorledes  Vaarskudet  eller  ældre 
Skuds  yngste  Aarring  reagerer  mod  denne  dobbelte  Skud- 
dannelse, er  jeg  efter  talrige  Undersøgelser  kommet  til  følgende 
Resultat:  En  egentlig  Dobbeltring  dannes  ikke;  en  kvalitativ 
Forandring  finder  derimod  undertiden  Sted;  en  kvantitativ 
Forandring  indtræder  ikke  sjældent,  d.  v.  s.  at  Aarringen  bliver 
tykkere  end  sædvanlig;  men  i'^' mange  Tilfælde  har  Dannelsen 
af  Sommerskud  tilsyneladende  slet  ikke  paavirket  Aarrings- 
dannelsen. 

Her  er  foreløbig  kun  Tale  om  en  saadan  Sommerskud- 
dannelse, der  finder  Sted  uden  forudgaaende  Afløvning  af  Træet. 

Vedføjede  2  Afbildninger  af  Aesculus  parviflora  vise  Tvær- 
snit gennem  Vedringen  af  henholdsvis  et  sædvanligt  Aarsskud 
og  iVloderskudet  for  et  Sommerskud;  sidstnævnte  er  omtrent 
dobbelt  saa  tykt  som  hint,  men  nogen  væsentlig  Forskel  imellem 
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Fig.  1  b. 
Fig.  1.    Aescidus  parviflora.    Tværsnit  gennem  Aarsskudets  Vedring;   leun 
Karrene  indtegnede,    a  af  et  sædvanligt  Vaarskud,  b  af  Moderskudet 
for  et  Sommerskud.    Begge  Figurer  lige  stærkt  forstørrede.    For- 
neden i  Figurerne  sés  noget  af  Marven. 


dem  er  i  alt  Fald  ikke  iøjnefaldende.  Karrene  er  maaské  nok 
noget  videre  i  Somraerskudets  Moderskud,  men  denne  Forskel 
er  dog  neppe  større,  end  den  i  Almindelighed  vil  Ondes  imellem 
et  stærkt  og  et  mindre  stærkt  beløvet  Skud. 

Noget  anderledes  stiller  Forholdet  sig,  naar  vi  sammen* 
ligne  de  2  tilsvarende  Snit  gennem  Vedet  af  Zelkowa  acuminata. 
Beller  ikke  her  er  der  indført  andet  i  Billederne  end  Konturerne 

Orers.  orer  D.  K.  D.  Videuk?  Selsk.  Forh.  1890.  28 
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af  Karrene  i  Tværsnit  I  Vedet  af  det  normale  Aarsskud  er 
Karrene  allerede  blevne  snevre ,  og  det  sér  ud ,  som  om  Ved- 
dannelsen er  ved  at  nærme  sig  sin  Afslutning.  Et  noget  lig- 
nende Billed  viser  Vedet  i  den  inderste  Del  af  Moderskudet  for 
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Fig.  2.    Zelkova  acuminata.     Tværsnit  gennem  Aarsskudets  Vedring.   a  af 
et  sædvanligt  Aarssleud,  b  af  Modersliudet  for  et  Sommerskud 


Sommerskudet.  Men  —  uden  at  der  kan  drages  nogen  skarp 
Grænse  —  derpaa  optræde  store  Kar  som  Følge  af  Sommer- 
skudets   Dannelse,    og   paa  den   Tid   Grenen   var  af^kaaret  — 
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19.  August  — .  synes  Vedudviklingen  endnu  i  fuld  Gang.  Det 
kan  ikke  nægtes  at  Vedet  her  er  kvalitativt  forskelligt  fra  det 
i  den  normale  Aarring,  idet  det  er  meget  mere  porøst,  men, 
som  nævnt,  en  indvendig  Grænse  for  den  ny  Aarring  kan  ikke 
paavises,  heller  ikke  i  den  mellem  Karrene  liggende,  her  ikke 
afbildede,  Vedsubstans. 
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Fig.  3  b. 

Tig.  3.    (^rcv»  pedunculata.  Tværsnit  gennem  Aarsskudets  Vedring.   a  af 
et  sædvanligt  Aarsskud,  b  af  Moderskudet  for  et  Sommerskud. 

Som  et  andet  Exempel  paa  kvalitativ  Forskel  mellem  Ved- 
dannelsen i  et  Normalskud  og  et  Moderskud  for  Sommerskud 
—  uden  Dannelse  af  Dobbeltring  —  har  jeg  afbildet  Quercus 
pedunculata^  der  maa  forstaas  ganske  paa  samme  Maade  sonî 
det  ovenfor  nævnte  Exempel. 

28* 
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Af  den  Litteratur,  der  behandler  denne  Sag,  mener  jeg  at 
der  ikke  er  Grund  til  at  standse  før  ved  Unger,  der  under- 
kastede Spørgsmaalet  en  speciel  Bearbeidelse.  Unger  ^)  under- 
søgte 15  Træer  med  Sommerskuddannelse,  af  hvilke  dog  de  H 
var  Pile  og  Popler.  Han  mener  at  have  paavist,  at  der  «i  det 
paagældende  Aars  Tilvæxt  ganske  vist  dannes  2  Aarringe,  men 
at  disse  paa  deres  Grænse  væsentlig  adskille  sig  fra  andre 
Aarringes  Begrænsning».  Den  falske  Ringdanneise  skildrer  han 
paa  følgende  Maade:  «Det  eneste,  der  med  Sikkerhed  kunde 
paavises,  var,  at  Vedcellerne  bleve  noget  mér  tykvæggede,  hvad 
der  imidlertid  udadtil  ingenlunde  var  skarpt  markeret,  men 
ligesom  indadtil  viste  en  successiv  Overgang  til  de  tyndvæggede 
Yedceller».  Se  vi  imidlertid  lidt  nøjere  paa  Ungers  Angivelser 
om  disse  15  Træer,  viser  det  sig,  at  der  egentlig  kun  hos  1 
var  paavist  2  tydelig  udprægede  Ringe  i  1  Aargang,  nemlig  hos 
Sambuctis  racemosa,  men  om  den  siges  der,  at  den  var  bleven 
stærkt  beskadiget  af  Uagl  samme  Aars  1.  Juli;  den  hører  derfor 
maaske  snarere  hjemme  i  den  i  det  følgende  omtalte  Kategori 
med  tilintetgjort  eller  stærkt  medtaget  Lovdække,  og  Ungers 
Iagttagelser  forekomme  mig  ikke  at  give  nogen  Støtte  for  den 
Antagelse,  at  der  dannes  2  tydelige  Ringe  i  1  Aar  som  Følge 
af  Sommerskuddannelse  uden  forudgaaende  Afløvning. 

Wigand^)  udtaler  sig  i  lignende  Retning:  «Hos  Egen 
idetmindste  kunde  jeg  trods  de  meget  stærkt  udviklede 
Sommerskud  ikke  iagttage  nogen  tilsvarende  Fordobling  af 
Lagene  i  Vedlegemet». 

Nôrdlingers  Udtalelser  i  hans  sidste  Publikationer  gaa 
egentlig  ud  paa  det  samme.  «Meget  nær«,  siger  han,  «ligger 
den  Antagelse,  at  det  2.  Skud,  St.  Hansskudet,  hvad  enten  det 
er    et  regelmæssigt  Fænomen   hos   en  Træart  eller  er  hidført 


')  Botanischc  Bcobachtungen.   2.   Teber  den  Grund  der  Bildung  der  Jahres- 

lagen  dicotyler  Holzpflanzen.     Bot.  Z.  1847. 
>)  Der  Baum.   1854  pag.  238. 
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ved  en  Afbladning,  en  Lemlæstelse  eller  et  usædvanligt  Vejrlig, 
skulde  medføre  Dannelsen  af  en  secundær  Ring.  JMen  dette 
slaar  ingenlunde  til.  Egen  i  Lavskoven  danner  til  Trods 
for  de  her  saa  hyppige  dobbelte,  jo  tredobbelte  Skud  kun  1 
Vedlag.  Ligeledes  i  Højskoven  efter  Afbladning  ved  Olden- 
borrer.  Ikke  engang  i  selve  de  Grene ,  der  har  forlænget,  sig 
ved  Si.  Hansskudet,  træffer  man  hos  Eg  eller  andre  Løvtræer 
en  Dobbeltring»  ^).  Nôrdlinger  frakender  altsaa  St.  Hansskud 
Evnen  til  at  fremkalde  Dobbeltringe  hos  Løvtræer.  Hos  Naale- 
træer  har  han  ganske  vist  ifølge  tidligere  Udtalelser  fundet 
Dobbeltringe,  der  dog  i  deres  Begrænsningsmaade  afvige  fra 
ægte  Ringe,  idet  de  ikke  er  skarpt  afsatte  udadtil  *).  Jeg  maa 
her  tilføie,  at  jeg  ikke  har  fundet  Sommerskud  paa  Naale- 
træer  og  derfor  ikke  har  nogen  Mening  om  dette  specielle  Til- 
fælde. 

Th.  H  artig  udtaler  sig  meget  kategorisk:  Men  Flertallig- 
heden af  de  i  et  Aar  dannede  Længdeskud  har  aldrig  et  Flertal 
af  Aarringe  til  Følge  (ellers  stod  det  ogsaa  daarligt  til  med  vore 
Tilvæxtberegninger) ,  bestandig  har  jeg  kun  fundet  1  Vedring, 
der  afslutter  med  det  normale  Lag  af  brede  Taver»  **). 

Al  Strasburger  *)  i  sit  store  Værk  om  Planternes  Led- 
ningsbaner  kommer  ind  paa  dette  Spørgsmaal,  er  naturligt, 
men  han  synes  ikke  at  have  mange  egne  Undersøgelser  at 
henholde  sig  til.  Det  er  egentlig  kun  en  Lærk  i  Bonns 
botaniske  Have,  der  hvert  Aar  pleiede  at  danne  Sommerskud, 
som  han  har  iagttaget  Dannelsen  af  Dobbeltringe  hos,  mens 
en  E  g  gav  et  negativt  Resultat.  Hos  denne  Lærk  var  Dobbelt- 
ringens   2   Bestanddele    skarpt   sondrede    i    Aarsskudet,    men 


*)  Nôrdlinger,  Deutsche  Forstbotanik  I.  1874  pag.  171. 

')  Pfeil,  KhUsche  Blâtter  fur  Forst-  und  Jagdwissenschaft.  43  Bd.  2.  Hft. 

1861. 
^)  Til.  H  årti  g,  Luft-,  Boden-  und  Pflanzenliunde  1877  pag.  251. 
*)  Ueber    den    Bau    und   die   Verrichtungen    der   Leitungsbaiinen    in   den 

Pflanzen.  1891  pag.  956. 
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mindre  skarpt  adskilte  i  de  ældre  Stainmedele.  I  Aaret  1888 
kendes  dog  ikke  paa  Aarringen  nogen  Virkning  af  Sommerskud- 
dannelsen  ;  det  sene  Foraar  havde  sinket  Veddannelsen  ;  det 
meget  vaade  Vejr  havde  givet  særdeles  kraftige  Vaarskud;  disse 
krævede  tilsvarende  stærk  Udvikling  af  Vandbanerne,  og  Dannelsen 
af  Høstskudel  var  derfor  ikke  begyndt ,  da  Sommerskude! 
viste  sig. 

Samroe  Aar  som  Slrasburgers  ovennævnte  Værk  udkom, 
publicerede  Jost^)  en  længere  Aflmndling,  der  hovedsagelig 
beskæftigede  sig  med  Veddunnelsens  Forhold  til  Skuddannelsen^ 
og  kommer  ogsaa  derved  ind  paa  Sommerskudenes  Indflydelse 
paa  Aarringsdannelsen.  Han  hævder  særlig  Forskellen  mellem 
de  Tilfælde,  hvor  Sommerskudet  ved  Kuopspor  er  adskilt  fra 
Moderskudet ,  og  dem,  h\or  dette  ikke  er  Tilfældet,  og  hos 
disse  sidste  dannes  der  ingen  Dobbeltring.  Om  Forsythia 
siger  han:  «Dersom  der  her  efter  flere  normale  paa  forkortede 
Internodier  siddende  Knopskæl  følge  i  springvis  Overgang 
strakte  Internodier  med  normale  Løvblade,  saa  var  ogsaa  del 
første  Skud  færdigt  og  havde  afsluttet  sin  Tykkelsevæxt,  da 
det  andet  viste  sig;  den  af  dette  foranledigede  Tilvæxt  i  Tykkelse 
danner  altsaa  en  ny  «Aarring»»  ').  Dersom  dette,  at  Tykkelse- 
væxten  paa  det  nævnte  Stadium  er  afsluttet,  virkelig  skulde  for- 
holde sig  saaledes,  hvad  jeg  betvivler,  er  det  i  alt  Fald  et  ganske 
specielt  Tilfælde,  som  ikke  maa  generaliseres.  De  andre  Exempler, 
lost  nævner  paa  Dannelsen  af  Dobbeltringe  som  Følge  af 
Sommerskuddannelse,  synes  at  skyldes  en  Afbladning  af  Moder- 
skudet og  blive  omtalte  senere. 

Jeg  tror  saaledes,  hvad  enten  jeg  tager  Hensyn  til  egne 
Iagttagelser  eller  til  det  i  Litteraturen  forefundne,  at  maatte 
hævde,  at  Dannelsen  af  Dobbeltringe  som  Følge  af  Sommerskud- 


M  L'eber  Dicken^achsthum  und  Jahresringbildung.     Bot.  Zeitung  1891. 
^)  1.  c.  Spalte  607. 
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dannelse  uden  forudgaaende  Afløvning  er  et  meget  sjældent 
Fænomen. 

Jeg  gaar  nu  over  til  en  speciel  Art  af  Tilfælde,  nemlig 
hvor  ved  Klipning,  Beskæring  eller  Knibning  den  største  Del 
af  et  Skud  er  bleven  Qernet  og  der  herefter  har  dannet  sig  et 
Sommerskud  fra  det  øverste  eller  et  af  de  øverste  tilbageblevne 
Bladhjørner.  Her  er  altsaa  den  Forskel  fra  egentlig  Sommer- 
skuddannelse ,  at  Vaarskudet  pludselig  for  nogen  Tid  er  bleven 
berøvet  en  stor  Del  af  sin  assimilerende  Overflade. 

Jeg  skal  først  gøre  Rede  for,  hvad  jeg  iagttog  paa  et 
Æbletræ,  undersøgt  i  Oktober  1895. 

Vaarskudet  var  delvis  knebet  af.  Fra  den  øverst  tilbage- 
blevne Knop  har  et  kraftigt  Sommerskud  udviklet  sig.  Dette 
har,  flygtig  sét,  medført  Dannelsen  af  et  dobbelt  Vedlag  i 
Vaarskudet.  Grænsen  mellem  de  2  Lag  er  dog  meget  forskellig 
fra  en  normal  Aarringsgrænse  (sig.  Fig.  5  a  og  c).  Den  viser 
sig   deri,    at  Dannelsen  af  Kar  og  Vedtaver  pludselig  afbrydes 


'.     O     O^  ^0  o^^    ^^.  o  o  or 
\o''     §    oooocp    ,°.,o^^ço     0^-   o    Oj 

Fig.  4. 

Fig.  4.     Malus  communis.   Karrenes  Fordeling  1  den  ydre  Del  af  Moder- 
sleudel  for  et  Sommerskud,     y. 

(sig.  Fig.  4)   og   der  dannes  et  Bælte,    bestaaende  af  4—6  Lag 
Celler,    der  er  aflangt  parenkymatiske  med  porøse  Endevægge, 


I  m; 
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FIg  5  a. 


Flg.5  b. 

Pig.  5  c. 

FIg.  5.    Malus  communùt.    a  Svækkelsesringen  i  Moderskudet  for  cl  Sommer- 
skud, med  det  normale  Væv  til  begge  Sider,     b  Parti  af  et  radialt  Snit 
gennem  samme,     c  Normal  Grænse  mellem  2.  og  3.  Aarring 
i  en  4-aarig  Gren.    a  og  c  'î*^,  b  ^Ç°. 
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sammentrykte  i  radial  Retning  og  regelmæssigt  radialt  ordnede. 
Man  faar  ganske  Indtrykket  af  en  Svækkelsestilstand,  i 
hvilken  Cambiet  kun  frembringer  lidet  metamorfoserede  Ved- 
elementer ^) ,  for  derpaa  efter  Sommerskudets  Dannelse  atter  at 
tage  fat  og  fortsætte  med  den  Vedudvikling,  der  var  i  Gang 
før  Beskæringen;  men  det  ny  Vedlag  er  meget  uens  udviklet, 
hvad  Tykkelsen  angaar,  idet  det  er  langt  tykkere  paa  den  ene 
Side  af  Vaarskudet,  hvorfra  Sommerskudet  udgaar,  end  paa 
den  modsatte  Side.  Grænsen  viser  sig  ret  tydelig  for  det 
uvæbnede  Øje  og  for  Lupen,  men  langtfra  ikke  med  den  Skarp- 
hed som  Aarringsgrænsen.  Efter  Behandlingen  med  Jod  viser 
Snittet  —  i  Oktober  —  paa  det  paagældende  Sted  en  sort  Ring, 
da  samtlige  Celler  i  Grænselaget  er  fyldte  med  Stivelse.  Under- 
søge vi  Virkningen  nedefter,  viser  det  sig,  at  i  den  nedre  Del 
af  det  efter  Afknibningen  kun  nogle  faa  Centimeter  lange  Vaar- 
skud  er  Svækkelsesringen  allerede  noget  mindre  udpræget,  idet 
der  findes  mekaniske  Vedelemenler  indsprængt  enkelte  Steder  i 
samme;  det  ny  Vedlag  er  ensartet  tyndere  helt  rundt.  Endnu 
paa  Grenen  af  1893  spores  Virkningen,  men  her  er  den  paa- 
gældende Ring  endnu  mindre  udpræget,  idet  den  bestaar  af 
en  næsten  lige  Blanding  af  mekaniske  Celler  og  de  ovenfor 
skildrede  Elementer. 

Lignende  Forhold  har  jeg  iagttaget  paa  Pæretræer,  der 
har  været  beskaarne  paa  tilsvarende  iMaade.  Mest  udpræget 
optræder  Svækkelsesringen  i  Internodiet  mellem  Vaarskudets 
øverste  tilbageblevne  Blad  og  Sommerskudets  Fod,  naar  altsaa 
dettes  Støtteblad  ogsaa  er  bleven  fjernet  ved  Knibningen;  er 
derimod  Sommerskudets  Støtteblad  bibeholdt,  optræder  Svæk- 
kelsesringen mere  udvisket  som  Følge  af  den  i  dette  Blad 
stedfindende  Assimilationsvirksomhed  ;  det  har  i  saa  Tilfælde 
forekommet,  uden  at  jeg  tør  sige ,  at  det  altid  saaledes  er  Tii- 


M  De  synes  at  svare  Ul  hvad  Sanio  har  kaldt  «Ersatzfaser*.    Som  dansk 
Betegnelse  for  disse  foreslaar  jeg  Ordet  Vedkamhirorm. 
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fældet,  at  Svsekkelsesrlngen  kun  er  fremkommet  paa  den  mod- 
satte Side  af  den,  hvor  dette  øverste  Løvblad  findes:  her  er 
altsaa  Tale  om  Vaarskudets  efter  Knibningen  øverste  hele 
Internodium. 

Men  underliden  hænder  det,  at  ved  gentagen  Beskæring 
i  samme  Aar  ogsaa  Sommerskudet  delvis  fjernes  og  at  der  sooi 
Følge    heraf  dannes    el  Sommerskud    af  2.  Orden,    altsaa    en 
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Fig.  6.     Pyrus  communis.     a  Karfordelingen   i  Vaarskudet,    der   har  været 

dannet  Sommerskud,    som   er  bleven  beskaaret  og  har  dannet  Sommerskud 

af  2.  Orden.     Resultatet  er  2  Svækkelsesringe.    V*    ^  ^^^^i  ^^  ^®'* 

sekundære  Svækkelsesring.    *f*. 


3.  Generation  i  samme  Væxtperiode.  Det  vilde  naturligvis 
interessere  mig  at  se,  hvorledes  Vaarskudet  reagerede  paa 
denne  gentagne  Beskæring.  Og  ganske  rigtig  fandtes  der  i 
Vaarskudet  2  Svækkelsesringe ,  svarende  til  den  2  Gange  fore- 
tagne Beskæring,  mens  der  i  Sommerskudet  af  1.  Orden  fandtes 
1  Svækkelsesring.  Man  sammenligne  Fig.  6  a,  der  viser  de  to 
paagældende  Partier  som  2  Afbrydelser  i  de  ellers  jevnt  fordelte 
Kar;  den  ydre  Svækkelsesring  er  noget  mindre  bestemt  be- 
grænset end  den  indre,  hvilket  ogsaa  er,  hvad  man  maatte  vente. 
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Fig.  6  b    er    el    lille    stærkere    forstørret   Parti    af  den    ydre 
Svækkelsesring  med  stivelseførende  Celler. 

Ogsaa  hos  Fersken  har  jeg  iagttaget  ganske  tilsvarende 
Fænomener,  hvor  der  kun  er  blevet  et  lille  Stykke  af  den  be- 
skaarne  Gren  tilbage  og  dette  har  frembragt  et  kraftigt  Sommer- 
skud. Vedels  Reaktion  herpaa  er  ofte  ikke  meget  tydelig,  men 
kan  dog  paavises.     xMan  sammenligne  Fig.  7  a  og  b.      Jeg  har 
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Fig.  7  a: 


Fig.  7.     Ferùca   vidgaris.      a    Karrenes    Fordeling    i    Moderskudet    for   el 

Sommerskud.    Svækkelsesringen  er  svagere  antydet,  idet  Kardjinnelsen 

ikke  er  fuldstændig  ophørt.     Y-    *>     Et  lille  Parti  af 

Svækkelsesringen,  stærkere  forstørret.     *f*. 


i  Fig.  8  afbildet  en  enkelt  Cellerække  med  et  saadant  særlig 
iøjnefaldende  Celleparti,  der  har  dannet  sig  som  Følge  af  Be- 
skæringen. Det  er  paafaldende,  saa  dette  minder  om  Cambiet 
i  Tværsnit  i  Væxtperioden ,  f.  Ex.  hos  en  Skovfyr;  det  gør 
ganske  Indtryk  af,  at  Cambiumcellerne  ved  deres  Overgang  til 
Vedceller  kun  er  blevne  lidet  metamorforserede. 

Ælmen  (Vlmus  montana)  benyttes  meget  til  Hæk  og 
bliver  som  saadan  klippet  i  det  mindste  1  Gang  om  Aaret. 
Følgen  heraf  er  i  Almindelighed  Dannelsen  af  en  stor  Mængde 
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Sommerskud.  Medens  de  ubeskadigede  Moderskud  for  Sommer- 
skud hos  Ælm  ikke  vise  noget  paafaldende  i  Aarringens  Byg- 
ning,   kan  man  derimod  i  det  her  nævnte  Tilfælde  undertiden 
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Fig.  9. 


Fig.  8. 

Fig.  8.    Persica   vulgaris.     Parti   af      Fig.  9.    Ulmus  montana.    Vaarskud, 
Svækkelsesringen  i  en  beskaaret  fra  hvilket  et  Sommerskud  er  ud- 

Gren.     Foroven  et  Kar.     *^*.  gaaet  efter  Beskæringen.    Karfor- 

deling.    V. 


paavise  en  Reaktion,  der  dog  er  mindre  iøjnefaldende  end  hos 
de  nævnte  Træer  af  Æblefamilien.  Virkningen  sés  som  el 
ringformet,  men  ufuldstændigt  og  uregelmæssigt  Parti  af  lidt 
tyndere  eller  lidt  i  radial  Retning  affladede  Elementer,  hvorpaa 
der  da  følger  tætstillede  og  tydelig  videre  Kar  end  man  ellers 
kunde  vente  i  denne  Del  af  Aarrlngen.  Den  paagældende 
Region  faar  af  denne  Grund  noget  mere  Lighed  med  en 
Aarringsgrænse  end  hos  Æble-,  Pære-  og  Ferskentræet,  men  alt 
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i   alt  er  den   dog  temmelig  utydelig  og  ofte  er  intet  afvigende 
at  se. 

Ogsap  Avnbøg  (Carpinus  Betulus)  anvendes  meget  til 
Hækker  og  kommer  altsaa  under  Saxen.  Den  danner  efter 
Klipningen  store  og  kraftige  Sommerskud,  og  i  det  tilbageblevne 
korte  Stykke  af  Vaarskudet  kan  man  paavise  en  ret  tydelig 
Svækkelsesring  i  Aarlaget;    Dannelsen  af  Kar  hører  ganske  vist 


Flg.  10  a. 


Fig.  10  b. 


Fig.  10.     Carpinus  Betulus  y   a  Del   af  Tværsnittet  af  det  beskaarne  Skud 

med  paasiddende  Bark.     Svækkelsesrlngen  sés  lidt  udenfor  Midten  af 

Aarringen.    y.    b  Parti  af  5  med  omgivende  Væv  (fra  et 

ganske  karfrit  Sted). 


ikke  helt  op,  men  Ringen  er  dog  saa  tydelig,  at  den  kan  sés 
under  Lupen,  og  viser  ellers  de  under  Æbletræ  og  flere  iagttagne 
Ejendommeligheder.  Til  Sammenligning  undersøgte  jeg  ube- 
skadigede Vaarskud  fra  samme  Region  i  samme  Busk,  fra 
hvilke  der  havde  udviklet  sig  Sommerskud;  her  fandtes  i 
Vedet  ingen  Reaktion  paa  Sommerskuddannelsen.  I  Fig.  10  a 
sés  den  falske  Aarringsdannelse  omtr.  midt  mellem  Marv  og 
Cambialring,  dog  noget  nærmere  denne;  af  Fig.  10  b,  der  er  et 
fuldstændig  karfrit  Stykke  af  Aarringen,  sés  Svækkelsesrlngen 
som  et  af  forholdsvis  tyndvæggede  Celler  dannet  Parti  mellem 
de  ellers  stærkt  fortykkede  Vedelemenler. 
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Disse  Forhold  synes  ikke  tidligere  at  have  været  behandlede 
særskilt,  og  jeg  kan  derfor  ikke  anføre  noget  fra  Litteraturen 
herom. 

Vi  komme  nu  til  det  Forhold ,  at  Træet  af  en  eller  anden 
Grund  har  været  fuldstændig  afløvet  engang  i  Sommerens  Løb 
og  derefter  har  dannet  ny  Skud  i  samme  Aar.  I  saa  Tilfælde 
synes  Dannelsen  af  en  Dobbeltring  at  være  ret  almindelig  an- 
tagen, og  herom  foreligge  Vidnesbyrd  i  Litteraturen.  Baade 
Cotta  og  Ratzeburg  udtale  sig  derhen,  ligeledes  en  anden 
ældre  Forstbotaniker,  Reum^.  Men  naar  der  ikke  er  gjort 
histiologisk  Rede  for  Beskaffenheden  af  en  saadan  falsk  Aarrings- 
grænse,  kan  man  ikke  vide,  om  den  har  svaret  til  en  virkelig 
Grænse  mellem  Høslved  og  Vaarved.  og  jeg  vil  derfor  foreløbig 
lade  disse  ældre  Angivelser  ude  af  Betragtning. 

Kny^)  optog  Spørgsmaalet  til  speciel  Undersøgelse.  Han 
afløvede  en  Blodbøg,  en  Spidsbladet  Ahorn  og  et  Tulipantræ, 
men  intet  af  disse  fik  deres  Løvdække  igen.  Samtidig  var 
imidlertid  ved  Insektangreb  en  Smaabladet  Lind,  en  Almindelig 
Røn,  en  Stilkeg  og  en  Hængebøg  blevne  afløvede  og  skød  alle 
igen  friske  Skud.  Undersøgelsen  af  disse  viste,  at  Tilia  pm-vi- 
folia  havde  fordoblet  Aarringen  i  Vaarskudet  paa  en  Maade, 
der  væsentlig  lignede  en  normal  Aarringsgrænse  (afbildet).  Hos 
Sorbus  Aucuparia  var  det  samme  Tilfældet.  Hos  Qtiercus 
pedunculata  var  der  vel  en  Ringgrænse,  men  mindre  tydelig, 
og  hos  Fagus  silvatica  pendula  var  der  overhovedet  ingen 
Virkning  at  se.  Selv  i  de  Tilfælde,  hvor  der  dannedes  en 
Dobbeltring,  kunde  denne  ikke  følges  ret  langt  ned  i  de  ældre 
Aargange  af  Grene,  ja  forsvandt  i  visse  Tilfælde  nedenfor  Vaar- 
skudet og  var  allerede  i  dettes  nedre  Internodier  bleven  mindre 
tydelig.      Hos   Lind   fandt  det  Forhold  Sted,    at  Ringgrænsen 


^)  Reum,  PflaDzenphysioiogie,  1835  pag.  76. 

')  Ueber    die   Yerdoppelung    des    Jahresringes.     Vertiandl.  d.  bot  Ver.   d. 
Prov.  Brandenburg.     21.Jahrg.  1879.    Abh.  pag.  1. 
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\ar  lydeligere  paa  Undersiden  end  paa  Oversiden  af  Grenene. 
Dette,  mener  jeg,  forklares  ved  den  Omstændighed,  at  Linde- 
grene er  epinastiske ,  d.  v.  s. ,  at  Aarringen  er  tyndere  paa 
Grenens  Underside  end  paa  Oversiden;  Aarringsdannelsen  var 
paa  Oversiden  mindre  nær  sin  Afslutning  paa  den  Tid,  da  det 
ny  Løvdække  dannedes,  og  det  maatte  have  en  mindre  skarp 
Afgrænsning  her  til  Følge.  Om  at  kunne  forfølge  den  falske 
Aarringsgrænse  ned  i  Stammen  var  der  hverken  hos  Lind  eller 
de  andre  nogen  Tale. 

K.  Wilhelm^)  afløvede  Quercus  sessiliflora  og  undersøgte 
Virkningen  heraf  paa  Aarringens  Udvikling,  men  da  han  tillige 
havde  gjort  visse  Indgreb  i  Stammens  Overflade,  er  det  noget 
vanskeligt  at  vide,  hvilke  Aarsager  de  iøvrigt  temmelig  svage 
Virkninger  er  at  henføre  til. 

Den  23.  og  26.  Juni  d.  A.  afløvede  jeg  et  mindre  Træ 
henholdsvis  af  Pyrus  communis,  Corylus  Avellana,  Acer 
Pseudoplatanus ,  Populus  tretnula,  Sorbus  Aucuparia,  Fa  gus 
silvatica  og  Fraxinus  excelsior^  samt  en  Gren  af  Ulmus  mon- 
tana  og  Sambucus  nigra.  Af  disse  var  det  kun  Pæretræet 
og  Ahornen,  der  blev  fuldt  beløvede  igen;  paa  de  andre  var 
kun  ganske  enkelte  Blade  eller  Skud  kommet  frem;  hvor  dette 
var  Tilfældet,  var  der  ikke  Spor  af,  al  der  havde  dannet  sig 
en  dobbelt  Ring  i  det  paagældende  Vaarskud ,  f.  Ex.  hos  Hyld, 
Røn,  Bøg  og  Ælm.  De  2  anden  Gang  fuldt  beløvede  Træer 
blev  omhyggeligt  undersøgte. 

Ahornen  viste  følgende: 

Ved  Undersøgelsen  med  Lupe  var  det  strax  klart,  at  der 
ikke  var  Tale  om  en  ny  Ringgrænse  i  Vaarskudet  af  samme 
Natur  som  en  normal  Aarringsgrænse,  derimod  bemærkedes  en 
ganske  fin  Ringstribe,  der  dog  I  Almindelighed  ikke  var  lukket; 
delte  lod  formode,  at  Vedet  under  sin  Udvikling  havde  reageret 


M  Die  Verdoppelung  des  Jahresringes ,   vorlàuflge  MiUheilung.     Bericht  d. 
deutftch.  bot.  Gesellsch.  Bd.  I,  1883  pag.  216. 
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paa  Afløvningen.  Den  mikroskopiske  IJndersegelse  viste,  at  der 
til  den  flne  Ring  svarede  en  Afbrydelse  i  den  normale  Vedud- 
vikling af  en  ganske  lignende  Natur  som  den  ovenfor  omtalte 
ved   Beskæring    fremkaldte.      Kig.  II    viser   Forholdet   og   for 


^  O  Un^  0^5- 

7ar    '  • 


Kl,'.  II. 

Fig.  1 1 .    A(xr  Pseiidoplatanus.    Træet  afløvet  ■*/«  og  atter  løvklædt  I  Løbet 
af  Sommeren.    Af  den  >dre  Del  af  Vaarskudets  Ved;  ved  s.  en 
Svækkelsesring.     *}'. 


yderligere  at  anskueliggøre  vedkommende  Ringbæltes  Karakter 
af  en  Svækkelsesring,  har  jeg  tegnet  Aarringen  helt  ud  til  Ved- 
grænsen,  saa  man  sér  Høstvedel,  der  øjensynlig  er  af  en  helt 
anden  Natur.  Den  afløvede  Ahorn  var  4  Aar  gammel,  og  det 
lykkedes  mig   at  følge  den  paagældende  Ring  ned  i  det  ældste 
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Skud.  Men  der  var  ikke  Tale  om,  at  man  kunde  forledes  til 
at  tro,  at  dette  havde  dannet  5  Aarringe,  saa  lidt  som  at 
Aarsskudet  havde  dannet  2. 

Paa  Pæretræet,  der  var  5—6  Aar  gammelt,  var  Virk- 
ningen endnu  svagere.  Med  Lupe  var  her  overhovedet  inlet  at 
se.  Ved  en  meget  nøje  Mønstring  af  Snittene  under  Mikro- 
skopet kunde  der  i  en  bestemt  Region  af  Aarringen  paavises 
en  Tilbøjelighed  til  Affladning  af  Vedelementerne,' men  det  var 
saa  lidt,  at  der  egentlig  ikke  godt  kunde  tales  om  en  lling- 
dannelse. 

Kny  siger  (1.  c.  pag.  6):  Spørgsmaalet,  om  det  er  muligt 
ved  pludselig  Afbrydelse  af  Tilførslen  af  assimilerede  Stoffer 
at  frembringe  mer  end  én  skarp  afgrænset  Vedring  i  Løbet  af 
en  Vegetationsperiode ,  finder  altsaa  efter  det  ovenanførte  en 
fuldstændig  positiv  Besvarelse. 

Og  Jost  (1.  c.  Spalte  609)  slutter  sine  Betragtninger  saa- 
ledes:  Er  nu  ogsaa  disse  Erfaringer  endnu  lidet  talrige,  saa 
bevise  de  dog  uimodsigeligt,  at  under  gunstige  Betingelser 
frembringer  hvert  Skud  af  et  Træ  en  Ring,  at  saaledes  enhver 
Ring  har  ikke  Aarstiden,  men  Plantens  Vegetationsperidder  at 
takke  for  sin  Tilblivelse;  man  vil  altsaa  bedre  kunne  tale  om 
Vegetations-  end  om  Aarringe. 

Den,  der  vilde  danne  sig  en  Opfattelse  af  det  foreliggende 
Spørgsmaal  efter  disse  bestemt  formulerede  Udtalelser  af  de  to 
Mænd ,  der  i  den  nyere  Tid  har  specielt  undersøgt  Dannelsen 
af  Dobbeltringe,   vil  let  faa  en  skæv  Forestilling  om  Forholdet. 

Jeg  vil  overfor  den  citerede  Udtalelse  af  Jost  sætte  en 
anden  af  samme  Forfatter:  «Naar  Træer  lade  et  nyt  Skud  bryde 
frem  endnu  om  Efteraaret,  efter  at  deres  første  Skud  forlængst 
er  afsluttet,  blev  Dannelsen  af  en  skarpt  markeret  2.  Aarring 
konstateret,  medens  langt  det  største  Antal  af  Efterskudene 
og  Sommerskudene  ikke  har  vist  nogen  saadan»  (1.  s.  Sp.  606  — 
607).     Materialet,  hvorpaa  Jost  konstaterede  dette,  var  en  Lind 
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Og  en  Hestekastanie,  der  i  Aug.  havde  kastet  deres  Løv  og 
i  Seplb.  faael  frisk  Løv;  den  2.  King  er  smal  og  vertikalt  ikke 
langtrækkende  iSp.  608).  Hertil  kan  føjes  en  Gren  af  Populus 
nigra,  som  J.  skar  af  om  Efleraaret  og  benyttede  til  Vand- 
kultur; den  tabte  sine  Blade,  slog  Rødder  og  dannede  ny  Blade, 
og  svarende  hertil  fandtes  ogsaa  en  Ringfordobling.  Tiden  for 
Dannelsen  af  det  ny  Løvdække  spiller  altsaa  for  J.  en  væsentlig 
Rolle.  Dette  kan  være  rigtigt  nok,  men  samtidig  maa  det  ind- 
rømmes, at  disse  Vilkaar  meget  sjældent  vil  være  tilstede.  De 
3  Tilfælde  med  Linden ,  Hestekastanien  og  Sortpoplen  er  dog 
meget  exceptionelle. 

De  i  del  foregaaende  fremsatte  Iagttagelser  i  Naturen  og  i 
Litteraturen  kunne  sammenfattes  saaledes: 

i  nogle  faa  Tiifselde  er  det  paavist,  at  en  Afløvning  med 
paafølgende  Sommerskuddannelse  har  haft  Dannelsen  af  en 
Dobbeltring  til  Følge,  hvis  Ringgrænse  har  haft  samme  Karakter 
som  en  almindelig  Aarringsgrænse  ;  nemlig  af  Kny  hos  Tilia 
parvifolia  og  Sorbus  Ancuparia  og  maaske  af  Lnger  hos 
Sambucus  racetuosa,  hvortil  kommer  de  ejendommelige  af  Jost 
iagttagne  Forhold.  I  andre  Tilfælde  er  der  paavist  en  mindre 
lydelig  eller  slet  ingen  Ringgrænse  som  Følge  af  gentagen 
Løvdannelse  (Unger,  Kny,  Wilhelm,  Jost,  egne  LndersøgelserK 

Sommerskuddannelse  efter  Beskæring  eller  lignende  har 
meget  ofte  en  Forandring  i  Aarringens  Udvikling  til  Følge,  idet 
den  normale  Udvikling  afbrydes  ved  Dannelsen  af  et  Ringvæv, 
der  efter  sin  Natur  kan  betegnes  som  en  Svækkelsesring ,  efter 
hvis  Dannelse  der  som  Følge  af  den  ny  Beløvning  atter  (inder 
normal  Vedudvikling  Sted;  men  en  Grænse,  der  ligner  normal 
Aarringsgrænse,  dannes  ikke  (Egne  Undersøgelser). 

Sommerskuddannelse  uden  forudgaaende  Beskæring  eller 
Afløvning  er  i  mange  Tilfælde  ganske  virkningsløs  m.  H.  til 
Vedudviklingen,  undtagen  for  saa  vidt  Modergrenen  vel  ofte 
voxer  noget  længere  i  Tykkelse.     I  andre  Tilfælde  kendes  Virk- 
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ningen  heraf  ved  Udviklingen  af  slorporel  Ved  hen  paa  Sommeren, 
men  ganske  uden  skarp  Afgrænsning  indadtil  (Egne  fagttagelser, 
flere  Forfattere). 

Jeg  maa  saaledes  anse  Dannelsen  af  skarpt  markerede 
Dobbeltringe  som  Følge  af  dobbelt  Beløvning,  hvad  enten  denne 
finder  Sted  efter  forudgaaende  Afløvning  eller  ikke,  for  meget 
sjælden. 

Hvor  overhovedet  Aarringen  reagerer  paa  disse  Forhold, 
vil  Virkningen  i  Almindelighed  neppe  strække  sig  meget  længere 
tilbage  end  til  Aarsskudet  eller  de  nærmeste  Generationer.  En 
Ringfordobling  af  en  saadan  Natur,  at  den  vilde  gribe  for- 
styrrende ind  ved  Bedømmelsen  af  Træets  Alder  efter  Aar- 
ringene,  vil  sikkert  overmaade  sjældent  forekomme  som  Følge 
af  de  nævnte  Aarsager. 


Oven.  or«r  D.  K.  D.  Vidensk.  Selik  Forh.  1896.  29 
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Uennem  et  tidligere  Arbejde  M  var  det  blevet  mig  klart,  at  det 
vilde  være  nødvendigt  nærmere  at  undersøge  de  i  Blodet  fore- 
kommende reducerende  StofTer,  der  ere  opløselige  i  Æther, 
førend  man  kunde  studere  Sukkerets  Forhold  i  den  levende 
dyriske  Organisme. 

Af  den  ovenanførte  Meddelelse  fremgaar,  at  man  ikke  faar 
noget  som  helst  Begreb  om  Sukkermængdens  virkelige  Størrelse 
i  Blodet,  hvis  man  nøjes  med  at  bestemme  den  totale  Reduktion 
i  dette,  da  den  Del  af  Reduktionen,  der  skyldes  de  i  Æther 
opløselige  Stoffer,  stedse  er  betydelig  og  overmaade  variabel, 
hvilket  vises  ved  en  Sammenligning  af  Arterie-  og  Veneblod 
tagne  samtidig  fra  en  Hund. 

Her  som  overalt  i  det  følgende  regnes  Ælherudtrækkets 
Reduktion  som  Druesukkerets. 


Ælher- 
udtræk. 

Rest  fra 
Ætherudtræk. 

Total 
Reduktion. 

%  Opløselig 

1  Æther. 

1 

Arterieblod 

Veneblod 

0,043 
0,020 

0,023 
0,052 

0,066 
0,072 

1 

65 

28 

^)  Ueber  die  reducirenden  Substanzen    des  Blutes.     Centralblatt  fur  Phy- 
siologie Bd.  VI    1892—93. 
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Den  Gang  syntes  det  mig  at  fremgaa  af  nogle  dels  kvalita- 
tive dels  kvantitative  Forsøg,  at  den  i  Æther  opløselige  Del  af 
de  reducerende  Stoffer  ikke  var  gæringsdygtig.  Dette  Forhold 
passede  dog  ikke  altid,  og  det  var  mig  derfor  af  Vigtighed  at 
faa  Sagen  undersøgt  paa  ny,  samt  ligeledes  at  undersøge,  hvor- 
vidt man  ved  at  behandle  Ætherudtrækket  med  Syre,  kunde  faa 
gæringsdygtige  reducerende  Stoffer.  .  Samtidig  udvidedes  Under- 
søgelsen til  ogsaa  at  omfatte  Leverens  i  Æther  opløselige 
reducerende  Stoffer. 

Fremstillingen  af  disse  foregik  efter  den  af  Baldi  angivne 
Fremgangsmaade  til  Fremstilling  af  urent  Jecorin. 

Metoden  er  i  Korthed  følgende  :  Gentagne  Alkoholudtræk- 
ninger af  det  med  Alkohol  fældede  Blod  eller  af  den  fintrevne 
Lever.  De  samlede  Alkoholfiltraters  Inddampning  i  Vacuum  ved 
c.  40"",  samt  Inddampningsrestens  Udtrækning  med  Æther. 

Efter  at  Ætheren  er  bortdampet,  faas  en  Rest,  der  i  det 
følgende  vil  blive  kaldet  Ætherextraktet  af  Blod  eller  Lever. 

Ætherextraktet  udrives  i  Vand  uden  foregaaende  Rens- 
ninger. 

Det  var  mig  i  Begyndelsen  tvivlsomt,  om  der  forelaa  en 
Opløsning,  eller  om  det  blot  var  en  Art  Opslemning.  Under 
Mikroskopet  viser  den,  naar  den  er  meget  koncentreret,  tyde- 
lige Myelinformer,  der  dog  snart  forsvinde.  Da  hverken  den 
koncentrerede  eller  mere  fortyndede  Opløsning  imidlertid  ved 
Centrifugering  i  3 — 4  Timer  viste  nogen  Tilbøjelighed  til  at 
blive  uhomogen,  mener  jeg  at  være  berettiget  til  at  betragte 
den  som  en  Opløsning. 

Denne  Opløsning  er  gulhvid  til  gulbrun  og  af  en  egen  fad 
Lugt.    Den  kaldes  i  det  følgende  Opl.  I. 

Til  Opl.  I.  sættes  Svovlsyre,  indtil  Opløsningen  indeholder 
2— 3®/o  Svovlsyre,  hvorpaa  der  opvarmes  c.  10  Minutter  paa 
kogende  Vandbad.  Herved  udskilles  næsten  øjeblikkelig  osteag- 
tige  Fnog,  der  dog  hurtig  bage  sig  sammen  til  større  eller 
mindre  Klumper.     Filtreringen  fra  disse  foregaar  meget  let  for 
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Leverextraktets  Vedkommende,  medens  den  undertiden  er  meget 
langvarig,  ja  næsten  umulig,  naar  Extraktet  skriver  sig  fra 
Blod. 

Filtratet  er  som  oftest  svagt  gulligt,  men  kan  undertiden 
blive  mere  brunligt. 

Der  tilsættes  nu  en  koncentreret  Oplåsning  af  Barythydrat 
til  svag  alkalisk  Reaktion,  hvorpaa  Væsken  gøres  svagt  sur  med 
Eddikesyre.  Filtreringen  fra  de  udskilte  Barytsalte  er  ofte 
meget  besværlig,  idet  Opløsningen  gaar  langsomt  og  uklar 
igennem  Filtret.  Den  eneste  Hjælp  herfor  synes  at  være  at 
lade  Opløsningen  henstaa  12 — 24  Timer  paa  et  varmt  Sted. 
Skal  denne  Oplosning,  som  i  det  følgende  kaldes  Opl.  IH. 
sammenlignes  med  Opl.  I,  maa  Barytbundfaldet  naturligvis  ud- 
vaskes meget  omhyggeligt. 

For  at  undersøge  Gæringsdygtigheden  af  Opl.  I  og  OpK  Hl 
sættes  der  almindeligt  Gær  til  dem.  Denne  opslemmes  i  en 
større  Mængde  Vand  og  nedcentrifugeres,  opslemmes  atter,  og 
Processen  gentages  2—3  Gange.  Tilsidst  opslemmes  de  ud- 
vaskede Gærceller  i  en  ringe  Mængde  Vand,  og  med  en  Pipette 
tilsættes  V«*«  af  denne  Opslemning  til  Opl.  I  og  Opl.  III.  Disse 
med  Gær  tilsatte  Opløsninger  kaldes  i  det  følgende  OpL  li  og 
Opl.  IV. 

Forsøgenes  Gang  bhver  nu  følgende. 

Ætherextraktet  opløses  i  Vand,  og  der  tilsættes  saa  meget 
heraf,  at  Opløsningen  udgør  lidt  over  100".  50«*  af  denne  be- 
handles som  ovenfor  beskrevet  med  H^SO^  og  Ba(OH)^,  Efter 
Filtrering  og  omhyggelig  Udvaskning  deles  Opløsningen  i  2 
ligestore  Dele.  Disse  maa  ikke  overstige  35 — 40**;  hvis  saa  er, 
maa  Opløsningen  koncentreres. 

Til  den  ene  Del  sættes  Gær  (Opl.  IVk  og  sammen  med 
den  anden  (Opl.  III)  indsættes  de  nu  i  Thermostat.  Samtidig 
indsættes  ogsaa  25^*  af  den  oprindelige  Opløsning  (Opl.  I|  og 
25**  af  samme  +  Vs**  Gær  (Opl.  II).    Uenstanden  i  Thermostaten 
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varierer  raellem  12  og  24  Timer,  og  Temperaturen  holdes  ved 
c.  30°. 

Alle  Prøverne  udtages  samtidig  og  fortyndes  til  50*^°,  hvor- 
paa  Reduktionsevnen  bestemmes  ved  Titrering  med  Sachses 
Væske  (en  alkalisk  Jodkvægsølvjodkaliumopløsning).  Titer- 
væsken  er  indstillet  efter  en  Opløsning  af  rent  Druesukker 
(fremstillet  paa  GL  Carlsbergs  Laboratorium)  af  bekendt  Styrke. 

Opløsningernes  Reduktionsevne  er  som  tidligere  sagt  be- 
regnet, som  om  den  skyldtes  Druesukker. 

Søm  det  ses  af  efterfølgende  Tabel  I ,  ere  Forsøgene  ud- 
førte med  Ætherextrakter  af  Lever,  Serum  og  Blod. 

Leverne  ere  udtagne  umiddelbart  efter  at  Dyrene  ere  blevne 
dræbte  (Nakkeslik).  Leverne  udrives  i  en  Porcelænsmorter  saa 
fSnt  som  muligt,  hvorpaa  de  opslemmes  i  Alkohol  og  henstilles 
i  tildækkede  Glas.  Alle  Manipulationer  udføres  saa  hurtigt  som 
muligt,  og  c.  5  Minutter  efter  at  Dyret  er  dødt,  er  Leveren 
henstillet  med  Alkohol. 

Serum  er  fremstillet  af  Oxeblod  fra  Slagtehusene.  Efter 
at  Halsen  var  overskaaren  paa  Dyret,  lod  man  Blodet  løbe  et 
øjeblik,  hvorpaa  Resten  opfangedes  i  steriliserede  Centrifuge- 
glas. Disse  henstilledes  i  Kulden  c.  2  Timer,  hvorefter  Serum 
fracentrifugeredes. 

Denne  fældes  nu  med  det  5  dobbelte  Volumen  Alkohol 
i94^/o).     Den  øvrige  Fremgangsmaade  er  som  forhen. 

At  man  ikke  kan  faa  fuldstændig  steril  Serum  paa  denne 
Maade,  indser  jeg  vel,  men  man  undgaar  dog  herved  de  værste 
Kilder  til  Infektion  af  Bakterier,  der  muligvis  kunde  destruere 
eller  omdanne  de  reducerende  Stoffer  under  den  Henstand,  der 
er  nødvendig,  for  at  Blodets  Koagulation  kan  gaa  for  sig. 

Hvad  Blodet  angaar,  er  dette  fra  en  i  a.  carotis  eller  a. 
femoralis  indlagt  Kanyle  taget  direkte  ned  i  det  5  dobbelte 
Volumen  Alkohol.     Derefter  er  Fremgangsmaaden  som  før. 
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Tabel  I. 
Forarg  med  Leverextrakt. 


Forsøgsnummer. 


Nr.  I. 


>r.  2. 


Nr.  3. 


I 


Nr.4.    I   Nr,5. 


Nr.  6. 


Opl.  I . 

Opl.  U 

Opl.  IH 
Opl.  IV 


0,112  0,189  0,050  0,165  0,204  0,40U 

"ikke"  "ikkf  ^'^  ^^^^  i  ^'^'^'^  ^^'^ 

0,109  0,227  0,053  0,165  |  0,200  0,396 

0,031  j   0,100  0,022  I    Spor  0,050  0,060 


Kanin. 


Hund. 


Forsag  med  Serumeztrakt. 


Forsøgsnummer. 


Nr.  I.        Nr.2.    '    Nr.  3.       Nr.4.    I    Nr.  5. 


Opl.  I. 

Opl.  11 

Opl.  111 

Opl.  IV 


0,010    '   0,016       0,027    I    0,015   I  0,009 


0,009 


findes 

ikke 


Spor        Spor 


O 


t 


0,020    ,    0,020       0,028    |    0,015      0,008 
Spor        0,010    Î    Spor     '    Spor  O 


Forseg  med  Blodeztrakt. 


Forsøgsnummer. 


Nr.  I.    I    Nr.2.    ,    Nr.3.    |    Nr.4.       Nr.  5.   |  Nr.6. 

I  i  I  I  i 


Opl.  I. 

Opl.  Il 

Opl.  III 

Opl.  IV 


0,118  '  0,119  0,075  I  0,056 
0,031  0,025  0,008 
0,056 
0,023     I  ""?"       0,010       0,006 


0,048 
0,042 

0,137     I    0,146       0,074 


I 


0,073  '  0,027 

0,036  i  0,012 

0,073  0,032 

0,014  I  0,012 


>)  Reduktionen  var  efler  12  Timers  Henstand  i  Thermostat  0.048  efter  36 
Timer  0,042. 
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I  Forsøg  6  med  Blodextrakt  gik  en  Del  Stof  tabt  ved 
Filtreringen  af  Barytsaltene.  Opl.  III  skal  altsaa  have  en  større 
Reduktionsevne. 

Sammenligner  man  i  Tabel  1  Værdierne  for  Opl.  1  med 
Opl.  III,  finder  man,  at  Reduktionsevnen  i  nogle  Tilfælde  er 
stegen,  hvilket  særlig  er  Tilfældet  i  Forsøgene  med  Blod.  For 
at  forklare  dette,  er  der  vel  næppe  nogen  Grund  til  at  antage, 
at  det  i  Æther  opløselige  reducerende  Stof  skulde  skifte  Reduk- 
tionsevne ved  at  behandles  med  Syre,  men  det  er  rimeligere, 
at  der  ved  Siden  af  dette  i  Blodet  og  Leveren  kan  findes  ét  i 
Æther  opløseligt  ikke  reducerende  Stof,  som  ved  at  behandles 
med  Syre  kan  gaa  over  til  et  andet,  der  kan  reducere. 

For  nærmere  at  undersøge  det  i  Opl.  III  forekommende 
reducerende  Stof,  gik  jeg  ù*em  paa  følgende  Maade: 

Af  6  Kaninlevere  fremstilledes  et  Ætherextrakt ,  der  be- 
handledes med  Svovlsyre  og  Barythydrat  som  ovenfor.  Opvarm- 
ningen med  Syre  varede  dog  V2  Time,  og  Kolben,  hvori  den 
foretoges,  var  nedsænket  i  kogende  Vand. 

Der  fældes  nu  med  basisk  eddikesurt  Blyilte.  I  Filtratet 
udfældes  Overskud  af  Bly  med  Svovlbrinte.  I  Filtratet  fra  det 
udskilte  Svovlbly  uddrives  Svovlbrinten  ved  Gennemledning  af 
Lnfl. 

Opløsningen,  der  reducerede  Fehlings  Vædske,  var  fuld- 
stændig vandklar.  Den  koncentreredes  stærkt  i  Vakuum  ved 
40°  — 45°,  hvorved  den  antog  en  ganske  svag  gullig  Tone.  Da 
den  undersøgtes  i  Polarisationsapparat,  viste  det  sig,  at  den 
drejede  Polarisationsplanet  til  højre.  Forholdet  mellem  Drejnings- 
og  Reduktionsevne  blev  ikke  undersøgt,  da  Opløsningen  skulde 
anvendes  til  andet  Brug. 

Opløsningen  inddampes  nu  som  før  i  Vakuum  til  Tørhed, 
hvorved  der  efterlades  en  svagt  brunlig  Rest. 

Denne  udrystes  gentagne  Gange  med  Æther,  indtil  denne 
efter   Afdampning    ikke    efterlader   nogen    Rest.     De   samlede 
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Ætherudtræk  inddampes  til  Tørhed,  hvorved  der  efterlades  en 
Rest,  som  ikke  reducerer. 

Del  ses  saaledes,  at  del  reducerende  Stof  efter  Syrebe- 
handlingen ikke  længere  er  opløseligt  i  Æther. 

Efter  Udrystningen  med  Æther  opløses  del  tilbageblivende 
i  c.  50**  Vand,  og  der  tilsættes  2,5  (}ram  Fenylhydrazin  og  l,i 
Gram  Iseddike.  Opløsningen  opvarmes  i  Reagensglas  i  kogende 
Vandbad. 

Efter  c.  Vs  Times  Forløb  udskiller  der  sig  gulbrune  Kr>'- 
staller.  Opløsningen  afkøles,  og  der  udskiller  sig  endnu  flere 
Krystaller. 

Under  Mikroskopet  vise  disse  sig  al  bestaa  af  Knipper  af 
i\aale,  hvori  der  hænger  smaa  tjæreaglige  Partikler.  Krystallerne 
frafiltreres,  og  Opvarmningen  gentages.  Herved  udskiller  der  sig 
alter  flere  Krystaller,  som  eAer  Afkøling  fraBltreres,  hvorpaa 
Processen  gentages  endnu  en  Gang. 

De  samlede  Krystaller  opløses  i  den  mindst  mulige  Mængde 
kogende  Alkohol;  Opløsningen  filtreres,  og  der  tilsættes  c.  25^/ o 
destilleret  Vand  af  30°— 40°.  Der  udskiller  sig  nu  Krystaller, 
som  atter  omkrystalliseres  paa  samme  Maade. 

Krystallernes  Smeltepunkt  bestemtes  til  200^—202°,  men 
ved  næste  Omkrystallisation  steg  Smeltepunktet  til  204°— 205*^, 
hvilket  forblev  konstant ,  selv  efter  at  der  yderligere  var  fore- 
taget 2  Omkrystalli sationer. 

Paa  samme  Maade  fremstilledes  en  Osazon  af  Ætherex- 
traktet  fra  Blod. 

Hertil  anvendtes  c.  1500**  Hundeblod. 

Opvarmningen  paa  Vandbad  med  Svovlsyre  varede  imidler- 
tid kun  V4  Time,  da  Opløsningen,  paa  dette  Tidspunkt  blev 
brunrød,  og  de  udskilte  Klumper  atter  begyndte  at  opløses. 
Farven  tabte  sig  fuldstændig  efter  Fældningen  med  basisk 
eddikesurt  Blyille. 

Filtratet  fra  Svovlblyet  inddampedes  ikke  til  Tørhed,  men 
koncentreredes  stærkt,  hvorpaa  der  tilsattes  Fenylhydra/Jn  og  Fs- 


De  i  Æther  opiøselige  reducerende  Stoffer  i  Blodet  og  Leveren.     435 

eddike.  Jeg  fik  nu  en  Osazon,  hvis  Smeltepunkt  forblev  kon- 
stant ved  204°— 206°. 

Der  kan  altsaa  af  det  i  Æther  opløselige  reducerende  Stof 
fremstilles  et  andet,  der  Ugeledes  reducerer,  der  er  uopløseligt 
i  Æther,  der  {se  Tabel  11  er  gæringsdygtigt,  drejer  Polarisations- 
planet  til  højre  og  med  Fenylhydrazin  danner  en  Osazon,  der 
smelter  ved  204°— 206°. 

Der  er  derfor  al  Rimelighed  for  at  antage,  at  dette  Stof  er 
Glucose. 

Hvorvidt  der  ved  Siden  af  dette  findes  andre  reducerende 
Stoffer,  skal  jeg  gaa  lidt  nærmere  ind  paa,  naar  jeg  har  omtalt 
mine  Gæringsforsøg.  Inden  jeg  gaar  over  til  disse,  vil  jeg  korte- 
lig omtale  en  Iagttagelse  af  Bleile  M,  der  viser,  at  ogsaa  han 
har  set,  at  Blodets  Reduktionsevne  kan  stige  ved  Syrebehandling. 

Han  siger  nemlig,  at  han,  ved  at  koge  Serum  fra  v.  porta 
paa  en  Hund  paa  Kulhydratdiæt  med  Svovlsyre,  saa  Reduktions- 
evnen  stige  fra  0,375%  til  0,500%,  uden  at  det  var  ham  muligt 
i  Serum  at  paavise  Dextrin. 

Denne  Stigning  i  Reduktionsevnen  kunde  jo  muligvis  til- 
skrives Glycogen,  dyrisk  Gummi  eller  lignende,  men  der  er 
lige  saa  stor  Rimelighed  for  at  antage,  at  den  skriver  sig  fra  det 
i  Æther  opløselige  Stof,  der  ved  Opvarmningen  med  Syre  kan 
reducere. 

Betragte  vi  nu  Reduktionsevnen  i  Opløsningerne  II  og  IV, 
ses,  at  den  stedse  er  mindre  end  i  de  tilsvarende  Opløsninger 
I  og  III.  Der  er  altsaa  baade  i  Opl.  II  og  Opl.  IV  afgæret 
noget  reducerende  Stof,  men  der  er  dog  en  tydelig  Forskel  i 
de  bortgærede  Mængder,  idet  Opl.  il  (naar  undtages  Serumfor- 
søgene og  Blodforsøg  Nr.  4)  stadig  reducerer  kraftigere  end  den 
tilsvarende  Opløsning  IV. 

Dette  Forhold   belyses   nærmere   i  nedenstaaende  Tabel  II, 


M  L'eber  den  Zuckergehalt  des  Ulutea-   Archlv  fur  Anatomie  und  Physiolo- 
gie     1876. 


436 


A.  Jacobsen. 


(fer  indeholder  de  Forsøg  med  Lever  og  Blod,    hvor  Samn 
ligning  overhovedet  er  mulig. 

Forsøgene   i  Tabel  I  Nr.  2,  Nr.  3,  Nr.  4,  Nr.  5   med  Se 
vtåer  derimod,    at  der  ingen  Forskel  er  i  Gæringsevnen  i 
liY^ningen  II  og  IV.     Der  er  en  IVIulighed  for,  at  dette  Fæno 
likvides   den  Tid,    der  medgaar,    inden  Serum   kan  tages  i 
Ivejde.      Hvis   dette   er  Tilfældet,    vilde   man  kunne  vente  a 
rîet   samme   ved  Blod,    der   havde   staaet  en  lignende  Tid 
Je^'  har  ikke  undersøgt  denne  Sag,  da  den  ikke  direkte  vedr 
de  reducerende  Stoffer  i  den  levende  dyriske  Organisme, 
lingt  snarere  hører  hen  til  en  l^ndersøgelse  over  Glyeolyse 


Tabel  11. 

Forsøgs- 
nummer. 

Svind  ved  Gæring 
for  Syrebe- 
liandling. 

Svind  ved  Gæring 
efter  Syrebe- 
handling. 

Differ 

Nr.  3      .  . 

14% 

56% 

42  ^ 

Nr.  4  .  .  . 

75% 

75  %    se  Tab. 

I 

Nr.5  .  .  . 

62% 

>  75  % 

13° 

Nr.  6  .  .  . 

70  0  0 

85  ^0 

15  0/ 

Nr.  1      .  . 

.59  % 

8t  % 

22  0/ 

Nr.  3  .  .  . 

67% 

87  <>/<• 

20  ^ 

Nr.4  .  .  . 

86% 

89  % 

3  0/ 

Nr..5  .  .  . 

51  o/o 

81% 

30  7 

Blod. 


For  at  opnaa  en  Forstaaelse  af  den  Gæring,  der  foregå 
npl.  H,  prøvede  jeg,  h\orvidt  Invertinmængden  i  den  tiis 
i'iær  spillede  nogen  Rolle. 

Forsøget  anstilledes  paa  følgende  Maade: 

Del  i  Vand  opløste  Ætherextrakt  deltes  i  4  Dele  a,  b 
og  d. 

a  er  Opløsningen  selv. 

b  er  a  med  Tilsætning  af  Gær  M. 

Til  to  Portioner  a  sættes  ligestore  Mængder  af  et  van 
(rærudtræk.  Dette  reducerede  ikke,  indeholdt  enkelte  Gærc< 
og  inverterede  Rørsukker. 


Denne  Tilsætning  sker  først  samtidig  med,  at  der  tilsættes  Gær  tU 
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[)i88e  2  Portioner  henstilles  i  Thermostat  i  2  Timer  ved 
TU  den  ene  (d)  sættes  samme  IVIængde  Gær,  som  er  an- 
i  b,  og  den  anden  Portion  c  lades  uforandret. 

Ule  Portionerne  henstaa  nu  12  Timer  i  Thermostat. 

Ved  Titrering  fandtes  da: 

« O'^^^'/^î  Svind  70  0/0. 

b 0.120%  / 

' ^'326  0/0  V  Svind  70  0/0. 

d 0.096  0/0  / 

)et  ses  heraf,  at  Svindet  mellem  a  og  b  paa  den  ene  Side 
og  d  paa  den  anden  procentisk  er  ens.  Svindet  mellem 
c  (d)  skyldes  rimeligvis  de  Gærceller,  der  fandtes  i  Gær- 

kket. 

>et  synes  altsaa,  som  om  Invertinets  Mængde  ikke  spiller 

1  Rolle  ved  Gæringen. 

>er  var  derimod  stor  Sandsynlighed  for,  at  Gæringen  ikke 

erdig,  naar  Titreringen  foretoges. 

U  dette  virkelig  er  Tilfældet,  ses  i  Blodforsøg  Mr.  1,  hvor 

li    efter    12  Timers   Forløb    giver   0,048%,    medens    en 

5  Prøve,  der  henstod  36  Timer,  gik  ned  til  0,042  %.     Da 

tilsvarende  Opl.  I    imidlertid  giver  0.118%,    fremgaar  del 

gt,    at  Gæringen   i   dette  Forsøg  for  en  langt  overvejende 

r  foregaaet  i  den  første  Tid. 

^or   nærmere  at  undersøge  dette ,  delles  en  vandig  Opløs- 

af  Ætherextraktet  fra  en  Hundelever  i  5  ligestore  Dele. 

)er  sattes  samme  Mængde  Gær  til  dem  alle.     Titreringen 

ges  nu 

strax  —  Opløsningen  viste  0,093  o/o. 
efter    6      Timers  Forløb   .  .  0,035    - 

—  lO'/a      —  —        .  .  0,033    - 

—  24  -  -        .  .  0,029    - 

—  50  —  -        .  .  0.020    - 

^f  dette  Forsøg  fremgaar  ogsaa,  at  Gæringen  foregaar  langt 

?ere  i  Begyndelsen  end  senere. 

leg    har   gentagne   Gange    forsøgt,    om   del    var   muligt  i 
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OpI.  Il  at  bortgære  hele  Mængden  af  reducerende  Stof;  i 
dette  er  først  forsvundet  efter  4 — 6  Døgns  Forløb,  og  Op 
ningen  havde  da  faaet  en  Lugt,  som  tydelig  viste,  at  der 
indtraadt  Forraadnelse. 

Hvad  angaar  Opl.  IV,  saa  foregaar  Gæringen  vel  hurti] 
i  denne,  men  heller  ikke  her  lykkedes  det  mig  ved  den 
handlingsmaade,  jeg  hidtil  havde  anvendt,  at  bortgære  hele 
reducerende  Stofmængde,  førend  der  samtidig  indtraadle 
Forraadnelse. 

Man  kunde  muligvis  heraf  slutte,  at  der  sammen  med 
gæringsdygtige  reducerende  Stof  fandtes  ét,  der  vel  reducer 
men  ikke  var  gæringsdygtigt. 

Jeg  tror  nu  imidlertid  ikke  det  er  Tilfældet;  thi  da  jeg 
Forsøg  (I   Hunde-  og  2  Kaninleverej  fortsatte  SyrebehandHi 
af  Ætherextraktel   længere   (V2  Time)   og   i  en  Kolbe,    der 
helt  nedsænket   i   kogende    Vand,    fik  jeg   en  Opløsning, 
efter    18  Timers   Henstand   med  Gær  ikke   gav  Reduktion 
Fehlings  Væske  og  kun  et  yderst  svagt  Spor  med  Sachs'es 

Der  er  derfor  al  Grund  til  at  tro,  at  Syrebehandlingen 
foregaaende  Forsøg  ikke  har  været  energisk  nok,  saa  at 
spaltningen  af  Glucosen  kun  har  været  ufuldstændig. 

At  Opl.  II  kan  gære,  tror  jeg  skyldes,  at  Gæren  selv 
spalter  Glucose  og  derpaa  yderligere  spalter  dette.  (Ved  d( 
Spaltning  har  jeg  gentagne  Gange  set,  at  der  dannes  C 
Kfterhaanden  blive  Gærens  Virkninger  svagere,  rimeligvis  1 
Næringsvæsken  da  er  bleven  mindre  gunstig,  og  tilsidst  oph 
Virkningen  fuldstændig. 

Gæringsresten  i  Opl.  IV  vilde  være  at  forklare  ganske 
samme  Maade. 

Hvis  man  skulde  sammenligne  det  i  Æther  opløselige  r 
cerende  Stof  med  andre,  maatte  disse  vel  nærmest  søges  rae 
Sloffer  som  Cerebrinerne ,   Glycoproleider  og  lignende,  der 
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ndling  kan   spaltes  i  et  reducerende  Stof  og  i  et  eller 
p  ikke  kan  reducere. 

e  vi  til  Sammenligning  det  af  Hammarsten  ^  undersøgte 
proteid,  saa  reducerer  det  ikke  i  og  for  sig,  men  giver 
aing  med  Syre  et  reducerende  Stof,  der  dog  ikke  er 
[midlertid  ved  jeg  efter  en  mundtlig  Meddelelse  af 
nmarsten,  og  har  selv  i  hans  Laboratorium  prøvet,  at 
.  spaltes  ved  Opvarmning  med  Natronhydrat,  saaledes 
mnes  en  mindre  sammensat  Forbindelse,  der  indeholder 
cerende  Stof,  medens  en  Del  (Albumin)  gaar  i  Opløs- 
forekommer  mig  i  Analogi  hermed  som  en  Mulighed, 
ed  Kogning  af  det  i  Æther  opløselige  reducerende  Stof 
ilings  Væske  foregaar  en  Spaltning  ved  Alkaliets  Hjælp, 
enne  er  saa  dyb,  at  Kulhydratet  bliver  frit  og  derpaa 
ducerende. 

hrift  fur  physiologisehe  Chemie.    Bd.  19. 
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Remarques  sur 
les  mémoires  contenns'dans  le  premier  fasciciilc 
,,(EnTres  scientifiques^^  de  L.  Lorenz 
publiées  anx  frais  de  la  fondation  Carlsberg. 

Par 

H.  Valentiner. 

i  (Présenté  dans  la  séance  du  30  octobre  1896.) 

I 

Jje  premier  tome  des  Œuvres  scientiûques  de  L.  Lorenz 
[  prendra    tous    les  mémoires   de  Lorenz    sur  ia  théorie 

]■  lumière  et  de   plus   un  mémoire   sur  la  théorie  de  Téla 

[  des  corps  solides  qui  se  rattache  aux  précédents. 

j  Le   premier  fascicule  contient  six  mémoires,    sur  lei 

li  je  ferai  ici  quelques  remarques,  en  partie  pour  appeler  ï 

'  tion   sur  leur   importance,    en   partie  pouf  citer  les  obje 

1  faites  contre  les  théories  qui  y  sont  développées.     Je  ne 

rien  toutefois  du  sixième  mémoire:  «Sur  Tidentité  des  vibr 
de  la  lumière  et  des  courants  électriques»,  par  la  raison 
remarque  la  plus  importante,  savoir  la  comparaison  de  la  ti 
de   Lorenz  avec    celle  de  Maxwell    et   la  démonstration 
différence  fondamentale   de   ces  deux  théories,  a  déjà  ét< 
dans  la  note  16  ajoutée  au  mémoire  en  question. 

Les  travaux  de  Lorenz  sur  la  théorie  de  la  lumière 
brassent  presque  toute  cette  théorie  et  formeraient  avec  qu( 
suppléments  une  base  excellente  pour  le  développeme 
rOptique  physique  tout  entière.     On   peut  indiquer  en  p 
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t  but  (les  cinq  mémoires  en  (|ue.slion:  ce  bnl  est  d*établif 
rraule  fnalhëmutîqiie  (|ui  résunie  les  résultats  de  toutes 
herches  IViîles  eut  la  Ihëorïe  de  la  lumière.  Lotem.  veut 
ï  que  cette  formule  soit  déduite  non  de  lîi  considération 
use^  physiques  des  pliënomèues  lumineux,  mais  seule- 
les  résultais  trubservatiou,  et,  comme  je  Ttii  dit.  qu'elle 
nue  tous  les  résuitals^  i\  Texception  toutefois  de  ceux 
[teudent  de  forées  iucoQiiues  (électriques,  chimiques,  etc.K 
ment,  des  phénomènes  embrasstSs  par  la  formule  ou  ne 

déduire    que   les  équations   foudameutales   et   non  une 

physique  (voir  le  ciuquîèuie  mémofre:  Sur  la  théorie 
imîere,  p.  145).  (^'esl  peut-être  dans  les  forces  inconnues 
cachée  cette  théorie  (voir  le  sixième  niémoire).  Il  est 
que,  pour  établir  cette  formule ,  ou  a  besoin  tïnn 
ent  expérimentai,  admissible  en  toute  généralité.  Loren/. 
ive  dans  la  théorie  du  mouvement  ondulatoire  de  la 
1  et  dans  les  formules  de  Fresnel  relatives  k  Hutenslté 
fons  réfractés  et  réfléchis  par  la  .'surface  de  séparation 
X  milieux  homogènes  et  isotropes. 

I  btil  lies  iroi^  premiers  mémoires  est  de  démontrer  la 
i  té  des  liypolhèses  admises  el  de  définir  avec  plus  de 
m  la  manière  dont  s  opère  le  mouvement  ondulatoire. 

premier  el  le  troisième  mémoire  M  chereheul  k  déterminer 
cation  des  vibrations,  le  premier  par  des  coosidéralions 
ues  et  par  des  expériences,  le  troisième  uniquement  par 
culs.  f*u  possède,  comme  on  sait,  deux  théories  ëgale- 
itdmissibles  de  la  direction  des  vibrations  lumineuses. 
e  Fresnel  et  celle  de  Neumann.  Lorenz  cherche  dans 
u\    mémoires   en    rfuestion    k   trancher   la    question    de 

laquelle  est  préférable.     Je   eroifi   imurtant    que  ni   ses 


L-rnimation  de  la  direction  dei  vibrations   de  l'elher  lumineux  imr  la 
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caletilfi  ni  »eg  expériences  ne  sont  décisifs.  Les  calcu 
donnent  i^irnne  certaine  approximation  et  les  expérience 
cancordeiil  pas  complètement  avec  les  calculs.  Peut-être 
tmpoesiUle  de  trancher  la  question  sans  définir  avec  pli 
précJKlon  nn  quoi  consiste  le  mouvement  ondulatoire,  car  d 
la  théorie  électromagnétique  le  mot  «éther»  est  devenu  in 
(tant.  e\  il  faut  déflnir  si  c>st  par  exemple  la  force  élec 
ou  la  force  magnétique  qui  prend  part  au  mouvement  oi 
toîre,  Mm^  quelle  que  soit  la  direction  des  vibrations, 
eroi.^  t.»aj^  qu'elle  ait  aucune  influence  essentielle  sur  la 
de»  équîitionâ  fondamentales  de  la  théorie  de  la  lumière. 

Le  second  mémoire  du  fascicule  (Sur  la  réflexion 
lumière  ii  la  surface  de  séparation  de  deux  milieux  transpi 
et  Isotropes)  traite  de  quelques  expériences  faites  par 
sur  la  réflexion  à  la  surface  des  corps  transparents,  expéri 
qui  mettent  en  évidence  quelques  écarts  par  rapport  aux  for 
de  Frosne L  Dans  ce  mémoire  important  Fauteur  cherche 
montrer  que  ces  écarts  ne  sont  qu'apparents  et  peuvent  éti 
pliqués  par  la  supposition  que  deux  corps  ne  sont  jamais  se 
pur  une  surface  proprement  dite,  mais  qu'il  existe  toujoii 
lun  à  l'aiilre  une  couche  de  transition,  et  que  par  consé 
l  indice  de  réfraction  ne  change  pas  brusquement  quand  on 
d  un  corp^  k  I  autre,  mais  varie  toujours  par  degrés  inseni 

i*n  saiï  que  ChristofTel  (Fortschritte  der  Physik,  1. 16 
note  B}  il  fait  à  cette  théorie  l'objection ,  d'ailleurs  fc 
qu'une  eerlaine  quantité  que  Lorenz  suppose  toujours 
petite  doit  nécessairement  devenir  parfois  infiniment  g\ 
Wais  cette  quantité  n'entre  dans  les  formules  de  Loren: 
comme  élément  d'une  intégrale,  et,  comme  j'ai  cherché 
démontrer,  elle  est  vraisemblablement  infinie  de  telle  mî 
t\\\e  Tintégrale  soit  toujours  très  petite,  en  sorte  que  l'obji 
indiquée  ne  peut  suffire  h  renverser  l'hypothèse  de  Loren 

Apréâ  avoir  développé  la  base  de  sa  théorie  de  la  lu 
dans  les  trois  premiers  mémoires,   Lorenz  établit  dans  le 
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fiiémoire  (Sur  lu  Uiëorîe  tle  h  lumière)  les  êqimliODs 
utales.  Ces  équations  cxprlmeut  le  mouvement  de  la 
dans  tin  mîîîeu  quelconque,  homogène  ou  lit?lëro^èrie, 
ou  Musolrope,  Lu  pos^sibilité  du  développement  de  ces 
s  repose  sur  Thypothèse  admise  par  Lorenz,  que  les 
quèes  s'étendent  u  lous^  les  cas%  sans  e\ceplioD,  ai  |ietite& 
mi  les  dimen»ionâ  des  corps,  fus^ent-eile  même  insigtii- 
^0  comparaison  de  la  longueur  d'une  onde  lumineu&e. 
eujt  se  ïierl  ensuile  de  ses  e.»quationa  roudamentalps 
îltre  en  évidence  comment  on  en  peut  dt-rlinrc  quelques 
ité@  bien  ronnués  de  la  lumière,  a  savoir  la  douïjte 
n  et  la  rotation  du  plan  de  polarîsalîou ,  en  faisant 
%  hypothèses  simples  siu^  la  i-onstitntion  moléculaire 
>s. 

développemeul    de   ces    propriétés   est    tres  îutéressaût» 

reconnaît  \>\it  lesi  considëratious  tle  Lorenz  qu'un  corps 

*  doublement  rcfrrn^'erU,  lorsqu'il  est  constitué  par  des 

périodiques*     Des  expérience»  ont  confirmé  cette  con- 

Ln  ^^raïuJ  întértM  s'alinclie  éfialement  a  la  théorie  de 

on  du   plan  di;  polarisation,  car  Lorenz  prouve  qtie  cette 

doit  avoir  lieu  quand   le   corfrs  est   constitué   par  des 

enlre-eroîsées  formant  par  leurs  intersections  mutuelles 

res  géonuHriqiics  scuddables  aux  polyèdres  rép^^u liers. 

cinquième  mémoire  donne  plus  d*extensiou  à  la  théorie 

mière,     H   fait  voir   entre  autres  choses  que  la  théorie 

m,    qui  est  fondée  sur  rhypoHièse  de  FresneL   est  en 

ance   aveD  celle   de  Neumann,    si    Ton    l'ail   l'hypolhése 

q  lian  lit  es  au  moyeïi  desquelles  est  représenté  le  mouve- 

iidtdatoire    n'ont    pus    d'existence    physique  ^    mais    sont 

tent  des  grandeurs   fictives   introduites  pour  faciliter  le 

es  phénomènes  directement  observés. 

peut  se  demander  si  Loren/,  a  en  elTet  atteint  son  but, 

ît    trélahlir    des    fornudes    malhénjaii<|ues    susceptibles 

sser,    indêpendauiment    de    toute    hypothèse   physique, 

BVif  U,  K>  p.  V1^i»fi*ls,  S«!ltk.  Forti.    i^&n.  30 
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l'ensemble  des  résultats  d'observation.     A  cette  question  je 
qu'on  doit  répondre  qu*il  n'y  a  pas  complètement  réussi, 
même   en   supposant  les  lois   de   Fresnel  absolument   ei 
les  expériences  font  seulement  voir  qu'elles  s'appliquent 
surfaces  de  dimensions  finies,  tandis  que  les  calculs  de  L 
exigent    qu'elles    soient   applicables    à   des   surfaces   infin 
petites,   ce   qui   présuppose   une  bypothèse  physique.      L 
dit  bien    qu*il    regarde    toute   autre    formule,    qui   préseï 
même  concordance  avec  les  expériences,  comme  ayant  la 
validité  (voir  p.  91).     Mais,   en  considérant  la  forme  des 
tions,  on  reconnaîtra,  ce  me  semble,  qu*elles  ne  peuveut 
être    déduites    uniquement    des    expériences,    et    que    1 
rience   ne   peut  trancher  la  question  de  savoir  si  les  équ 
de  Lorenz   sont   préférables   par   exemple   aux   équations 
naires. 

Lorenz  a  pourtant  par  ses  équations  atteint  le  bi 
démontrer  qu'il  est  possible  d'établir  des  équations  fonds 
taies  applicables  à  tous  les  milieux  sans  recourir  à  Thypc 
des  forces  moléculaires.  C'est  précisément  cette  hyp( 
qu'il  rejette  et  dont  il  fait  la  critique  en  disant  (cinq 
mémoire,  p.  141):  «On  pourrait  croir«  qu'on  aurait  été  c( 
par  la  connaissance  si  importante  de  la  nature  des  : 
moléculaires  h  des  conclusions  nouvelles:  en  réalité  il  n'< 
pas  ainsi.  Au  contraire  il  s'est  produit  ici  un  fait  qui 
répété  ailleurs,  par  exemple  dans  les  hypothèses  qu'il 
nécessaire  d'ajouter  pour  l'explication  de  la  double  réfra 
on  a  reconnu  qu'on  ne  pouvait  se  servir  des  suppos 
nouvelles  qu'à  Tendroit  où  elles  étaient  faites,  on  ne  pi 
pas  en  déduire  d'autres  conséquences.» 

On  peut  encore  faire  d'autres  objections  contre  l'applii 
pratique  des  équations  fondamentales  de  Lorenz.     Ce  soi: 
équations    aux    dérivées    partielles,     dont    l'application 
toujours    une    hypothèse    sur    la   forme    et    la  dispositior 
molécules;   par  exemple  la  théorie  de  la  double  réfractioi 
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la  supposition   de  coucties  pénodiques.     L'admissUnlite 
hypotlièses   ne   peut  évîdemnienl    être   démontrée  que 
'  cûncordauct»  avec  k  réaïilë;  mais  il  est  toujoui*&  dilll- 
coiicture  des  eiïets  aux  causes, 

plus  les  applicalions  exigent  rintégnition  créquations 
ivëes  partieiles,  dont  on  ne  eonoatt  pas  Tintégrale  pétié- 
jËS  îalë^n-alîons  sont  prtîîîque  toujours  faites  par  des 
^enienis  eo  série ^  dont  on  suppose  ta  forme  connue  a 
mais  de  cette  manière  on  ne  sait  pas  m  la  solution 
leme  ainsi  obtenue  est  lu  plus  générale,  et  encore  esl-îl 
nécessaire  d  omettre  la  démonstration  de  la  conver- 
eB  séries. 

in  j'appellerai  Tattention  sur  le  fuit  qu'il  est  quelquefois 
>le  de  reconnaître  Tordre  de  grandeur  des  quantités 
rent  dans  les  calculs  de  Lorenz;  il  me  semble  parfois 
glïge  des  quantités  du  même  ordre  que  les  quantités 
les. 

B,  quoi  qu'il  en  soit,  je  crois  que  les  équations  fonda- 
\  de  LoreuK  conserveront  leur  importance,  et  qu'il  a 
'nt  démontré  qu*on  peut  avec  avantage  remplacer  la 
des  forces  moléculaires,  qui  sont  tout  à  fait  bypothé- 
par  la  théorie  plus  simple  de  la  forme  et  de  la  dispo- 
îs  molécules. 
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(Laboratoire  de  Bactëriologie  Médicale  de  ITniTersitë  de  Copenhag 

Recherches  sur  la  marehe  de  Fiiimiuiisatioii  ac 
contre  la  diphtérie. 

Par 

Cari  Jul.  Salomonsen  et  Thorvald  Madsen. 

(Avec  planche.) 
(Prétienté  dans  la  séance  du  29  octobre  1896.) 

En  1891  Ehrlich  a  le  premier  indiqué  une  méthode 
donner   en   nombres   exacts  le  degré  d'immunité;    peu  ai 
démontra  que   par   rallaitement   les   antitoxines  peuvent 
de  mère  à  nourrisson. 

En  1892,  s'appuyant  sur  ces  deux  bases,  il  fit  en  coll 
tion  avec  M.  Brie  ger  M  une  série  de  recherches  sur  Ian 
de  rimmunisation  chez  une  chèvre  rendue  immune  contre 
tanos.  La  chèvre,  traitée  pendant  quelque  temps  à  dose 
santé  de  toxine,  fut  injectée  de  75  ce.  de  bouillon  tel 
très  virulent  et  dans  le  cours  des  sept  semaines  qui  sui 
on  contrôla  le  pouvoir  immunisant  du  lait  tous  les  deux 
ou  chaque  jour.  Les  dosages  furent  faits  d'après  la  m 
des  multiples,  en  injectant  à  des  souris  0,2  ce.  de  lait 
bout  de  vingt-quajre  heures  du  poison  tétanique  à  dose  va 

En    procédant    ainsi    Ehrlich    et    Brieger    réussi 
prouver  que,  dans  les  vingt-quatre  heures  qui  suivent  imi 

')  Ehrlich   und   Br leger.     Beitràge    zur  Kennlniss   der  Milch   ii 
sirter  Thiere  (Zeltsch.  f.  Hygiène  Xlll.  Bd.  1893.) 
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injection,  le  pouvoir  antitétanique  du  lait  tombe  de  4000 
puis  se  met  à  remonter  pendant  les  deux  jours  suivants, 
iiudre  en  dix-sept  jours  un  maximum  de  9000,  sur  quoi, 
s  treize  jours  qui  suivent,  ce  pouvoir  baisse  jusqu'  à  4000, 
quel  il  reste  assez  longtemps  stationnaire,  s'y  maintenant 

relèvement  produit  par  une  nouvelle  injection.     Ehr- 

Krieger  désignent  ce  phénomène  sous  le  nom  de 
ondulatoire  de  Timmunisation.  D'après  eux  Texplica- 
plus  plausible  de  la  chute  est  que  le  virus  tétanique 
e   ou   détruit  de   quelque  autre  manière  l'antitoxine  du 

que  la  hausse  est  due  à  une  surproduction  de  cette 
e,  surproduction  par  laquelle  l'organisme  cherche  à 
sa  perte,  comme  on  le  voit  si  souvent  en  biologie.    Du- 

jours    qui    suivent,    l'équilibre    se   rétablit.     Les  deux 

font  remarquer  que  leurs  recherches  ont  aussi  de  l'im- 

pour   la   prompte    fabrication    d'un   sérum    très   actif. 

si  au  bout  de  dix-sept  jours  on  renouvelle  l'injection 
otoxine,  on  aura  les  meilleures  chances  de  renforcer  le 
antitétanique  du  sang. 

uis  qu'  Ehrlich  et  Brieger  ont  communiqué  leurs  re- 
sur  la  marche  de   l'immunisation,    personne,    autant 
s  sachions,    n'a  publié   de    pareille   série   d'expériences 

le  tétanos  soit  sur  d'autres  maladies  infectieuses.  Et 
,  en  poursuivant  sur  le  même  animal  et  assez  long- 
8  telles  séries  de  mensurations  exactes  du  pouvoir  im- 
t,  on  obtiendrait  sans  doute  des  renseignements  précieux 

d'un  point  obscur  de  la  doctrine  de  l'immunité  —  tout 
Dt  abstraction   de   la  nécessité   de  pareilles    recherches 

préparation  rationelle  des  divers  antisérums  h  l'appli- 
lérapeulique  desquelles  Behring  a  «donné  l'impulsion, 
ons  tenté  la  même  voie  qu'  Ehrlich  et  Brieger  pour 
notre  contingent  à  la  connaissance  de  la  marche  de 
sation  active  vis-à-vis  de  la  diphtérie, 
limai  servant  à  nos   expériences   était   une  jument   qui 
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pesait  665  K.  ;  le  pouvoir  de  la  toxine  diphtérique 
ployée  (culture  en  bouillon  filtrée)  était  tel  qu'h  la  dos 
0,1  ce,  il  tuait  en  moins  de  48  heures  un  cobaye  de  500  gr 
commença  par  une  dose  de  1  ce.  et  continua  par  doses  c 
santes  M  jusqu'au  119*  jour;  alors  le  total  des  injections  t 
cutanées  de  toxine  atteignait  3540 ce;  la  dernière  dose  fi 
1000  ce.  ^)  La  jument  se  montra  pleine,  et  pour  évite 
avortement  comme  nous  en  avons  observé  chez  des  ch 
employées  pour  des  expériences  analogues  sur  Timmunis 
contre  la  tuberculose,  nous  avons  cessé  les  injections  poi 
les  reprendre  qu'après  la  parturition;  celle-ci  eut  lieu  le 
jour  après  le  début  de  Timmunisation.  Une  saignée  d 
pratiquée  le  135*  jour,  fit  constater  que  le  sérum  de  la  jn 
contenait  150  unités  d'immunisation  par  centimètre  cube; 
le  23*  jour  après  la  parturition  on  trouva  que  le  pouvoir 
tombé  à  45  ^)  tandis  que  le  pouvoir  antidiphtérique  du  U 
tenait  entre  Vs  et  */4,  le  sang  du  nourrisson  donnant  9. 
reprit  donc  les  injections  en  augmentant  la  dose  de  toxii 
100  à  1000  ce.  et  la  jument  ayant  de  la  sorte  reçu  une 
velle  quantité  de  4400  ce,  ce  qui  porte  le  total  à  envii 
litres  de  toxine  diphtérique,  nous  commençâmes  nos  m( 
rations  le  242* jour  après  le  début  de  Fimmunisation. 

Le  lait  fut  recueilli  chaque  jour  à  la  même  heure  et 
la  plus  grande  propreté  possible,  dans  des  flacons  stér 
qu'on  maintenait  sur  la  glace. 

M  Voir  tableau  1. 

')  Pour  les  petites  doses  on  employa  des  cultures  au  bouillon,  stér 
au  filtre  Cbamberland  ;  pour  les  doses  plus  fortes  on  se  servit 
toxine  en  solution  plus  concentrée  (10  h  20  fois)  et  préparée  en 
pitant  les  cultures  au  bouillon  ù  l'aide  de  sulfate  dammonlaque  e 
solvant  dans  une  soluUon  de  cblorure  de  sodium  à  1  %.  Tou 
dans  ce  qui  suit,  les  doses  sont  indiquées  comme  cuUures  au  bo 
filtrées  et  ayant  le  pouvoir  désigné  dans  le  texte. 

')  Dans  un  travail  ultérieur  nous  nous  occuperons  plus  en  détaU 
baisse  du  pouvoir  anUdiphlérique  du  sérum  observée  souvent  ch 
chevaux  immunisés. 


i 


Recherches  sur  la  marche  de  l'immunisation. 


449 


sang  fut  tiré,  soit  de  la  veine  jugulaire,  soit,  par  simple 
I  à  la  lancette,  d'une  veine  hypodermique, 
is  employâmes  h  nos  mensurations  la  méthode  indiquée 
•lich  en  1894  M.  D'après  notre  expérience,  c'est  la  plus 
et  la  plus  rapide  de  celles  pratiquées  jusqu'  ici,  et  a 
de  plus  suffisent  le  moindre  nombre  de  cobayes  et  les 
nés*). 

nme  on  le  sait,  le  but  de  cette  méthode  est  de  déter- 
uelle  est  la  quantité  minima  de  sérum  suffisante  pour 
;er  complètement  les  effets  d'une  dose  de  toxine  diph- 
égale  à  la  dose  dix  fois  mortelle  pour  un  cobaye  de 
Comme   cette   méthode   semble   être  employée   d'une 

un  peu  différente  dans  les  divers  laboratoires,  nous 
ns  que  nos  injections  du  mélange  ont  toujours  eu  lieu 
;e  de  4  ce.  sous  la  peau  du  côté  gauche  de  la  paroi 
aie;  que  le  cobaye  employé  pesait  250  gr.  et  subissait 
Ole  durant  les  4  jours  qui  suivaient  l'inoculation.  La 
itait  regardée  comme  complètement  neutralisée  quand 
nitaire  général  des  animaux  était  bon,  que  leur  poids 
ait  et  qu'au  bout  des  quatre  jours  ils  ne  présentaient 
igné  d'infiltration  sur  le  point  injecté,  soit  qu'elle  n'eût 
lieu  du  tout,  soit  qu'elle  eût  tout  à  fait  disparu  avant 
ion  dudit  terme, 
dose  minima  de   notre   toxine   de   contrôle,    sûrement 

pour  un  cobaye  de  250  gr.,  fut  flxée  à  0,026  ce.  d'après 
ériences  faites  sur  98  animaux. 

int  au  pouvoir  antidiphtérique  du  sang,   on  tâcha  de  le 
ler   avec    une    exactitude    de    5    unités    d'immunisation 


lich  u.  Wassermann:  Ueber  die  Ge^innung  der  Diphterie-AnU- 
e  aus  Blutserum  u.  Milch  immunisirter  Thiere.  Zeitschr.  f.  Hygiène 
XVIII  239. 

un  ouvrage  de  Th.  Madsen:  Recherches  expérimentales  sur 
>xine  diphtérique.  Copenhague  1896,  on  trouvera  in  extenso  une 
[ue  donnant  la  valeur  des  diverses  méthodes  de  mensuration  ap- 
ées  au  pouvoir  du  sérum  antidiphtérique. 
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par  CC.  ;  celui  du  lait  le  ful  h  V9  près  de  celle  unilé. 
fortes  oscillations  du  pouvoir  antidiphtérique  qui  se  1 
feslent  dans  rimmunisntion  active,  rendaient  impossibi 
déterminer  au  préalable  le  pouvoir  du  sérum  le  plus  conve 
pour  le  premier  essai.  Or,  c'est  justement  en  pareille  ci 
stance  que  la  méthode  Khrlicli  est  de  grande  valeur  p 
rapidité. 

En  général,   dès  la  lin  du  premier  ou  du  second  jou 
peut  voir  quelle  direction  Ton  doit  donner  aux  essais  qui 
ronl  et,   tant  le  lait  que  le  sang,   bien  conservés  sur  la 
se    maintiendront   assez   longtemps   sans  altération   pour 
puisse  décou>rir  le  juste  degré  du  pouvoir. 

Nous  avons  fait  nos  suprêmes  efforts  pour  délo 
toutes  les  sources  d'erreur  autres  que  celle  qui  provient, 
qu'on  puisse  l'éviter,  des  divergences  purement  individ 
des  animaux  d'expériences.  Autant  que  possible  nous  u' 
employé  que  des  animaux  élevés  par  nous-mêmes  et  ve 
ce  que  tous  fussent  alimentés  d'une  manière  identique  ( 
eussent  dans  des  conditions  tout  à  fait  pareilles.  Dans  I 
où  nous  dûmes  acheter  des  animaux  ailleurs,  nous  eûmes 
de  les  acclimater  avant  de  nous  en  servir  dans  nos  expérii 
Comme  on  Ta  dit,  la  méthode  est  excellente  et  nous  po 
nous  ranger  d'emblée  à  Tavis  dThrlich  et  W  as  ser  m  an 
les  garanties  qu'elle  présente.  A  titre  d'exemple  on  cite 
les  mensurations  effectuées  le  troisième  jour  de  Texpéi 
sur  le  pouvoir  antidiphtérique  du  lait;  le  tableau  suivant  p 
donner  une  idée  de  la  manière  dont  le  cobaye  réagit  si 
différents  mélanges. 

Ln  aperçu  de  toutes  les  mensurations  se  trouve  au  ti 
11,  ou  O  signifie  «pas  d'infiltration  »  et  *  «infiltration«. 

Le  résultat  de  la  série  complète  des  mensurations  se 
sente  sous  une  forme  graphique  dans  la  planche  ci-j 
Les  points  relatifs  au  sgiiig  sont  indiqués  en  rouge,  ceii 
correspondent   au  lait,    en    noir.     Les  jours   d'expérience 
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Ions  du  pouvoir  antidiphtérique  du  lait  le  troisième 
jour  après  l'injection  de  la  toxine. 


Poids 

en 
grm. 

Poids 

les  Jours 

d'expérience 

Infiltration 

Remarques 

295 

nulle 

270 

2ÎX) 
290 

nulle 
nulle 

vivant 

300 

nulle 

270 

faible 

270 

260 
280 
300 

faible 

presque   disparue 

presque   disparue 

vivant 

260 

faible 

270 

260 
270 

faible 
faible 

vivant 

250 

faible 

250 

faible 

268 

260 
270 

forte 
forte 

vivant 

250 

forte 

245 

forte 

250 

230 
225 

forte 
forte 

vivant 

220 

forte 

250 

forte 

250 

240 
235 

forte 
forte 

mort 

t 

t     - 

pour  abscisses,  les  degrés  du  pouvoir  anlidiphléi-ique 
données.  Les  ordonnées  du  lait  sont  reproduites  à 
elle  200  fois  plus  grande  que  celles  du  sang  M. 


lation  entre  les  pouvoirs  antidiphtériques  du  sang  et  du  laU  du- 
la  période  d'essai  est  indiquée  exactement  par  le  nombre  194,  tel 
résulte  des  chiffres  cités  page  453. 
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1.  En  commençant  par  considérer  les  rapports  du 
nous  trouvons  que  son  pouvoir  antidiphtérique  subit,  imm< 
lement  après  la  première  injection  de  toxine,  une  chute 
Torte.  Dès  le  lendemain  de  Finjection  de  1000  ce.  de  to; 
le  pouvoir  tombe  à  Va;  le  troisième  jour  il  a  baissé  jusq 
*/8  pour  se  relever  du  3*  au  9»  jour  et  atteindre  Vs.  Le 
jour  encore  le  lait  garde  ce  même  pouvoir,  mais  le  13*jo 
est  tombé  à  ^le  et  se  maintient  à  ce  point,  sans  altération 
13*  au  22® jour;  alors  une  forte  saignée  suscite  une  modi 
tion  de  Tétat.  Donc  chez  le  cheval  immunisé  contre  la  d 
térie ,  nous  retrouvons  après  Finjection  de  toxine  la  ma 
ondulatoire  observée  par  Ehriich  et  Brie  ger  chez  la  ch 
immunisée  contre  le  tétanos,  savoir  la  chute  soudaine  c 
hausse  raide  suivie  d'une  nouvelle  baisse  jusqu'à  ce  qu 
lait  s'arrête  à  un  certain  degré  de  pouvoir.  Abstraction 
des  dates,  puisque  le  pouvoir  atteignit  son  maximum  le  9 
10®  jour  dans  les  expériences  antidiphtérimétriques  sur  le  cl^ 
et  le  17*  ou  18*  jour  dans  les  expériences  antitétanométrii 
sur  les  chèvres,  la  concordance  est  complète.  La  ma 
ondulatoire  se  reproduit  (voir  la  planche)  tant  après  Tune  (j 
près  Tautre  des  injections  de  toxine  qui  suivirent,  bien  qu' 
certaines  dissemblances  sur  lesquelles  nous  reviendrons  plus 

2.  Un  examen  plus  précis  des  relations  entre  les  pou^ 
antidiphtériques  respectifs  du  sang  et  du  lait,  ofifre  un  g 
intérêt  sous  divers  rapports.  Tant  que  notre  ignorance 
complète  sur  les  lieu  et  mode  de  formation  de  Tantito 
dans  ranimai  immunisé,  sur  Taptitude  de  tous  les  tissus 
corps  h  produire  cette  substance  ou  sur  le  privilège  de 
taines  espèces  de  cellules  particulières  et  déterminées,  i 
ne  saurions  prétendre  établir  a  priori  que  les  relations  enti 
pouvoir  antidiphtérique  du  sang  et  celui  du  lait  restent  consta 
durant  la  marche  de  Timmunisation.  Des  expériences  en  g 
sur  cette  question  sont  impraticables  sur  des  animaux  de  p 
taille,   et  c'est  à  peine  si  les  chèvres  s'y  prêtent.     Par  co 


Recherches  sur  la  marche  de  l'immunisation. 


453 


il  ne  présente  aucune  difficulté  notable  pour  une  pa- 
rie d'expériences:  aussi  avons  nous  profité  de  rocca- 
ur  opérer  sur  notre  jument  poulinière.  En  tout  nous 
it  19  déterminations  du  pouvoir  que  manifestent  simul* 
t  le  sang  et  le  lait;  mais  h  cause  de  quelques  ao  i- 
nous  faut  en  défalquer  la  détermination  du  pouvoir  du 
!  le  premier  jour  d'expériences.  iMalheureusenient  il 
une  détermination  du  pouvoir  du  sang  afférente  au 
î  jour,  parce  que  n'étant  pas  préparés  h  une  haussé  &i 
lous  remîmes  la  saignée  au  4"®  jour.  Voici  le  résultat 
surations;  les  nombres  indiquent  les  unités  d'immuiiî- 
ar  ce. 


our 

LaU 

Sang 

Jour 

Lait 

Sang 

1 

Vsi?) 

120 

26 

^■8 

100 

2 

V« 

tt 

28 

*/« 

100 

3 

% 

n 

30 

*/fl 

» 

4 

V. 

115 

32 

V. 

100 

5 

*/8 

n 

3:3 

«/s 

70 

7 

V, 

120 

34 

*/l. 

65 

9 

'1. 

ti 

35 

Vu 

H 

10 

'Ib 

170 

36 

Vl. 

70 

13 

\ 

120 

37 

'/« 

» 

16 

»/s 

120 

39 

*/b 

115 

19 

*/« 

120 

41 

•Vs 

115 

22 

'/8 

120 

42 

Vb 

w 

23 

Vs 

100 

43 

Vs 

120 

25 

Vs 

85 

regard  sur  la  planche  produira  aussitôt  l'impression 
)ncordance  tout  à  fait  extraordinaire  entre  les  hausse 
)  du  pouvoir  antidiphtérique  du  sang  et  du  lait.  Ce» 
uides  se  longent,  soit  que  les  variations  du  pouvoir 
ent  de  Tinjection  de  toxine  (!•'  au  13®  jour  et  32*  nu 
,  soit  qu'elles  aient  pour  cause  la  saignée  (22*  au 
)     Les  périodes  intermédiaires   (13*  au  22*  jour,   26*  au 


r 


m 
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32'jo..r.,  ne  présenlenl  non  pins  ancun  déplacement 
<«>n*  enlre  lesdi.s  de^-ré*  dn  po„voir.     La  fidélité  de 
presMon   se  justifie  aussi   par  „ne  analyse   mathémat 
dix-liuit  observations  présentées. 

Or.  en  songeant  quici  Ion  a  à  faire  à  deux  substar 

la  nature  nous   est   tout  à   lait    inconnue   .loxine  et  î 

•t.phthériqnesl  et  dont  le  dos;,.e  ne  peut  être  pratiqué  ., 

'1  une  reaction  physiologique  sur  un  animal  d'nne  espè 

■moee,   on    se   sent   à   l'abri   du    reproche   de    témérité 

admet  que  les  petits  écarts  sont  dus  aux  erreurs  dexf 

mevtables   et  quen   réalité  le  rapport  entre  les  ponvo 

diphtériques  respectifs   du  sang   el  du  lait  a  été  absoh 

même  à  n  importe   quel  moment   des   43  jours  durant 

ces  determinations  furent  faites. 

Si   lou   prend  eu  considération  les   relations   décr 

.^a.o.r  que    le   pouvoir  aniidiphtérique    du   sang   était 

UW  fois  plus  fort  que  celui  du  lail;  que  ce   rapport  s, 

>.»l  constant  durant  une  si  longue  partie  de  la  période 

'axon;    que  le  lait  copiait  evaclemeut   les  oscillations   t 

lanl  faibles  que  fortes,   soit   quelles  fussent  causées   p 

jection  de  toxine  ou  par  la  saignée;  alors  on  trouve  extré. 

.nvraisemblable  que  les  cellules  des  glandes  mammaires  par 

en   des    proportions   assez    saillantes    à   la  formation   de 

JoMce.     Le   plus   probable   sera  d'admettre  qne,    la  sul 

.•"ii.diphtériqne    toute    faite,  soit   transmise    du    sérum   : 

el  lorsque,    dans  son  remarquable  aperçu  critique  des  tl 

cd  luiaires  de  limmunilé  '),  M  e  t  s  c  h  n  i  k  o  f  f ,  cherchant  à  ex, 

pourquoi   le   pouvoir  autitoxique  du   lait  est  relativemen 

sidcrable,  argue  de  son  exubérance  eu  cellules  et  détritus  , 

"feset  veut  trouver  dans  cette  proportion  un  point  d'appn 

la  doctrine  de  lorigine  cellulaire  des  antitoxines,  cela  ne 

■""  P""  "''''  ^«"1é,  vu  les  résultats  ci-dessus  commun 

'■■  L,.barsch  und  Os.erlag:  E.geb„Usc  d.  allg.  Aefiologie.  1896 
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7*omme  uoiis  i\ivot»s  déjli  fait  remarquer,  ce  qifon 
mivche  ofittulatoire  fui  constate  aprèfi  chacune  des 
!Cti(His  de  toxine  pratiquées  respeclîvemeul  le  1'^  le 
43*jonrs.  Mi\h,  bien  que  daui^  ces  \nù^  cas  la  quiin- 
rns  fiU  loni  a  fail  la  même,  l'elTet  ne  fut  anrnnemeuL 
.  Apré^  lu  première  injectmn  la  cliuie  Tut  très  con- 
M,  et  la  tiaïusse  qui  suivit,  eut  lien  en  proportion  (de 
Ô);  après  ka  seconde  injection  la  clinte  fut  moindre 
i  65)  et  la  Unmm  le  fui  également  (de  100  à  t20i; 
L*hute  Inl  encore  plus  faible  après  la  troi^ii^nïe  injec- 
ïprrir  la  deuxième  ide  120  à  lOôl;  dans  la  hausse 
après,    le    [Kuivoir    monte  jusqu'à  \%h.      Ce^i  a  peine 

Tftat  actuel,  plein  de  lacune?î,  de  nos  connaissances 
K^de  de  production  des  antitoxines  cl  sur  ce  qu*el- 
nnenl  dans  roriianisinc,  il  est  possible  d'interpréter 
iuuére   saliâ^faisanle    les  relations  dt^criles.     En   ce    qui 

les  diverses  pfia-ses  de  la  uian-lie  ondulatoire,  c'est 
urd  la  cbufp  ru  ide  succédant  imuicdiatenrent  à  rinjer- 
toxine.  qui  rcclauit*  une  explication.  En  elTct  U  est 
[ne  1  antagonisme  existant  en  ire  les  deux  substances, 
[  antitoxine,  se  nninilesle  d'une  tout  autre  manière 
^anii   du    cheval    vivant    que    dans    le  mélange  in  vitro 

par  exemple  les  nombres  Irouves  a[n*ès  la  seconde 
:  nous  y  verrons^  une  baisse  fie  ItïO  unités  d*iruinnnisa- 

v{\  h  i\h  u.  î.  par  ce.      Ce   fort   abaissement   est   d(i   a 

de  toxine  qui  couHeul  '^M^\  (ois  la  dose  minima 
j  sOrement  mortelle  pour  un  cobaye  de  250  gn;  or, 
ur,  le  pouvoir  nntidiplilcrique  du  sani;  de  cheval  ctaîl 
r  conséquent  environ    3, H  ce*  de  sang  de  cheval  sulïi- 

neuïralïser   compîèlenienl    raclion   de   la  quantité    de 

rnif'mt^iit   à   ce  qu'on    »   conunurîkiiie  pJus    liîiut,    iiotis    siiiiinies 
qnmt  f»ent  preiiibe   puur  [m\tn  tie  «tt^pnrt  Je  fftit  i|ue  la  chute  rlu 
ir  du  mm  n  été.    m^me  Je  iniisièmf  jour  d^xpérknres ,    propor- 
i«  n  ctUe  du  pouvoir  iJti  IhIi. 
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toxine  injectée.  Le  cheval  pesait  665  kg.  et,  comme  la  t 
de  son  sang  peut  en  conséquence  s'estimer  à  51  litres 
pouvoir  antidiphtérique  du  sang  n'aurait  pas  dû,  si  Fade 
de  toxine  avait  eu  lieu  in  vitro  ^  baisser  de  plus  de  ^ 
tandis  qu*après  injection  dans  le  sang,  ce  pouvoir  baisi 
plus  de  ^'t, 

A  priori  il  n*y  a  absolument  rien  qui  empêche  d'admettr 
la  toxine  diphtérique  exerce  une  tout  autre  action  sur  Tantit 
du  sang  en  circulation  dans  Tindividu  vivant  que  sur  le  sani 
trait  et  sans  vie.  Vu  la  concordance  des  recherches  faite 
Rouxct  Vaillard,  Buchner,  Wassermann,  Calmet 
autres,  on  doit  aussi  regarder  comme  établi,  qu'en  tout  cas 
taines  toxines  et  antitoxines  ne  s'entredétruisent  pas  par  le 
lange  in  vitrOy  mais  cela  n'empêche  pas  que,  in  vivo^  il  p 
y  avoir  saturation  ou  destruction  de  l'antitoxine  après  l'i 
tion  de  la  toxine,  ainsi  que  l'admettent  Ehrlich  et  Bric 
Cependant  cette  hypothèse  est  contredite  par  les  effets 
différents  des  trois  injections.  On  employa  pour  la  sec 
injection  exactement  la  même  toxine  que  pour  la  premiè 
à  dose  strictement  identique.  Si  dans  la  première  injec 
la  quantité  totale  de  toxine  fut  introduite  en  un  seul  poli 
la  peau ,  tandis  que  la  seconde  fois  on  la  répartit  sur 
points  M,  on  ne  saurait  y  voir  une  différence  appréciable; 


M  Dans  le  but  de  prévenir  la  formation  des  abcès  qui  se  produisent 
tivement  avec  fréquence  après  une  grande  injection  de  toxine  préc 
Onze  abcès  faisant  suite  à  l'Injection  de  toxine  concentrée,  (v.  page  44 
du  bas)  ont  subi  un  examen  bactériologique.    Le  pus  a  été  exami 
microscope  et  de  plus  cultivé,  tant  aérobiquement  quanaérobiqu« 
dans  du    bouillon  et  dans  de  la  gélose  nutriUve.     Dans  trois    ( 
pus  contenait  des  micrococci  et  dans    deux    cas    des   gros   bAt< 
trop  peu  nombreux  pour   empêcher   de    révoquer  fortement   en 
leur  importance  pyogène.     Dans  six  des   onze  cas  le  pus  éta\ 
Hle.    La  toxine  employée  avait  été    stérilisée    dans  quatre  cas 
toluol,  dans   deux  cas   par   simple  filtration  Chamberiand.    En 
cas  les  abcès  causés  par  la  toxine,  ne  firent  constater  une  élévaU 
la  température  du  cheval:  mais  du  reste  ces  abcès  différaient  bea 
d'aspect  clinique.     Tels  d'entre  eux  eurent  une  période  très  aig 
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saignée  pratiquée  onze  jours  avant,  et  h  la  suite  de  la- 
quilibre  antitoxique  s'était  rétabli  depuis  déjà  six  jours, 
ïns  doute  pour  rien.  On  ne  peut  pas  non  plus  voir 
irconstance  qu'avant  la  première  injection,  le  sang  de 
ait  un  pouvoir  de  120,  avant  la  deuxième  injection  un 
le    100,    une    explication   admissible    de    la  différence 

deux  chutes,  s'il  était  question  de  saturation  ou  de 
m.  L'explication  la  plus  naturelle  de  la  différence  de 
du  cheval  aux  deux  injections  est  qu'au  32^  jour 
avait  absorbé  1  litre  de  toxine  de  plus  qu'au  premier 
'en  d'autres  termes,  il  avait  plus  de  résistance  à  la 
rs  de  la  seconde  injection  qu'à  la  première.  Cette 
3  conduirait  peut -être  à  expliquer  la  forte  chute  du 
antidiphtérique  après  l'injection  de  toxine.  Nous 
jà  fait  ressortir  plus  haut  notre  ignorance  pour  ainsi 
plète  sur  le  mode  de  production  de  l'antitoxine  et  sur 
e  devient  dans  l'organisme.  Le  pouvoir  spécifique 
)xines  et  la  hausse  que  l'accroissement  des  doses  de 
t  donner  au  pouvoir  antitoxique  du  sang,   urent  natu- 

surgir  aussitôt  l'opinion  qu'il  y  avait  là  une  transfor- 

lirecte   de   la   substance    toxique,    sous   l'influence   de 

espèces   de    cellules    déterminées    ou    peut-être    de 

s  cellules  de  l'organisme  intoxiqué.     Les  célèbres  ex- 

au  cinquième  ou  sixième  Jour  après  l'injection,  ils  donnèrent 
d'une  large  fluctuaUon  et  causèrent  une  nécrose  cutanée  res- 
.  D'autres  eurent  un  cours  traînant  et  ne  furent  ouverts  que  trente 
irante  six  jours  après  l'injection.  Une  seule  fois  le  pus  fut  fllant 
reux,  tandis  que  le  plus  souvent  U  était  épais  et  floconneux,  par- 
ème  grumeleux.  Une  fois  évacués,  les  abcès  cicatrisèrent  gêne- 
nt très  vite. 

fois  on  u  déterminé  les  pouvoirs  antidipbtériques  simultanés  du 
t  du  sédiment  cellulaire  du  pus.    Voici  les  résultats: 


Unité*  d'îmiB.  par  1  ce. 
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rer  les  expériences  faites  dans   le  même  sens  sur  le  tétanos  par 
et  Vaillard,  Annales  de  l'institut  Pasteur  Vil  1893.    p.  82. 
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périences  de  Roux  et  V  ai  I  lard  sur  TantitoxiDe  du  tétam 
valent  cependant  faire  prendre  à  la  pensée  une  autre  dir< 
Ils  constatèrent  qu*  en  quelques  jours  on  pouvait,  en  ré 
les  sai^mées,  enlever  h  un  lapin  immunisé  contre  le  té 
une  quantité  de  sang  égale  à  la  masse  totale  du  sang  de 
mal,  et  que  pourtant  le  pouvoir  antitoxique  du  sang  ne  b 
pas  notablement.  Si  la  poursuite  de  ces  recherches  p< 
tait  de  généraliser  lesdits  résultats,  on  pourrait  concevoi 
le  changement  produit  dans  l'organisme  par  Tintoxication 
cellules  influencées  par  la  toxine  subiraient  une  modifl 
durable  et  acquerraient  la  propriété  de  sécréter  une  n( 
substance  jusqu'alors  étrangère  h  Torganisme,  savoir: 
toxine,  li'organisme  se  trouverait  ainsi  doté  d'une  n( 
fonction  sécrétoire.  En  procédant  plus  loin  dans  ce 
d'idées  et  admettant  que  l'organisme  d'un  cheval  acti> 
immunisé  soit  le  foyer  d'une  production  et  d'une  destr 
incessantes  de  la  substance  antidiphtérique,  la  chute  a 
qui  suit  les  injections  de  toxine  pourrait  être  regardée  t 
la  manifestation  d'une  intoxication  des  cellules  qui  prod 
l'antitoxine,  ces  cellules  s'accoutumant  au  poison  et,  \ 
se  trouvant  de  nouveau  moins  entravées  dans  leurs  foc 
de  sécrétion  à  chaque  nouvelle  inoculation.  Toutefois  la  ju 
de  cette  hypothèse  ne  peut  être  contrôlée  qu'à  l'aide  ( 
cuments  d'expériences  bien  plus  abondantes  que  les  nôtr 
4.  Dans  ce  qui  précède  nous  nous  en  sommes 
principalement  à  comparer  entre  elles  les  réactions  qui  s 
la  première  et  la  seconde  injection  de  toxine.  Si  l'on  ] 
la  troisième,  on  voit  de  plus  en  plus  sauter  aux  yeux 
croissance  daclion  de  cette  même  dose  de  toxine.  Mî 
verra  que  l'efTel  de  cette  troisième  injection  n'est  pas  a 
ment  comparable  a  celui  des  première  et  deuxième  injei 
Ces  deux-ci  furent  pratiquées  à  un  moment  où  le  sai 
cheval  était  arrivé  à  VéqulUbre  antitoxique,  c.  à  d.,  oi 
pouvoir  antidiphtérique  s'était   maintenu   sans   altération  i 
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e  de  jours,  tandis  que  la  troisième  injection  fut  faite 
ornent  où  le  pouvoir  antidiphtérique  du  sang  prenait  de 
sèment  ou  venait  d*atteindre  son  point  culminant  dans 
ie  de  surcompensation  (Ehrlich  et  Brieger).  Mais 
but  de  cette  troisième  injection  était  autre  que  celui  des 
ites:  nous  Tentreprlmes  pour  essayer  s'il  serait  pos- 
pousser  très  haut  la  propriété  immunisante  du  sang 
tant  une  forte  quantité  de  toxine  le  jour  où  le  sang 
eint  son  maximum  de  pouvoir  antidiphtérique  après 
n  de  toxine  précédente.  Ce  procédé  avait  donné  à 
i  et  Brieger  de  bons  résultats  dans  leurs  expériences 
muniser  les  chèvres  contre  le  tétanos.  Comme  le 
a  planche,  la  chute  du  pouvoir  du  lait  après  la  première 

fut  très  raide:  ce  pouvoir  ne  resta  qu'un  jour  à  Vs, 
remonta  vivement  pour  atteindre  Va,  son  point  le 
^é,  au  bout  de  six  jours,  c.  kd.,  le  9*  ou. 10*  jour 
Doculation.  Après  la  seconde  injection  la  chute  du 
ju  lait  fut  aussi,  il  e*st  vrai,  fort  brusque;  mais  ce 
se  maintint  durant  les  trois  jours  suivants  à  son  mini- 
6,  après  quoi  il  remonta  à  ^'s  dans  l'espace  de  cinq 
lit  le  neuvième }our  après  Tinjection.    Il  y  demeura  sta- 

durant    trois  jours,    du   dixième    au    douzième  jour. 

après  Texameu  provisoire  des  cobayes  inoculés  les 
et  42*  jours,  nous  étions  fondés  à  supposer  que  le 
du  sang  avait  atteint  son  point  culminant,  nous  fîmes 
elle  injection  de  toxine  le  43®  jour,  c.ad.,  le  douzième 
3s  la  dernière  injection.  Le  résultat  fut  qu'après  une 
e  baisse  (de  120  à  105)  qui  dura  quatre  jours,  on  con- 

accroissement    relativement  faible    atteignant  135,   et 

du  pouvoir  fut  atteint  dix  jours  après  l'injection  de 
Ce  qui  saute  immédiatement  aux   yeux  ici,    c'est   qu'à 

dissemblances  qu'on  a  fait  ressortir  entre  les  trois 
de  réaction  qui  suivirent  les  injections,  on  trouve 
points  où   la  concordance  est  bonne.     Dans   les  trois 

er  D.  K.  D.  Vidensk.  Selsk.  Forh.   1896.  31 
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cas  la  hausse  mit  cinq  à  «û?  jours  pour  passer  du  plus  bas  au  ] 
haut  degré  de  Téchelle  du  pouvoir  antidiphtérique  et  dans 
trois  cas  le  maximum  fut  atteint  le  9*  ou  lO*  jour  après  I 
jection.  Dorénavant  le  mieux  k  faire  sera  de  choisir  { 
saigner  le  cheval  le  dixième  jour  après  Tinjection  quand 
voudra  lui  soutirer  un  sérum  aussi  puissant  que  possible 
le  cas  échéant,  il  faudra  aussi  choisir  le  dixième  jour  aprè 
dernière  injection  de  toxine  pour  faire  une  nouvelle  injec 
dans  le  but  de  pousser  le  pouvoir  à  son  extrême  haut 
Avons-nous  ici  k  faire  à  une  particularité  individuelle  du  c 
val  examiné,  ou  bien  le  maximum  du  pouvoir  antitoxi 
est-il  en  général  atteint  le  dixième  jour  chez  les  chevaux  act 
ment  immunisés  contre  la  diphtérie?  c*est  ce  que  nous 
pouvons  pas  décider,  car  nous  ne  disposons  pas  de  se 
d'observations  analogues  pour  d*autres  chevaux  k  la  même  pi 
de  rimrounisation.  Si  de  pareilles  séries  présentaient 
genre  de  relations,  ce  serait  beaucoup  de  gagné  pour  la  | 
tique  de  la  fabrication  du  sérum. 
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Tableau  I. 

Dses  de  toxine  employées  pour  rimmunisation 
active  du  cheval  |v.  page  448.) 


Doses  de  toxine 

Remarques 

Jour 

Doses  de  toxine 

Remarques 

Icc 

1m 

3- 

154 

Parturition 

177 

Saignée  d'es- 

5« 

184 

lOOcc 

sai,  45  unités 

10« 

188 

200  m 

d'imm.  pr.cc. 

20  m 

195 

400  m 

25  m 

205 

700  m 

50m 

213 

800m 

75  m 

223 

600  m 

100  m 

232 

600m 

Somme 

150  m 

242 

1000  m 

7940  ce. 

250  m 

450  m 

242 

Saignée 

600m 

d'essai 

800m 

Somme 

120  unités 

1000  m 

3540  ce. 

Saignée 

d'essai 

150  unités 

d'imm.  pr.cc. 

d'imm.  pr.cc. 

Tdbl 


'é 


-^-- 


% 


% 


h- 


% 


^ 


k 


H 
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stions  mises  an  eoneonrs  ponr  Tannée  1896. 


Section  des  Lettres. 


Question  de  Philologie. 

(Prix:  Médaille  d'or  de  rAcadémie.) 

/ement  à  Taltération  que  fait  subir  à  uue  œuvre  littéraire 
luction  en  une  autre  langue,  il  règne  les  opinions  les 
ntradictoires,  et  les  divers  traducteurs  diflfèrent  très  sen- 
;nt  entre  eux  pour  la  manière  de  reproduire  Toriginal. 
[uestion  a  été  traitée  tant  autrefois  (par  Schleiermacher, 
impie)  que  récemment  (Wilamowitz  v.  Mœllendorff,  Cauer, 
mais  pourrait  être  amenée  plus  près  de  sa  solution  soit 
examen  théorique  du  but  et  de  la  tâche  d'une  traduc- 
soit  par  l'observation  des  résultats  où  ont  conduit  en 
e  les  divers  principes.  Pour  faire  bien  ressortir  le  carac- 
I  la  question,  on  devra  l'étudier  sur  des  langues  ayant 
ructure  essentiellement  différente  de  la  nôtre  (p.  ex.  le 
e  latin,  le  norois,  Thébreu  et  les  autres  langues  orien- 
et,  pour  une  Académie  danoise,  il  est  tout  naturel  de 
kr  que  Texamen  porte  avant  tout  sur  la  traduction  de 
igues  en  danois,  bien  qu'il  devienne  nécessaire  de  tenir 
\  aussi  des  traductions  en  d'autres  langues  vivantes.  Un 
lient  scientifique  et  approfondi  de  ce  sujet,  effectué  avec 
sentiment  du  style  et  le  fini  philologique  nécessaires,  aura 
abord  une  grande  importance  pour  les  traducteurs  à  venir; 
lie  suscitera  quantité  d'observations,  les  unes  d'un  carac- 
lilologique  (p.  ex.  sur  les  divers  moyens  par  lesquels  les 
5  arrivent  au  même  résultat;   sur  les   avantages   et  les 
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défauts  des  langues  respectives);  les  autres  d*un  caractère  esthé- 
tique (p.  ex.  sur  les  différents  styles,  leurs  nuances  de  langage 
et  leurs  agents).  L* Académie  met  donc  au  concours  la  question 
suivante: 

Étude  des  principes  pour  traduire  des  langues  étrangères, 
ayant  particulièrement  égard  aux  langues  anciennes  et  ayant  à 
Tappui  tant  Texamen  critique  de  traductions  danoises  existantes 
que  des  essais  originaux  de  traduction. 


Section  des  8eiences. 
Question  de  Botanique. 

(Prix:  Médaille  d'or  de  l'Académie.) 

Pour  le  moment  on  a  besoin  de  recherches  nouvelle« 
morphologiques  et  physiologiques  sur  Tasque  (Ascus)  des  Asco- 
mycètes.  Il  s'agit  surtout  d'obtenir  sur  les  points  suivants  des 
renseignements  plus  exacts  que  ceux  qu'on  a  fournis  jusqu'ici: 
1**  évolution  de  Tasque;  2"  développement  des  spores  et  sur- 
tout son  rapport  au  noyau  cellulaire  ;  3**  mécanisme  de  Téjection 
des  spores  ;  4*  variation  que  présentent  souvent  dans  une  même 
espèce  les  asques  et  les  spores  ;  5®  agents  qui  déterminent  cette 
variation.  Ces  problèmes  sont  compris  en  deux  questions  prin- 
cipales ayant  de  l'importance  au  point  de  vue  de  la  classification, 
savoir:  Quelle  différence  y  a-t-il  de  sporange  à  Ascus?  et:  La 
catégorie  qu'en  général  nous  désignons  sous  le  nom  å'Ascus^ 
contient-elle  des  degrés  essentiellement  différents? 

A  ce  propos  l'Académie  offre  sa  médaille  d'or  à  celui  qui 
dans  une  étude  originale  fournira  une  contribution  effective  pour 
renseigner  sur  une  ou  plusieurs  des  questions  posées. 

Question  d'Astronomie. 

(Prix:  Médaille  d'or  de  TAcadémie.) 

Le  n**  3289  des  Astronomische  Nachrichteti  indique  une 
transformation  qui,  appliquée  au  problème  général  des  trois 
corps,  le  délivre  des  singularitéK  provenant  de  la  collision  d'un 
de  ces  corps  avec  l'un  des  deux  autres. 

Comme  il  y  a  une  infinité  de  ces  transformations,  on  peut 
espérer  que  dans  le  nombre  il  s'en  trouve  une  capable  de  remé- 
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paiement   aux  conséquences  des   autres  collisions   et  de 
ir  le  problème  de  toute  singularité. 
Académie    propose    donc   sa   médaille   d'or  pour    Tétude 
luse  desdites  transformations. 

Prix  Thott. 

Question  déjà  proposée  en  1884  et  en  1890. 
(400  Couronnes.) 

n  demande  une  recherche  sur  les  espèces  danoises  de 
Dîdes  de  la  famille  des  A  ngu  il  lu  line  s,  qui  ont  de 
lance  pour  nos  cultures  (froment,  trèfles,  raves,  etc.). 
recherche  doit  principalement  avoir  en  vue  les  conditions 
r  développement  et  de  leur  biologie,  et  tenir  particulière- 
compte  de  la  nature  du  sol  et  de  son  état  de  culture, 
émoires  seront  accompagnés  de  préparations,  en  nombre 
nt,  des  espèces  trouvées  et  des  parties  attaquées  des 
>,  et  devront  être  remis  avant  le  31  octobre  1898. 

Prix  Classen. 

(600  Couronnes.) 

OS  divers  blés  ont  pour  parasites  toute  ime  série  d'Asco- 
îs  (spécialement  de  Sphériacées)  et  de  types  conidiens 
ies  et  Hyphomycètes)  plus  ou  moins  suspectés  d'enrayer 
tion  complète  du  grain.  On  désire  un  examen  plus  ap- 
di  que  ceux  qu'on  a  faits  jusqu'ici,  tant  des  relations 
entre  eux  les  Ascomycètes  et  les  Conidies  que  de  Tim- 
ce  de  ces  Champignons  pour  les  divers  grains, 
n  désire  que  la  réponse  soit  accompagnée  de  prépara- 
et  de  figures  présentant  tous  les  types  de  Champignons 
seront  traités. 
e  délai  accordé  expire  le  31  octobre  1898. 


Prix  Schon. 

(400  Couronnes.) 

'absorption  des  gaz  par  l'eau  n'a  été  que  peu  étudiée 
rativement  h  ce  qui  se  passe  en  d'autres  phénomènes 
pondants.  La  plupart  des  recherches  faites  à  ce  sujet 
pas  été  effectuées  dans  le  but  principal  d'étudier  le  phé- 
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nomène  d^absorption  lui-ménie,  mais  on  y  a  eu  égard  h,  d*autres 
recherches  dans  lesquelles  intervenait  Tabsorption.  Les  résul- 
tats fournis  jusqu'ici  par  Tobservation  sont  donc  impropres  à 
la  découverte  de  la  relation  qu*a  le  coefficient  d^absorption  avec 
d'autres  constantes  en  physique  et  en  chimie,  et  Ton  a  besoin 
de  données  sûres  relatives  à  plusieurs  des  gaz  ordinaires. 

En  raison  de  Tintérét  qu'ont  et  la  théorie  et  la  pratique 
à  acquérir  un  fonds  suffisamment  riche  et  uniforme  d'observa- 
tions sur  l'absorption  des  gaz  par  l'eau,  TAcadémie  propose 
donc  un  prix  de  400  couronnes  sur  le  fonds  Schou,  pour  une 
étude  satisfaisante  au  susdit  égard  et  portant  sur  un  nombre 
de  gaz  dont  le  choix  doit  se  régler  tant  sur  les  recherches 
déjà  effectuées  que  sur  les  exigences  d'un  traitement  théorique 
ultérieur  en  fait  de  résultats  expérimentaux. 


Les  réponses  à  ces  questions  peuvent  être  écrites  en 
danois,  en  suédois,  en  anglais,  en  allemand,  en  français  et  en 
latin.  Les  mémoires  ne  doivent  pas  porter  le  nom  de  l'auteur, 
mais  une  devise,  et  être  accompagnés  d'un  billet  cacheté  muni 
de  la  même  devise,  et  renfermant  le  nom,  la  profession  et 
fadresse  de  l'auteur.  Les  membres  danois  de  TAcadémie  ne 
prennent  point  part  au  concours.  Le  prix  accordé  pour  une 
réponse  satisfaisante  h  Tune  des  questions  proposées,  lors- 
qn'aucun  autre  n'est  indiqué,  est  la  médaille  d'or  de  rAcadémie, 
d'une  valeur  de  320  couronnes. 

A  l'exception  des  réponses  aux  questions  des  prix  Thott 
et  C  las  sen,  pour  lesquelles  le  délai  accordé  expire  le  31  oc- 
tobre 1898,  les  mémoires  devront  être  adressés,  avant  la  fin 
d'octobre  1897,  au  secrétaire  de  l'Académie,  M.  H.-G.Zeuthen, 
professeur  à  l'Université  de  Copenhague.  Les  prix  seront  pu- 
bliés dans  le  mois  de  février  suivant,  après  quoi  les  auteurs 
pourront  retirer  leurs  mémoires. 


(Réfl.  du  Bull,  de  l'Acad.  Koy.  dei  Scirac.  et  des  Lettr.  dt  Daaonarlt  p.  1896.) 
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tion  de  FÉgypte  par  Omar  ibn  Mouhammed  al-Kindi. 


Par 
J.  Østrup. 


Tiption  de  TÉgypte  par  al-Kindi  est  une  des  plus  an- 
parmi  les  nombreuses  monographies  arabes  sur  ce  pays, 
ications  de  cette  description  se  retrouvent  en  grande 
ans  les  travaux  volumineux  de  Makrizi  et  de  Soyouti, 
conséquent  c'est  surtout  au  point  de  vue  de  Thistoire 
téralure  qu'elle  présente  de  l'intérêt  comme  source  de 
)riens. 

rizi  et  Hadji  Khalfa  attribuent  à  Tauteur  Abou   Omar 

med  ibn  Yousouf  al-Kindi  toute  une  série  d'écrits  au- 

i  perdus   sur  des  sujets   d'histoire  et  de   topographie, 

ces  écrits,  un   travail  portant  le   même  titre  que  le 

li    nous   occupe   ici:   Fadâil  Misr.     Aussi   a-t-on   at- 

'emblée    ce    texte    h   notre    auteur ,    fait   inflrmé    soit 

témoignages    tant   directs    qu'indirects   contenus   dans 

même ,    soit   par   ce    que    laissent   entrevoir   d'autres 

commencement  du  texte  désigne  comme  auteur  Omar 
ihammed  al-Kindi,  et  la  longue  énumération  de  ses 
donne  en  dernier  lieu  le  nom  d'Abou  Omar  Mouhammed 
C'est  sans  aucun  doute  le  père  et  le  fils  que  nous 
i  en  présence,  et  comme  c'est  ordinairement  le  père 
te  comme  historien  bien  connu ,  il  y  a  de  fortes  pré- 
is  pour  que  notre  texte  soit  un  extrait  fait  d'un  ouvrage 
par  le  fils. 

nature  même  du  texte  en  question  avec  ses  écarts 
et  son  manque  de  transitions,  vient  confirmer  cette 
ion. 


il 


m 


VIII    J-  Østrup.  Deacript  de  TÉgypte  par  Omar  ibn  Mouhammed  al-Klndi. 

C*est  dans  des  citations  prises  littéralement  sur  notre  texte 
que,  deux  ou  trois  fois,  Makrizi  nomme  comme  sources  un 
Omar  al-Kindi  et,  autre  part,  Ibn-aI*Kindi. 

Le  fait  que,  de  temps  à  autre,  on  cite  des  passages  de 
la  description  de  TÉgypte  par  Al-Kindi,  sans  que  ces  passages 
se  retrouvent  dans  notre  texte,  porte  à  croire  que  Touvrage  du 
père  a  été  plus  volumineux. 

Dans  le  commencement  de  notre  texte  il  est  dit  que  cet 
ouvrage  fut  exécuté  k  Tinstigation  de  Kafour  al-Akschidi  (mort 
en  375  h.  «=-  968  a.  d.).  Soyouli  en  dit  autant  de  Fouvrage 
d*Abou  Omar  al-Kindi;  aussi  est-il  possible  qu'il  ait  confondu 
les  deux  ouvrages.  En  tout  cas,  ces  faits  fixent  Tactivité  de 
rhistorien  Al-Kindi,  plus  ancien  et  plus  important,  à  la  pre- 
mière moitié  du  IV*  siècle  après  Thégire. 

Ceci  confirme  Topinion  de  M.  Mac  Guckin  de  Slane,  savoir 
que  rhistorien  Abou  Omar  Mouhammed  ibn  Yousouf  al-Kindi 
serait  le  petit-fils  du  célèbre  philosophe  Abou  Yousouf  Yakoub 
al-Kindi  (mort  en  260  h.  =»  873  a.  d.).  Si  Hadji  Khalfa  dit 
quelque  part  que  Thistorien  Al-Kindi  meurt  en  246  h.,  ceci  esrt 
erroné  et  tient  à  un  malentendu  de  ce  qifil  indique  lui-même 
autre  part,  savoir  que  Touvrage  d'Al-Kindi  sur  les  juges  de 
rÉgypte,  continué  plus  tard  par  Ibn  Zoulak,  finit  environ  246  h. 
Le  texte  en  question,  lui  aussi,  fournit  la  preuve  que  l'historien 
Al-Kindi  est  plus  récent  que  le  philosophe;  car  ce  dernier  y 
est  nommé  et  les  relations  de  ses  ouvrages  à  Aristote  sont 
mentionnées. 


(Réf.  da  BttU.  d«  l'Aomd.  Roy.  det  Seieae.  «t  dw  Løttr.  de  Danemark  p.  189«.) 


IX 


ilqnes  remarques  snr  Tinfinenee  exercée  par  nn  feuillage 
inormal  snr  le  développement  de  la  eonehe  annuelle. 

Par 
O.-G.  Petersen. 

(Voir  p.  405-427.) 
(Présenté  dans  la  séance  du  16  octobre  1896.) 


évolution  la  plus  générale  des  pousses  de  nos  arbres  à 
lies  s'effectue  de  telle  sorte  qu'au  printemps,  lors  de  la  fron- 
ton, les  bourgeons  se  développent  relativement  vite  en  branche 
tant  des  feuilles  et  qui  reste  h  Tétat  parfait  durant  la  plus 
nde  partie  de  l'été,  sans  pousser  de  nouveaux  rameaux  pen- 
t  la  même  période  de  végétation.  Par  rapport  à  cette  rela- 
i  un  écart  peut  être  produit  par  un  relard  apporté  au  déve- 
pement  de  la  pousse,  en  sorte  que  la  frondaison  se  prolonge 
ir  ainsi  dire  bien  avant  dans  l'été  sans  aucune  interruption 
ceptible  du  développement,  souvent,  par  exemple,  chez  les 
^ix  et  Rohinia.  Un  fait  qui  s'écarte  un  peu  davantage  de 
at  normal  des  choses  provient  de  ce  que  le  développement 
pour  ainsi  dire  en  train  de  s'arrêter  pour  reprendre  de  nou- 
u  avant  la  formation  des  écailles  de  bourgeon;  ici,  la  con- 
lité  n'a  donc  pas  cessé.  De  là  nous  voilk  enfin  conduits  ti 
brmation  des  pousses  estivales  proprement  dites,  où  la  pousse 
nale  vient  de  former  son  bourgeon  terminal  ou  ses  bour- 
>ns  axillaires;  mais  ces  derniers  poussent  pendant  le  même 
,  conséquemment  par  anticipation.    Un  pareil  développement 


X  O.-G.  Petersen. 

des  bourgeons  en  pousses  pt^ndant  la  méine  période  de  végétation 
où  ils  sont  nés,  peut  s'efTocluer  ou  sans  aucune  attaque  précé- 
demment faite  à  l'arbre,  ou  bien  après  un  enlè\emenl  partiel 
des  pousses  vernales  (taille  des  arbres  fruiliers,  tonte  des 
baies,  etc.),  ou  bien  après  un  efleuillage  pratiqué  durant  Tété 
sur  Tarbre,  que  cet  effeuillage  ait  lieu  par  voie  artificielle  ou 
naturellement,  par  exemple,  par  Tattaque  des  insectes. 

Or,  comment  le  développement  des  couches  annuelles 
réagit-il  sur  cet  état  des  choses?  Le  retard  du  développement 
et  la  formation  des  pousses  estivales  impropres  semblent  n'y 
être  pour  rien.  D'autre  part,  la  formation  de  pousses  estivales 
véritables,  qui  sont  par  conséquent  séparées  de  la  pousse  ver- 
nale  par  le  bourrelet  écailleux  des  bourgeons,  peut  influer  sur 
la  structure  du  bois.  Mais  si  nous  consultons  à  cet  égard  la 
littérature  traitant  de  ce  sujet  (comp.  les  citations  du  texte 
danois),  elle  nous  fournit  des  réponses  ou  confuses  ou  contra- 
dictoires. 

Si  la  formation  de  pousses  estivales  a  eu  lieu  sans  attaque 
précédemment  subie  par  la  pousse  mère,  dans  beaucoup  de  cas 
il  ne  se  produit  aucun  changement  perceptible  dans  la  structure 
de  celte  dernière,  si  ce  n'est  que  la  couche  de  bois  peut 
s'épaissir  un  peu.  A  litre  d'exemple,  on  a  représenté  (flg.  I)  en 
coupe  transversale  la  couche  annuelle  de  VÆsculus  parviflora: 
«,  celle  d'une  pousse  normale  ;  i,  celle  de  la  pousse  mère  d'une 
pousse  estivale.  Dans  d'autres  cas,  on  peut  voir  du  bois  à  vais- 
seaux plus  grands  dans  la  partie  externe  de  la  couche  annuelle, 
mais  sans  limites  nettement  tranchées  du  dehors  au  dedans,  par 
exemple,  chez  les  Zelkowa  acuminata  et  Quercus  pedunculata 
(fig.  2  et  fig.  3,  où  les  lettres  ont  la  même  signification  que 
celles  de  la  fig.  1).  Mais  dans  aucun  de  ces  cas  il  n'est  ques- 
tion d'une  couche  double  proprement  dite  formée  dans  le 
cours  d'une  année. 

Si  les  pousses  ont  déjà  subi  une  taille  avant  la  formation 
de  pousses  estivales,  cela  influe  souvent  sur  l'état  de  la  couche 
annuelle  chez  le  Malus  communis^  par  exemple,  o.ù  une  solu- 
tion de  continuité  dans  le  cercle  des  vaisseaux  d'ailleurs  uni- 
formément répartis  dénote  une  réaction  sur  la  laille  (lig.  ^)- 
J'appelle  couche  iV affaiblissement  la  ceinture  ou  anneau  qui  en 
résulte,  et  cette  dénomination  est  motivée  surtout  par  la  fig- &, 
où   a   représente   une   portion   fortement   grossie   de   la  couche 
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issemenl  formée  d'éléments  ligneux  planiuscules,  à  parois 
et  disposées  radialement  par  séries  régulières,  dont  la 
essorl  de  la  coupe  longitudinale  donnée  dans  la  flg.  5,  b. 
ments  dénotent  pour  ainsi  dire  un  état  d'aiTaiblissement 
,  un  développement  intérimaire  d'éléments  ligneux  qui, 
3s  avec  les  cellules  de  cambium  dont  ils  proviennent, 
oins  métamorphosés.  Dans  la  fig.  5  a ,  Ton  voit ,  en 
comme  en  dedans,  le  bois  normal,  et,  dans  la  fig.  5  c, 
•ésenté ,  pour  point  de  comparaison ,  une  limite  de  la 
annuelle  ordinaire.  Des  relations  correspondantes  se 
int  chez  les  Pyrus  communis  (fig.  6),  Persica  vulgaris 
:  8),  Uimus  montana  (fig.  9)  et  Carpinus  Betulus  (^g.  10). 
Poirier  j'ai  examiné  une  pousse  dont  la  pousse  estivale 
é  taillée  de  nouveau  et  avait  formé  une  pousse  estivale 
nd  ordre.  La  réaction  subie  par  cet  état  des  choses  se 
)ar  le  fait  que  la  pousse  estivale  de  premier  ordre  avait 
ne  couche  d'affaiblissement,  tandis  que  la  pousse  vernale 
t  fait  naître  deux  répondant  à  la  taille  pratiquée  deux 
.  6).  Les  cinq  plantes  susmentionnées  présentaient  donc 
ction  nette  sur  la  taille  pendant  le  développement  de  la 
annuelle,  tandis  qu'il  n'y  avait  eu  aucune  formation  pro- 
de  couches  doubles  pouvant  ressembler  a  deux  couches 

!S. 

lons-en  maintenant  aux  cas  où  l'arbre  s'est  trouvé  com- 
nt  effeuillé  antérieurement  h  la  formation  des  pousses 
>.  M.  K  n  y  a  examiné  un  Tilia^  un  Sorbus,  un  Quercus 
'agus,  tous  dépouillés  de  leurs  feuilles  par  les  insectes: 
islaté  la  formation  distincte  d'une  couche  double  dans 
i  premiers  de  ces  végétaux ,  une  rtioins  nette  dans  le 
mais  dans  le  Hélre  aucune.  M.  Jost  a  observé  la  for- 
d'une  couche  double  sur  un  Tilleul  et  un  Marron- 
3  8  Indes  qui,  ayant  perdu  leur  feuillage  au  mois  d'août, 

renouvelé  en  septembre.  Toutefois  ces  derniers  cas 
être   regardés    comme    fort   exceptionnels.     Pour    mon 

j'ai  effeuillé,  vers  la  fin  de  juin  de  cette  année,  neuf 
dont  deux  seulement  ont  renouvelé  leur  feuillage,  savoir 
r  Pseudoplat  anus  et  un  Pyrus  communis.  L'Érable 
agi  en  formant  une  couche  d'affaiblissement  peu  pro- 
(fig.  11);  sur  le  Poirier,  l'effet  fut  encore  moindre. 


XII      O.-G.  Petersen.   Sur  Tinfluence  exercée  pnr  un  feuillage  anormal. 

Je  crois  devoir  soutenir  que,  sur  nos  arbres  à  feuilles,  la 
formation  de  couches  doubles  fortement  accusées  k  la  suile 
d'une  formation  de  pousses  estivales,  est  extrêmement  rare,  e( 
là  où  elle  a  lieu,  c'est  h  peine  si  dans  le  sens  vertical  elle 
s'étendra  assez  loin  pour  qu'on  ail  à  en  tenir  compte,  quand  il 
s'agit  de  juger  de  l'âge  de  l'arbre  d'après  le  nombre  des  cou- 
ches annuelles. 


(Kéi.  du  RuU.  <lc  l'Acad.  Roy.  dos  Seiene.  et  dei  Lettr.  do  Uaoemark  p.  1896.) 
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}a  des  travaux  de  rAcadémie  pendant  Tannée  1896. 


in  de  l'année  1895,  T Académie  comptait,  outre  1  membre 
eur,  51  membres  danois  et  96  membres  étrangers.  Dans 
rs  de  cette  même  année,  elle  a  perdu  deux  membres 
,  les  professeurs,  D' Jul.-H.  Lange  et  D'  K.-A.  Verner, 
utre  part,  cinq  membres  étrangers,  savoir:  le  conseiller 
,  D'  Ernst  Curtius,  professeur  d'archéologie  (Berlin); 
Librée,  professeur  de  géologie  et  membre  de  Tlnstitut 
;  le  baron  Ferd.  v.  Mueller,  Government  Botaniste 
urne);    le    D'   Axel    Moller,    professeur   d'astronomie 

et  le  professeur,  D'  Hugo  Gylden,  directeur  du  Ve- 
)s-Akademiens  Observatorium  de  Stockholm, 
ins    sa    séance    du   10  avril,    TAcadémie  a   reçu   quatre 
es  étrangers,  savoir:  MM.  le  D'  A.-V.  Bàcklund,  pro» 

de  mécanique  à  Lund;  le  physicien  Hippolyte-L, 
il ,  membre  de  l'Institut  et  décédé  le  18  septembre 
;  le  D'  Wil  h.  Hittorf,  professeur  de  physique  à 
r,  et  Lord  J.-V.  Ruyleigh,  professeur  de  physique  h  la 
Institution  et  secrétaire  de  la  Royal  Society  h  Londres, 
la  fin  de  l'année,  l'Académie  comptait  donc,  outre  un 
e  d'honneur,  49  membres  danois  et  94  membres  étran- 
ont  19  danois  et  38  étrangers  appartiennent  à  la  section 
ttres,  tandis  que  30  danois  et  56  étrangers  sont  mem- 
;  la  section  des  Sciences. 

après  le  roulement  établi  dans  la  Commissionde  la 
B,  M.  le  professeur,  D'  E.  Holm,  qui  en  était  membre, 
se  ses  fonctions   et  a  été   réélu  pour   les  quatre  ans  à 

M.  le  professeur,  D'  T.-N.  ïhiele  a  été  réélu  prési- 
\  cette  Commission. 


XIV         Aperçu  des  travaux  de  TAcadéinle  pendant  Tannée  1896. 

Dans  le  cours  de  Tannée,  rAcadémie  a  tenu  15  séances 
où  ont  été  faites  les  32  communications  qui  suivent,  10  par 
des  membres  de  la  section  des  Lettres,  22  par  des  membres 
de  la  section  des  Sciences.  L*apposition  d*un  B  ou  d*ua  M 
indique  quç  Tauteur  Ta  destinée  à  Tinsertion  au  Bulletin  ou 
dans  les  Mémoires  de  TAcadémie: 

*®/i.    M.  A.-D.  Jôrgensen:    Crise  politique  du  20—22  mars 
1848. 
»     .M.  O.-G.  Petersen:    État  de   famidon  dans  nos  arbres 

à  feuilles  caduques  durant  le  repos  hivernal.    |B.) 
•     M.  C.  Christiansen:  Origine  de  Télectricité  de  contact, 
2^®  communication.     (B.) 
^Vi.    M.  H.  Krabbe:  Apparition  dn  ver  solitaire  chez  Tbomoie 
en  Danemark. 
«     M.  E.  Rostrup:   Influence  de  la  plante   nourricière  sur 
révolution  de  nouvelles  espèces  de   Champignons  para* 
sites.    { B.) 
1     M.  C.  Christiansen:   Sur  les  rayons  Rœntgen. 
V).    M.  Vilh.  Thomsen:  Présentation  de  son  ouvrage  inUtulé 
Inscriptions  de  VOrkhon  déchiffrées. 
»     M.  Odin-T.  Christensen:  Sur  la  formation  de  combi- 
naisons du  manganèse.    (B.|. 
'Vs.    M.  J.-L.  Heiberg:   Histoire  de  la  manière  dont  les  ma- 
thématiques grecques  ont  été  transmises.    (B.) 
^/s.     M.  J.-L.  Ussing:    Observations   sur    Vitruve    et   sur    le 
temps   où    peut   avoir   été    écrit   Touvrage  qui   porte    ce 
titre.    (jM.) 
»     M.  Eug.  Warming:  Disposition  des  feuilles  de  VEupJhor- 
bia  buonfolia  Lani.     (B.). 
^^/a.    M.A.Paulsen:  Régime  magnétique  de  Ttle  Bornholm.  (B.) 
»     M.  J.-E.-V.  Boas:    Sur  la  néoténie. 
»     M.  G.-C.-C.  Zachariæ:    Sur   les   projections  des   cartes 
géographiques.     (B.) 
^.^li.    M.  Job.  Steenstrup:    Exhibition  d'une  carte  représen- 
tant la  plus  ancienne  division  du  Danemark,  et  remarques 
qui  s'y  rapportent.     (B.) 
M     M.    Will.    S  ô  ren  sen:    Sur   la   structure    des   céphalo- 
thorax, tête  et  thorax  des  Arachnides.    (B.) 
^^4.    M.  C.  Christiansen:    Présentation   d*un    mémoire    de 
M.  Knudsen  sur  les  rayons  Rœntgen. 
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♦.  M,  \h  HôffdiDi^:  liifluence  de  J,*J.  Kousseau  sur  Iti 
forme  deHnitive  de  rélhîque  de  Kant.     \  B.) 

f'û.  M.  Â.-F.  Me  II  ren:  PrésenUitioii  du  fac-simili^  d'une  ins- 
cription conique  murée  dans  le  porche  du  palais  ëpisco- 
pal  de  Copenhague,  avec  remarques  sur  rrjrt|^'iu6  de  celle 
inscription.     lB.f 

•  M,  J.-A,  K  ride  ri  c  la:  Conduile  de  Christian  IV  en  éco- 
nomie politique  et  sur  ses  relations  avec  la  tmurgeoisîe 
jusqu'en   1625.     {B.| 

'5,    G,  Goos:    Remarques  sur  certains  points  où  sa  manière 

de  représenter  la  partie  spéciale  du  code  criminel  danois 

se    relie  h  des    recherches    sur   Tljiâtoire   du  droit   et  sur 

l'éthique. 
j*     M,  E.  Warming:   Types  anatom ique s  de  Halophytes  ^com- 

mnnicîition  présenLëe  par  j\l.  E.  HosLrui*)*     {M.\ 
«     M.  K.  Prylr:    Application  des  courants  fermés  par  ciioc 

aux  mesures  éleclriques,     (BJ 
^10.  M.  O.-G.  Petersens  Quelques  remarques  sur  rinfluence 

exercée  par  un   feuillage  anormal    sur  le  développement 

de  ta  couche  annuelle.     jB.f 
fiw.  M,  H,  Valentiner:     Présentation  du  l"  (itacicule  de  L. 

Lorenz:    Œuvres  scientttiques,   publiées  au?t  frais  de  la 

foDclalioD  Carlsherg.     \B4 
■     .M,  C.-å.  Salomonsen:    Recherches    sur    la  marche    de 

rimmuoisation  active  contre  la  diplitérie ,  avec  collabora- 

lion  de  M.  Th.  Madsen.     IB.} 
^i*  M*  IL  ROrdam  :  Présentation  de  son  ouvrage  intitulé  Ukis^ 

im'ien  Ariîd  Huitfetd^  chancelier  ei  sénaitur  du  royaume 

de  Diwemnrk^  patron  du  hjcée  de  Herluf shoim.     jBj 

•  M.  JnL  Pelêrsen:  l^  Demonstration  de  rirrëductibililé 
des  équations  servant  à  la  di^ihion  du  cercle  ;  t°  Nouveau 
théorème  sur  les  nombres  entiers. 

kl,  M.  G.-C.-C.  Zacliariæ:  Mensurations  relatives  de  la  gra- 

vîlatlon   en  Danemark,  effecltiées   au  moyen  du  pendule» 

1894-96.     iB) 
-     M,  Y. 'fi.  Thiele:  îlecberches  sur  lidée  de  série  en  spec- 

iroâcopie,   illnstrées   par   fanalyse   du  spectre   de   bandes 

du  carbone,     (B.l 
iiï.  M.  Jap.  Steenstrup:     Contribution   h  rinlelli^îence  du 
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phénomène  des  bractéates  d'or  dans  le  Nord   (prés 
par  M.  Joh.  Steenstrup).     (B.) 
^Vi«.  M.  C.-J.   Salomonsen:     Recherches   sur   la    chot 
pouvoir  antitoxique,  avec  collaboration  de  M.  Th.  IV 
sen.     (Extrait  en  B.) 

La  présente  année  du  Bulletin,  dont  il  parait  annuelle 
6  livraisons  k  partir  de  1896 ,  contient  16  communica 
faites  dans  le  cours  de  Tannée  par  des  membres  de  TAcadi 
ainsi  que  3  antérieures,  plus  6  mémoires  d'auteurs  étrai 
à  l'Académie  (MM.  Scliierbeck,  Knudsen,  Ôstrup,  N 
sen  et  Jacobsen).  En  outre,  l'Académie,  durant  cette  r 
année,  a  publié,  de  ses  Mémoires,  section  des  Lettres  :  6*  i 
tom.  III,  n®4  (fin  du  tom.  III)  contenant  «Det  store  SøWrunc 

Gundestrup »  (La  grande  trouvaille  d'argent  faite  à  Gui 

trup  (Jutland).  Considérations  servant  à  l'intelligence  des  i 
breuses  figures  en  relief  que  présentent  les  treize  pla 
d'argent.  Avec  8  planches  et  de  nombreuses  figures)  pa 
Jap.  Steenstrup;  tom.  IV,  n**3  contenant  «Betragtninger 

Vitruvii  de  architectura •  (Observations  sur  Vitruve   et 

le  temps  où  peut  avoir  été  écrit  Touvrage  qui  porte  ce 
avec  résumé  en  français)  par  M.  J.-L.  Ussing;  et,  section 
Sciences,  6®  série,  tom.  VIII,  n**'  2 — 3  contenant  respective 
•  Damptryksformindskelsen  af  Methylalkohol»  (Abaissement 
tension  de  vapeur  de  Talcool  méthylique)  (présenté  dan 
séance  du  Vs  96)  par  M.  Emil  Petersen,  et  «En  math« 
tisk  Undersøgelse  af,  hvorvidt  Væsker  . .  .•»  (Les  liquides  et  1 
vapeurs  peuvent-ils  avoir  une  équation  commune  relative  à 
état?  avec  résumé  en  français)  (présenté  dans  la  séanc( 
*V2  96)  par  M.  F.  Buchwaldt.  De  plus,  la  fondation  C 
berg  a  fait  publier  a  ses  frais  la  2«  livraison  du  tom.  Il  d 
collection  présentée  en  1887  et  dite  E  Museo  Lundii.  \ 
les  Bulletins  de  1887  et  de  1893.) 

La  Commission  des  Regesta  a  publié,  en  189 
vol.  Il,  3^  fasc.  de  la  2*  série  des  Regesta  diplomatica,  codd 
nant  l'intervalle  de  1574—1607. 

Dans  une  conférence  tenue  à  Londres  concernant  le  p 
de  dresser  un  catalogue  international  des  publications  sci 
flques,  conférence  à  laquelle  la  Royal  Society  avait  invité 
délégués  d'autres  nations,  M.  le  professeur  C.  Christian  i 


\\ 


Aperçu  des  travaux  de  TAcadéniie  pendant  Tannée  1896.        XVII 

par  l*Académie,  avait  représenté  le  Danemark  et,  dans  la 
nce  de  TAcadémie  du  !•'  octobre,  il  a  rendu  compte  des 
ultats  de  cette  conférence  (voir  Bulletin  p.  (64)— (71)). 

La  médaille  d'or  de  l'Académie  et  une  récompense  de  400 
ironnes  ont  été  décernées  à  M.  G.-M.-R.  Levinson,  second 
pecteur  du  Musée  Zoologique,  pour  la  solution  de  la  question 
paléontologie  posée  en  1894. 

La  direction  de  la  fondation  Carlsberg  a  présenté  son 
port  sur  remploi  des  fonds  durant  Tannée  1894 — 95  (texte 
ois  p.  (23)— (37)).  M.  E.  Warming  a  été  réélu  membre  de 
direction  de  la  fondation  et  M.  Kogsbôlle  membre  du 
iseil  du  Laboratoire  Carlsberg,  respectivement  pour  les  dix 
les  cinq  ans  à  suivre.  Dans  sa  séance  du  16  octobre  et  sur 
proposition  de  la  Direction  de  la  fondation  Carlsberg,  TAca- 
Qie  a  adopté  un  «Quatrième  supplément  aux  statuts  de  la 
dation  Carlsberg»  (gg  XXXII— XXXVI),  que  S.  M.  le  Roi  a 
?né  ratifler  le  24  novembre  1896  (voir  Bulletin,  p.  (63)— (64)). 

trouvera,  dans  le  g  XXXIII,  traduit  ci-dessous,  en  extrait, 
arrêt  qui  contribuera  extraordinairement  à  activer  désormais 

travaux   de  l'Académie  : 

Il  sera  prélevé  chaque  année  une  allocation  de  10000 

ironnes  destinée  à  l'Académie  Royale  des  Sciences  et  des 
tres  de  Danemark,  et  constituant  le  contingent  fourni  par 
Fondation  pour  qu'à  l'avenir  l'Académie  ait  une  position 
épendante  assurée,  et  soit  libre  dans  ses  actions  .... 


(Rés.  du  BnlL  de  FAcad.  Roy.  des  Scienc.  et  des  Lettr.  de  Danemark  p,  1896.) 
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Tillæg 

til 


Kgl.  Danske  Videnskabernes  Selskabs 


Oversigt 

for 
1896. 


m 


Liste  over  de  til  det  Kgl.  Danske  Videnskabernes  Selskab  indsendt 
i  dets  Møder  i  Aaret  1896  fremlagte  Skrifter. 
Oversigt  over  de  lærde  Selskaber,  videnskabelige  Anstalter  og  oøei 
Bestyrelser,    fra   hvilke  det  K.  D.  Videnskabernes  Selskab  i  Aaret 
har  modtaget  Skrifter,  samt  alfabetisk  Fortegnelse  over  de  Enkeltm 
der  i  samme  Tidsrum  have  indsendt  Skrifter  til  Selskabet,  alt  med 
visning  til  foranstaaende  Boglistes  Numere. 
Sag-  og  Navnefortegnelse. 


\ 
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ste  over  de  til  det  Kgl.  Danske  Videnskabernes  Selskab 
isendte  og  i  dets  Møder  i  Aaret  1896  fremlagte  Skrifter. 

De  med  *  mærkede  Nr.  ere  ikke  afgivne  tii  Universitets-Bibliotbekel. 


f  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 

Maanedsoverslgt.    189Ô.    Novbr.    Fol. 

Bulletin  météorologique  du  Nord.    1895.   Novembre. 
rges  Universitets  Bibliothek,  Kristiania. 

G.  Storm  og  E.  Hertzberg.    Norges  gamle  Love.    V.,  2.    Christiania  1895. 

410. 
mgl.  Svenska  Vetenskaps-Akademien,  Stockholm. 

Bihang  till  Handlingar.    Bd.  XX.    Afd.  1—4.     Stockholm  1895. 
mgl.  Vitterhets  Historie  och  Antiqvitets  Akademien^  Stockholm. 

Hans  Hildebrand.     Antiqvarisk   Tidsskrift   for   Sverige.     XVI,  H.  2—3. 

Stockholm  1895. 
*ngl.  Universitets  Bibliotheket  i  Upsala. 

Upsala  Universitets  Årsskrift.    1894.    Upsala. 

Fôrelâsn.  och  ofningar  Host.  1894,  Vår,  1895.    Upsala  1894—95. 

2  Indbydelsesskrifter  :    Th.  M.  Fries.    Carl  v.  LInné.    II.    —    Naturalhi- 

storien  i  Sverige  intill  1600.    Upsala  1894. 

Akademiske  Afhandlinger.    (21  i  8<^,  4  i  4^.)    Stockholm,  Upsala  og  Û.  St. 

1894—95. 
',  Kltibo  Esperantista  en  Upsala. 

).   Lingvo  internacia.    Monata  gazeto.    Upsala  Dec.  1895.    Prova  numéro. 
Académie  Impériale  des  Sciences  de  St.-Pétersbourg. 

Bulletin.    V«  Série.    Tome  III.    No.  1.     St.-Pétersbourg  1895. 
t  Société  Impériale  Russe  de  Géographie,  St.-Pétersbourg. 

Beobachtungen  der  Russ.  Polarstation  an  der  Lenamùndung.    1882—84. 

Th.  I.    Astron.  u.  magn.  Beobachtungen.     s.  1.  1895.    4to. 
Institut  Impérial  de  Médecine  expérimentale  à  St.-Pétersbourg. 

Archives  des  Sciences  biologiques.   T.  IV.  No.  2.    St.-Pétersbourg  1895. 
s  Musées  Public  et  Boumiantzow  à  Moscou. 

Compte-Rendu.    1892—94.     Moscou  1895. 


Berii 
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The  Royal  Astronomicai  Society ^  London. 

15.  Monthly  Notices.   Vol.  LVI.    No.  1.    London  1895. 
The  Scottish  Microscopical  Societyy  Edinburgh. 

16.  Proceedings.    Session  1894—95.    Edinburgh  (1895). 
L'Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles. 

17.  Bulletin.    4«  Série.    T.  IX.    No.  9— 10.     Bruxelles  1895. 
Konigl.  Preussisches  Meteorologisches  Institut,  Berlin,  W. 
*18.   Ergebnisse  der  meteor.  Beobachtungen  in  Potsdam.    1894 

4to. 
Die  Fhysikalisch'Technische  Reichsanstalty  Charlottenburg  (Berlii 
19.    Wissenschaftliche  Abhandlungen.    Band  I.     Berlin  1894.    4to. 
Die  konigl.  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Gottingen. 
*20.    Nachrichten.    1895.    Phiiol.-hist.  Kl.    Nr.  4.    —    Math.-pbys.  Kl. 

—  Geschåftl.  Mittheil.    Nr.  2.     Gottingen   1895. 
Die  kon.  Sachsische  Gesellschaft  der  Wissenschaften,  Leipzig. 

21.  Abhandlungen.  Philol.-hist.  Classe.  Bd.  XV.  No.  IV.  —  MaU 
Classe.    Bd.  XXII.    No.II-V.     Leipzig  1895. 

Die  Physikalisch'Medicinische  Gesellschaft  zu  Wiirzburg. 

22.  Verhandiungen.    N.  F.    Bd.  XXIX.    No.  2-6.     Wurzburg  1895.     . 
Die  kais.  Akademie  der  Wissenschaften,  Wien. 

23.  Aimanach.    1894.    Wien  1894. 

24.  Denkschriften.    Math.-Natur\vissensch.  Classe.    Bd.  LXI.    Wien  189 

25.  Sitzungsberichte.    Philos.-Hist.  Classe.    Bd.  CXXXI.    Wien  1894. 
gister  z.  Bd.  121  — 130.    XIII.     Wien  1894. 

26.  Sitzungsberichte.  Math.-Naturwiss.  Classe.  Erste  Abth.  Bd.  C 
4-10.  Zweite  Abth.  a.  Bd.  CIII.  H.  6-10.  Zweite  Abth.  b.  B 
H   4-10.     Dritte  Abth.    Bd.  Clll.    H.  5-10.     Wien  1894. 

27.  Archiv  fur  6sterr.^Geschichte.    Bd.  LXXXI,  2.     Wien  1895. 

28.  Fontes  rerum  austriacarum.    Abth.  II.    Bd.  XLVII,  2.    Wien  189^ 

29.  Concilium  Basileense.    T.  III.    P.  3.     Vindobonae  1895.    4to. 
Die  k.  k.  Geologische  Reichsanstalt,  Wien. 

30.  Verhandiungen.    1895.    No.  10—13.     Wien  1895.    4to. 
Die  kais.'kon.  Zoologisch-botanische  Gesellschaft  in  Wien. 

31.  Verhandiungen.    1895.    Bd.  XLV.    H.  9.     Wien  1895. 
U Académie  des  Sciences  de  Oracovie. 

32.  Bulletin  international.  Comptes  rendus.  1895.  No.  8.  Octobre— No^ 
Cracovie  1895. 

La  Beate  Accademia  dei  Lincei,  Ronm. 

33.  Atti.  Anno  CCXCII.  Serie  5*.  Rendiconti.  Vol.  IV.  2^  Semestre 
10—11.     Roma  1895.    4to. 

34.  Rendiconti  della  classe  di  Scienze  morali,  storiche  e  filol 
Serie  5*.    Vol.  IV.    Fase.  9— 10.     Roma  1895. 

B  R.  Comitato  Geologico  d'ItaXia,  Roma. 

35.  Bollettino.    1895.    No.  3.     Roma  1895. 
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z  Naziofuile  Centrale  di  Firenze. 

lUno.    1895     No.  239—240.    Firenze  1895. 

tå  Reale  di  Napoli. 

iconto  deirAccademia  delle  Scienze  flsiche  e  matematiche.    Serie  3*. 

I     Fase.  II.    Napoli  1895. 

nie  Royale  de  Serine,  Belgrade, 

lenik  (Mémoires).   XXVI,  XXVII,  XXIX.    Belgrade  1895.    4to. 

H.  48.     Belgrade  1895. 
18  Hopkins  University,  Baltimore^  Maryland. 
ilars.    No.  XV.    No.  122.     Baltimore  1895.    4to. 
ican  Journal  of  Mathematics.    Vol.  XVI.  No.  4.    Vol.  XVII.  No.  1—3. 
nore  1894—95.    4to. 

ican  Chemical  Journal.    Vol.  XVI.    No.  7— 8.     Vol.  XVII.    No.  1-7. 
nore  1894—95. 

ican  Journal  of  PhiloloRy.     Vol.  XV,    No.  2—4.     Vol.  XVI.     No.  1. 
nore  1894—95. 

es  in  Hist.  and  Polit.  Science.    XII.  Series.    VIII— XII.   XIII.  Series. 
II.    Baltimore  1894—95. 

euni  of  Comparative  Zoblogy,  Harvard  College^  Cambridge,  Mass. 
)ir8.    Vol.  XIX.    No.  I.     Cambridge  1895.    4to. 
tin.    XXVII.   No.  6.     Cambridge  1895. 

iouri  Geologicaly  Survey^  Jefferson  City. 
)lications.)    Vol.  IV-VII.    Jefferson  City  1894. 

Edward  S.  Dana,  New  Haven,  Conn. 
American  Journal  of  Science  (Establ.  bv  B.  SlUiman)      3.  Series. 
L.   No.  300.     New  Haven  1895. 

:  Ohservatory,  Mt.  Hamilton  near  San  José,  Cai. 
ributions.    No.  4.    Sacramento  1895. 

>.  Weather  Bureau,  Dep.  of  Agriculture,  Washington,  D.  C. 

ort  of  the  Chief  for  1893.    Washington  1894.    4to. 

ithly  Weather  Review.    June  1895.    Washington  1895.    4to. 

.  R.  Phillips.    Climate  and  Health.    No.  3.    Washington  1895.    4to. 

thsonian  histitution,  Washington. 

ributions  to  Knowledge.    980.    City  of  Washington  1895.    4to. 
îllaneous  Collections.    971—72.    City  of  Washington  1894—95. 
Lccount  of  its  origin,  history  &c.    City  of  Washington  1895. 

geon-GeneraVs  Office,  Z7.  S.  Army,  Washir^gton. 
ex-Catalogue  of  the  library.    Vol.  XVI.    Washington  1895. 
habetlcal  List  of  Abbreviations  to  Vols.  I— XVI.    Washington  1895. 

jrio  do  Rio  de  Janeiro. 

ruls.    O  Cllma  do  Rio  de  Janeiro.    Rio  de  Janeiro  1892.    4to. 

Posiçones  Geographicas.    Rio  de  Janeiro  1894.    4to. . 

Méthode  graphique  &c.    Rio  de  Janeiro  1894. 
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Institut  o  Geogråfico  Argentine  j  Buenos  Aires. 

61.  Boletin.    T.  XVI.    Cuadernos  5-8.    Buenos  Aires  1895. 
The  Geologicai  Survey  of  India,  Calcutta. 

62.  Records.    Vol.  XXVIII.    P.  4.     Calcutta  1895. 

Teikoku  DaigakUy  Imperial  University  of  Japan,  Tokyo. 

•63.   The  Calendar  for  the  year  1894-95.    TôkyO  2555  (1895).    (2  Ei 

Redaktionen  of  Kosmopolan,  Sydney,  Australien. 

*64.    Kosmopolan  (Cosmopolitan)  a  bimensal  gazette  for  furthering  the 

of  Volapùk.    Nr.  25.    Sydney  1««  Novbr.  1895.    (2  Expl.) 
M.  le  professeur  Dr.  Fr.  Bulic,  Spalato. 

65.  BuIIettino   di    Archeologia    e   Storia    Dalmata.     Anno    I— XVII    (i 
Anno  XVIII.    No.  11.     Spalato  1895. 

66.  P   Cav.  de  Resétar.     La  zecca  di  Ragusa.     Spalato  1891—92.     (E 
dal  BuUettino.) 

Dr.  Emilio  a  Goeldi,  Para,  Brazil. 

67.  E.  a  Goeldi.    Ensaio  sobre  o  Dr.  AI.  R.  Ferreira.    Para,  Brazil  18 
M.  Leon  LaUemandj  Avocat,  Correspondant  de  Vinstitut,  Paris  (i 

Bonaparte). 

68.  L.  Lallemand.      L'assistance    médicale    au    XVIII»  siècle.     Paris 
(Extrait.     5  Expl.) 

M.  Vabbé  A.  Lepitre,  Professeur  à  VUniv.  cath.  à  Lyon. 

69.  A.  Lepitre.    La  phonétique  indo-européenne.    (Compte  Rendu  du  ; 
grès  des  cath.)     Bruxelles  1895. 

Mr.  Bernard  Quaritch,  Bookseller,  15  Piccadilly,  London,   W. 

70.  Catalogue  of  choice  and  valuable  books.    No.  155.    London  1895. 


Kirke-  og  Undervisnings- Ministeriet,  København. 

*71.    Altertavler  i   Danmark  (stor  Fol.),   med  Text  af  Francis  Becket 

KJøbenhavn   1895. 
Norges  Universitets  Bibliothek,  Kristiania. 
*12.    H.  Mohn.    Jahrbuch  der  Norweg.  Meteorolog.  Instituts  fur  1872. 

stiania  1894.    4to. 
Redaktionen  af  Archiv  for  MatJ^matik  og  Naturvidenskab  (kgl. 

Bibi.),  Kristiania. 
73.   Archiv.    Bd.  XVI.    H.  3—4.  —  XVII.    H.  1-4.    Kristiania  og  Kjebe 

1893-95. 
Videnskabs- Selskabet  i  Kristiania. 

•74.    Forhandlinger.    1894.    1  —  11  og  Overs.  m.  Titel.    Christiania  189 
•75.    Skrifter.    I.    Math.-naturv.  Kl.    1—6.    II.    Hist.-filos.  Kl.    1—5  (Ti 

brugt  2  G.).    Kristiania  1894—95. 
Bergens  Museum,  Bergen. 

76.  J.  Brunchorsl.   Naturen.    19de  aarg.    No.  11  — 12.    Bergen  1895. 
Kongl.  Svenska  Vetenskaps-Akademien,  Stockholm. 

77.  Ôfversigt.    1895.    Årg.  52.    No.  8.     Stockholm  1895. 
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fal  Astronomicai  Society^  London. 
thiy  Notices.    Vol.  LVl.   No.  2.    London  1895. 
/al  Geographical  Society^  London. 
Geograpbical  Journal.    Vol.  Vil.    No.  1.    London  1896. 
eorological  Office,  London. 

ekly  Weather  Report.    Vol.  XII.    No.  46—52.   Summary  1895.    Octbr. 
idon  1895.    4to. 

jal  Microscopical  Society  (20  Hanover  Square),  London  W, 
oal.    1895.    P.  G.     London   1895. 
fal  Irish  Academy,  Dublin. 

isactions.    Vol.  XXX.    P.  15— 17.     Dublin  1895.    4to. 
eedings.    Ser.  III.    Vol.  III.    No.  4.     Dublin  1895. 
of  the  Members.     Dublin  1895. 

fesseurs- Administrateurs  du  Museum  d'Histoire  Naturelle^  Paris. 
etin.    1895.    No.  7.     Paris  1895. 
été  Botanique  de  France^  Paris. 
etin.    T.  XLÏ.     Session  extraordinaire  en  Suisse,   2«»«  partie.    Paris 


été  Vaudoise  des  Sciences  naturelleSy  Lausanne. 
etin.    3«  Série.    Vol.  XXXI.    No.  118.     Lausanne  1895. 
ssauische  Verein  fur  Naturkundt^  \Vitsbaden. 
bûcher.    Jahrg.  48.    Wiesbaden  1895. 
le  Accademia  dei  Lincei,  Roma. 

Anno  CCXCIl.   Serie  5»     Rendiconti.  Vol.  IV.  2°  Semestre.  Fasc.  12. 
la  1895.    4to. 

Memorie  délia  classe  di   Scienze  morali,    storiche  e  filologiche. 
e  5».    Vol  III.    (Parte  2»)  1895.    Ottobre.     Roma  1895.    4to. 
4.ccademia  délia  Crusca,  Firenze. 

Adunanza  pubblica  del  24  di  novembre  1895.     Firenze  1895. 
emia  Pontaniana,  Napoli. 

Vol.  XXV.     Napoli  1895.    4lo. 

>r  Edward  S.  Dana,  Neiv  Haven,  Conn. 
American  Journal   of  Science    (Establ.  by  B.  Sllliman).     4.  Series. 
1.    No.  1.    New  Haven  1896. 

5.  Weather  Bureau,  Departm.  of  Agriculture,  Washington,  D.  C. 
mthly  Weather  Review.    July  1895.    Washington  1895.    4to. 
K.R.Phillips.    Climate  and  Health.    No.  4.    Washington  1895.   4to. 

teorological  Reporter  to  the  Government  of  India,  Calcutta. 
iian  Meteorologicai  Memoirs.    Vol.  VI.   P.  2.    Vol.  IX.    P.  1.     CalcutU 
95.    4to. 
mthly  Weather  Review.   July  1895.     Calcutta  1895.    4to. 

nnean  Society  of  New  South  Wales,  Sydney. 
ceedings.    Second  Series.    Vol.  X.   P.  2.     Sydney  1895. 
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M.  le  Directeur  Adrien  Dollfus,  .9.5,  rue  Pierre-Charron,  Paris. 
99.    Feuille    des    jeunes    Naturalistes.       Revue    mensuelle.      XXVI« 
(III«  Serie).     No.  303.     Paris  1896. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 

100.  Bulletin  météorologique  du  Nord.    1893.    Décembre. 
The  Boy  al  Society  of  London  W.  (Burlington  House). 

101.  Proceedings.    Vol   LIX.    No.  353.     London  1896. 
The  Zoological  Society  of  London. 

102.  Transactions.    Vol.  XIII.    Part  11.     London   1895.    4lo. 

103.  Proceedings.    1896.    P.  3.     London   1895. 
The  Edinburgh  Geologicai  Society,  Edinburgh. 

104.  Transactions.    Vol.  VII.    P.  2.     Edinburgh  1895. 
L'Académie  Boyale  de  Médecine  de  Belgique^  Bruxelles. 

105.  Bulletin.    4«  Série.    T.  IX.    No.  11.     Bruxelles   1895. 

Die  Naturforschende  Gesdlschaft  in  Zurich,  Helmhaus,  Ziiridi. 
106    Vlerteljahrschrift.   Jahrg.  XL.    Heft  3—4.     Zurich  1895. 

107.  Neujahrsblatt.    1896.    XCVIII.     Zurich  1895.    4to. 

Die  Kon.  Preussische  Akademie  der  Wissenschaften,  Berlin. 

108.  Politlsche  Correspondenz   Frledrlch's  des   Grossen.     Bd.  XXII. 
1895. 

Die  kon.  Sàchsische  Gesellschaft  dcr  Wissenschafteny  Leipzig. 

109.  AbhandIungen.    Philol.-hlst.  Classe.    Bd.  XVIÏ.    No.  I.    Leipzig 
Die  Anthropologische  Gesdlschaft  in   Wi^n. 

110.  Mltthellungen.    Bd.  XXV.    Heft  4-5.     Wien  1895.    4to. 

Die  k.  k.  osterr.  G radmessungs- Commission,  (13.  Technikerstr.)  V 

111.  Verhandlungen.    1895.    Wlen  1895. 

Die  kais.'kon.  Zoologisch-botanisclie  Gesdlschaft  in  Wien. 

112.  Verhandlungen.    1895.    Bd.  XLV.    H.  10.    Wien  1895. 

Die  Redaction  der  Monatshefte  fur  Mathematik  und  Physik,  W 

113.  G.  V.  Escherich  u.  L.  Gegenbauer.    Monatshefte.   Jahrg.  VL    Wi 
B  Ministero  della  instruzione  puhblica,  Roma.     (Ved  det  st.  kg 

114.  Le  opere  di  G.  Galllei,  edlzlone  nazlonale,   direttore  Comm.  A 
Vol.  V.     Firenze  1895.    4to 

La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roma. 

115.  Attl.    Anno  CCXCIII.    Serie  5*».    RendlconU.    Vol.  V.    Fase.  1. 
1896     4to. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

116.  Bollettino.    1896.    No.  241.     Firenze  1896. 
Jja  Società  Reale  di  Napoli. 

117.  Rendiconto  deirAccademla  delle  Sclenze  flsiche  e  matematlche. 
Vol.  1.    Fase.  12.     Napoli   1895. 
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I  Dep,  o f  Agriculture  (Division  ofomithology  and  mammalogy),  Ifff  ' 

shington,  D.  C. 
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fessor  Dr.  C,  W,  Blomstrand,  Lund,  Selsk.  udenl.  Medl. 

.  W.  Blomstrand.    Zur  Frage  ûber  die  Constitution  der  aromatischen 
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138.  AUi.    Anno  CCXCIII.    Serie  5«».    Rendlconti.    Vol.  V.    Fase.  5 
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139.  Atti.     Memorie  della  classe  dl  Scienze  morali,  storiche  e  fil 
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Biblioteca  Nationale  Centrale  di  Firenze, 
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L'Académie  Royale  de  Serbie,  Belgrade. 

142.  Godisnjak  (Annuaire).    VIII.    1894.    Belgrade  1895. 

143.  Poslovnik  (Reglement).     Belgrade  1895. 

144.  Spomenik  (Mémoires).   XXV.    Belgrade  1895.   4to. 

145.  Glas.    H.  49—50.    Belgrade  1895. 

The  Miiseum  of  Comparative  Zoology,  Harvard  College,  Cambrid^ 

146.  Annual  Report.    1894—95.    Cambridge  1895. 
Professor  Edward  S.  Dana^  Nete  Haven,  Conn. 
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udenl.  Medl. 

153.  Fr.  Leydig!    Zur  Kenntniss   der   Zirbel    u.  Parletalorgane.     1 
a.  M.  1896.     (Sep.  Abdr.)    4to. 

Herr  Dr.  Julius  Naue  in  Miinchen. 

154.  Prâhistorische  Blàtter.    Vlll.  Jahrg.    No.  \.    Mûnchen  1896. 
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corological  Office,  London. 
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bridge  PhUosophical  Society,  Cambridge: 
ieedings.   Vol.  IX.    Part  1.     Cambridge  1896. 
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lives  Néerlandaises.    T.  XXIX.   Livr.  4—5.    Harlem  1896. 

%toire  de   Mont  souris    (  Gauthier -VUlars,    Quai   des   Grands- 
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yl.  Gesdlschaft  der  Wissenschaften  zu  Gottingen. 

andlungen.    Bd.  XL.    Hist.-pbilol.  Kl.    Math.-phys.  Kl.     Gottingen 

i.     410. 

chrichten.    1895.    Math.-phys.  Kl.    Nr.  4.    GôtUngen  1895. 

urunssenschaftlichc  Verein  von  Neu- Vorpommern  und  Riigen  in 

fswald. 

heilungen.   Jahrg.  XXVII.    Berlin  1896. 

Leopold.'Carol.  Deutsche  Akademie  der  Natur forscher,  Halle  ajS. 
a  AcU.    Vol.  LXI— LXIV.    Halle  1894—95.   4to. 
poldina.   Heft  XXX.    Jahrg.  1894.     Halle  1894.    4to. 
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178.   Verhandlungen.    1896.    Bd.  XLVI.    H.  1.    Wien  1896. 
Bosnisch'Hercegovinische  Landesregierufig,  Sarajevo, 
*  179.    Ergebnisse  der  Meteorologlschen  Beobachtangeo.  1894.  Wien 
La  Reale  Accademia  dei  Lincei^  Roma, 

180.  Atti.    Anno  CCXCIII.    Serie  5««.    Rendieonti.    Vol.  V.    Faae. 
1896.    4to. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

181.  Bollettlno.    1896.   No.  243.     Firenze  1896. 
La  R.  Accademia  dei  Fisiocritici  di  Siena. 

182.  Atti.    Serie  IV.    Vol.  VII.    Fase.  9—10.    Siena  1895. 

183.  Processi  verbali  delle  Adunanze.    anno  acead.  204.   No.  6.    Si 
La  Real  Acadetnia  de  Ciencias,  Madrid. 

184.  Anuario.    1896.    Madrid. 

The  Anieri^an  Geographical  Society,  New  York. 

185.  Bulletin.    Vol.  XXVII.    No.  4.     New  York  1895. 
The  Nete  York  Microscopical  Society^  New  York. 

186.  Journal.    Vol.  XII.    No.  I.     New  York  1896. 

The  United  States  Coast  and  Geodetic  Surveyj  Washington,  D. 

187.  Report.    1Ç92— 93.    P.  2.     Washington  1895. 
Geological  Survey  of  Canada^  Ottawa,  Ont. 

*\SS,   Contributions  to  Canadian  Palæontology.    Vol.  II.    P.  1.    OtU 
S.  A.  S.  le   Prince   Albert   I   de    Monaco,    Secrétariat    25    J 

St.  Honoré,  Paris. 
*iS9.   S.  A.S.Albert  I.    Sur  la  deuxième  campagne  scientifique  de 

cesse-Alice*.     (Paris  1895,  Extrait.)    4to. 
M.  le  professeur,  Dr.  Fr.  Bulié,  Spalato. 
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mark,  1891—92.    Copenhague  1895.   fol. 

Bergens  Museum,  Bergen. 

193.  J.  Bruncborst.   Naturen.    20de  aarg.   No.  2.    Bergen  1896. 
Kongl.  Svenska  Vetenskaps-Akademien,  Stockholm. 

194.  Ôfyersigt.    1895.   Àrg.  52.    No.  10.    Stockholm  1895. 
Kgl.  Universitets  Bibliotheket  i  Upsala. 

195.  Ârsberâttelser  frfln  Akad.  SJukhuset  afg.   af  Prof.  Dr.  S.  E.  1 
(No.  11— 12.)    Upsala  1894— 95. 

UInstitut  Impérial  de  Médecine  expérimentale  à  St.-Pétersbow 

196.  Archives  des  Sciences  biologiques.   T.  IV.   No.  3.    St-Pétersbo 
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Htish  Association  for  the  Advancement   of  Science  (Burlington 
use),  London,   W. 

»port  of  the  65«*»  meeting,  held  at  Ipswich  1895.    London  1895. 
ty  al  Geographicai  Society,  London. 
le  Geographlcal  Journal.    Vol.  VII.   No.  3.    London  1896. 
)yal  Microscopical  Society  (20  Hanover  Square),  London  W. 
urnal.    1896.    P.  1.     London  1896. 

2rine  Biological  Association  of  the  United  Kingdom,  Plymouth. 
urnal.   New  Ser.    Vol.  IV.   No.  2.    PlNmouth  1896. 
}yal  Physical  Society,  Edinburgh. 

oceedings.    Session  1894-95.    Vol.  XIII.   P.  1.    Edinburgh  1895. 
émie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles, 
ilictin.    4«  Série.   T.  X.    No.  1.    Bruxelles  1896. 
ogramme  des  concours.    Bruxelles  1896. 
riigl.  Preussische  Akademie  der  Wissenschaften,  Berlin. 
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;ta  Borussica.    Getreidehandelspolitik.    Bd.  1.     Berlin  1896. 
t.  Sachsische  Gesellschaft  der  Wissenschaften,  Leipzig. 
)handlungen.    Math.-phys.  Classe.   Bd.  XXIII.    No.  L     Leipzig  1896. 
tronomische  Gesellschaft  in  Leipzig. 
erteljahrsschrift    Jahrg.  XXX.    Heft.  4.    Leipzig  1895. 
meral register.   Jahrg.  1—25.    Leipzig  1895. 
Chemikå  Ceskych,  Praha  (Prag). 

sty  Chemické.    Rocnîk  XIX.    Ci'slo  11—20.    VPraze  1895. 
émie  des  Sciences  de  Cracome. 

illetin  international.   Comptes  rendus.  1896.  No.  1.  Janvier.    Cracovie 
96. 

ile  Accademia  dei  Lincei,  Roma. 
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Nuovo  Cimento.     Giornale  di  Flslca.     Serie  IV.     Tomo  11.     1895. 
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\le  Accademia  delle  Scienze  di  Torino. 
îmorie.    Serie  II.    T.  XLV.    Torino  1896.    4to. 
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Acad$mm  Homâna,  Bucièreêci. 

218,    B  iHHtlcoicu-Hjiideii    Etyniotoffi'iiiu  ma^itmti!  Rumaii^-    T 

The  Afneriefttt  Acadrmtf  ùf  Arî*  ûnd  ScimftM,  &ù»it>H,  Moêê 

The  Bùfffjam  Socieijf  of  Natural  Hiwtorff,  Hii^ton. 

220.    Netnoira.    Vul.  V_   Nr  1  —  2.     (loâtnii   im*5     -iti», 

•>2Î.    Pr«cif«dUigtt.    "Vtii    XXVI,    P.  1     IkiïUm   isy;». 

ï'Ae  J#lf*»>ifKiiiicrt?  i)hmnmtur*f  vf  Hurvanl  CùUetfe,  Cambriå^ 

*ST2.   30  nnntiul  ^^»nt  iti  ihr  f]lrprli»r     C«(iibrld^f,  Maåa.  18'/ 

22S.   Animk    V«î  XXXIV.    V^|.  XL    P  4     Vol.  XU     P  :i     Cim 

Itu 
2^e   Wmonmn  Amdfpu/  of  Sciences,  AtH  and  Lttter^,  Jim 
2?i     Ttnmticîhm»     lOI.  X,     Mjullunn,  \Vt*r    IWi. 
TuftM  (hlUfff  Lihmrif,  Tuftê  C&lifgt,  ManmchutieH». 
22â.   Ttift»  Collège  Sludlei     >t>.  4.     TuFti  Cullt*^«,  MiH«a.   lë9S. 
7^  if^^nifc»*  ne  te  Hh  fir  Ai*^oûintiùn,  Mrrldrn^  Cùnn. 
22^r   Tr«niftcito(i«,    Vi^l    Vil     llerM«ii,  Cotin,  |J|9â. 
/bfifa  Gtohffical  Snrtrt^,  dtx  Moifieë. 
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77*^  Ne^e    Ynrk  A*mdemf/  ùf  Sat-nee«,  New   Y<*rk 
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229.    Tr«ti»iictbns.    Vol  XIV.    1894     95.    .Xpi*  York  liOâ 
7^  Aeadfmy  af  Nafuml  SHftu-tâ  of  IMaddphia^  Pmn, 
2m    Proct?<!thii|J!9.    1805.    Pnrl  2.     PliikiieliUiiii   IS9â. 
The  Earhcêtev  Amdtnui  of  Stirftcf,  Rof^heMer  X  Y. 
23 î,    Pruceertlnga.    Vol  II    Un^chuip  :V— 4      Kocheàler  S.  Y.  l^' 
î%€  No^a  Sefitin  hutfitute  of  Xai%iraî  Sckm^e,  Hait  fa  jt. 
•232.    Procei?4iiïiiEf  liiul  Traitsatiloiig,    Second  St?riél.    Vol  I,    l'n 

Ifïgtituto  Geolitffirø  de  MMco, 

'iâ3.    UiileUn  tie  la  couihluri  Getilogicn.    Nuui.  2.     MéUro  IS" 
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234.   Anales,    T  IV     Entrcga  10—12.    Méîiîco  ]%$Ù, 

7%e  Metrtfrohnicdl  Mrparter  ta  the  Goitcmmenf  af  hidia,  '. 
•236.  Indi«n  McteonilogicHl  Memoii'à.  V^jl  VIII  RI.  GaUuUi 
*2U.   Montlilj  Weitlher  Re¥ic\4,   Aug.  I8»å.    Calcull*  I895>    4i 

rditàJbi  Daipaku,  Imjn^rmî   rnittfêity  ûf  Japan,  TûkyS, 
237.    Journal  of  lîu«  Cullegt*  of  Seience.     Vrrl  Vlll     P.  2.     \i 
TôkvB  ISyô-    4to. 

Redaktionen  of  Komnopolan^  %f/nc*/,  Austraïim. 
'238,    Ko!^nio)HiJuri  jCtianiiipuUUiu»  u  him*insi%i  yuxi^llê  for  furUieri 
of  Vokijjùk,    fir.  2(5.    S>dn(î>   l'Uan.  189«,     ;2  E\jilj 
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Directeur  Adrien  DollfuSj  35,  rue  JPierre-CJiarron,  Pans. 
euille  des  Jeunes  Naturalistes.    Revue  mensuelle.   III.  Série.   26^  année. 
(0.305.     Paris  1896. 

latalogue  de  la  Bibliothèque.    Fase.  17.    Paris  1896. 
Legrelle,  Docteur  èa  lettres,  Gand  (Ru^  Longue  de  la  Monnaie,  58). 
i.  Legrelle.    La  Diplomatie  française  et  la  succession  dEspagne.    T.  I 
^aris  1888. 

eur  Ed.  Lozano  y  Ponce  de  Léon,  Barcelona. 
\.  Lozano  y  Ponce  de  Léon.    Las  radiaciones  de  Rôntgen.     Barcelona 
895. 

r.  phil.  C.  G.  Joh.  Petersen,  Forstander  for  deri  biologiske  Station, 
øbenhavn. 

C.  G.  Joh.  Petersen.    Beretning  fra  den  danske  biologislie  Station.     V. 
Kjøbenhavn  1896.    4to. 

*^mard  Quaritchj  Booksellery  15  Piccadilly,  London,  W. 
A  Catalogue  of  works  of  arts  and  books.    I.   No.  157.     London  1896. 
Associations  de  Volapuk  (k.k.  Buchdruck.  ,,Styria"),  Graz. 
^otestations    contre    la    soi-disante    académie   Internat,    de    Volapuk. 
irai,  Février  1896. 


)anske  Meteorologiske  Itistitut,  København. 
bulletin  météorologique  du  Nord.    1896.    Février. 
.  Svenska  Yetenskaps-Akademien,  Stockholm. 
Kversigt.    1896.    Årg.  53.    No.  1.     Stockholm  1896. 
versité  hnpériale  de  St.-Pétersbourg. 

Tavaux   de  la  section  géologique    (Musée  géologique).     Vol.  I.    Livr. 
—2.    St.-Pétersbourg  1895. 

itut  Météorologique  central  de  la  Société  des  sciences  de  Finlande, 
elsingfors. 

Observations.    1894.    Vol.  13,  lèro  livraison.    Helsingfors  1895.    4to. 
loyal  Astronofnical  Society,  London. 
«onthly  Notices.    Vol.  LVl.    No.  5.    London  1896. 
Aterary  and  PhUosophical  Society  of  Liverpool. 
>roceedings.    Vol.  XLIV— XLIX.    Liverpool  1890— 95. 
ianchester  Literary  and  PhUosophical  Society,  Manchester. 
lemoirs  and  Proceedings.    Fourth  Series.    Vol.  X.    No.  1.     Manchester 
1895—96). 

minkr.  Nederl.  Ministerie  van  Binnenlandsch^  Zdken,  'sGravenhage. 
Flora  Batava.   An.  311  — 312.     Leiden.    4lo. 

rofesseurS' Administrateurs  du  Muséum  d'Histoire  Naturelle,  Paris. 
tulletin.    1896.    No.  1.     Paris  1896. 
^été  Botanique  de  France,  Paris. 
tulletin.    T.  XLII.    Séances  8—9.     Paris  1896. 
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Dk  kon.  Bayerische  'Akademie  der  Wissenschaftenj  Mimchen, 

256.  Sitzungsberichte.    Philos.-philol.-hist.  Classe.    1895.   Heft.  4. 
1896. 

Das  Directoriuni  des  Germanischen  Nationalmuseums  in  Nun 

257.  Anzeiger.   Jahrg.  1895.    Nûrnberg  1895. 

258.  Mitteilongen.   Jahrg.  1895.    Nûrnberg  1895. 

259.  Katalog  (1er  Holzstôcke.   Atlas.    Nûrnberg  1896.    Gross-FoHo 
Die  kais.'k'ôn.  Geologische  Reichsanstalt,  Wien. 

260.  Verhandlungen.    1895.    No.  14-18.    Wien  1895.   4to. 
Die  kais.-kon.  Zoologisch-botanische  Gesellschaft  in  Wien. 

261.  Verhandlungen.    1896.    Bd.  XLVI.    H.  2.    Wien  1896. 
La  Reale  Accademia  dei  Linceij  Roma. 

262.  Atti.    Anno  CCXCIII.    Serie  5*».     Rendlconti.    Vol.  V.    Fase. 
1896.    4to. 

263.  Atti.    Memorie  della  classe  di  Scienze  morali,  storiche  e  1 
Serie  5^.   Vol.  III.    (Parte  2»)  1895.     Dicembre  dk  Indice  topo( 

1895.  4to. 

264.  Rendlconti    della    classe    di  Scienze    morali,    storiche    e    1 
Serie  5».    Vol.  V.    Fase.  1.    Roma  1896. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

265.  Bollettlno.    1896.'.  No.  245.     Firenze  1896. 
La  Direzione  del  Nuovo  Ciment  o,  Pisa. 

266.  Il  nuovo  Cimento.    Giornale  di  Fisica.    Serie  IV.    Tomo  III. 

1896.  Pisa  1896. 

La  Reale  Accademia  delle  Scienze  di  Torino. 

267.  Atti.    Vol.  XXXI.    Disp.  1—5.     Torino  1895-96. 
The  Johns  Hopkins  University,  Baltimore. 

268.  Circulars.    No.  XV.    No.  123.     Baltimore  1896.    4to. 

The  Museum  of  Comparative  Zoology,  Harvard  College,  Cambric 

269.  Bulletin.    XXVII.    No.  7.     Cambridge  1896. 
Professor  Edward  S.  Dana,  New  Haven. 

270.  The  American  Journal  (Establ.  by  B.  Silliman).   4.  Series.    Vol 
New  Haven  1896. 

The  Leland  Stanford  jr.  Universityj  Palo  Alto,  Cal. 

271.  Publications.     Contributions   to  Biology.     (Reprints  from  C 
I-III.     Palo  Alto.  Cal.  1895. 

The  U.  S.  Weather  Bureau,  Departm.  of  Agriculture,  Washing 
*272.    Monlhly  Weather  Review.    Septbr.  1895.     Washington  1896. 

273.  W.  F.  R.  Phillips.    Climate  and  Health.    No.  6.    Washington  II 

Real  Colegio  de  Belen,  Habana. 

274.  *  Observaciones    magnéticas    y    meleorolôgicas.      1891.     Hab 
Folio. 

275.  P.  Benito  Viîles.    Investigaciones  relativas  a  la  circulacion  y 
ciclonica  en  los  huracanes  de  las  Antillas.    1»  edicion.     Hal 
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)logical  Survey  of  India^  Calcutta, 
cords.    Vol.  XXIX.    P.  I.    Calcutta  1896. 
teorological  Repwter  to  the  Government  of  India,  Calcutta. 
idian  Meteorologicai  Memoirs.   Vol.  VII.    P.  5.     Simla  1895.    4to 
ionthly  Weather  Review.    Septbr.  1895.    CalcutU  1896.   4to. 
^ofeaseur^  Dr.  Fr,  BtUiCj  Spalato. 

llettino  di  Archeologia  e  Storia  Dalmata.   Anno  XIX.   No.  2.    Spalato 
)6. 

luthier- Villars  et  Fils,  Imprimeurs- Libraires,  Paris. 
lletin    des   publications    nouvelles.     Année  1895.     Trimestre  3—4. 
•Is  1896. 

'ofessor  Frantiéek  Xaver  Prusik,  Praha  (Prag). 
X.  Prusfk.    Staroceské  Alexandreidy  R^mované.    Sesitl— 2.    VPraie 
)4-96. 

'•ofessor,  Ih',  phil.  Albrecht  Weber,  Berlin,  Selsk.  udenl.  Medl. 
.Weber.    Vedische  Beitràge.    (Separatabdruck  )    Berlin  1896. 


nske  Meteorologiske  Institut,  København, 
anedsoverslgt.    1896.    Febr.    Fol. 
Museum,  Bergen. 

irunchorst.    Naturen.    20de  aarg.    No.  3.     Bergen  1896. 
Museum. 

sberetning  for  1893.    Tromsø  1895. 
•shefter.    XVII.    Tromsø  1895. 
Jarolinska  Universitetet  i  Lund. 

rta  Universitatis  Lundensis.   T.  XXXI,  1— 2.Afd.    Lund  1895.    4to. 
Iniversitets  Bibliotheket  i  Upsala. 
[)sala  Universitets  Matrikel.    Upsala  1896. 
iversitetets  Meteorologiske  Observatorium  i  Upsala. 
ulletin  mensuel.    Vol.  XXVII.   Année  1895.    Upsal  1896.   4to. 
cataire  Physique  Central,  St.- Péter sbourg. 
lalen.    1894.    Theil  I— II.     St.  Petersburg  1895.   4to. 
fal  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 
ceedings.    Vol.  LIX.   No.  355.    London  1896. 
fal  Oeographical  Society,  London, 
I  Geographical  Journal.    Vol.  VII.    No.  4.    London  1896. 
eorological  Office,  London. 

eteorological  Observations  at  stations  of  the   second  order.     1891 
>ndon  1895.    4to. 

mrly  Means.    1891.    London  1895.   4to. 
me  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles. 
etin.   4«  Série.   T.  X.    No.  2.    Bruxelles  1896. 
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Konigl  Freussisches  Meteorologiaches  Imfiiut,  Berlin  W. 
*296.   Jahrbuch.    MeteorologUche  Beobaehtungen.    1895.    U.  3.    Berlin  1896. 
4to. 

Die  konigl,  GeselUchaft  der  Wissenschaften  zu  Gdttingtfi. 

297.  Abhandlungen.  Pbilol.-hist  Klasse.  Neuc  Fotge  Bd.  I.  Nro.  l>-3.  G6t- 
tingen  1896.   4to. 

Die  kon,  Sachsische  Geselhchaff  der  Wissemchaften,  Leipzig. 

298.  Bericbte.   Math.-pbys.  Classe.    1895.    V— VI.    Leipzig  1896. 

Die  FUrstlich  Jablonotcskische  GesellscKaff,  Leipzig, 

299.  Preischriften.  XXX— XXXI.  Hist-nationalokonomiscbe  Section.  Nr. XIX. 
—  Math.-natar^lssensch.  Section.    Nr.  XII.    Leipzig  1895. 

Die  kon,  Bayerische  AkadenUe  der  WisseriêcJuiften,  Miinchen, 

300.  Abhandlungen.  Philos. -phiiol.  Cl.  Bd.  XX.  Abth.  2.  Mùnchen  1895. 
4to 

301.  SlUungsberichte.    Math.-phys.  Classe.    1895.    Heft  3.     Munchen  1896. 

Die  Fhysikalisch'Medicinische  Gesdlschaft  zu  Wiirzburg. 

302.  Verbandlungen.    N.  F.    Bd.  XXIX.   Titel.    Wurzburg  1896. 

303.  SlUnngs-Berichte.  Jabrg.  1895.   No.  7—9  m.  Titel.   Wurzburg  1895— 96. 

Die  Antkropologisclke  Gesellschaft  in  Wien, 

304.  Mittheilungen.    Bd.  XXV.   Heft  6.    Wien  1895.   4to. 

Die  kais.  kon,  Geographisclie  Gesellschaft  in  Wien. 

305.  Mittheilungen.    1895.    Bd.  XXXVIII.     Wien  1895. 

Die  k.  k.  Geologische  Reichaansfalt,  Wien. 

306.  Verbandlungen.    1896.    No.  1—3.     Wien  1896.    4to. 

Das  k.  k,  GradmessungS' Bureau,  Wien. 

307.  Astronomische  Arbeiten.  Bd.  VII.  Langenbestlmmungen.  Wien  1895. 
4to. 

V  V  *  V  V 

Ceskå  Akademie  Cisare  Frantiska  Jose  fa  pro  vedy^  slovesnost  a  umeni, 
Praha  (Prag). 

308.  Alonanacb.   Rocnik  VI.    V  Praze  1896. 

309.  Rozpravy  (Mémoires).  Trida  I  (Cl.  de  Philos.  Jurispr.  et  Hist.).  IV. 
Tfida  II  (Cl.  des  Sciences).  IV.  Trîda  III  (Cl.  de  Philologie).  IV. 
V  Praze  1895. 

310.  Vestnik  (BulletinV    Rocnik  IV.    Cislo  4-9.    V  Praze  1895. 

311.  HlstorlckJ  Archiv.    Cislo  7.     V  Praze  1895. 

312.  Sbirka  Pramenûv.  Skupina  I.  Rada  2.  Cislo  2.  Skupina  IL  £islo  2. 
Skupina  III.    Cîslo  1.     V  Praze  1895. 

313.  Bulletin  international.    Classe  des  Sciences  II  (1—2).     Prague  1895. 

314.  Codex  Jurts  municipalis  Regni  Bohcmiae.    T.  II.     V  Praze  1895. 

315.  Zikmund  Winter.    Zivot  Cirkevni.    I     V  Praze  1895. 

Hrvatsko  Arkeologièko  Drtiétvo,  Zagreb  (Agram). 

316.  Viestnik.    Nove  Serije.    Godina  I.    U  Zagrebu  1895— 96. 
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'.aie  Accademia  dei  Lincei,  Roma. 

Ltti.  Anno  CCXCIII.  Serie  5*»    Rendiconti.  Vol.  V.  Fase.  6.    Roma  1896. 

to. 

Ltti.     Memorie  della  classe  di  Scienze  morali,   storiche  e  fllologiche. 

»erie  5*.    Vol  IV.    (Parte  2»)  1896.    Gennajo.    Roma  1896.    4to. 

{endlconti    della    classe    di   Scienze    morali,    storiche    e    fllologiche. 

ierie  5».   Vol.  V.    Fase.  2.    Roma  1896. 

teca  Nazionale  Centrale  di  Firenze, 

JoUettlno.    1896.    No.  246—247.    Firenze  1896. 

)cietà  Reale  di  Napoli. 

lendiconto  deirAccademia  delle  Scienze  fisiche  e  matematlche.  Serie  3>^. 

^ol.  II.    Fase.  2.     Napoli  1896. 

.  Accademia  dei  Fisiocritici  di  Siena. 

Uli.    Serie  IV.    Vol.  VIII.    Fase.  1.     Siena  1896. 

iuppl.  al.  fase.  10  del  Vol.  VI,  p.  2»  <fe  Titoli  ed  Indici.    Siena  1896. 

h-ocessi  verbali  delle  Adunanze.    anno  accad.  205.   No.  1.    Siena  1896. 

mmiission  des  travaux  Géologiques  du  Portugal^  113^  Rua  do  Arco 

JesuSj  Lisbonne. 

^ommunicaçoes.    T.  III.    Fasc.  1.    Lisboa  1895—96. 

demie  Royale  de  Serbie,  Belgrade, 

»pomenik  (Mémoires).   XXX.     Belgrade  1896.   4to. 

ohTis  Hopkins  University,  Baltimore. 

iirculars.    Vol.  XV.    No.  124.     Baltimore  1896.    4to. 

(ichigan  Mining  Sckool,  Houghton,  Mich. 
Lnnual  Report.    1895.    Houghton,  Mich.  1895. 

'.  S.  Dep.  of  Agriculture  (Division  ofomithology  and  mammalogy)^ 
y^ashington,  D.  C. 
Bulletin.    No.  8.    Washington  1896. 

anadian  InstitutCj  Toronto. 

fransactions.    Vol.  IV.    P.  2.    No.  8.    Toronto  1895. 

irchaeological  Report.    1894—95.    Toronto  1896. 

[.  M.  Clark.    The  functions  of  a  great  University.    Toronto  1895. 

\ito  Geogrâfico  ArgentinOj  Buenos  Aires. 

Joletin.   T.  XVI.    Cuadernos  9-12.    Buenos  Aires  1896. 

\ataviaasch  Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen,  Batavia. 

fijdschrift  voor  Indische  Taal-,  Land-  en  Volkenkunde.    Deel  XXXIX. 

Ifl.  1.     Batavia  1895. 

Vederlandsch-Indische  Plakaatboek.     1602—1811.    Deel  XIV.      Batavia 

>n  'sHage  1895. 

I.  A.  V.  d.  Chijs.    Dagh-Reglster  int  Casleel  Batavia  1666—67.    Batavia 

1895. 

botaniske  Have  i  Buitenzorg,  Batavia^  Java. 
Mededeelingen  uit  's  Lands  Plantentuin.    XV.    Batavia  1896. 
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The  MeteorologiccU  Reporter  to  the  Government  of  India,  Ca 
*338.   Indian  Meteorological  Memoirs.    Vol.  IX.    P.  2— 3.    Calcutta 
The  Post  Office  and  Telegraph  Department,  Adelaidt,  South 
*339.   Ch.Todd.    Meteorologicai  Observations.    1891—93.    Adelaid 

Folio. 
The  Australian  Museum,  Sydney,  New  South   Wales. 

340.  Records.    Vol.  H.    No.  7.    Sydney  1896. 

The  Linnean  Society  of  New  South  Wales,  Sydney. 

341.  Proceedings.    Second  Series.    Vol.  X.   P.  3  &  Suppl. 
Redaktionen  of  Kosmopolan,  Sydney,  Australien. 

*342.   Kosmopolan  (Cosmopolitan)  a  bimensal  gazette  for  furtherin 

of  Volapuk.   Nr.  27.     Sydney  2  March  1896.     (2  Expl.) 
M.  le  Directeur  Adrien  Dollfus,  35,  rue  Pierre-Charron,  Pat 

343.  Feuille  des  Jeunes  Naturalistes.    Revue  mensuelle.    III.  Serie. 
No.  306.     Paris  1896. 

M.  Charles  Hipman,  Fondateur  et  Propriétaire,  Prague. 

344.  La  Nation  Tchèque.     Sa    Mission    et    son    Rôle    en    Euro] 
Prague  1895. 

Herr  Richard  Lorenz,  Privatdocent  in  Gottingen. 

345.  R.  Lorenz.      Zeitschrift   fur   Anorganische   Chemie.      Begi 
G.  Krûss.    Sonder-Abdruck.    (Bd.  XI.)    Hamburg  und  Leipzij 

Monsieur  Ed.  Lozano  y  Ponce  de  Léon,  Barcelona. 

346.  E.  Lozano  y  Ponce  de  Léon.    Las  radiaciones  de  Rôntgen. 
rencia.    Barcelona  1896. 

Herr  Dr.  Julius  Naue  in  Miinchen. 

347.  Pràhistorische  Blàtter.    VllI.  Jahrg.    No.  2.     Mûnchen  1896. 
Hr.  Lektor,  Dr.  phil.  0.  G.  Petersen,  Selsk.  Medlem,  Køhenham 
•348.    O.  G.  Petersen.    Lille  Vildmose  og  dens  Vegetation.    KJøbei 
Rerr  Professor  Frantièek  Xaver  Prusik,  Praha  (Prag). 

349.  Fr.  X.  Prusik.    Krok.    Rocnik  IX,  Sesit  1-10.    X,  Sesit  1- 
1895—96.  

Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København, 

350.  Bulletin  météorologique  du  Nord.    1896.    Mars. 

La  Direction  du  jardin  Impérial  de  Botanique  à  St.-Pétersbc 

351.  Acta.   T.  XIV.    Fasc.  1.     St.-Pétersbourg  1895. 
La  Société  des  Naturalistes  de  Kiew. 

352.  Mémoires.  T.  XIII.  Livr.  1—2.  T.  XIV.  Livr.  1.  Kiew  189 
La  Société  Impériale  des  Naturalistes  de  Moscou. 

353.  Bulletin.  Année  1895.  2«  Série.  T.  IX.  No.  4.  Moscou  18Î 
La  Rédaction  de  V  Annuaire  Géologique  et  Minéralogique,  Novo-i 
•354.    Annuaire.    Vol.  I.    Livr.  1.     Varsovie  1896.   4to. 

The  Royal  Astronmnical  Society,  London. 

355.    Monthly  Notices.    Vol.  LVI.    No.  6.     London  1896. 
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Tke  Manchester  Literary  and  FhUasaphical  Society f  Maneheåter. 

3Ô6.   Memoirs  and  Proceedings.    Fourth  Seriea.    Vol.  X.   No.  2.    Manehester 

(1895—96). 
U Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique^  BruxéUes. 
357.    BulleUn.   4«  Série.   T.  X.   No.  3,    Bruxelles  1896. 
Die  Physikalisehe  Geselleohaft  su  Berlin. 
*358.   VerhandiuDgeci.   Jahrg.  H.    Nr.  3— 4.     Berlin  1895. 
Die  Naiurforachende  Gesellschaft  in  Dansig. 

359.  Schriften.   Neue  Folge.   Bd.  IX.   Heft  1.    Danzig  1/^96. 
Die  kon,  Såchsische  Ges^chaft  der  Wisaenschaftemj  I^pzig. 

360.  Abhandiungen.   Phllol.-hist.  Classe.    Bd.  XVII.  No.  II-III.    Leiptig  1896. 
Der  Verein  fur  Gesdndite  des  Bodengeee  «te,  lAmâau. 

361.  Schriften.   Heft  24.     LIndau  1895. 

Die  kais.-kon.  Zoologisch-botanische  Gesellschaft  in  Wien. 

362.  Verhandlungen.    1896.    Bd.  XLVl.    H.  3.    Wien  1896. 
L* Académie  des  Sciences  de  Cracovie. 

363.  Bulletin  international.     Comptes  rendas.     1895.     No.  2—3.     Février, 
Mars.    CracoYie  1896. 

La  Società  Ital.  di  AntropologiOj  Etnologia  e  Psieologia  comp.,  Firenze, 

364.  Archlvlo.    Vol:  XXV.    Fase.  3.    Firenze  1895. 
La  Società  Reale  di  Napoli, 

365.  Rendiconto  dell'Accademia  delle  Sclenze  flslche  e  matematiche.   Serie  3*. 
Vol.  II.    Fase.  3.    Napoli  1896. 

La  Direzione  del  Nuovo  Cimento,  Pisa. 

366.  11  nuovo  Cimento.    Giornale  di  Fisica.     Serie  IV.    Tomo  III.    Febbrajo 
1896.     Pisa  1896. 

El  Instituto  y  Observatorio  de  Marina  de  San  Fernando. 
*367.   Anales.  Secclon  1*.  Observaclones  astrondmlcas.    1892.   San  Fernando 
1896.    4to. 

Professor  Edward  8,  Dana,  New  Haven, 

368.  The  American  Journal  (Establ.  by  B.  Sliliraan).   4.  Series.    Vol.  I.    No.  4. 
New  Haven  1896. 

The  New  York  Aeademy  of  Sciences,  New  YbrA:. 

369.  Annals.    Vol.  VIII.    Nos.  6-12.    New  York  1895. 

The  American  Museum  of  Natural  History,  Central  Park,  New  York, 

370.  Bulletin.    Vol.  VII.    New  York  1895. 

The  American  Philosophical  Society,  Philadelphia,  Pmn, 

371.  Proceedlngs.    Vol.  XXXIV.    No.  148.     Philadelphia  1895. 

The  Aeademy  of  Natural  Sciences  of  Philadelphia,  Petm. 

372.  Proceedlngs.    1895.    Part  .3.     Philadelphia  189G. 

The  Califomia  Aeademy  of  Sciences,  San  Francisco, 

*373.    Proceedlngs.   Second  series.    Vol.  V.    P.  1.     Sun  Francisco  1895» 
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The  Lick  Observatory,  Mt,  HamUton  near  San  José,  Cai. 
374.    Contributions.    No.  5.    Sacramento  1895. 
The  TJ.  S.  Weather  Bureau^  Dep.  of  Agf-iculturey   Washingtot 
*37ô.   Monthly  Weather  Review.   Octbr.  1895.    Washington  1896 
Bureau  of  Education  (Department  of  the  Interior),  Washing 

376.  Report  of  the  Commlssioner.    1892—93.    Vol.  1— II.    WashI 
ne  National  Academy  of  Sciences,  Washington,  D.  C. 

377.  Report.    1895.    Washington  1896. 

The  Smithsonian  Institution,  Washingt-onf  D.  C. 

378.  ContriboUons  to  Knowledge.    989.  (Hodgktns  Fund.)   City  of 
1895.    4to. 

*379.    U.  S.  National  Museum.   Bulletin.   No.  48.    Washington  Ifi 
*380.    U.  S.  National  Museum.    Proceedings.    Vol.  XVII.    1894. 

1895. 
*381.   U.  S.  National  Museum.    Report  for  the  year  ending  Jun 

Washington   1895. 
M.  le  professeur^  Dr.  Fr.  Buliâf  Spalato. 

382.  Bullettino  di  Archeologia  e  Sloria  Dalmata.   Anno  XIX.    No 
1896. 

Mr.  Edward  Dingle  (Partridge  &  Co.,  9  Patemoster  Row),  1 

383.  E.  Dingle.   The  Balance  of  Physics,  m.  m.  —  The  square  ol 
—  «How  readest  thou?«     London  1885—86. 

Hr.  Oberstløjtnant  A.  Staggetneier,  København. 
*384.   A.  Staggemeier.    Le  millionième  de  la  surface  terrestre.    < 
1896. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 

385.  Maanedsoversigt.    1896.    Marts.    Fol. 

Kongl.  Svetiska  Vetenskaps-Akadeniieny  Stockholm. 

386.  Ôfversigt.    1896.    Arg.  53.    No.  2.     Slocltholm  1896. 
Kongl.  Vetenskaps  och  Vitterhets  Samhalle,  Goteborg. 

387.  Handllngar.    Ny  Tidsfôljd     Hàfle  30-31.     Goteborg  1895—! 
Kgl.  Universitets  Bibliotheket,  Upsala. 

*  388.    Bulletin   of  the  Geologicai  Institution.     Vol.  I,    Vol.  11  »    P. 

1894—95. 
The  Royal  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

389.  Proceedings.    Vol.  LIX.    No.  356.     London  1896. 
The  Royal  Astronomicai  Society,  London. 

390.  Monlhly  Notices.    Vol.  LVl.    Nr.  7.     London   1896. 
The  Royal  Geographical  Society,  London. 

391.  The  Geographical  Journal.    Vol.  Vil.    No.  5.     London  1896. 
The  Zoological  Society  of  London. 

392.  Transactions.    Vol  XIV.    P.  1.     London  1896.    4to. 

393.  Proceedings.    1895.    P.  4.     London  1896. 
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The  Astronomer  Boyalf  Bayal  Observatory^  Greenwich^  London  8.  E. 
*394.   Réduction  of  Greenwich  Meteor.    Observations.   Part  3.   London  1895. 

410. 
Birmingham  Natural  history  and  Fhiloaophical  Society^  Birmingham. 

395.  Proceedings.   Session  1895.   Vol.  IX.   P.  2.    Birmingham  1895. 
The  Scottish  Meteorological  Society^  Edinburgh, 

396.  Journal.    Third  Series.   Nos.  XI— XII.    Edinburg  1896. 

Le  Ministère  de  V Agriculture,   de  V Industrie  et  des  Travaux  publics, 
Bruxelles. 

397.  36  Cartes  géologiques»  à  Téchelle  40,000.  Envoi  2  A  3.  Legende  et  feuilles  : 
Moerkant-Esschene,  Noordhoek,  Calmpthoutschenhoek-Calmpthout,  Den 
Haen  -  Blankenberghe ,  Heyst  -Westcappelle ,  S*«  -  Marguerite ,  Watervliet, 
Kieidrecht-Lillo ,  Eeckeren-Cappellen,  Middelkerke-Ostende,  Breedene* 
Houttave,  Bruges  -  Moerkerke ,  Maldegem  -  Eecloo ,  Bassevelde  -  Selzaete, 
Langeleede-Stekene,  La  Panne-Oostdunkerke,  Nieuport-Leke,  Ghistelles- 
Zedelghem,  Lophem-Oedelem,  S*-Nicolas-Tamise,  Moerès-Furnes,  Lani- 
pernisse-Dixmude,  Âvelghem-Renaix ,  Mainvault-Lcssincs ,  Zeveneeken- 
Lokercn,  Hoboken-Contlch,  Termonde -Poers,  Boom-Malines,  Puttc- 
Heyst  '  op  -  den  -  Berg ,  Vilvorde -Sempst,  Haecht  -  Rotselaer ,  Hoorebeke- 
S*«  -  Marie  -  Sottegem ,  Flobecq  -  Nederbrakel ,  Lennick  -  S*  -  Quentin  -  Hal, 
Uccl-Tervueren,  GellesFrasnes.    (Bruxelles  1896.) 

La  Société  Vaudoise  des  Sciences  naturelles,  Lausanne. 

398.  Bulletin.    4«  Série.    Vol.  XXXL   No.  119.    Lausanne  1895. 
Das  Konigl.  Christianeum,  Altona. 

399.  Jahresbericbt.    1895—96.    Altona  1896.     4lu. 
Der  Natur xoissenschaftliche  Verein  zu  Bremen. 

400.  Abhandlungen.    Bd.  XIII.   H.  3.     Bd.  XIV.    H.  1.     Bremen  1895-96. 
Die  Gesdlschaft  fur  Schlestc.-Holst.-Lauenb.  Geschichte. 

401.  Zeitschrift.    Bd.XXV.    Kiel  1895. 

Die  kon.  Sachsische  Gesdlschaft  dpr  Wissenschaften,  Leipzig, 

402.  Berichte.    Math.-phys.  Classe.    1896.   I.     Leipzig  1896. 
Die  Anthropologische  Gesellschaft  in  Wien. 

403.  Mittbeilungen.   Bd.  XXVI.    Heft  1.    Wien  1896.    4to. 
La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roma. 

404.  Atti.  Anno  CGXCIIL  Serie  b^.  Rendlconti.  Vol.  V.  1»  Semestre. 
Fase.  7.    Roma  1896.    4to. 

Biblioteca  Nazionak  Centrale  di  Firenze. 

405.  Bollettino.    1896.   No.  248.     Firenze  1896. 

406.  Indlci  del  BolletUno.    1894.    Firenze  1894. 
La  Direzione  dd  Nuovo  Cimento,  Pisa. 

407.  Il  Nuovo  Cimento.  Giornale  di  Fisica.  Serie  IV.  Tomo  III.  Marzo 
1896.    Pisa  1896. 

AcaÀemia  Romana,  Bucuresct. 

408.  B.  Petriceicu-Uasdeu,  Etymologlcum  magnum  Romauiæ.  T.  111.  Fase.  4. 
Bucuresci  1896. 
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The  Museum  of  Comparative  Zoology,  Harvard  College^  Cambr 

409.  Bulletin.   Vol.  XXIX.   No.  1—2.    Cambridge  1896. 

The  Board  of  Trustées  of  the  Public  Museum,  City  of  MUwi 

410.  13.  Annual  Report.    1894—95.    Milwaakee,  Wis.  1895. 
The  Neto  York  Microscopical  Society^  New  York. 

411.  Journal.   Vol.  XII.   No.  2.    New  York  1896. 

The  Leland  Stanford  jr.  University,  Palo  Alto,  Cal. 

412.  Publications.  Contributions  to  Biology.  (Reprint  from  Cal 
Palo  Alto,  Cal.  1896. 

The  V.  8.  Weather  Bureau,  Departm.  of  Agriculture,  Washii 

413.  W.  F.  R.  Phillips.    Climate  and  Health.    Vol.  II.    No.  1. 
1896.    4to. 

The  Meteorological  Reporter  to  the  Government  of  India,  Ca 
*4I4.  Monthly  Weather  Review.  Octbr.  —  Novbr.  1895.  Calcutta 
M.  le  Directeur  Adrien  Dollfus,  35,  rue  Pierre-Charron,  Pa 

415.  Feuille  des  jeunes  Naturalistes.  Revue  mensuelle.  III.  Série 
No.  307.    Paris  1896. 

Professor  C.  L,  Herrick,  Granville,  Ohio. 

416.  The  Journal  of  Comparative  Neurology.  Vol.  VI.  No.  1.  Grs 
1896. 

Herr  Professor  Frantiåek  Xaver  Pruzik,  Praha  (Prag), 

417.  Fr.  X.  Prusik.    Krok.   Rocnik  X,  Sesit  5.    VPraze  1896. 
Hr.  Professor,  Dr.  E.  Warming,  Selsk.  Medl.,  København. 

418.  £ug.  Warming.  Lehrbuch  der  ôkologischen  Pflanzengeogn 
Einfùhrung  in  die  Kenntniss  der  Pflanzenvereine.  Deutsi 
von  Dr.  £.  Knoblauch.    Berlin  1896. 
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Kommissionen  for  Ledelsen  af  de  geol,  og  geogr.  Undersøgel 
land,  København. 

419.  Meddelelser  om  Grønland.  16—19.  Hefte.  Kjøbenhavn  181] 
Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  Kobenhavn. 

420.  Maanedsoversigt.    1896.    April— Maj.     Fol. 

421.  Bulletin  météorologique  du  Nord.    1896.    Avril— Mai. 

Dir.  for  den  grevel.  HjelmsijernC'Bosencroneske  Stiftelse,  Køl 
•422.    Beretning  om  Stiftelsen  i  Aaret  1895.    (2  Expl.) 
Aarhus  Kathedralskole,  Aarhus. 

*  423.  Indbydelsesskrift  til  Afgangs-  og  Aarsprøverne.  Aarhus  1 
De7i  Norske  Historiske  Kildeskriftkommission,  Kristiania  (Ui 
*424.    Norske  Herredags  Dombøger.    IV.    Ë.  A.  Thomle.    Dombog 

stiania  1895. 
Bergens  Museum,  Bergen. 
425.   J.  Brunchorst.    Naturen.    20de  aarg.    No.  4—5.    Bergen  I8Î 
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JKongl.  Svenska  Vetenékaps-Akademienf  Stockholm, 

426.   Ôfversigt.    1896.    Arg.  53.   No.  3-4.    Stocliholin  1896. 

Gotehorgs  Hogskola^  Gbtéborg. 

*427.   Årsskrift.   Bd.  1.    Gôteborg  1895. 

KongL  Carolinska  Universitetet  i  Lund. 

*  428.   Sveriges  offentliga  Bibliotek.    Stockholm.    Upsala.    Luod.    Gôteborg 

Accessions-Katalog  10.    1895.    Stockholm  1896. 
Le  Comité  Géologique  (à  Vinstitut  des  Mines)^  8t,-Pétersbourg. 

429.  Mémoires.   Vol.  XIII.   No.  2.    St.-Pétersbourg  1894.    4to. 

430.  BallettD.   1895.   XiV.   No.  6—9.    St.-Pétersbourg  1896. 

^431.   Carte  géologique  de  la  Russie  d'Europe.    (Orograflsk  Kaart  over  Wiallta.) 

1  Blad  stor  Folio.    St.-Pétersbourg  1893. 
Finska  Vetenskaps-Societetenf  Helsingfors. 
•432.   ÔfYcrsigt   T.  XXX  VII.    1894—95.    Helsingfors  1896. 
Socielas  pro  Fauna  et  Flora  fennica,  Helsingfors. 

433.  Actø.   Vol.  V,  3.    VIII-X,  XII.    Helsingforsiæ  1890-95. 

434.  Meddelanden.   Hâfte  XVIII— XXI.    Helsingfors  1891-95. 

435.  Botanische  Sitzungsberichte.   Jahrg.  1—4.    Gassel  1889-95. 

436.  Herbarium  Musei  fennici.   Ed.  2.   II    Muscl.    Helsingforsiæ  1894. 
The  Trustées  of  the  British  Museum  (Nat.  Hist),  London  8.  W. 
*437.   Catalogue  of  the  Birds  in  the  British  Museum.    Vol.  XXV  à  XXVII. 

London  1885—96. 
The  Boyal  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

438.  Proceedings.   Vol.  LIX.   No.  357.    London  1896. 
The  Boyal  Åstronomical  Society,  London. 

439.  Monthiy  Notices.    Vol.  LVI.    No.  8.    London  1896. 
The  Royal  Geographical  Society,  London. 

440.  The  Geographical  Journal.    Vol.  VII.   No.  6.    London  1896. 
The  Geological  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

441.  Quarterly  Journal.   Vol.  LII.   P.  2.   No.  206  (2  Expl.).    London  1896. 

442.  Address  at  the  anniversary  meeting.    London  1896 
The  Meteorological  Office,  London. 

443.  Report  to  the  Royal  Society.    1894—95.    London  1895. 

*444.   Weekly  Weathcr  Report.  VoLXlII.   No.  1—25.   Summary  1896.   Jan.— 

April.    London  1896.   4to. 
The  Boyal  Microscopical  Society  (20  Hanover  Sqtuire),  Lotidon  W. 

445.  Journal.    1896.    P.  2.    London  1896. 
The  Zoological  Society  of  London. 

446.  Proceedings.    1896.    P.  I.     London   1896. 

The  Cambridge  Fhilosophical  Society,  Cambridge. 

447.  Proceedings.    Vol.  IX.    Part  2.     Cambridge  1896. 

The  Manchester  Literary  and  Philosophical  Sodety,  Manchester. 

448.  Memoirs  and  Proceedings.    Fourth  Series.    Vol.  X.    No.  3.    Manchester 
1896. 
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The  Roi/al  Irish  Academy,  Dublin  (19.  Dawson-street). 

449.    Trdti!»action8.    Vol.  XXX.    Part  18—20.     Dublin  1896.    4to. 

4MK    Pmceedings.    Ser.  IH.    Vol.  JIl.    No.  5.    Dublin  1896. 

45  L    L}ii  of  the  Members.     Dublin  1896. 

De  Hollandsche  Maatschappij  der  Wetenschappen  te  Haarkm. 

452.    Archives  Néerlandaises.    T.  XXX.   Livr.  1.    Harlem  1896. 

Les  LHrtxteurs  de  la  Fondation  Teyler  à  Harlem, 

4â3.   Archives  du  Musée  Teyler.    Sér.  IJ.    Vol.  V.    ParUe  1.     Haai 

4to. 
Met  Fromnciaal  Utrecktach  Oenootschap  van  Kunsten  en  Weie\ 

te  Ufrecht, 
454.    Versiag  van   het  Verhandelde  in  de  alg.  Vergaderlng.     1892 

45r5.    Aaiileekeningen  van  het  Verhandelde  in  de  Sectie-Vergaderinp 
t^lrecht  1895. 

L'Acttdcmie  Royale  de  Médecine  de  Belgique^  BruxsUea, 

4515.    BuJktin.    4«  Série.   T.  X.   No.  4-5.    Bru\eUcs  1896. 

Lft  Sodriv  Botanique  de  France  y  Paris. 

457.    HiilU-Lin.   T.  XLII.    Séances  1-3.     Paris  1896. 

Die  Plujsikalische  Gesellschaft  zu  Berlin. 

45H.    Verh^indlungcn.   Jahrg.  14.    Nr.  5.    Jahrg.  15.    Nr.  1.    Leizpig 

Cent rfdhttr eau  der  Intei'nation.  Erdmessuncfj  (Telegraphenberg) 

459.    A  llîrsch.    Verhandlungen  dcr  1895  in  Berlin  abgehaltenen  1 

ttirmu  dcr  Permanenten  Commission   der  Internationalen  Er 

î.     lUirlin  1890.    4to. 
Der  naturivissenschaftliche  Verein  in  Elberfeld. 
im.    Jahi{?s-Berichte.   Heft  8.   Jubilàums-Festschrift.   Elberfeld  1896 
Die  Phijsikalisch-mfdicinische  Societàt  in  Erlangen. 
401.    SiUuiigsberichte.    H.  27.     Erlangen  1896. 

Dit'  kîhiifiï.  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Gottingen, 
4i>2.    Alihniidiungen.    Phllol.-hist.  Klasse.    Neue  Folge  Bd.  1.    Nio. 

iHtiB.    4to. 
M63.    N.uhrichten.    1896.    Philol.-hist.  Kl.    Nr.  1.   —   Math.-phys. 
i^e^ihàftl.  Mittheil.     Nr.  1.     Gôttingen  1896. 

Die  kfih.  Leopold.- Car oL  Deutsche  Akademie  der  Naturforscher, 

464.  Leupnldina.    Heft  XXXI.    Jahrg.  1895.     Halle  1895.    4to. 

Die  Medizinisch-naturwissenschaftliche  Gesellschaft  zu  Jena. 

465.  ZtitBthrift  fur  Naturwisscnschaft.    Bd.  XXX.    Heft  2—3.    Jeni 

Die  Konmiission  z.  icissenschaftl.  Untersuchung  d,  deutsehen  Mi 
4tiû.    VViâ£L'nschaftiiche  Meercsuntersuchungen.    Neue  Folge.    Bd. 
KnH  imd  Leipzig  1896.    4to. 

Z>«î  km.  Sâchsische  Gesellschaft  der  Wissenschafteny  Leipzig. 
467,    Aljhandlungen.    Philol.-hist.  Classe.    Bd  XVII.    No.  IV.    Leips 
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Die  kon,  Bayerische  Akademie  der  Wissenxhaflen,  MUnchen, 

468.  SltzuDgftberichte.  Philos. -phlloL-hUt.  Classe.  1896.  Heft  1.  —  Math.- 
phys.  Classe.    1896.   Heft  1.    Mùnchen  1896. 

469.  K.  Rûck.   W.  Plrckhelmers  Schweizerkrieg.    Munctien  1895. 

470.  A.  Chroust.   Abraham  von  Dohna.    Mûnchen  1896. 
Die  Anthropologi8(^  Qeêdlschaft  in  Wien. 

471.  MittheiluDgen.    Bd.  XXVI.  Heft  2.    Wien  1896.   4to. 
Die  k.  k.  Geologische  Reichaanstalt,  Wien, 

472.  Verhandlungen.    1896.   No.  4—5.    Wien  1896.   4to. 
Das  k.  k.  Naturhistoriache  Hofmuseum^  Wien, 

473.  Annalen.   Bd.  X.   Nr.  1-2.    Wien  1896. 

Die  kais.-kon.  Zoologiech-botaniache  GeseUgehaft  in  Wien, 

474.  Verhandlungen.    1896.   Bd.  XLVI.    H.  4—6.    Wien  1896. 
Die  kon,  Bohmische  GeseUschaft  der  Wissenschaften  in  Prag, 

475.  Jahresbericht.   1895.    Prag  1896. 

476.  SiUungsberichte.  Philos.-hist.-philol.  Cl.  1895.  —  Math.-naturw.  Cl. 
1895.   I— U.    Prag  1896. 

Die  kais,'kdn,  Stemwarte  zu  Prag. 

477.  Magnetische  und  meteorologische  Beobachtungen.  1895.  56.  Jahrg. 
Prag  1896.    4to. 

L Académie  des  Sciences  de  Cracovie. 

478.  Bulletin  international.  Comptes  rendus.  1896.  No.  4—5.  Avril— Mai. 
Cracovie  1896. 

479.  Rozpravy  (Mémoires)  wydz.  filolog.  Serya  II.  T.  Vil  &  IX.  W  Krakowie 
1895. 

480.  Rozpravy  (Mémoires)  wydz.  mat.-prsyr.  Serya  H.  T.  VIII— IX.  WKraltowie 
1895. 

481.  Sprawozdanie  Komlsyi  Fizyograflcznej.   T.  XXX.    W  Krako^vie  1895. 
M82.   Atlas  geolog.  Galicyi.   gr.  fol.  avec  texte  in  8^    ZeszytV.    Kraiiow  1895. 
La  Reale  Accademia  dei  Linceij  Ronui. 

483.  Atti.  Anno  CCXCIIl.  Serie  5»».  Rendiconti.  Vol.  V.  \^  Semestre. 
Fase.  8  —  11.     Roma  1896.    4to. 

484.  Atti.  Memorie  della  classe  di  Scienze  morall,  storiche  e  fllologiche. 
Serie  5».  Vol  IV.  (Parte  2»)  1896.  Febbr.,  Marzo,  Aprile.  Roma  189G. 
4to. 

485.  Rendiconti  della  classe  dl  Scienze  morali,  storiche  e  fllologiche. 
Serie  5*.   Vol.  V.    Fase.  3.    Roma  1896. 

486.  AUi.   Rendiconto  dell'adunanza  solenne.    1896.     Roma  1896.    4to. 

Il  B.  Comitato  Geologico  d'Italia,  Roma. 

487.  Bollettino.    1896.    Vol.  XXVII.   No.  1.    Roma  1896. 

Biblioteca  Nationale  CmiraU  di  Firenze. 

488.  Bollettino.    1896.   No.  249-52.    Firenze  1896. 

La  Soeietà  Enfomologica  Italiann,  Firenze. 

489.  Bnllettino.   Anno  XXVH.    Trim.  3-4.    Firenze  1896. 
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La  Rtgia  Accademia  di  Scietue,  Lettere  ed  Årti  in  Moåtma. 

490.  Memorie.   Serie  li.   Vol.  XI.    In  Modeiia  1895.   4io. 
La  Società  Beale  di  Napoli, 

491.  Rendiconto  deirAreademlii  delle  Sclenxe  flsielie  e  maternât iche.  Serie  3* 
Vol.  II.    Fase.  4—5.     NapoH  1896. 

Dir.  Zooloffische  Station,  Director  Prof.  A.  Dohm,  Neapd. 

492.  Mittheilangeii.   Bd.  XII.   Heft  2.    Berlin  1896. 
La  Società  ToHcana  di  Sdetize  fiaturali,  Pisa. 

493.  Attl.    Proceasi  terball.   Vol.  X.    P.  t-l?0. 
Im  Direzione  del  Nuovo  CinientOy  Pisa. 

494.  II  Nuovo  Cimento.     Giornale  di  Plsica.     Serie  IV.     Tomo  III.     1896. 
Aprile.  Maggio.    Pisa  1896. 

La  Beale  Accademia  delle  Scienze  di  Torino, 

495.  Atti.    Voi.  XXXi.    Disp.  6— 11.    Torino  1896. 

n  Reale  Istituto  Veneto  di  Scienzej  Lettere  ed  Årti,  Venezin. 

496.  Memorie.   Vol.  XXV.    4-7.    Veneiia  1895—96.    4to. 

497.  Atti.    Serie  VII.    T.  VI.    Disp.  4     10  à  App.     Venetia  f895. 
498    Tenii  di  Premio  1896. 

La  Sorrintendenza  agli  Archiri  SicUiani,  Palermo. 

499.  Carlni.    Gli  Arclilvi  e  le  Biblioteclie  di  Spagna  in  rapporto  alla*  ttoria 
dlUlia.   P.  II.    Fase.  2.    Palermo  1884. 

Beal  Obnrvatorio  Astnmomico  de  Li^foa  (Tapada). 

500.  Observations   Méridiennes   de   la  planète   Mars    1892.     Lisbonne  1895. 
4to. 

Tlie  Boston  Society  of  Xatural  Hi»tory,  Boaton. 

501.  Proceedlngs.    Vol.  XXVII.    No.  I.     Boston  1896. 

The  Museum  of  Comparative  Zo'ôlogy,  Harvard  College,  Cambridge.  Mass, 

502.  Bulletin.    XXIX.    No.  3.    Cambridge  1896. 
77jf  Chicago  Academy  of  ScieneeSy  Chicago. 

503.  28.  Annual  Report    1895.     Chirago  1896 

504.  Bulletin.    Vol.  11.    No.  2.     Chlrago  1895. 

The  Observât ory  of  Yale  University^  New  Haven. 

505.  Transactions.   Vol.  I.    P.  5.    New  Haven  1896.    4to. 
Professor  Edward  8.  Dana,  Aew  Haven. 

506.  The   Ameriean   Journal    (Eslabl.  by    B.  Silliaian).     4.  Series.      Vol.  I. 
No.  5—6.     New  Haven   1896. 

The  JVeir  York  Academy  of  Sciences,  New  York. 

507.  Memoir  I.    P.  1.    New  York  1895.    4to. 

TJie  Amci-ican  Geographical  Society,  New  York. 

508.  Bulletin.    Vol.  XXVIII.    No.  I.    New  York  1896.  . 

The  American  Pldlosopkieal  Society,  Philadelphia,  Penn. 

509.  Transactions.    New  Series.    Vol.  XVIII.    Part  3.    Philadelphia  1896.   4lo. 

510.  Proceedings.    Vol.  XXXIV.   No.  149.     Philadelphia  1895. 
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The  Academy  of  Natural  Sciences  of  Philadelphia j  Femi, 

511.  Journal.    Second  Series.    Vol.  X.    P.  3.     Philadelphia  1896.   4to. 
The  Geoffraphical  Club  of  Philadelphia  (Logan  Square). 

512.  Bulletin.    Vol.  II.    No.  1.     Philadelphia  1896. 

The  Californie  Academy  of  Sciences,  San  Francisco. 

513.  Memoirs.    Vol.  II.    No.  5.    San  Francisco  1896.    4to. 

*514.    Procecdings.    Second  series.   Vol.  V.    P.  2.     San  Francisco  1896. 
The  U.  S.  Weafher  Bureau,  Departm.  of  Agriculture,  Washington,  D.  C. 
•515.    Report  of  the  Chlef  for  1894.     Washington  1895.    4to. 
*516.    Mo.nthly  Weather  Review.  Novbr.-Dcbr.  1895.    Washington  1896.  4to. 

517.  W.  F.  R.  Phillips.  Climate  and  Health.  Vol.  II.  No.  2.  Washington 
1896.    4to. 

The   United  States  Coast  and  Geodefic  Survey,  Washington,  D.  C. 

518.  Bulletin.    No.  3p.    Washington  f896. 

The  National  Academy  of  Sciences,   Washitigton. 

•519.    Memoirs.    Vol.  VII.    Washington  1895.    4lo 

Observatorio  Meteorologico-magnético  Central  de  Mexico. 

*.)20.    Boletin  mensual.    1896.    Enero,  Febrero  &  Marzo.    Mexico  1896.   4to. 

Tja  Sociedud  cientifica  »Antonio  Alzate'\  Mexico. 

521.  Memorias  y  ReTisla.    T.  IX.    Nos.  1—6.     Mexico  1895— 96. 
La  Aswciacion  de  Tngenieros  y  Arquitectos,  Mexico. 

522.  Anales.    T.  IV.    Entrega  13.   T.  V.   Entr.  1.    Mexico  1895—96. 
Institut  o  Geogråfico  Argentina,  Buenos  Aires, 

523.  Boletin.   T.  XVII.    Cuadernos  1-3.     Buenos  Aires  1896. 
Het  Magnetisch  en  meteorologisch  Observatorium  te  Batavia. 
•524     Observations.    Vol  XVII.     Batavia  1895.    4to. 

•525.  Regenwaarnemingen  in  Nederlandsch-Indié.  Jaarg.  XVI.  1894.  Batavia 
1895. 

Tlte  Madras  Obserratory,  Madras. 

'526.    C.  Michie  Smith.    Daily  Meteorolog.  Means.    Madras  1896.    4to. 

The  Linnean  Society  of  New  South  Wales,  Sydney, 

.>27.    Proceedings.    Second  Series.   Vol.  X.    P.  4.     Sydney  1896. 

Redaktionen  of  Kosmopolan,  Sydney,  Australie7i. 

'528.  Kosmopolan  (Cosmopolitan),  a  bimensal  gazette  for  furthering  the  spread 
of  Volapûk.    Nr.  28.     Sydney  1  May  1896.     (2  Expl.) 

Hr.  Professai'  Axel  Blytt,  Kristiania,  Selsk.  udenl  Medl. 

'529.  A.  Blytt.  Bidrag  til  Kundskaben  om  Norges  soparter.  (Særtryk.)  Chri- 
stiania 1896. 

3/.  le  professeur,  Dr.  Fr.  Bulié,  Spalato. 

530.  Bullettino  di  Archeoiogia  e  Storla  Daimata.  Anno  XIX.  No.  4—6. 
Spalato  1896. 

M.  le  Directeur  Adrien  Dollfus,  35,  rue  Pierre-CJiarron,  Paris, 

531.  Feuille  des  jeunes  Naturalistes.  Revue  mensuelle.  III.  Serie.  26^  année. 
No.  308—309.     Paris  1896. 
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Heir  Professor  Galle,  Breslau. 

*532.    Galle.    ZuAutze  åc.  xu  -Grundzuge  der  Schles.  Klimatologie«.     (Sep. 

Abdr.)     189:>.  . 
MM.  Gauthier- Villars  et  FiUt,  Imprimeurs- Libraires,  Paris. 
533.    Bulletin  des  publications  nouvelles.    Année  1896.    Trimestre  1.     Paris 

1896 
M.  Charles  Uipman,  Fondateur  et  Propriétaire,  Prague. 
*534.    La  Nation  Tchèque.     Sa    Mission    et   son    R61e  en   Europe.     Revue. 

(Pruvenummer,  2  Expl.).  —  Bulletin.    T.  2,    >o.  6.    Prague  1895—96. 

(3  Expl.) 
Herr  Dr.  Julius  Saue  in  Miinchen. 

535.  Pràhistorischc  Blâtter.    VIH.  Jahrg.    No.  3.     Mùnchen  1896. 
Herr  Professor  Frantièek  Xarer  Prusiky  Praha  (Prag). 

536.  Fr.  X.  Prusfk.    Krok.    Rocnik  X,  Seslt  6-;7.     VPraze  1896. 
Hr.  Professor  Enzio  Reuter,  Helsingfors. 

*537.   E.  Reuter,  tjber  die  Palpen  der  Rhopaloceren.  (Acta  Soc.  Fenn.  XXU,  l.< 

Helsingfors  1896.    4to. 
Hr.  Dr.  Jon  Thorkelsson,  fh.  Rektor,  Selsk.  Meâl.,  Reykjavik. 
*538.    Supplement   til   islandske   Ordbøger.      Tredje  Saml.     12  —  13.  Hefte. 

Reykjavik  1896. 
Hr,  J.  J,  Tnisman,  Reval. 

539.   J.  J.  Trusman.   Tschudiske  Skrifttegn  ;  en  Undersøgelse.    (Russ.)    Reval 
1896. 

Universitetets  Konsistorium  y  København. 

*540.    Samling  af  de  for  Cnlversitotets   Examina   gjældende  Bestemmelser. 

Kjøbenhavn  1896     4to. 
Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 

541.  Aarbog  for  1894.    I.  Del.  —  1895.    1.  <fe  III.  Del.    København  1895-96. 
Fol. 

542.  Maanedsoversigt.    1896.   Juni— Juli.    Fol. 

543.  Bulletin  météorologique  du  Nord.    1896.   Juin. 
Bergens  Museum,  Bergen. 

544.  J.  Brunchorst.    Naturen.    20de  aarg.    No.  6—8.    Bergen  1896. 
Kongl.  Svenska  Vetenskaps-Akademienj  Stockholm. 

545.  Ofversigt.    1896.    Arg.  53.    No.  5.     Stockholm  1896. 
Sveriges  Geologiska  Undei'sokning,  Stocklwlm. 

•546.  Kartbladen  med  beskrlfningar.  Serie  Aa.  Nr.  110—113.  Serie  Bb. 
Nr.  8.     Serie  C.    Nr.  146.     Stockholm  1895. 

*547.  Afhandiingar  och  uppsatser.  Ser.  C.  Nr.  135— 139, 141  — 143, 147— 151. 
153-  156,  158-159  samt  Nr.  140,  144.,  145,  152,  157.  4to.  Stock- 
holm 1893—95. 

L'Académie  Impériale  des  Sciences  de  St.-Pétersbourg. 

•548.  Mémoires.  VIII.  Série.  Classe  Phys.-Math.  Vol.  I.  No.  9.  Vol.  IL  No. 
1—9.     St.-Pétersbourg  1895.  ' 
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Le  Comité  Géologique  (à  Vinstitut  des  Mines),  St.-Pétershourg. 

549.  Mémoires.    Vol.  IV.    No.  3î     St.-Pétersbourg  1893.    4to. 

550.  Bulletin.    1893.    XII.    No.  3—7  avec  Suppl.     —     1896.    XV.    No.  1—2. 
St.-Pétersbourg  1893—96. 

Geologiska  Kommissionen  (IndustristyréUen),  Helsingfbrs. 

"551.    Bulletin.    No.  1-5.    Helsingfors  1895—96. 

•552.   Finlands    geologiska    undersokning.     Kartbladen    No.  27—31.     Folio. 

Beskrifning  tUl  samme.    Kuopio  1895. 
Uinstitut  Météorologique  central  de  la  Société  des  sciences  de  Finlande, 
Helsingfors, 

553.  Observations.    Vol.  XIV.    lo  livr.    Helsingfors  1896.    4to. 

554.  Observations.    1881—90.   Tome  Suppl.    Kuopio  1896.    4to. 
La  Société  Finno-Ougrienne,  Helsingfors, 

555.  Mémoires  IX.    Helsingfors  1896. 
SåJlskapet  for  Finlands  Geografi,  Helsingfors. 
*556.    Fennia.    Bulletin.    13.    Helsingfors  1895. 
The  Royal  Astronomicai  Society,  London, 

557.  Monthly  Notices.    Vol.  LVl.    No.  9.    London  1896.    —    General  Index, 
Vols.  XXX— LH.     London  1896. 

The  Royal  Geographicai  Society,  London. 

558.  The  Geographical  Journal.    Vol.  VHI.   No.  1—2.    London  1896. 
The  Geological  Society  of  London,  W.  (Burlington  House), 

559.  Quarterly  Journal.    Vol.  Lll.    P.  3.   No.  207  (2  Expl.).    London  1896. 
The  Meteorologicai  Office,  London. 

560.  Monthly  Current  charts  for  the  Indian  Ocean.    London  1896.    Fol. 
The  Royal  Microscopical  Society  (20  Hanover  Square),  Londo7i  W. 

561.  Journal.    1896.    P.  3—4.    London  1896. 

The  ZoologicaX  Society  of  London, 

562.  Proceedings.    1896.    P.  2.     London  1896. 

The  Raddiffe  Trustées,  Oxford,  • 

563.  Raddiffe  Observations  1888—89.    Vol.  XLVI.     Oxford  1896. 

The  Royal  Society  of  Edinburgh. 

564.  Transactions.    Vol.  XXXVII.    P.  3—4.     Vol.  XXXVIII.    P.  1—2.     Edin- 
burgh 1894—96.    4to. 

565.  Proceedings.    Vol.  XX.   Sessions  1893—95.    Edinburgh  1895. 

The  Royal  Dublin  Society,  Duhlin. 

566.  Scientific  Transactions.  Series  H.  Vol.  V.  Part  5— 12.    Dublin  1894— 96. 
4to. 

567.  Scientific   Proceedings.     New  Series.     Vol.  VHI.     Part  3—4.     Dublin 
1894—95. 

The  Provost  and  Senior  Fellows  of  Trinity  College,  Dublin. 

568.  Astronomicai  observations  and  researches  made  at  Dunsink.    Part  VII. 
Dublin  1896.    4to. 


32  Tilla-p  I.     Bogliste  1806.     Nr  569-590. 

Hef  KoninkL  Sederh  Ministerie  ran  Bimtenlandsche  Zaken,  'sGravenhoffe. 
*569.    Nederlandsch  kiuidkundig  Aichief.    Derde  Serie.    D.  I.    I.  Stok.     N'ij- 

megen  1896. 
•070.    Naamlljsl.     Mjim-peii  1896. 
De  Hollandsrhe  Maafschappij  der  Wetemchappen  te  Haarlem. 

571.  Archives  Néerlandaises.    T.  XXX     Livr.  2.     Harlem  1 896. 
De  ycderJandxche  Botanische  Vereeniging,  Leiden. 

572.  Nederlandsch  kruidkundig  Archief.    Derde  Serie.    Deel  I.    1.  Stuk.    Nij- 
meaen  1896. 

573.'  Naamlijst.     Nijmecen   1896.  * 

Ilet  Koninkl.  SederL  Meteorologisch  InstUuut  te  Utrecht, 

574.  Jaarhoek.    180i.     Utrecht  1896.    Fol.  ohl. 
L'Académie  Royale  de  Médecive  de  Belgique,  Bnixelles. 

575.  Bulletin.    4«  Série.    T.  X.    No.  6.     Bruxelles  1896. 
La  Société  Botanique  de  France,  Parift. 

576.  Bulletin.    T.  XLIII.    Séance«  4.     Paris  1896. 
La  Faculté  des  Sciences,  Marseille. 

577.  Annales.    T.  V.    Fasc.  4.    T.  VI.    Fasc.  1— 3.    T.  VIL     Paris  1896.    4to. 
Die  kihiigl.  Prenssische  Akadeviie  der  Wisttenschaftcfi,  Berlin, 

578.  Abhandinngen.    1895.     Berlin  1895.    4to. 

579.  Sitzungsberichte.    1896.    i-XXIII.     Berlin  1896. 

Der  Verein  filr  naturulssenschaftliches  Sammehresen  zu  Crefeld. 

580.  Jahresbericht.    1895-96.     Crefeld  1896. 

Die  PhysikaU}<ch-okonomische  GeaelUcluift  zu  Konigsberg. 

581.  Schrifteii.    Jahrg.  XXXVI.     Konigsberg  1895.     4to. 

Die  kon.  Bayerische  Akademie  der  Wissenschaften,  Miinchen. 

582.  Abhandlungen.    Hist.  Cl.    Bd.  XXI.  Abth.  2.  —  Math.-phys.  Cl.    Bd.XlX. 
Abth.  1.     Mtinchen  1896.    4to. 

583.  Festrede.     Munchen   189G.    4to. 

Die  Anthropologische  Geaellschaft  in  Wien. 

5S4.    Mittheilungen.    Bd.  XXVI.    Heft  3.     Wien  1896.     4to. 

Die  k.  k.  Geologische  Eeichsanstalty  Wien, 

585.  Verhandlungcn.    1896.    No.  6— 9.     Wien  1896.    4to. 
Das  k.  k.  Xaturhistorische  Hofmuseum.  Wien. 

586.  Annalen.    Bd.  X.    Nr.  3-  4.     Wien  1895. 

Die  kais.'kijn.  Zoologisch-botanische  Gesellschaft  in   Wien. 

587.  Verhandlungcn.    1896.    Bd.  XLVI.    H.  G.     Wien  1896. 
La  Reale  Accadeniia  dei  Lincei,  Borna. 

588.  Atti.     Anno   CCXCIII.     Serie  5**.     Rendiconti.     Vol.  V.     1«  Semestre. 
Fasc.  12.     Borna  1896.    4to. 

689.    Atti.     Memorie  délia   classe  di   Scicnze  morali,   storiche  e  fliologiche. 

Séries».    Vol   IV.    (Parte  2»)  1896.    Maggio— Giugno.    Ronia  1896.    4to. 
590.    Rendiconti    délia    classe    di    Scienze    morali,    storiche    e    fliologiche. 

Serie  5».    Vol.  V.    Fasc.  4—5.     Ronia  1896. 
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Il  R.  Comitato  Geologico  d'Italia^  Roma. 

591.  Bollcttino.    1896.    Vol.  XXVII.    >o.  2.     Roma  1896. 
Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

592.  BoUeltino.    1896.    No.  253—255.     Firenze  1896. 

La  Società  Hal.  di  Antropologia^  Etnologia  e  Fsicologia  comj).,  Firenze. 

593.  Archlvio.    Vol.  XXVI.    Fase.  1.    Firenze  1896. 

n  Reale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  Milano. 

594.  Memorie.  Cl.  di  Lettere  e  Scienze  morali  e  poiitiche.  Vol.  XX.  Fase. 
2—3.  Milano  1896.  4to.  —  CI.  di  Scienze  inatematlche  e  naturali. 
Vol.  XVII.     Fase.  5-6.     Milano  189 '>.    -Uo. 

595.  Rendlconti.    Serie  II.    Vol.  XXVIII.     Milano  1895. 
La  Società  Reale  di  Napoli. 

596.  Rendiconto  deirAccademia  delle  Scienze  flsiche  e  matematiche.  Serie  3^. 
Vol.  II.    Fase.  6-7.     Napoli  1896. 

La  Direzione  del  Nuovo  Ciment  o,  Pisa. 

597.  11  nuovo  Cimento.  Giornale  di  Fisica.  Serie  IV.  Tomo  111.  Giugno 
1896.     Pisa  1896. 

La  R.  Accademia  dei  Fisiocritici  di  Siena. 

598.  Atti.    Serie  IV.    Vol.  VIII.    Fase.  2—3.     Siena  1896. 

599.  Proccssl  verbali  delle  Adunanze.  anno  accad.  205.  No.  3—4.  Siena 
1896. 

La  Reale  Accademia  delle  Scienze  di  Torino. 

600.  Dr.  G.  B.  Rizzo.    Osservazioni  meleorologiche.    1895.     Torino  1896. 
n  Reale  Instituto  Yenefo  di  Scienze,  Lettere  ed  Årti,  Venezia. 

601.  Atti.    Serie    VII.    T.  Vil.    Disp.  1-4.     Venezia  1895-96. 
Academia  Romana  y  Bucnresch 

602.  Analele.    Seria  II.    T.  XV.  XVI,  1   -2,  XVII,  1—2.    Bucuresci  1895.    4to. 

603.  Acte  si  Documente  relative  la  istoria  renascerei  Romaniei.  Vol.  I. 
P.  A2a.    II— V.    VI.  1.    VII.      Bucuresci  1888-96. 

004.    N.  Manolescu.    Igiena  Tëranului.     Bucuresci  1895. 

605.  G.  Cràiuiceanu.    Igiena  Tëranului  RomAn.     Bucuresci  1895. 
The  Johns  Hopkins  Vniversity,  Baltimore. 

606.  Circulars.    No.  XV.    No.  125.     Baltimore   1896.    4to. 

607.  American  Journal  of  Malhematics.  Vol.  XVII.  Nr.  4.  Vol.  XVIII.  Nr. 
1—2.     Baltimore  1895—96.    4to. 

608.  American  Chemical  Journal.  Vol.  XVII.  Np.  8— 10.  Vol.  XVIII.  No. 
1-5.     Baltimore  1895—96. 

609.  American  Journal  of  Philology.    Vol.  XVI.    No.  2—4.    Baltimore  1895. 

610.  Studies  in  Hist.  and  Polit.  Science.  Series  XIII.  9—12.  Series  XIV. 
1—5.     Baltimore  1895—96. 

The  Peahody  Institute  of  the  City  of  Baltimore. 

611.  29.  annual  report.   June  1896.     Baltimore. 

The  Boston  Society  of  Natural  History,  Boston. 

612.  Proceedings.    Vol.  XXVII.    No.  2.     Boston  1896. 


34  Tillæg  I.     Bogliste  1896.    Nr.  613—634. 

The  Museum  of  Comparative  Zoology^  Harvard  College,  Cambridge,  Mas». 

613.  Bulletin.    XXIX.   No.  4— 6.     Cambridge  1896. 

University  of  Nebraska,  Agricultural  Experiment  Station,  Lincoln, 

614.  Bulletin.    Vol.  VIII.    No.  44—45.     Lincoln  1896. 

The  Washbum  Observatory  of  the  University  of  Wisconsin,  Madison. 

615.  Publications.    Vol.  IX.    P.  1—2.     Madison,  Wisconsin  189G.    4to. 
The  Observatory  of  Yale  University,  Nav  Haven, 

616.  Report.    1895—96.    {New  Haven  1896.) 

The  American  Geographical  Society,  New  York. 

617.  Bulletin.    Vol.  XXVIII.    No.  2.     New  York  1896. 

The  American  Museum  of  Natur  al  History,  Central  Park,  New  York. 

618.  Annual  Report  of  the  Président  <fec.  for  1895.     New  York  1896. 
The  New  York  Microscopical  Society,  New  York, 

619.  Journal.    Vol.  XII.    No.  3.     New  York  1896. 

The  Academy  of  Natural  Sciences  of  Philadelphia,  Penn. 

620.  Proceedings.    1896.    Part  1.     Philadelphia  1896. 

Th^  Wagner  Free  Institute  of  Science  of  Philadelphia,  Penn. 

621.  Transactions.    Vol.  IV.     Philadelphia  1896.    4to. 
The  Geological  Society  of  America,  Rochester,  N.  Y. 

622.  Bulletin.    Vol.  VII.     Rochester  1896. 

The  Trustées  of  the  Missouri  Botanical  Garden,  St.  Louis. 

•623.    The  Missouri  Botanical  Garden.    7.  annual  Report.    St.  Louis  1896.  Mo. 

The  Geographical  Society  of  the  Pacific,  Sa7i  Francisco. 

624.   The  genuineness  of  the  «Jeannette-  Relies.    (San  Francisco)  1896. 

TJie  U.  S.  Dep.  of  Agriculture  (Divisioti  of  omithology  and  mammalogy). 

Washington,  D.  C. 
*625.    North  American  Fauna.    No.  11.    Washington  1896. 
The  U.  S.  Weather  Bureau,  Departm.  of  Agriculture,  Washington,  D.  C. 
•626.    Monthly  Weather  Review.    January  1896.    Washington  1896.   4lo. 
•627.    Annual  Sammary  for  1895.     Washington  1896.    4to. 

628.  W.  F.  R.  Phillips.     Climate  and  Health.    Vol.  II.     No.  3.     Washington 
1896.     4to. 

La  Sociedad  de  Geogr.  y  Estadistica  de  la  Republica  Mexicana,  Mexico. 

629.  Boletin.    IV  época.    T.  III.    Nos.  3-9.     Mexico  1894—95. 
Observatorio  Meteorologicp-magnético  Central  de  Mexico. 
*630.    Boletin  mensual.    1896.    Abril,  Mayo.     Mexico  1896.    4to. 
Institut  o  Geologico  de  Mexico. 

•631.    Boletin.    Num.  3.     Mexico  1896.    4to. 

La  Sociedad  dentifica  ,, Antonio  Alzate'\  Mexico. 

632.  Memorias  y  Revista.    T.  VIII.    Nos.  5— 8.     Mexico  1895. 

633.  S.  Ramirez.    Colegio  de  Mineria.     Mexico  1894. 

La  Associacion  de  Ingénieras  y  Arquitectos,  Mexico. 

634.  Anales.    T.  V.    Entrega  2—5.     Mexico  1896. 
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La  SociecUid  Oeogråfica  de  Lima. 

635.    BoleUn.   Afio  V.   Trim.  III.     Lima  1895. 

Observatorio  do  Rio  de  Janeiro. 

630.    Annuario.    1896.     Rio  de  Janeiro  1895. 

El  Miiseo  Nactonal  de  Buenos  Aires. 

637.  Anales.    Ser.  II.   T.  I.    Buenos  Aires  1895.    4to. 

Het  Bataviaasch  Genootschap  van  Kunsten  en  Wefenschappen,  Batavia. 

638.  Tijdschrifl  voor  Indische  Taal-,  Land-  en  Volkenkunde.     Deel  XXXIX. 
Afl.  2.     Batavia  1896. 

039.    Notulen.   Deel  XXXIII.    1895.    Afl.  3-4.     Batavia  1896. 

640.  J.  A.  V.  d.  Chijs.    Catalogus  der  Numismatische  Verzameling.    4de  Druli. 
Batavia  1896. 

De  Kon.  Natuurkundige  Vereeniging  in  Nederlandsch-Indië,  Batavia. 

641.  Natuurkundig  Tijdschrift.    Deel  LV.     Batavia  1896. 
642:    Boekwerken  ter  Tafel  gebracht.    1895.     Batavia  1896. 

643.  Suppl.  Catalogus  der  Bibllotheek.     Batavia  1895. 
The  Geologicai  Survey  of  India^  Calcutta. 

644.  Records.    Vol.  XXIX.    P.  2.     Calcutta  1896. 

The  Meteorological  Reporter  to  the  Government  of  India,  Calcutta, 
••645.    Indian  Meteorological  Memoirs.    Vol.  IX.    P.4-5.    Calcutta  1896.    4to. 
•646.    Monthly  Weather  Review.   Decbr.  1895.    Calcutta  1896.    4to. 
647.    Memorandum    on    the    snowfall    in    the   Northern  India   1896.     Simla 

•  1896.     Fol. 
Her  Maj,  Astronomer  at  the  Cape  of  Good  Hope. 
•648.   D.  Gill.    Report  1895.     London  1896.    4to. 
The  Royal  Society  of  Victoria,  Melbourne. 
649.    Transactions.    Vol.  IV.    Melbourne  1895.    4to. 
Redaktionen  af  Kosmopolan,  Sydney,  Australien. 
*  650.    Kosmopolan   (Cosmopolltan) ,    a   bimensal    gazette   for  furthering  the 

spread  of  Volapuk.    Nr.  29.     Sydney  t.  July  1896.     (2  Expl.) 
M.  le  professeur,  Dr.  Fr.  Bulic,  Spalato. 

651.  Bullettino  di   Archeologia   e   Storia  Dalmata.     Anno  XIX.     No.  7  —  8. 
Spalato  1896. 

M.  le  Directeur  Adrien  Dollfus,  35,  rue  Pierre-Charron,  Paris. 

652.  Feuille  des  jeunes  Naturalistes.    Revue  mensuelle.   III.  Série.   26®  année. 
No.  310.     Paris  1896. 

MM.  Gauthier 'Villars  et  FUs,  Imprimeur-Libraires,  Paris. 

653.  Bulletin  des  publications  nouvelles.    Année  1896.    Trimestre  2.     Paris 
1896. 

Professor  C.  L.  Herrick,  Granville,  Ohio. 

654.  The  Journal  of  Comparative  Neurology.    Vol.  VI.   No.  2.     Granville,  Ohio 
1896. 

Herr  Professor  Dr.  A.  v.  Kolliker,  Wurzburg,  Sehk.  udenl.  Medl. 
*655.    A.  Kolliker.    Handbuch   der   Gei^obelehre   des    Menschen.    Bd.  11,  2. 
6te  Aufl.    Leipzig  1896. 

3* 
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Af.  Léon  Lallemand,  Avocat ,  Correspondant  de  V Institut,  Paris  (33  i-uc 

Bonaparte). 
i)56.    L.  Lallemand.    Les  Assoclatloiiâ  charitables  dans  la  province  de  Québec. 

lEitrait.)    Paris  s.  a.    (5  E\pl.) 
Hr,  A.  M.  F.  i*an  3Iehren ,  Dr.  phil.f  Professor  ved  Universitetet ^   Selsk. 

Medl.,  København. 
GÔ7.    A.  F.  Mehren.    Aperçu  sur  les  ouvrages  lexlcographiques  de  la  langue 

arabe,  récemment  publiés  en  Orient.    (Extrait.)     Leide  s.  a.    4to. 
Herr  Dr.  Julius  Naue  in  MUncJiefi. 
liôS.    Pruhistorische  Blùtter.   Yill.  Jahrg.    Nr.  4.    Mùnchen  1896. 


Det  kongh  Akademi  for  de  skønne  Kunster^  Køhenluivn. 
*6ô9.   Aarsberetnlng  1895  -96.    Kobenhavn  1896. 
Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 

660.  Bulletin  météorologique  du  Nord.    1896.    Juillet— Août. 
Kongl.  Svenska  Vetenskaps-Akademien,  StockJwltn, 

661.  Handlingar.    Ny  Foljd.    Bd.  XXVII.     Stockholm  1895—96.    4to. 

662.  Bihang  till  Handlingar.    Bd.  XXI.    Afd.  1—4.    Stockholm  1896. 

663.  Ofversigt.    1896.    Arg.  53.    No.  6.     Stockholm  1896. 
La  Klubo  Ksperantista  en  Upsala. 

*664.    Lingvo  internacia.    Monata  gazeto.    1896.    Nr.  5— 7.    Uppsala  1896. 

U Académie  Impériale  des  Sciences  de  St.-Pétersbourg. 

•^65.    Mémoires.    VIII.  Série.     Classe  Hist.-Phllol.     Vol.  I.     No.  1—2.     Sl.- 

Pétersbourg  1895. 
•  666.    Mémoires.    VIII.  Série.    Classe  Phys  -Math.     Vol.  III.    No.  1  —6.     St.- 

Pétersbourg  1895—96.    4to. 
'  667.   Atlas  til  Vol.  II.  No.  4.     (Vindens  Retninger  og  Styrke  i  det  russiske 

Rige.).    St.-Petersborg  1895.    Fol. 
Linstitut  Impérial  de  Médecine  expénmentale  à  St,-Pétersbourg, 
668.    Archives  des  Sciences  biologiques.    T.  IV.    No,  4.    St.-Pélersbourg  1896. 
La  Rédaction  de  V Annuaire  Géologique  et  Minéralogique^  Novo- Alexandrie. 
•669.    Annuaire.    Vol.  I.    Livr.  1,  No.  2.    Varsovie  1896.    4to. 
The  Royal  Geographical  Society,  London. 
670.   The  Geographical  Journal.    Vol.  Vlll.    No.  3.     London   1896. 
The  Meteorological  Office,  London. 
•671.    Weekly  Wealhcr  Report,     Vol.  XIII.    No.  26— 36.    Appendix.    Vol.  XII, 

p.  1*7—51.    Summary  1896.    May.     London  1896.    4to. 
Tfie  Le^ds  Philosophical  and  Literary  Society,  Leeds. 

672.  The  LXXVI.  report.    Leeds  1896. 

The  Marine  Biological  Association  of  the  United  Kingdom,  Plymouth. 

673.  Journal.   New  Ser.    Vol.  IV.    No   3.     Plymouth  1896. 
The  Royal  Dublin  Society,  Dublin. 

674.  Scientific  Transactions.    Series  II.    Vol.  VI.    Part  1.     Dublin  1896.    4to. 
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De  Koninkl,  Akadetnie  van  Wetenschappen  te  Amsterdam. 
t>75.    Verhandelingen.    Afd.  Letterltunde.    Nieuwe  Reeks.    Deel  I.    No.  5—6. 
Amsterdam  1896. 

676.  Verhandelingen.  Afd.  Natuurkunde.  I«  Scelle,  Deel  III.  No.  5—9. 
Deel  V.  No.  1—2.  2e  Sectie.  Deel  IV.  No.  7— 9.  Deel  V.  No.  1-3. 
Amsterdam  1895—96. 

677.  Verslagen  van  de  Zittlngen.    Deel  IV.    1895—96.    Amsterdam  1896. 

678.  Jaarboek  voor  1895.    Amsterdam  s.  a. 

679.  Carmen  praemio  aureo  ornatum  in  certamine  Hoeuffliano,  accedunt 
duo  poemata  laudata.     Amstelodami  1896. 

Ministère  de  la  Guerre^  Paris. 

680.  Bibliothèque  du  Dépôt  de  la  Guerre.  Catalogue.  T.  VIII.  (Suppl.  I.) 
Paris  1893. 

Ministère  de  V  Instruction  publique,  Paris. 

*681.    I.  Deniker.     Bibliographie  des  travaux    scientiflques    publics   par    les 

sociétés  savantes  de  la  France.    T.  I.    Livr.  1.     Paris  1895.    4to. 
L'Académie  des  Sciences  de  VInstitut  de  France,  Paris. 

682.  Oeuvres  complètes  d'Augustin  Cauchy.  Sér.  11.  Tome  X.  Paris  1895. 
4to. 

Les  Professeurs-Administrateurs  du  Muséum  d'Histoire  naturelle,  Paris. 

683.  Nouvelles  Archives  du  Muséum.  3«  série.  T.  VII.  Fasc.  2.  Paris  1895. 
4to. 

684.  Bulletin.    1896.    No.  2—4.     Paris  1896. 
La  Société  Botanique  de  France,  Paris. 

685.  Bulletin.    T.  XLIII.    Séances  5-6.     Paris  1896. 
La  Société  Géologique  de  France,  Paris. 

686.  Bulletin.  3«  Série.  T.  XXII  No.  10.  T.  XXIII.  No.  5-8.  Paris 
1894-96. 

687.  Compte-rendu  des  Séances.  1895.  3«  Série.  T.  XXIII.  No.  1  —  18. 
(Paris  1895.) 

L'École  Polytechnique,  Paris. 

68S.   Journal.    Il«  Série.    Cahier  1.     Paris  1895.    4to. 

La  Société  Zoologique  de  France,  Paris. 

689.  Bulletin.    Tome  XX.     Paris  1895. 

La  Société  des  Sciences  Physiques  et  Naturelles  de  Bordeaux. 

690.  Mémoires.    4o  Série.    T.  V.     Paris  et  Bordeaux  1895. 

691.  Rayet.  Observations  pluviométrlques  et  thermométriques.  1893—94. 
App.  aux  Mémoires.     Bordeaux  1894. 

La  Société  Linnéenne  de  Bordeaux. 

692.  Actes.    5«  Série.    T.  VII  à  IX.     Bordeaux  1894—95. 

L'Académie  Nationale  des  Sciences^  Arts  et  Bdles-Lettres  de  Caen. 

693.  Mémoires.     Caen  1895. 

Société  nationale  des  Sciences  naturelles  et  mathématiques  de  Cherbourg. 

694.  Mémoires.    T.  XXIX.    Paris  1892-95. 


38  Tillæg  I.     Bogliste  1896.     Nr.  695-717, 

La  Société  Nationale  Académique  de  Cherbourg. 

695.  Mémoh-es.     Cherbourg  1894—95. 
La  Faculté  des  Sciences,  Marseille. 

696.  Annales.   T.  IV.    Fase.  4.    T.  V.    Fase.  1—3.     (Paris  1896.)    4to. 
L'Académie  des  Sciences,  Belles- Lettres  et  Arts  de  Rouen. 

697.  Précis  analytique  des  travaux.    1893—94.     Rouen  1895. 
La  Société  Vatidoise  des  Sciences  naturelles,  Lausanne. 

698.  Bulletin.    4«»  Série.    Vol.  XXXII.    No.  120.     Lausanne  1896. 
Die  Naturforschende  Gesellschaft  in  Zilrich.  * 

699.  Festschrift.    1746—1896.    I— II.    Zurich  1896. 

Die  kôn.  Preussische  Akademie  der  Wissenschaftenj  Berlin. 

700.  Sitzungsberichte.    1896.    XXIV— XXXIX.    Berlin  1896. 
Centralbureau  der  Internation.  ErdmessunÇy  (Telegraphenberg)  Potsdam. 
"701.    A.  Hirsch.    Verhandiungen  der  1895  in  Berlin  ahgehaltenen  Ilten  Con- 

fercnz  der  Permanenten  Gommission  der  Internationalen  Erdmessong. 

II.     Berlin  1896.    4to. 
Die  konigl.  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Gott ingen. 
*702.    Nachrichten.    1896.    Philol.-hist.  Kl.    Nr.  2.   —   Math.-phys.  Kl.   Nr.  2. 

Gottingen  1896. 
Die  kon.  Sdchsi^che  Gesellschaft  der  Wissenschaften,  I^eipzig. 

703.  Abhandlungen.     Math.-phys.  Giasse.     Bd.  XXIII.     No.  II  — III.     Leipzig 
1896. 

704.  Berichte.    Philol.-hist.  Giasse.    1896.    I.     Leipzig  1896. 
Die  kais.-kbn.  Zoologisch-botanische  Gesellschaft  in  Wien. 

705.  Verhandiungen.    1896.    Bd.  XLVI.    H.  7.     Wien  1896. 
Magyar  Tudomånyos  Akadémia,  Budapest. 

706.  Almanach.    1896.     (Budapest)  1896.    (Ung.) 

707.  Rapport  sur  les  travaux  de  TAcadémie.    1895.    Budapest  1896.   (fransk. 

708.  Mémoires  publiés  par  la  I«»  section  (philologie).   T.  XVI.    6—7.     Buda- 
pest 1895—96.     (Ung.) 

709.  Mémoires  publiés  par  la  II«  section  (histoire).    T.  XVI.    6—7.     Budapest 
189.J— 96.    (Ung.) 

710.  Mémoires  publiés  par  la  II«  section  (Sciences  polit.).   T.  XL    11.    Buda- 
pest 1896.    (Ung.) 

711.  Mémoires  publiés  par  la  II«  section  (philosophie).    T.  III.    3.    Budapest 
1896.     (Ung.) 

712.  Archive  des  anciens  poètes  hongrois.    Vol.  VI.    Budapest  1896.    (Ung. 

713.  Bulletin   philologique.     T.  XXV.     3-4.     T.  XXVL     1-2.     Budapest 
1895—96.     (Ung.) 

714.  B.  Munkâcsi.     Lexicou    lingvæ   Votiacorum.    Fasc.  4.     Budapest  1896. 
(Ung.-tysk.) 

715.  Corpus  statutorum  Hungariæ  municipalium.    T.  IV.    P.  1.     Budapestini 
1896.     (Lat.-ung.) 

716.  V.  Fraknoi.    Lettres  du  roi  Mathias.    T.  II.     Budapest  1895.     (Tysk-lat.- 

717.  Historiens  turcs.    T.  II.     Budapest  1896.     (Ung.) 
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718.  MonnmeDta  Hungarlae  Historica.     Section  II.     Vol.  XXXIV.     Budapest 
1896.     (Lat.-ung.) 

719.  Monumenta  Comitialia  regni  Transsylvaniae.   T.  XVIII.    Budapest  1895. 
(Lat.-uug.) 

720.  Indicateur  (BulleUn)  archéologique.    Nouv.  Série.    T.  XV.    4-5.    T.  XVI. 
1—2.     Budapest  1895—96.    (Ung.) 

721.  Bulletin  archéologique.    Fase.  XVIII— XIX.    Budapest  1895.    4to.    (Ung. 

722.  J.  Kôrôsi.    Megyei  monografliilt.   T  II.     Budapest  1895.    (Ung.) 

723.  A.  Heller.     Katalog    der   Ellscher'schen    Goethe-Sammlung.     Budapest 
1896.     (Tysk.) 

724.  Compte  rendu   des  math,  et  des  sciences  naturelles.    T.  XIII.     3—5. 
T.  XIV.    1—2.     Budapest  1895-96.    (Ung.) 

725.  Bulletin  des  math,  et  des  sciences  naturelles.    T.  XXVI.    3—5.     Buda- 
pest 1895.    (Ung.) 

726.  I.  Frôhlich.     Math.  u.  naturw.  Berichte  aus  Ungarn.     XII.    2.     XIII.    1. 
Berlin  Æ  Budapest  1895—96.    (Tyslt.) 

727.  Ungarische  Revue.    1895.    H.  5—10.     Budapest  1895.    (Tysk.) 

*728.   J.  Kont.    La  Hongrie  littéraire  et  scientifique.    Paris  1896.    (Fransk.) 

729.  Catalogue  des  ouvrages  publiés  1831  —  95.     Budapest  1896.    (Ung.) 
Ministero  di  Agricoltura,  Indttstria  e  Commercio,  Roma. 

730.  Statistica  delle  Biblioteche.    —    Biblioteche  dello  Stato  <fec.    Parte  II. 
Roma  1896. 

La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roma. 

731.  Atti.     Anno  CCXCIII.     Serie  6*».     RendiconU.     Vol.  V.     2«  Semestre. 
Fasc.  1—4.     Roma  1896.    4to. 

732.  Atti.    Memorie  délia  classe  di  Scienze  morali,   storiche  e  fllologiche. 
Serie  5».    Vol.  IV.    (Parte  2»)  1896.    Luglio.     Roma  1896.   4to. 

733.  Rendiconti    della    classe    di    Scienze    morali,    storiche    e    fllologiche. 
Série  5».     Vol.  V.     Fasc.  6-7.    Roma  1896. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

734.  Bollettino.    1896.    No.  256-257.     Firenze  1896. 

735.  Indici  del  Bollettino.    1895.    Sig.  A-B.     Firenze  1895. 
Il  Reale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  Milano. 

736.  Memorie.    Cl.  di  Scienze  matematiche  e  naturali.    Vol.  XVIII.    Fasc.  1. 
Milano  1896.    4to. 

La  Direzione  del  Ntwvo  Ciment o,  Pisa. 

737.  Il  nuovo  Cimento.     Giornale  di  Fisica.     Serie  IV.     Tomo  IV.     Luglio 
1896.     Plsa  1896. 

La  Reale  Accademia  delle  Scienze  di  Tonna. 

738.  Atti.   Vol.  XXXI.    Disp.  12— 15.    Torino  1896. 
Real  Academia  de  dencias  y  Artes  de  Barcelona. 

739.  Sesiôn  solemne.  11  de  mayo  de  1896.     Barcelona  1896. 
Professor  Edward  S.  Dana,  New  Haven. 

740.  The  American  Journal   (Establ.  by  B.  Silliman).     4.  Series.     Vol.  H 
No.  7—8-9.     New  Haven  1896. 
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The  Rochester  Åcademy  of  Science,  RocJiesfer  N.  Y. 

741.  Proceedings.    Vol.  111.   Brochure  1.     Rochester  N.  Y.  1896. 

The  American  Associatio7i  for  the  Advancement  of  Scien^^e,  Salem,  Ma»f.. 

742.  Proceedings.    XLIV.  Meeting,  held  at  Springfleld,  Mass.     Salem  1896. 
The  U.  S.  Weather  Bureau,  Dep.  of  Agriculture,   Washington. 

*743.    Monthly  Weather  Review.    Febr.— April  1896.    Washington   1896.    llo. 

The  U.  S.  Geological  Survey  (Dep.  of  the  Interior),  Washington,  D.  C. 
*744.    15.  Annual  Report  by  J.  W.  Powell,  Director.    Washington  1895.  4to. 
*745.    16.  Annual  Report  by  Ch.D.  Walcott,  Director.  Part  II— IV.    Washington 
1895.    4to. 

746.  Bulletin.    No.  123— 26,  128-29,  131—34.     Washington   1895—96. 

The  Smithsonian  Institution,  Washington,  D.  C. 

747.  13.  Annual  Report  of  the  Burean  of  Ethnology.     Washington   1896. 

The  University  of  Toronto. 

748.  Quarterly.    Vol.  II.    No.  1-4.     Toronto  1895— 96. 

The  Nova  Scotia  Institute  of  Natural  Science,  Halifax. 
*749.    Proceedings  and  Transactions.   Second  Series.  Vol.  II.   Parti.  Halifax 
N.  S.  1896. 

La  Sociedad  cientifica  „Antonio  Alzate^,  Mexico. 

750.  Memorias  y  Revista.    T.  IX.    Nos.  7—8.     Mexico  1896. 

Instituto  GeogrâfirCO  Argentino,  Buenos  Aires. 

751.  Boletin.   T.  XVII.    Nos.  4-6.     Buenos  Aires  1896. 

Tlie  Geological  Survey  of  India,  Calcutta. 

752.  Records.    Vol.  XXIX.    P.  3.     Calcutta  1896. 

TJie  Meteor ological  Reporter  to  the  Government  of  India,  Calcutta. 
•753.    Indian  Meteorological  Memoirs.    Vol.  IX.    P.  6-7.    Calcutta  1896.   4lo. 
*754.    Monthly  Weather  Review.   Jan.— April  1896.     Calcutta  1896.   4to. 

The  Linnean  Society  of  New  South  Wales,  Sydney. 

755.  Proceedings.   Vol.  XXI,  P.  1  à  Suppl.  —  No.  81.    Sydney  1896. 

Hr.  Professor,  Dr.  med.  éc  phil.  J.  G.  Agardh,  Lund,  Selsk.  udenl.  Medlem. 

756.  J.  G.  Agardh.    Analecta  Algologica.    Continuatlo  III.    Lundæ  1896.    4to. 

M.  Ml.  Bech  (Eug.  Chéron,  14  Faubourg  St.  Honoré),  Paris. 

757.  Mi.  Bech.    Théorie  moléculaire  du  Récepteur  Bell.     Paris  s.  a. 

M.  le  Directeur  Adrien  Dollfus,  35,  rue  Pierre-Charron,  Paris. 

758.  Feuille  dés  jeunes  Naturalistes.    Revue  mensuelle.   III.  Série.   26«  année. 
No.  311.     Paris  1896. 

Herr  Professor  Dr.  A.  v.  Kolliker,  Wiirzburg,  Selsk.  udenl.  Medlem. 
*759.   A.  Koelliker.    Ueber  den  Fornix  longus  sive  superior  des    Menschen. 
(Zurich  1896,  Sep.  Abdr.) 

Mr.  Bernard  Quaritch,  Bookseller,  15  Piccadilly,  London,   W. 

760.    A  Catalogue  of  choice  and  valuable  books.    No.  162.    London   1896. 
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Herr  Dr.  Joh.  Riem,  Ass.  an  der  kgl.  Sternwarte,  Gott ingen. 

761.  J.  Riem.    Ueber  eine  frûhere  Erscheiiiung  des  Kometen  1881  III  Tebbut. 
Gôttingen   1896. 

Herr  pens.  Konstdatssekretar  A.  C.  Tann^rt,  nO,  Bischofstr.,  Neisse. 

762.  A.  C.  Tannert.      Der    Sonnenstof  als    Zukunftslicht   und    Kraftquelle. 
»isse  1896. 

Herr  Jnîitis   Weingarfen. 

•  703.    J.  Weingarten.    Sur  la  déformation  des  surfaces.    (Extrait  1896.)    4to. 


iy**f  Danske  Meteorologiske  Institut ^  Kabenhavn. 
7G4.    Maanedsoversigt.    1896.    August.     Fol. 

765.  V.  VVillaunie- Jantzen.      Meteorologiske    Observationer    i     Kjøbenhavn. 
KJøbenbavn   1896.    4to. 

Bergens  Museum,  Bergen. 

766.  J.  BrunThorst.    Naturen.    20de  aarg.    No.  9.     Bergen  1896. 
L.'  Université  Imperiale  de  St.-Pétershonrg. 

767.  Oversigt   over  Undervisningen.     Semestrene  1896—97.     St.  Petersborg 
1896. 

I^'*  AcwUmie  Impériale  des  Sciences  de  St.-Pétershourg. 

•768.    Mémoires.    VIII  Série.    Classe  Phys.-Math.    Vol.  IV.    No.  1.    St.-Péters- 

bourg  1896.    4to. 
L,a  Direction  du  jardin  Imperial  de  Botanique  à  St.'Pétersbourg. 

769.  Acta.    T.  XV.    Fase.  1.     Sl.-Pétersbourg  1896. 
Lfi  Société  Impériale  des  Naturalistes  de  Moscou. 

770.  Bulletin.   Année  1896.    2^  Série.    T.  X.    No.  1.    Moscou  1896. 
Bestyrelsen  for  Abo  Stads  historiska  Museum,  Åbo. 

771.  Bidrag  lil  Àbo  Stads  Historia.     Andra  Serien.     C.  v.  Bonsdorff.     Abo 
Stads  Historia  under  17.  seklet.    Hâfte  1—4.     Helsingfors  1889—94 

TTie  Boy  al  Society  of  London,   W.  (Burlington  House). 

772.  Proceedings.    Vol.  LIX.    No.  358.     London  1896. 
The  Royal  Geographical  Society,  London. 

773.  The  Geographical  Journal.    Vol.  VUI.   No.  4.     London  1896. 
The  Linnean  Society  of  London. 

774.  Transactions.    Second  Series.    Zoology.    Vol.  VI.    P.  4—.^.   London  1896. 
4to. 

77Ô.    Transactions.    Second  Series.   Botany.   Vol.  IV.   P.  3—4.  Vol.  V.  P.  3— 4. 
London  1895—96.   4to. 

776.  Journal.  Zoob»cy.  Vol.  XXV.  xNo.  161— 162.  —  General  Index  1838— 1890. 
London   1895—96. 

777.  Journal.      Botany.     Vol.  XXX.    No.  211.     Vol.  XXXL    Nos.  212  —  217. 
London  1895—96. 

778.  Proceedings.    1894—95.     London  s.  a. 

779.  List  of  Ihe  Linnean  Society.    1895—96.    London  1895. 
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Het  koninkl.  Nedai.  Ministerie  van  Binnenlandsche  Zaken,  'sGravenhage, 
•780.    Flora  BaUva.    All.  313—14.     Haarlem  1896.    4to. 
Nederlandsche  Vereeniging  voor  Electrotechniek,  Delft. 

781.  1895—1896.    I.    Notulen  der  Vergadering  Ae.    'sGravenhage  1896. 
L'Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles. 

782.  Bulletin.    4^  Série.   T.  X.    No.  7.     Bruxelles  1896. 
La  Société  Géologique  de  France,  Paris. 

783.  Bulletin.    3^  Série.   T.  XXIV.    No.  1-2.     Paris  1896. 
La  Société  Vaudoise  des  Sciences  naturelles,  Lausanne. 

784.  Université  de  Lausanne.  Index  bibliographique  de  la  Faculté  des 
Sciences.    Lausanne  1896.- 

Die  Universitàt  zu  Kiel. 

*785.    Chronik.     Kiel  1896. 

*786.    Verzelchniss  der  Vorlesungen.   Winter- und  Sommerhalbjahr  1895— 96. 

Kiel  1895—96. 
•787.    5  Festreden.     Kiel  1896. 

788.   Das  archàologische  Sculpturen-Museum.     Kiel  1896. 
•789.    121  DisserUtionen.     Kiel  u.  a.  St.   1895—96. 
Die  kim.  Sachsische  Gesellschaft  der  Wissenschaften^  Leipzig. 
790.    Berichte.    Math.-phys.  Classe.    1896.    II— III.     Leipzig  1896. 
Die  kats.  Universitâts-Stemwarte  zu  Strassburg. 
•791.    E.  Becker.    Annalen.    Bd.  I.     Karlsruhe  1896.    4to. 
Die  Fhysikalisch' MediciniscJie  Gesellschaft  zu  Wiirzburg. 

792.  Verhandlungen.    N.  F.    Bd.  XXX.    1—5.     Wùrzburg  1896. 
Die  kaiserl.  Akademie  der  Wissenschaften,  Wien. 

793.  Denkschriften.  Math.-Naturwissensch.  Classe.   Bd.LXII.   Wien  1895.  4 to. 

794.  Sitzungsberichte.  Philos.-Hist.  Classe.  Bd.  CXXXII-CXXXIII.  Wieo 
1895-96. 

795.  Sitzungsberichte.  Math.-Naturwlss.  Classe.  Erste  Abth.  Bd.  CIV.  H. 
I-IO.  Zwelte  Abth.  a.  Bd.  CIV.  H,  1-10.  Zweite  Abth.  b.  Bd.  CIV. 
H.  1-10.     Dritte  Abth.    Bd.  CIV.    H.  1  — 10.  Wien  1895. 

796.  Archiv  fur  osterr.  Geschlchte.  Bd.  LXXXII,  1-2.  LXXXIII,  1.  Wien 
1895-96. 

797.  Fontes  rerum  austrlacarum.   Abth.  11.    Bd.  XLVUI,  2,     Wien  1896. 
Die  k.-k.  Central- Anstalt  fur  Météorologie  tmd  Erdmagnetismus,  Wien. 

798.  Jahrbûcher.   Jahrg.  1893.    Neue  Foige.    Bd.  XXX.    Wien  1896.    4to. 
L'Académie  des  Sciences  de  Oracovie. 

799.  Rozpravy  (Mémoires)  wydz.  histor.-filolog.  Serya  II.  T.  VII.  W  Krako^le 
1895. 

800.  Bibliotheca  auctorum  Polonorum.    T.  31.     Krakow  1896. 

801.  Rocznik.    Rok  1894—95.    W  Krakowie  1895. 

802.  Materialy  antropologiczno-archeologiczne  i  etnograflczne.  T.  I.  WKrako- 
wie  1896. 

803.  Sprawozdania  Komlsyl  do  badania  Hlstoryi  Sztuki  w  Polsce.  T.  V. 
Z.  4.    WKrakowie  1896.    4to. 
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Tsa  Reale  Accademia  dei  Linceiy  Ronia. 

S04.   Atti.    Anno  CCXCIII.   Serie  5*».   Rendiconti.  Vol.  V.    2°  Semestre.   Fase. 

5—6.     Roma  1896. 
JSiblioteca  Xazionale  Centrale  di  Firenze. 

805.  BollettiDO.    1896.    No.  258.     Firenze.  1896. 
Xa  jR.   Università  di  Padova. 

806.  Onoranze  centenarie  a  Galileo  Galilei.     Padova  1896.    4lo. 
La  Direzione  del  Nuovo  Oimento,  IHsa. 

807.  Il  Nuovo  Cimento.     Giornale  di  Fisica.     Serie  IV.     Tonio  IV.     Agosto 
1896.     Pisa  1896. 

TJie  Sete  York  Academy  of  ScienceSj  f^ew  York. 

808.  Annals.    Vol.  IX.    Nos.  1—3.    New  York  1896. 

809.  lnde\  lo  vol.  VIII.     New  York  1896. 

Jlie  American  Fhilosophical  Society,  Philadelphia,  Penn. 

810.  Proceedlngs.    Vol.  XXXV.    No.  150.     Philadelphia  1896. 

Th€  U.  S.  Dep.  of  Agriculture  (Division  of  ornithology  and  mammalogj), 

Washington,  D.  C. 
*811.    North  American  Fauna.    No.  12.     Washington  1896. 
Tfu  U.  S.  Weather  Bureau,  Dep.  af  Agriculture,   Washington. 
•812.    Monthly  Weather  Review.    May  1896.     Washington  1896.    4to. 
The  United  States  Coast  and  Geodetic  Survey,  Washington,  D.  C, 
813.    Report.    1893—94.    P.  2.     Washington  1895. 
Observatorio  Meteorolôgico-magnético  Central  de  Mexico. 
•814.    Boletin  mensual.    1896.    Jnnio.     Mexico  1896.    4to. 
T7ie  jK.  Botanic  Garden  (Geo.  King,  M.B.,  Superintendent)  Shibpore, 

Calcutta. 
•815.    Annals.    Vol.  V,  1-2,  Vi,  1,  VII.     Calcutta  1895—96.    4to. 
The  New  Zealand  Institute,  Wellifigton. 

81  G.   Transactions  and  Proceedings.    Vol.  XXVIII.    Wellington  1896. 
S.  A.  S,  le  Prince  Albei't  I  de  Monaco,  Sea-étariat  25  Faubourg  St.  Honoré, 

Paris, 

817.  Résultats    des    campagnes    scientifiques,    accomplies    sur    son    Yacht, 
Fasc.  10.    Monaco  1896.    4to. 

Ur.  Lektor,  Dr.  phil.  J.  E.  Y.  Boas,  Selsk.  Medl,  København, 

818.  J.  E.  V.  Boas.    Text  Book  of  Zoolugy ,  translated  by  J.  W.  Kirkaldy  and 
E.  G.  Poilard.     London  1896. 

M,  le  professeur f  Dr.  Fr.  Bulié,  Spalato. 

819.  Bullettino  di  Archeologia  e  Storia  Dalmata.   Anno  XIX.    No.  9.    Spalato 
1896. 

J£.  le  Directeur  Adrien  Dollfus.  35,  rue  Pierre- Charron,  Paris. 

820.  Feuille  des  jeunes  Naturalistes.    Re>ue  mensuelle.   III.  Série.    26«  année. 
No.  312.     Paris   1896. 
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Landslnhliothekei  i  Reykjavik. 

*821.    AccesslonBllMe  1893.    Reykjavik  1896.    4to. 

Konifl.  rniverRifftfi  Bibliotheket  i   Vpsala. 

*822.    l'psala  Iniversltets  Årsskrift.    189:>.     Upsaia. 

•823.    Furelasn.  ocii  ôfningar  Host.  1895,  Vår.  1896.     Cpsaia  1895—96. 

'824.    2  Indbydelsesskrifter:    Th.  M.  Fries.    Carl  v.  Llnné.     III— IV.     «I  paala 

189ÔJ 
•82."i.    Akademiske   Afhandlinger.     (29' i  8^    3  I  4^}     Stockholm,   Ipsala  os 

fl.  St.  1895-96. 

L'Institut  Impérial  de  Médecine  erpérimentale  à  St.-Pétersbourg, 

826.  Archives  des  Sdcnres  biologiques.    T.  I.    No.  5.     St.-Pétersbourg  1892, 

The  lioyal  Society  of  London,  IV.  (Burlington  House). 

827.  Proceedings.    Vol.  LX.    No.  359-60.     London  1896, 

The  Cambridge  FhiloHophiral  Society,  Cambridge. 

828.  Transactions.    Vol.  XVI.    Part  1.     Cambridge  1896.    4lo. 

829.  Proceedings.    Vol.  IX.    Part  3.     Cambridge  1896. 

Tlie  Yorkshire  Geological  and  Polyterhnic  Society,  Halifax. 

830.  Proceedings.    >ew  Series.    Vol.  XIll.    Part  1.     Halifax  1895. 

Die  Medizinisch-naturtcissenschaftliche  Geselhchaft  zu  Jena. 

831.  Denkschriften.    Bd.  V.    2-3.  Llef.    Te.xt  u.  Atlas.    Bd.VlII.   2.Lief.   Text 
u.  Atlas.     Jena  1895—96.    4to. 

832.  Zeltschrift  fur  Natur\^issengchaft.    Bd.  XXX.    Heft  4.    Jena  1896 

Die  kon.  Bayerische  Akademie  der  Wissenachaffen,  Miinchen. 

833.  Sitzungsberichte.    Philos.-philol.-hist.  Classe.    1896.    Heft  2.    —   Math- 
phys.  Classe.    1896,    Heft  2.     Mùnchen  1896. 

U  Académie  des  Sciences  de  CracoHe. 

S34.    Bulletin  international.    Comptes  rendus.    1896.   >'o.  6 — 7.   Juin— Juillet. 
Cracovie  1896. 

La  Heale  Accademia  dei  Lincei,  Roma. 

835.  Attt.      Memorie   délia  classe  di  Scienze  moral!,   storiche  e  fllologiche. 
Serie  5^.    Vol.  IV.    (Parte  2»)  1896.    Agosto.     Roma  1896.    4to. 

836.  Rendiconti    délia    classe    di    Scienze    morali,    storiche    e    fllologiche. 
Serie  5«.    Vol.  V.    Fasc.  8-9.     Roma  1896. 

Biblioteca  Saxionale  Centrale  di  Firenze. 

837.  Bolletlino.    189G.    No.  259.     Firenze  1896. 

La  R.  Accademia  délia  Crtesca,  Firenze. 

838.  Vocabolario.    Vta  inipr.    Vol.  VllI.    Fasc.  3.     Firenze  1896.   4to. 

Il  Mnseo  Cirico  di  Storia  Naturale  di  Genova. 

839.  Annali.    Vol.  XXXVI.    (Serie  2«,  XVI.^     Genova  1896. 

W  ''B^vtxTj  BiiSkioi^TjXifj  r^ç  ^EXkddoç.,  èv  MfJijvatc. 

8i0.  "lùtf^stnç  Twu  xarà  ro  stoç  1895—96  it£Kpa)^pLé)fWif.    '£">  M^^wztç  1896. 
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L'Académie  Royale  de  Serbie,  Belgrade. 

841.  I.  Ruvarac.  Fragmenter  om  Grev  I^ordje  Brankovic  og  Arsenije 
Grnojevic,  Patriarch  (Odlomci  o  Grofy  DJordju  Brankovi<^u  i  A.  Crnoje- 
vicu  patrijarchu).    Belgrad  1896. 

842.  V.  DJordjevic.  Græsk  og  serbisk  Oplysning  (Grcka  i  srpska  prosveta). 
Belgrad  1896. 

Professor  Edward  S.  Dana,  New  Haven, 

843.  The  American  Journal  (Establ.  by  B.  SilUman).  4.  Series.  Vol.  II.  No.  10. 
^eyv  Haven  1896. 

Tke'U,  8.  Weaiher  Bureau,  Dep.  of  Agrictdture,  Washington. 

*844.   Monthly  Weather  Revievtr.   June  1896.    Washington  1896.   4to. 

The  Meteorologieal  Reporter  to  the  Government  of  India,  Calcutta. 

"845.   Indian  Meteorologieal  Memoirs.   Vol.  VI.    P.  3.    Galbutta  1896.   4to, 

*846.   Monthly  Weather  Review.   May  1896.    Calcutta  1896.   4to. 

The  AustrtHian  Museum,  Sydney,  New  South  Wales, 

847.   Report.    1895.    Sydney  1896.    Fol. 

Redaktionen  of  Kosmopolan,  Sydney,  Australien. 

*848.   Kosmopolan  (Cosmopolitan)  a  bimensal  gazette  for  furthering  the  spread 

of  Volapûk.   Nr.  30.    Sydney  1896.    (2  Expl.) 
Herr  Dr,  Julités  Naue  in  MH/uchen. 
849.    Prahistorische  Blâtter.    VIII.  Jahrg.    Nr.  5.    Mûnchen  1896. 


Universitets- Kvcsstur en  i  København. 

*850.    Regnskabsberetninger.    1895—96.    Kjøbenhavn  1896.   4to. 

Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 

851.  Maanedsoverslgt.    1896.    Sept.    Fol. 

852.  Bulletin  météorologique  du  Nord.    1896.    Septbr. 
Det  krigsvidenskabelige  Selskab,  København. 

*853.    SelskabeU  første  25  Aar.    1871--1896.    (Særtryk.)    Kjøbenhavn  1896. 
Bergens  Museum,  Bergen, 

854.  J.  Brunchorst.   Naturen.    20de  aarg.   No.  10.    Bergen  1896. 
Kangl.  Svenska  Vetenskaps-Akademien,  Stockholm. 

855.  Meteorologiska  lakttogelser  i   Sverige.     Bd.  XXXIII.     1891.     Stockholm 
1895.   4to. 

L'Université  Impériale  de  St.-Pétersbourg. 

856.  Travaux  de  la  section  géologique  (Musée  géologique).    Vol.  I.    Livr.  3. 
Vol.  II.   Livr.  1.     St-Pétersbourg  1896. 

The  Royal  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

857.  Proceedings.    Vol.  LX.    No.  361.    London  1896. 
Der  Nassauische  Verein  fur  Naturkunde,  Wiesbaden. 

858.  Jahrbùcher.   Jahrg.  49.    Wiesbadeii  1896. 
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DU  kai8,-kdn,  Gtologische  ReichMnêtM,  Wien. 

859.  Jahrbuch.    1895.    Bd.  XLV.   R.  2—4.    Wien  1896.    4to. 

860.  Verhaodlnngen.    1896.    No.  fO— 12.    Wien  1896.   4to. 

861.  Abhandlungen.    Bd.  XVIII.    Heft  1.    Wien  1895.   4to. 
La  Reaie  Aecademia  dei  Linoei,  Rama. 

862.  AtU.     Anno  GCXClll.     Serie  b^.    Rendiconti.  Vol.  V.     2^  Semestre. 
Fase.  7     Roma  1896.   4to. 

863.  Attl.     Memorie  della  classe  di  Scienie  morall.  storicbe  e  fllologiclie. 
Serie  5*.    Vol.  IV.    (Parte  2»)  1896.    Settembre.  Roma  1896.    4to. 

Biblioteca  Nationale  Centrale  di  Firenze. 

864.  Bollettlno.    1896.   No.  260.     FIrente  1896. 

Die  Zodogigche  Station,  DWector  Prof,  A.  Dohm,  Neapel, 

865.  Mittheilongen.   Bd.  XII.   Heft  3.    Berlin  1896. 
Geological  Survey  of  Canada,  Ottawa,  Ont. 

*866.    Rapport  annuel.    1892—93.    Nouvelle  Serie.    Vol.  VI.     Oltava  1896. 
Observatorio  Meteorologico  y  Vukanolôgico  de  Colima,  Mexico. 
*867.   Boletin  mensual.   Julio,  Agosto  1896.    Colima  1896.    Fol. 
La  Sociedad  cientifica  .y Antonio  Alzate**,  Mexico. 

868.  Memorias  y  RevisU.    T.  IX.    Nos.  9— 10.     Mexico  1896. 
Academia  na/Àonal  de  Ciendcu  en  Cordoba  (Repûblica  Argentina). 

869.  Boletin.    T.  XIV.   Entr.  3—4.     Buenos  Aires  1896: 
The  Geologicai  Survey  of  India,  Calcutta. 

870.  Memoirs.  Palæontologia  Indlca.    Series  XIII.  Vol.  II.    Series  XV.   Vol.  II. 
P.  2.     CalcutU  1895.     Fol. 

871.  Memoirs.    Vol.  XXVII.    P.  I.     Calcutta  1895. 

The  Linnean  Society  of  New  South  Wales,  Sydney, 

872.  Proceedings.    Vol.  XXI.    P.  2.    No.  82.    Sydney  1896. 
Af.  A.  Amaudeau,  133  Boulevard  Perdre,  Paris. 

873.  A.  Arnaudeau.    Table  de  Triangulaires  &c.    Paris  1896. 

M,  le  Directeur  Adrien  Dollfus,  35,  rue  Pierre-Charron,  Paris. 

874.  Feuille  de  Jeunes  Naturalistes.    Revue  mensuelle.    III.  Série.   27«  année. 
No.  313.    Paris  1896. 

875.  Catalogue  de  la  Bibliothèque.    Fasc.  18.     Paris  1896. 

Hr,  Professor,  Dr,  G.  Mittag-Leffier,  Stockholm,  Selsk,  udenl.  Medl. 

876.  G.  Mittag-Leffler.   Acta  Mathematica.   20: s.    Stockholm  1896.    4to. 
Hr.  Rektor,  Dr.phil.  Bjørn  Magnusson  Olsen,  Reykjavik. 

*877.  I.  Skirsla  um  hinn  iœrUa  skola  i  Reykjavik.  1895-96.  —  II.  Mln- 
ningarret  fimtîu  ara  afmælis.    Reykjavik  1896. 

Herr  Professor  Frantiåek  Xaver  Prusik,  Praha  (Prag). 

878.    Fr.  X.  Prusik,    Krok.    Rocnik  X,  Sesit  8-9.     V  Praie  1896. 

M.  Xavid'  Raspail,  Gouvietix  (Oise). 

*879.  X.  Raspail.  Observations  complémentaires  sur  la  ponte  et  les  moeurs 
du  hanneton.  Paris  1896.  (Extrait.)  ~  Réponse  au  questionnaire  d'Hi- 
stoire naturelle  Systématique  Ac.    Mexico  1896.    (Extrait.) 
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Ti  Signor  Doit.  G,  Scognamiglio,  cutUtente  di  chimicay  Vniversità  di  Napoli, 
*880.   G.  Scognamiglio.  Relazione  della  mostra  di  prodotti  chimici  &c.  Napoli 

1894. 
•881.  —  Creosolal.   Parlgi  1898.  —    II  carbonato  di  creosoto 

Heyden.  Napoli  1895.    —    La  spermina  di  Poebl. 

1895.  —    Il  Trional.    1895.   —    Sulla  Somatosi. 

1896.  —  GarboDato  di  Guajaeol.  1896.  —  Raggi 
Rontgen.  1896.  (Estratti.)  TratUto  di  chimica, 
programma. 


JSgL  Universitets  BMiothéket,  Upsala, 

*  882.    Bulletin  of  the  Geologicai  Institution.  Vol.  II,  P.  2.  No.  4.    Upsala  1896. 

Zrtt  Société  Impériale  des  Naturalistes  de  Moscou. 

883.  Bulletin.   Année  1896.    2«  Série.   T.  X.   No.  2.    Moscou  1896. 
The  Eoyaî  Society  of  London^  W.  (Burlington  House), 

884.  Proceedings.   Vol.  LX.    No.  362.    London  1896. 
The  Royal  Astronomicai  Society^  London. 

885.  Monthly  NoUces.    VoL  LVI.    No.  10.    Suppl.  Number.    London  1896. 
The  Royal  GeographiccU  Society ^  London. 

886.  The  Geograpbical  Journal.   VoL  VIII.   No.  ô.    London  1896. 

The  Eoyal  Microscopical  Society  (20  Hanover  Square),  London  W, 

887.  Journal.    1896.    P.  5.    London  1896. 

Tke  Astronomer  Royal,  Royal  Observatory,  Greenwich,  London  8.  E. 

888.  Âstronomical  and  magnetical  and  meteorologicai  observations.     1893. 
London  1896.    4to. 

The  Manchester  Literary  and  Ihilosophical  Society,  Manchester, 

889.  Complète  List  of  Merabers  &  Officers  and  Bibliographical  List.    Man- 
chester 1896. 

L'Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles. 

890.  Bulletin.   4«  Série.   T.  X.   No.  8.    Bruxelles  1896. 
La  Société  Botanique  de  France,  P^ris. 

891.  Bulletin.   T.  XLIII.   Séances  7.    Paris  1896. 
Naturhistorisches  Museum  zu  Hamburg. 

892.  Hitteilungen.   Jahrg.  XIU.    1895.    Hamburg  1896. 
Dm  kais.'kon.  Geologische  Reichsanstalt,  Wien, 

893.  Jahrbncb.    1896.   Bd.  XLVL   H.  t.    Wien  1896.   4to. 
Die  kais.-kon,  Zoologisch-botanische  Gesellschaft  in   Wien. 

894.  Verhandlungen.    1896.    Bd.  XLVI.    H.  8.     Wlen  1896. 
La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Borna. 

895.  AUi.     Anno  GCXCIII.     Serie  5^.     Rendiconti.     Vol.  V.    2°  Semestre. 
Fasc.  8.    Roma  1896.    4to. 


48  Tillæg  I.     Bogliste  1896.     Nr.  896-912. 

Bibliotcca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

896.  Bollettino.    1896.   No.  261.    Firenze  1896. 

897.  Indici  del  Bollettino.    1895.    Sig.C— D.     Firenze  1895. 
I%e  Johns  Hopkins  University,  Baltimore. 

898.  American  Journal  of  Mathematics.   Vol.  XV.    Nr.  1.    Baltimore  1893.  4to. 
Professor  Edward  S.  Dana,  Nete  Haven, 

899.  The   American   Journal    (Establ.  by  6.  Silliman).     4.  Series.     Vol.  II. 
No.  11.    New  Haven  1896. 

2%e  American  Geographical  Society^  New  York. 

900.  Bulletin.    Vol.  XXVIII.   No.  3.    New  York  1896. 

The  U.  8.  Weather  Bureau^  Departm.  of  Agriculture^  Washington,  D.  C. 
*901.   Monthly  Weather  Review.   Jnly  1896.    Washington  1896.   4to. 
La  Associacian  de  Ingénieras  y  ArquitectoSy  Mexico. 

902.  Anales.   T.  V.    Entrega  6—8.    Mexico  1896. 

Her  Maj.  Astr&nofner  at  the  Cape  of  Good  Hope^   London  (GreenKick 
Observ.). 

903.  Results  of  Meridian  Observations  of  surs.  1888—89.  1890—91.  London 

1895.  4to. 

M.  P'E-M.  Berthdot,  membre  de  Vlnstitut,  Sénateur,  Secrétaire  perp.  dt 
r Académie  des  Sciences^  Parts,  Selsk.  udenl.  Medl. 

904.  M.  Berthelot.   Science  et  Morale.    Paris  1897. 
M.  le  professeur,  Dr.  Fr.  Buliô,  Spalato. 

905.  Bullettino  di  Archeoiogia  e  Storla  Dalmata.    Anno  XIX.    No.  10.    Spalato 
1896. 

Mm,  Gauthier 'Villars  et  Fils,  Imprimeur-Libraires,  Paris, 

906.  Répertoire  bibliographique  des  Sciences  mathématiques.     2«  —4«  Série. 
Fiches  101—200,    201—300.    301—400.     Paris  1895-96.    (2  Expl.) 

Hr.  Professor,  Dr,  phU.  S.  M.  Jørgensen,  Selsk.  Medlem,  København. 

907.  S.  M.  Jørgensen.    Zur  Konstitution  der  Kobalt-,  Chrom-  und  RhodîuDi- 
basen.   VIII.     (Særtryk,  1896.) 

M.  Léon  Lallemand,  Avocat,  Corresp.  de  Vlnstitut,  33  rue  Bonaparte,  Paris. 

908.  L.  Lallemand.    Étude  sur  la  législation  charitable  en  Hollande.    Paris 

1896.  (2  Expl.) 

Hr.  Professor  em,  Dr,  med.  Chtstaf  Setzius,  Stockholm,  Selsk.  udenl.  Medl 

909.  G.  Retzius.   Das  Menschenhirn.   I— II.   Text  u.  Tafeln.   Stockholm  1896. 
4to. 

Hr.  Professor,  Dr.jur.  Joh.  C.  H  B.  Steenstrup,  Selsk.  Medlem,  København. 
*910.   Joh.  Steenstrup.     Saxo  Grammatlcus  og  den  danske  og  svenske  OM- 
tidshistorie.    I  Anl.  af  Dr.  A.  Olriks  Skrift.    (Særtryk,  1896.) 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 

911.  Maanedsoversigt.    1896.   Oktbr.     Fol. 

912.  Bulletin  météorologique  du  Nord.    1896.    Octobre. 
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Le  Comité  Géologique  (à  Vinstitut  des  Mines)^  St.-Pétersbourg. 

913.  Mémoires.    Vol.  XV.    No.  2.    St. -Peter sbourg  1896.    4to. 

914.  Bulletin.    1896.   T.  XV.   No.  8—4.    St-Pétersbourg  1896. 
Oeografiska  Foreningen  i  Finland,  Helsingfon. 

915.  Vetenskapllga  Meddelanden.   II— III.    Helsingfors  1894—96. 
The  Meteorologicai  Office,  London. 

*9I6.  WeeUy  Weather  Report.    Vol.  XllI.   No.  37—47.    Appendix.    Vol.  XIII, 

p.  1—6.    London  1896.   4to. 
*917.   Summary  of  the  Observations.     1896.    June,  July,  August.    London 

1896.     4to. 
The  Zoological  Society  of  London, 

918.  List  of  the  animais  in  the  gardens  of  the  soclety.   9.  Ed.   London  1896. 
The  Manchester  Literary  and  Philosophical  Society,  Manchester, 

919.  Memoirs  and  Proceedings.     1896.    Vol.  41.   P.  I.    Manchester  1896. 
Les  Directeurs  de  la  Fondation  Teyler  à  Harlrnn. 

920.  Archives  du  Musée  Teyler.    Sér.  11.    Vol.  V.    Partie  2.     Haarlem  1896. 
4to. 

L'Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles. 

921.  Bulletin.   4»  Série.   T.  X.    No.  9.    Bruxelles  1896. 
Die  Fhysikalische  Qesellschaft  zu  BerUn, 

922.  Verhandiungen.   Jahrg.  15.    Nr.  2—5.     Berlin  1896. 
Die  FUrstlich  Jahlonowski'sche  GeseUschaft,  Leipzig. 

923.  Preisschriften.   XXXU— XXXUI.    Leipzig  1896. 
L'Académie  des  Sciences  de  Cracovie. 

924.  Bulletin   International.      Comptes   rendus.      1896.     No.  8.      Octobre. 
Cracovie  1896. 

La  Beale  Accadenhia  dei  Lincei,  Roma. 

925.  Atti.     Anno  CCXCIII.     Serie  5**.     Rcndicontl.     Vol.  V.     2°  Semestre. 
Fasc.  9.    Roma  1896.    4to. 

926.  Atti.    Memorle  délia  classe  di  Science  morali,  stortche  e  flldogiche. 
Série  5».   Vol  IV.   (Parte  2»)  1896.    Ottobre.    Roma  1896.  4to. 

927.  Rendiconti    délia    classe    di    Scienze    morali,    storiche    e    fliologiche. 
Serie  5*.   Vol.  V.    Fasc.  10.    Roma  1896. 

Biblioteca  Nationale  Centrale  di  Firenze. 

928.  Bollettino.    1896.    No.  262.     Firenze  1896. 

La  Sodetà  Entomologica  Italianuj  Firenze. 

929.  Bullettino.    Anno  XXVIII.    Trim.  1—2.     Firenze  1896. 

La  Sodetà  Reale  di  Napoli. 

930.  Rendiconto  deU'Accademla  delle  Scienze  flslche  e  matematlche.  Serie  3*. 
Vol.  II.    Fasc.  8—10.     Napoli  1896. 

La  Direzione  del  Nuovo  Cimenta,  Pisa. 

931.  Il  Nuovo  Clmento.    Giornale  dl  Fislca.    Serie  IV.    Tomo  IV.    Settembre 
1896.    Pisa  1896. 
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Beal  Academia  de  Ciencias  y  Artes  de  BarcéUma. 

932.  Boletin.   Tercera  Época.   Yol.  I.   No.  13.    Barcelona  1896.   4to. 

The  Museum  of  Comparative  ZoiSlogy^  Harvard  College,  Cambridge,  Mas». 

933.  Bulletin.   XXX.   No.  1.    Cambridge  1896. 

The  U,  S.  Weaiher  Bwrean,  Dep.  af  Agriculture,   Washington. 
*  934.    Monthly  Weaiher  Review.   August  1896.    Washington  1896.   4to. 
Bureau  of  Education  (Department  of  the  Interior),  Washington,  D.  C. 
936.    Report  of  the  Commissioner.    1893—94.    Vol.  l—ll.    Washington  1896 
La  Academia  Mexicana  de  Ciencias  exact  as  «fcc,  Mexico. 

936.  Anuario.   Aflo  I.    1895.    Mexico  1896. 
Observatorio  Meteorologico-magnético  Central  de  Mexico, 

937.  Anuario  es tadfstico..  1894.   Aiio  II.   Num.  2.    Mexico  1895.   4to. 
*938.   Boletin  mensual.    1896.   JuUo— Agosto.    Mexico  1896.    4to. 
Observatorio  Meteorologico  y  Vtdcanolôgico  de  Colimaj  Mexico. 
*939.    Boletin  mensual.    Sept.  1896.    Collma  1896.    Fol. 

The  Exhibition  Trustées,  Melbourne. 

940.  111.  Official  Handbook   to  the  Aquarium,  Picture  Salon   and   Mnseuoi 
Collections.    Helbourne  s.  a.   4to. 

Hr.  Jan  ev.  Chadt,  adjunkt  kniz.  les.  ûradu,  ve  Vimperku  (Sumana). 

941.  J.ev.  Chadt.   Dejiny  lesû  v  Cechach  —  Histoire  des  forets  en  Bohème. 
V  Pîsku  1895. 

M.  le  Directeur  Adrien  Dollfus,  35,  rue  Pierre-Charron,  Ftiris. 

942.  Feuille  des  jeunes  Naturalistes.   Revue  mensnelle.    111.  Serie.   27*  année. 
No.  314.    Paris  1896. 

Herrer  Prof.  Dr.  W.  DorpfeU,  Sdsk.  udenl  Medl.  og  E.  Beisck,  Athen. 
*943.    W.  Dôrpfeld  u.  E.  Reisch.    Das  griechischc  Theater.   Athen  u.  Lcipxig 

1896.   4to. 
Herr  Dr.  Julius  Naue  in  Miinehen. 

944.  Pràhistorische  Blâtter.    VIII.  Jahrg.    No.  6.    Mônchen  1896. 
Herr  Professor  Frantièek  Xaver  Prusik,  Pràha  (Prag). 

945.  Fr.  X.  Pnislk.   Krok.    Rocnfk  X,  Sesit  la     Y  Praae  1896. 
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IL 
Oversigt 


over 

de    lærde    Selskaber,    videnskabelige    Anstalter 
og  offentlige  Bestyrelser,  fira  hvilke  det  K,  D.  Viden- 
skabernes Selskab  i  Aaret  1896  bar  modtaget  Skrifter, 

samt 

alftibetisk  Fortegnelse  over  de  Personer,  der  i  samme  Tidsmm 

liave  indsendt   Skrifter  til   Selskabet,   alt  med   Henvisning   til 

foranstaaende  Boglistes  Nomre. 

<De  i  foranstaaende  Bogliste  med  *  mærkede  Nr.  ere  ikke  afgivne  til  Univer»itets- 

Bibllotheket.l 


Danmark. 

Kirke-  og  Undervisnlnga-Ministeriet,  København.    Nr.  71. 

Universitetets  Konsistorium,  København.    Nr.  540. 

Universitets-Kvæsturen  i  Køl>enbavn.    Nr.  850. 

Kommissionen  for  Ledelsen  af  de  geologiske  og  geografiske  Undersøgelser  i 

Grønland,  København.    Nr.  419. 
Det  kongl.  Akademi  for  de  skønne  Kunster  i  København.     Nr.  659. 
Generalstabens  topografiske  Afdeling,  København.    Nr.  155. 
Det  Danske  Meteorologiske  Institut.  København.     Nr.  1—2,    100.   126,  156, 

191—192,  246,  283,  350,  385,  420—421.  541*-543,  660,  764—765. 
•      851—862,  911—912. 

Det  krigsvidenskabelige  Selskab  i  København.    Nr.  853. 
Dir.  f.  den  grevel.  HJelms^erne-Rosencroneske  Stiftelse,  København.   Nr.  422. 
Det  philologisk-historiske  Samfund,  København.    Nr.  — 
Aarhns  Kathedralskole,  Aarhus.    Nr.  423. 
Landsblbliotheket,  Reykavjk.    Nr.  821. 

4' 
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>'orgc. 

Det  Kgl.  Norske  Universitets-Observatoriom.  KrisUanla.    Nr.  — 

Norges  UnlversiteU-Blbliothek,  Kristiania,    Nr.  3.  72. 

Den  Norske  Kildeskriftkom mission.  Kristiania.    Nr.  424. 

Redaktionen  af  Arcliiv  for  Matli.  og  Naturvidensk.«  Kristiania.    Nr.  73. 

Den  Norske  Nordhavs-Eipedltions  Udgiver-Komité,  Kristiania.    Nr.  — 

Den  Norske  Gradmaalingskommission.  Kristiania.    Nr.  — 

Norges  Geografiske  Opmaaling,  Kristiania.    Nr.  — 

Videnskabs-Selskabet  i  Kristiania.    Nr.  74— 7S. 

Det  Norske  Meteorologiske  Institut,  Kristiania.    Nr.  — 

Den  Physiographlske  Forening,  Kristiania.    Nr.  — 

Bergens  Museam.    Nr.  76,  127.  157.  193,  284.  425,  5i4,  766,  854. 

Stavanger  Museum.    Nr.  — - 

Det  kgl.  Norske  Vfdenskabers  Selskab.  Throndhjem.    Nr.  — 

Tromsø  Museum.    Nr.  285—286. 

Sverîg. 

Kgl.  Svenska  Vetenskaps-Akademien  i  Stockholm.    Nr.  4.  77,  158.  194.  247. 

386.  426,  545.  661—663,  855. 
Kongl.  VItterhets  Historie  och  Antiqvitets  Akademien,  Stoekholm.    Nr.  5. 
Sveriges  Geologiska  Undersokning,  Stockholm.    Nr.  546—547. 
Gôteborgs  Hôgskola.    Nr.  427. 

Kgl.  Vetenskaps  och  VItterhets  Samhâlie,  Gôleborg.    Nr.  387. 
Kongl.  Carolinska  Universitetet  i  Lund.    Nr.  287,  428. 
Kongl.  Universitets  BIbliotheket  i  ITpsala.    Nr.  6—9,  195.  288.  388.  822—825, 

882. 
Universitetets  Observatorium  i  Upsala.    Nr.  289. 
Kongl.  Vetenskaps-Societeteo  i  Upsala.    Nr.  — 
Klubo  Esperantista.  Upsala.    Nr.  10.  664. 

Rusland  og  Finland. 

LXniversité  Imperiale  de  St.-Pétersbourg.    Nr.  159»  248.  767.  856. 
L'Académie  Impériale  des  Sciences  de  St.-Péter8boorg.    Nr.  11,  548.  666—667, 

768. 
L'Observatoire  Physique  Central  de  Russie  à  St.-Pét^sbourg.    Nr.  290. 
L'Observatoire  Central  Nicolas,  St.-Pétersboarg.     Nr. — 
La  Commission  Archéologique  à  St.-Pétersbourg.    Nr.  — 
La  Direction  du  Jardin  Impérial  de  Botanique.  St.-Pétersbourg.    Nr.  35t,  769. 
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Le  Comité  Géologique,  St.-Pétersbourg.  Nr,  128—129,  429—431,  549—550, 
913-914. 

La  Société  Imperiale  Russe  de  Géographie»  St-Pétersbourg.    Nr.  12. 

Linstitut  Imp.  de  Médecine  expér.  à  St.-Pétersbourg.    Nr.  13,  196,  668,  826. 

La  Société  Impériale  des  Naturalistes  de  Moscou.    Nr.  160,  353,  770,  883. 

La  Société  Imp.  des  Amis  d'Histoire  naturelle,  d'Anthropologie  et  d'Ethno- 
graphie à  Moscou.    Nr.  — 

Les  Musées  Public  et  Roumiantzow  à  Moscou.    Nr.  14. 

La  Société  des  Naturalistes  de  Kiew.    Nr.  352. 

Der  Verein  zur  Kunde  Ôsels,  Arensburg.    Nr.  — 

Das  Meteorologische  Observatorium  der  kais.  Univ.,  Dorpat.    Nr.  — 

L'Annuaire  Géol.  et  Minéral.,  Novo-Alexandria.    Nr.  354,  669. 

L'Administration  des  Mines  du  Caucase  et  du  Transcaucase.  Tiflis.    Nr.  — - 

Das  Tifliser  Physikalische  Observatorium,  Tiflis.    Nr.  — 

Geologiska  Kommissionen,  Helsingfors.    Nr.  551—552. 

Finska  Vetenskaps-Societeten,  Helsingfors.    Nr.  432. 

LTnstilut  Météorologique  de  la  Société  des  Sciences,  Helsingfors.  Nr.[[249 
553-564. 

Societas  pro  Fauna  et  Flora  fennica,  Helsingfors.    Nr.  433—436 

La  Société  Finno-Ougrienne,  Helsingfors.    Nr.  101,  555. 

Sâllskapet  for  Finlands  Geografi,  Helsingfors.    Nr.  556. 

Geogr.  Foreningen  i  Finland,  Helsingfors.    Nr.  915. 

Åbo  Stads  historiska  Museum.  Abo.    Nr.  771. 

Storbritanien  og  Irland. 

The  Royal  Government  of  Great  Britain.    Nr.  — 

The  Under  Secretary  of  State  of  India,  London.     Nr.  — 

The  British  Association  for  the  Advancement  of  Science,  London.      Nr.  197. 

The  British  Museum,  London.    Nr.  437. 

The  Royal  Society  of  London.     Nr.  101,  161  —  162,  291,  389,  438,  772,  827, 

857,  884. 
The  Royal  Astronomicai  Society,  London.     Nr.  15,  78,  130,  163,  250,  355, 

390,  439,  557,  885. 
The  Royal  Geographical  Society,  London.     Nr.  79,  131,  198,  292,  391.  440; 

558,  670,  773,  886. 
The  Geological  Society  of  London.    Nr.  164—165,  441 — 442,  559. 
The  Linnean  Society,  London.    Nr.  774—779. 
The  Meteorological  Office,  London.     Nr.  80,    166,   293—294,  443—444,  560, 

671,  916—917. 
The  Royal  Microscopical  Society,  London.     Nr.  81,  199,  445,  561,  887. 
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The  Ph>8ical  Sociel>  Loodon.    Nr.  — 

The  Zoological  Society  of  London.    Nr.  102—103.  392-393,  446.  562.  916. 

Tbe  Astronomer  Royal.  Royal  Obsertatory.  Greenwich,  London.   Nr.  394.  888. 

l*he  Birmingham  Phllosophieal  Soelety.  Birmingham.    Nr.  395. 

The  Cambridge  Philosophical  Society.  Cambridge.    Nr.  167.  447.  828-S29 

The  Yorlishlre  Geological  and  Polyterhnic  Society,  Halifax     Nr.  830. 

The  Leeds  Phllosophieal  and  Lilerary  Society,  Leeds.    Nr.  672. 

The  Literary  and  Pbilosophical  Society  af  Liverpool.    Nr.  251. 

The  Liverpool  Biological  Society.  Liverpool.    Nr.  — 

The  Manchester  Literary  and   Pbilosophical  Society.  Manchester.     Nr.  232. 

356,  448.  889,  919. 
The  Radcliffe  Trustées,  Oxford.     Nr.  568. 

The  Marine  Biological  Assoc.  of  tbe  United  Kingdom,  Ptxmouth.    Nr.  200.  673. 
The  Royal  Society  of  Edinburgh.    Nr.  564—565. 
The  Edinburgh  Geological  Society,  Edinburgh.    Nr.  104. 
The  Ro>al  Physical  Society,  Edinburgh.     Nr.  201. 
The  Royal  (Uiliege  Ph>siclan8,  Edinburgh.    Nr.  — 
The  Scottish  Meteoroiogical  Societ),  Edinburgh.    Nr.  396. 
The  Scottish  Microscopical  Society,  Edinburgh.    Nr.  16. 
The  Rojal  Observatory,  Edinburgh.    Nr.  — 

The  Provost  and  Senior  Feilows  of  Trinit)  College,  Dublin.    Nr.  568. 
The  Royal  Irish  Acadeni).  Dublin.    Nr.  82—84,  449—451. 
The  Royal  Dublin  Society.     Nr.  566-567.  674. 
The  Royal  Geological  Society  of  Ireland,  Dublin.    Nr.  — 

Nederlatidene. 

De  Universiteit  van  Amsterdam.    Nr.  — 

Het  KoninlilijlL  MInlsterie  van  Binnenlandsciie  Zalten,  'sGravenhage.    Nr.  253, 

569-570.  780. 
De  Koninklijlie  Alkademie  van  Wetenschappen  te  Amsterdam.     Nr.  675—679. 
Het    Kon.  Zoologisch  Genootschap,    Natura  årtis   raagistra,    te  Amsterdam. 

Nr. — 
La  Société  mathématique,  Amsterdam.    Nr.  — 
L'École  Polytechnique  de  Dclft.    Nr.  — 
Nederl.  Vereenlging  voor  Rleetrotecbnlek,  Deift.    Nr.  781. 
De  Hollandsche  Maatschappij  der  Wetenschappen  le  Haarlem.     Nr.  168.  452, 

571. 
La  Fondation  Te\ler  k  Hariem.     Nr.  453.  920. 
De  Nederiandsche  Botanische  Vereenlging.  Leiden.    Nr.  472—573. 
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La  Société  Batave  de  Pliilosophie  expérimentale,  Rotterdam.    Nr.  — 
Hel  Physiologisch  Laboratorium  der  Utrechtsclie  Hoogescliooi,  Utreciit.    Nr.  ^ 
Het  Koninklijk  Nederlandscti  Meteorologis eli  Instltuut  te  Utreciit.    Nr.  574. 
Het  ProTinciaal  Utrechtscli  Genootscliap  van  Knnsten  en  Wetenschappen  te 
Utreciit.    Nr.  464— 455. 

BelgieD. 

Le  Ministère  de  l'Agriculture  Ae.,  Bruxelles.   Nr.  397. 

L'Académie  Royale  des  Sciences,  des  Lettres  et  des  Beaux-Arts  de  Belgique, 

Bruxelles.    Nr.  — 
L'Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles.  Nr.  17,  105,  202 — 203, 

295,  357,  456,  575,  782,  890.  921. 
Musée  Royal  d'Histoire  naturelle  de  Belgique,  Bruxelles.    Nr.  — 
L'Observatoire  Royal  de  Bruxelles.    Nr.  — 
La  Société  Entomologique  de  Belgique  à  Bruxelles.    Nr.  — 
La  Société  Royale  des  Sciences  de  Liège.    Nr.  — 

Frankrig. 

Le  Ministère  de  l'Agriculture  et  du  Commerce,  Paris.    Nr.  -  - 

Le  Ministère  du  Commerce  et  de  l'Industrie,  Paris.    Nr.  — 

Le  Ministère  de  l'Instruction  publique,  Paris.    Nr.  681. 

Les  Ministères  de  la  Marine  et  de  l'Instruction  publique,  Paris.    Nr.  — 

Le  Ministère  de  la  Guerre,  Paris.     Nr.  680. 

L'Académie  française  de  l'Institut  de  France,  Paris.    Nr.  — 

L'Académie  des  Sciences  de  l'Institut  de  France,  .Paris.    Nr.  682. 

L'Académie  des  Inscriptions  et  des  Belles  Lettres  de  l'Institut  de  France,  Paris. 

Nr.  - 
L'Académie  des  Sciences  Morales  et  Politiques  de  l'Institut  de  France,  Paris. 

Nr. - 
L'Observatoire  de  Montsouris,  Paris.    Nr.  169. 
Les    Professeurs -Administrateurs    du    Muséum   d'Histoire   Naturelle,    Paris. 

Nr.  85,  254,  683—684. 
La  Société  Botanique  de  France,  Paris.    Nr.  86,  256,  457,  57a,  685,  891. 
La  Société  Géologique  de  France,  Paris.     Nr.  686—687.  783. 
L'Ecole  Polytechnique,  Paris.    Nr.  688. 
La  Société  Zoologique  de  France,  Paris.    Nr.  689. 
La  Société  Linnéenne  du  Nord  de  la  France,  Amiens.    Nr.  — 
La  Société  des  Sciences  physiques  et  naturelles  de  Bordeaux.    Nr.  690-691. 
La  Société  Linnéenne  de  Bordeaux.    Nr.  692. 
L'Académie  nationale  des  Sciences.  Arts  et  Belles-Lettres  de  Caen.    Nr.  693. 
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La  Société  nationale  des  Sciences  naturelles  Ae.  de  Cherbourg,    Nr.  694. 

La  Société  ?iationale  Académique  de  Cherbourg.    Nr.  695. 

L'Académie  des  Sciences.  Arts  et  Belles-Lettres  de  Dijon.    Nr.  <- 

L'Académie  des  Sciences,  Belles-Lettres  et  Arts  de  Lyon.    Nr.  -- 

La  Société  d'Agriculture  de  L>on.    Nr.  — 

La  Société  Linnéenne  de  Lyon.    Nr.  — 

La  Faculté  des  Sciences,  Marseille.    Nr.  170,  ô77,  696. 

L'Académie  des  Sciences  et  Lettres  de  Montpellier.    Nr.  — 

La  Société  des  Sciences  de  Nancy.    Nr.  — 

La  Société  des  Sciences  naturelles,  Nantes.    Nr.  — 

L'Académie  des  Sciences,  Belles-Lettres  et  Arts  de  Rouen.    Nr.  697. 

La  Société  d'Histoire  naturelle  de  Toulouse.    Nr.  — 

Schweiz. 

La  SociéUi  de  Physique  et  d'Histoire  naturelle  de  Genève.    Nr.  ~ 

La  Société  Vaudoise  des  Sciences  naturelles.  Lausanne.    Nr.87,  398,  698,  784 

Die  Naturforschende  Gesellschaft  in  Zurich.     Nr.  106—107,  699. 

Tyskland. 

Die  Kôniglich  Preussische  Aiiademie  der  Wlssenschaften  m  Berlin.    Nr.  108, 

204-205,  678—579.  700. 
Das  kônlgl.  Preuss.  Meteorologi sche  Institut.  Berlin.    Nr.  18.  296. 
Die  Physikalische  Gesellschaft  zu  Berlin.    .».  358,  458,  922. 
Die  Physikalisch-Technische  Reichsanstalt.  Charlottenburg,  Berlin.    Nr.  19. 
Centralbureau  der  Internat.  Erdmessung,  Potsdam.    Nr.  459,  701. 
Das  kônigl.  Christianeum,  Altoua.    Nr.  399. 
Der  Verein  fur  Naturwissenschaft  zu  Braunschweig.    Nr.  — 
Der  Naturwissenschaftliche  Verein  zu  Bremen.    Nr.  400. 
Die  Historische  Gesellschaft  des  Kûnstlervereins.  Bremen.    Nr.  132. 
Die  .Schlesische  Gesellschaft  fur  vaterlàndische  Cultur,  Breslan.    Nr.  — 
Der  Verein  fur  nature-.  Sammelwesen,  Crefeld.    Nr.  580. 
Die  Naturforschende  Gesellschaft  in  Danzig.    Nr.  359. 
Die  Provinzial-Kommission  der  Westpreuss.  Museen,  Danzig.    Nr.  — 
Der  naturwissenschaftliche  Verein  in  Elberfeld.    Nr.  460. 
Die  Physikalisch-Mediclnische  Societât  zu  Erlangen.    Nr.  461. 
Der   naturwissenschaftliche   Verein    des    Regierungsbezirks   Frankfurt    a.  0. 

.Nr.  — 
Die  Oberhessische  Gesellschaft  fur  Natur-  und  Heilkunde,  Glessen.    Nr.  — 
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Die  Kônigllche  Gesellschaft  der  Wisscnschaften  zu  Gôttingen.  Nr.20, 171  —  172, 

297.  462—463,  702. 
Der  Naturwissenschaftliche  Verein  von  Neu-Vorpommern  und  Rugen,  Greifs« 

wald.    Nr.  173. 
Die   kaiserlich    Leopoldinisch-Carolinische    Deutsche   Akademie   der    N'atur- 

forscher,  Halle  a/S.    Nr.  174-176,  464. 
Die  Naturforschende  Gesellschaft  zu  Halle  a/S.    Nr.  — 
Der  Naturuissenschaftliche  Verein  fur  Sachsen  und  Thùringen  in  Halle  a  S. 

Nr.  — 
Naturhistorisches  Museum  zu  Hamburg.    Nr.  892. 

Der  Verein  fur  Naturwissenschaflliche  Unterhaitung  zu  Hamburg.    Nr.  — 
Die  Mathematische  Gesellschaft  in  Hamburg.    Nr.  133. 
Die  kon.  ôffentl.  Bibliothek  zu  Hannover.    Nr.  — 

Die  Medizinisch-Naturwiasenschaftliche  Gesellschaft  zu  Jena.   Nr.  465, 831  —832. 
Die  Grossb.  bad.  Techn.  Hochschule  zu  Karlsruhe.    Nr.  — 
Der  Verein  fur  Naturkunde,  Kassel.    Nr.  — 
Die  Universitât  zu  Kiel.    Nr.  785—789. 
Die  konigl.  Stern^arte  bei  Kiel.    Nr.  — 

Der  Naturwissenschaftliche  Verein  fur  Schlesv/lg-Holstein,  Kiel.    Nr.  — 
Die   Gesellschaft  fur  Schleswig- Holstein -Lauenburgische  Geschichte,    Kiel. 

Nr.  401. 
Sehlesvig  -  Holsteinisches    Museum    fur    vaterlàndischer  Alterthûmer,    Kiel. 

Nr. — 
Die  Kommission  zur  wissenschaftlichen  Untersuchung  der  deutschen  Meere 

in  Kiel.    Nr.  466. 
Die  Physikalisch-oekonomische  Gesellschaft  zu  Konigsberg.    Nr.  581. 
Die  kon.  Sachsische  Gesellschaft  der  Wisscnschaften,  Leipzig.     Nr.  21,  109, 

177,  206,  298,  360,  402,  467,  703—704,  790. 
Die  Astronomische  Gesellschaft,  Leipzig.    Nr.  207—208. 
Die  Fûrstlich  Jablonowski  sche  Gesellschaft.  Leipzig.    Nr.  299,  923. 
Der  Verein  fur  Geschichte  des  Bodensee's  und  seine  Umgeb.,  Lindau.    Nr.  361. 
Die  Geographische  Gesellschaft  und  das  Naturhistorische  Museum  in  Liibeck 

Nr. - 
Die  konigl.  Bayerische  Akademie  der  Wisscnschaften  zu  Munchen.     Nr.  256. 

300-301,  468-470,  582—583,  833. 
Die  konigl.  Sternwarte  bei  Munchen.    Nr.  — 

Die  Gesellschaft  fur  Morphologie  und  Physiologie,  Munchen.    Nr.  — 
Germanisches  National-Museum  in  Nûrnberg.    Nr.  257 — 259. 
Der  Offenbacher  Verein  fur  Naturkunde,  OlTenbach.    Nr.  — 
Der  Naturwissenschaftliche  Verein  zu  Osnabrûck.    Nr.  — 
Towarzystwo  przyjacidl  nauk  w  Poznanlu.    Nr.  — 
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Die  kais.  UnlversitåU-SUrnwarte,  Strasiboorg.    Nr.  791, 
Das  iLôn.  StatisUsche  Landesamt,  Stuttgart.    Nr.  — 
Der  Nassaaische  Verein  fur  Natnrkunde,  Wiesbaden.     Nr.  88,  858. 
Die  Physikalisch-Medicinische  Gesellschaft  in  Wùrzburg.     Nr.  22.   134-130. 
302-303,  792. 

Østerrig  og  L'ngarn. 

Die  kaiserliche  Akademie  der  Wisseiischaften  in  Wien.     Nr.  23—29,  136, 

793—797. 
Die  Anthropologische  Gesellschaft  in  Wien.    Nr.  110,  304.  403.  471.  584. 
Die  kais.-kon.  Geographische  Gesellschaft  in  Wien.    Nr.  305. 
Die  kais.-kônigl.  Geologische  Reichsanstalt  in  Wien.     Nr.  30.  260.  306.  472, 

585.  859-861.  893. 
Das  kais.-kôn.  Gradmessungs-Bureau,  Wien.    Nr.  307. 
Die  k.  k.  ost.  Gradmessungs-Cominission,  Wien.    Nr.  111. 
Die   kais.-kôn.   Central- Anstalt    fur  Météorologie   und   Erdmagnetismus   in 

Wien.     Nr.  798. 
Das  kais.-kôn.  Naturhistorlsche  Hofmuseum  in  Wien.    Nr.  473.  586. 
Die  kais.-kôn.  Zoologisrh-Botanische  Gesellschaft  in  Wien.    Nr.  31,  112,  178. 

261,  362.  474.  587,  705,  894. 
Die  Red.  d.  MonaUh.  f.  Math.  u.  Physik.  Wien.    Nr.  113. 
Die  kôn.  Bôhmische  Gesellschaft  der  Wissenschaflen  in  Prag.    Nr.  475 — (76. 
Die  kais.-kôn.  Sternwarte  zu  Prag.    Nr.  477. 
Ceska  Akademie  Cisare  Frantiska  Josefa,  Prag.    Nr,  308—315. 
Spolek  Chemikû  Cesk^ch,  Prag.    Nr.  209. 
L  Académie  des  Sciences  de  Cracovie.      Nr.  32,    137,   210,   363,  478—482, 

799-803,  834,  924. 
Bosnisch-Hercegovin.  Landesregierung,  Sari^eYO.    Nr.  179. 
Der  Natur^^issenschaftliche  Verein  fiir  Steiermark,  Graz.    Nr.  — 
La  Societå  Adriatica  di  Scienze  Naturali  in  Trieste.    Nr.  — 
li  Museo  clvico  di  Storia  naturale.  Trieste.    Nr.  — 
Magyar  Tudomânyos  Akadémia,  Budapest.    Nr.  706—729. 
Hrvatsko  Arkeologicko  Druztvo,  Zagreb  (Agram).    Nr.  316. 
La   Société  d'Histoire  naturelle  Croate   (Hrvatsko  Naravoslovno  Drustvo)  i 

Zagreb  (Agram).    Nr.  — 
Der  Verein  fur  Natur-  und  Heilkunde  zu  Pressburg.    Nr.  — 

Italien. 

11  Ministero  della  istruzione  pubblica,  Roma.    Nr.  114. 
11  Ministero  di  Agricoltura  Ae,  Roma.    Nr.  730. 
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Biblioteca  Vaticana,  Roma.    Nr. — 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  Vittorio  Emanuele  di  Roma.    Nr.  — 

La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roma.    iNr.  33—34,  89—90,  115,  138—140, 

180,  211-212,  262-264,  317-319,  404,  483-486,  588-590.  731—733, 

804,'  835-836,  862—863,  895.  925—927. 
La  SocietÀ  Italiana  delle  Scienze  (detta  dei  XL),  Roma.    Nr.  — 
La  SocietÀ  Geografica  Italiana,  Roma.    Nr.  — 
11  Real  Comitato  Geologico  d'ltalia,  Roma.    Nr.  35,  213,  487,  591. 
L' Accademia  delle  Scienze  deiristituto  di  Bologna.    Nr.  — 
Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze.     Nr.  36,  116,  141,  181,  214,  265, 

320,  405—406,  488,  592,  734—735.  805,  837,  864,  896-897,  928. 
La  Reale  Accademia  della  Crusca,  Firenze.    Nr.  91,  838. 
11  R.  Istituto  di  Studi  superiori  pratlci,  Firenze.    Ni.— 
La  Società  Entomoiogica  Italiana.  Firenze.    Nr.  489,  929. 
La  Società  Italiana  di  Antropologia.  Etnologia  e  Psicologia  comparata.  Firenze. 

Nr.  364,  593. 
li  Museo  Civico  di  Storia  naturale,  Genova.    Nr.  839. 

II  Reale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  Milano.     Nr.  594—595,  736. 
La  Associazione  Medica  Lombarda,  Milano.     Nr.  — 
La  Regia  Accademia  di  Scienze,  Lettere  ed  Årti,  in  Modena.    Nr.  490. 
La  Soeietå  Reale  di  NapoU.    Nr.  37,  117,  21Ô,  321,  365,  491,  596,  930. 
L' Accademia  Pontaniana,  Napoli.    Nr.  92. 
11  Reale  Istituto  Orientale,  Napoli.    Nr.  — 

Die  Zoologische  Station.  Director  Prof.  A.  Dohrn,  zu  Neapel.    Nr.  492,  865. 
La  R.  UniTersiU  di  Padova.    Nr.  806. 

La  SocietÀ  Toscana  di  Scienze  Naturali,  Pisa.    Nr.  118—119,  493. 
La  Direzione  del  Naovo  Cimente,   Pisa.    Nr.  216,  266,  366,  407,  494,  597. 

737,  807,  931. 
La    Reale   Accademia   dei    Fisiocriticl  di   Siena.       Nr.   182—183,   322—324, 

598—599. 
L'Osservatorio  delle  R.  Università  dl  Torino.    Nr.  — 
La  Reale  Accademia  delle  Scienze  di  Torino.    Nr.  217,  267,  495,  600,  738. 
Il  Reale  Istituto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  ArU,  Venezia.   Nr.  496— 498,  601. 
L' Accademia  degli  Zelanti,  Acireale.    Nr.  — 
La  Sevrintendenza  agli  Archivi  SIciliani,  Palermo.     Nr.  499. 

Spanien. 

La  Real  Academia  de  Ciencias  Exactas  &c.  de  Madrid.    Nr.  184. 

La  Real  Academia  de  Ciencias  nat.  y  Artes  de  Barcelona.    Nr.  739,  932. 

El  lustituto  y  Observatorio  de  Marina  de  San  Fernando.    Nr.  367. 
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Portugal. 

Academia  Real  das  Sclenclas.  Lisboa.    Xr.  — 

Real  Obsenatorio  Astrooomlco.  Lisboa.    Nr.  500. 

La  Commission  des  travaux  géologiques  du  Portugal.  Lisbonne.    Nr.  335. 

Rumænien. 
Academia  Romana.  Bucuresci.    Nr.  218.  408,  602—605. 

(irækenland.. 

W  røyanj  fitflÅnoi^r^ni  r^ç  *EUddoç,  eu  \4âT,uatç.     Nr.  840. 

Serbien. 
L'Académie  Ro>aie  de  Serbie,  Belgrade.    Nr.  38-39,  142—145,  326,  841-841 

Amerika. 

The   Commissioners   of  tlie   NeiK    York  State   Surrey,   Albany,   New  York. 

Nr.  — 
The  Texas  Academ)  of  Science,  Austin.    Nr.  — 
The  Johns  Hopkins  University,  Battimore,  Maryland.     Nr.  40—44.   268.  327, 

606—610,  898. 
The  Peabody  InsUtute  of  the  Cit>  of  BalUmore.    Nr.  611. 
The  American  Academ>  of  Arts  and  Sciences,  Boston.    Nr.  219. 
The  Boston  Society  of  Natural  History,  Boston.    Nr.  220—221,  501,  612. 
The  BuflTalo  Society  of  Natural  Sciences.  BoflTalo.    Nr  — 
The  Astron.  Observatory  of  Harvard  College,  Cambridge.    Nr.  222—223. 
The  Museum  or  Comparative  Zoology,  at  Harvard  College,  Cambridge.     Nr. 

45—46,  146,  269,  409,  502,  613.  933. 
The  Ncwberry  Library.  Chicago.    Nr.  — 
The  Academy  of  Sciences,  Chicago.    Nr.  503—504. 
The  Davenport  Academy  of  Natural  Sciences,  Davenport,  Iowa.    Nr.  — 
The  ScienUflc  Association,  DenIson  Unlverslty,  GranvUle,  Ohlo.    Nr.  — 
The  Michigan  Mining  School,  Hooghton,  Mich.     Nr.  328. 
Iowa  Weather  Service,  Iowa  City,  lowa.    Nr.  — 
Missouri  Geological  Survey,  Jefferson.    Nr.  47. 
The  University  of  Nebraska,  Lincoln.    Nr.  614. 

The  Washburn  Observatory  of  the  Univ.  of  Wisconsin,  Madison.  Nr.  615. 
The  Wisconsin  Academy  of  Science,  Arts  and  Letters,  Madison.  Nr.  224. 
Tufts  College,  Massachussets.    Nr.  225. 
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The  Meriden  scientiflc  Association,  Meriden.    Nr.  226. 

The  Public  Museam,  Milwaukee.    Nr.  410. 

The  Geologicai  and  Natural  history  Survey  of  Minn.,  Minneapolis.    Nr.  — 

The  Iowa  Geological  Survey,  des  Moines.    Nr.  227. 

The  Connecticut  Academy  of  Arts  and  Sciences,  New  Haven.    Nr.  — 

The  Observatory  of  Yale  University,  New  Haven.    Nr.  505,  616. 

Prof.  E.  S.  Dana,  New  Haven,  Conn.     Nr.  48,  93,    147,  270,  368,  506,  740, 

843,  899. 

The  New  Orleans  Academy  of  Sciences,  New  Orleans.    Nr.  — 

The  New  York  Academy  of  Sciences,  New  York.     Nr.  228—229,  369,  507, 

808-809. 
The  American  Geographical  Society,  New  York.     Nr.  185,  508,  617,  900. 
The  American  Museum  of  Nat.  History,  New  York.    Nr.  370,  618 
The  Astor  Library,  New  York.    Nr.— 

The  New  York  Microscopical  Society,  New  York.    Nr.  186,  411,  619. 
The  Ohio  SUte  Board  of  Agriculture,  Ohio.    Nr.  — 
The  Leland  SUndford  Jr.  Univ.,  Palo  Alto,  Gal.    Nr.  271,  412. 
The  American  Philosophical  Society,  Philadelphia.    Nr.  371,  509—510,  810. 
The  Historlcal  Society  of  Penn.,  Philadelphia.    Nr.  — 
The  Second  Geological  Survey  of  Penn.,  Philadelphia.    Nr.  — 
The  Academy  of  Natural  Sciences  of  Philadelphia.    Nr.  230,  372,  511,  620. 
The  Wagner  Free  Instltute  of  Science  of  Philadelphia.    Nr.  621. 
The  Geographical  Club  of  Philadelphia.    Nr.  512. 
The  Portland  Society  of  Natural  histor}',  Portland.    Nr.  — 
The  Rochester  Academy  of  Science,  Rochester,  N.  Y.    Nr.  231,  741. 
The  Geol.  Society  of  America,  Rochester.    Nr.  622. 
The  Academy  of  Science  of  St.  Louis.    Nr.  — 
The  Missouri  Botanical  Garden,  St.  Louis.    Nr.  623. 
The  Minnesota  Historlcal  Society,  St.  Paul.    Nr.  — 

The  American  Association  for  the  Advancement  of  Science,  Salem.    Nr.  742. 
The  Essex  Instltute,  Salem.    Nr.  — 

The  Californla  Academy  of  Sciences,  San  Francisco.    Nr.  373,  513—514. 
The  Geographical  Society  of  Californla,  San  Francisco.    Nr.  — 
The  Geographical  Society  of  the  Pacific,  San  Francisco.    Nr.  624. 
The  Techn.  Society  of  the  Pacific  Coast,  San .  Francisco.    Nr.  — 
The  Llck  Observatory,  Mt.  Hamllton  near  San  José,  Cai.    Nr.  49,  374. 
The  U.  S.  Dcpartm.  of  Agriculture,  Washington.    Nr.  120,  329,  625,  811. 
The  U.  S.  Weather  Bureau,  Dep.  of  Agriculture,  Washington.     Nr.  50—52, 

94-95,   148-149,  272—273,   375,  413,   615-517,  626—628,  743,  812, 

844,  901,  934. 
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The  U.  S.  Coast  and  Geodetic  Survey.  Washington.    Nr.  187,  518»  813. 

The  r.  S.  Geogr.  Surveys  W.  of  the  100.  Merld.,  Washington.    Nr.  — 

The  U.  S.  Geogr.  and  Geological  Survey,  Washington.    Nr.  — 

The  U.  S.  Geologicai  Survey.  Dep.  of  the  Int.,  Washington.    ».  744-^746. 

The  l'nited  States  Naval  Observatory,  Washington.    Nr.  — 

The  Bureau  of  Education  (Dep.  of  the  Int.).  Washington.     Nr.  376,  935. 

The  National  Academy  of  Sciences.  Washington.    Nr.  377,  519. 

The  Philosophical  Society  of  Washington.    Nr.  — 

The  Smithsonian  Institution.  Washington.     Nr.  53—55,  378—381,  747. 

Tee  Surgeon  GeneraPs  Offlce,  V.  S.  Army,  Washington.    Nr.  56—57. 

The  Geological  Survey  of  Canada.  Otta\^a.     Nr.  188.  866. 

The  University  of  Toronto.     Nr.  748. 

The  Canadian  Institute.  Toronto.    Nr.  330—332. 

The  Nova  Scolia  Insl.  of  Natural  Science,  Halifax.    Nr.  232,  749. 

La  Academia  Mexicana  de  ciencias  exaclas,  Mexico.     Nr.  936. 

Observatorio  Meteorologico-Magnético  Central  de  Mexico.     Nr.  520,  630,  814. 
937—938. 

Observatorio  Meteorolog,  y  Vulcanolôg.  de  Colima,  Mexico.    Nr.  867,  939. 

La  Sociedad  Mexicana  de  Historia  natural.  Mexico.    Nr.  — 

La  Sociedad  de  Geogr.  y  Estadfstica  de  la  Reptibl.  Mex.,  Mexico.    Nr.  629. 

Instituto  Geolôgico  de  Mexico.     Nr.  233,  631. 

La  Sociedad  cienlîflca  -Antonio  Alzate-,  Mexico.    Nr.  521,  632—633,  750.  868. 

La  Associacion  de  Ingenieros  y  Arquitectos.  Mexico.    Nr.  234,  522,  634,  902. 

Real  Colegio  de  Belen,  Habana.     Nr.  274-275. 

Legacioii  de  la  Repiibl.  de  Costa  Rica,  San  José.     Nr.  - 

La  Direccion  general  de  E.stadÎAlica,  Guatemala.    Nr.  — 

Ministerio  de  Fomento,  Caracas.     Nr.  — 

El  Museo  nacional,  Santiago.  Chile.    Nr.  — 

Deutscher  vissenschafliicher  Verein  zu  Santiago,  Chile.    Nr.  — 

La  Société  scientifique  de  Chili,  Santiago.    Nr.  — 

La  Sociedad  Geograflca  de  Lima.     Nr.  635. 

Observatorio  do  Rio  de  Janeiro.     Nr.  58—60,  636. 

Museu  nacional  do  Rio  de  Janeiro.     Nr.  — 

Instiluto  Geogr.  Argentino,  Buenos  Aires.     Nr.  61,  333,  523.  751. 

El  Museo  Nacional  de  Buenos  Aires.    Nr.  637. 

La  Academln  Nacional  de  Ciencias,  Cordoba.    Nr.  869. 

Asien. 

De   Kon.   Natuurliundigp  Vereeniglng    in    .Nederlandsch-Indiê .    Batavia.      Nr. 
641—643. 
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Hel  BataTiaasch  Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen ,   Batavia     Nr. 

334—336,  638—640. 
Het  Magnetisch  en  Meteorologisch  Observatorium  te  Batavia.    Nr.  524—525. 
Den  botaniske  Have  i  Buitenzorg,  Java.    Nr.  337. 
The  R.  Botanic  Garden,  Shibpore,  Calcutta.    Nr.  815. 
The  Gcological  Survey  of  India,  Calcutta.    Nr.  62,  276,  644,  752,  870—871. 
The  Meteorologicai  Reporter  to  the  Government  of  India,  Calcutta.   Nr.  96—97, 

235-236,  277-278,  338,  414,  645-647,  753-754,  845—846. 
The  Government  Observatory,  Madras.    Nr.  526. 
The  Imperial  IJniversity  of  Tokyo,  Japan.     Nr  63,  121,  237. 
The  Seismological  Society  of  Japan  (Imp.  Univ.),  Tokyo.    Nr.  — 

Afrika. 
Her  Majesty  Astronomer  at  the  Cape  of  Good  Hope.    Nr.  648,  903. 
La  Société  Khédiviale  de  Géographie,  au  Cai  re.    Nr.  — 

Australien. 
The  Post  Office  and  Telegraph  Dep.  Adelaide.    Nr.  339. 
The  Royal  Society  of  Victoria,  Melbourne.    Nr.  649. 
The  Exhibition  Trustées,  Melbourne.    Nr.  940. 
The  Australian  Museum,  Sydney.    Nr.  340,  847. 

The  Linnean  Society  of  New  South  Wales,  Sydney.    Nr.  98,  341,  527,  755,  872. 
Kosmopolan,  Sydney.    Nr.  64,  238,  342,  528,  650,  848. 
The  New  Zealand  Institute,  Wellington.    Nr.  816. 

Personer. 
Agardh,  J.  G.,  Prof..  Dr.,  Lund,  Selsk.  udenl.  Medl.     Nr.  756. 
Albert,  Prins  af  Monaco.  Sekretariat  i  Paris.     Nr.  189,  817. 
Arnaudeau,  A.,  Paris.    Nr.  873. 
Bech.  Ml.,  Paris.    Nr.  757. 

Berthelot,  P.-E.-M.,  Prof,  Paris,  Selsk.  udenl.  Medl     Nr.  904. 
Blomstrand,  C.  W.,  Prof..  Dr.,  Lund,  Selsk.  udenl.  Medl.    Nr.  122. 
Blytt.  Axel,  Prof.,  Krlstlania,  Selsk.  udenl.  Medl.    Nr.  529. 
Boas,  J.  E.  V.,  Lektor,  Dr.  phil.,  Selsk.  Medl.,  København.     Nr.  818. 
Brôgger,  W.  C,  Prof.,  Krlstlania,  Selsk.  udenl.  Medl.    Nr.  123. 
Bulic,  F.,  Prof.,  Spalato.    Nr.  65-66,  150,  190.  279,  382,  530,  651,  819,  905. 
Cbadt.  J.,  Adjunkt  ved  det  fyrsti.  Forstinstitut,  Bøhmen.    Nr.  941. 
Dingle,  E.,  London.    Nr.  383. 

Dollfus,  Adr.,  Direktør,  Paris.     Nr.  99,  151,  239—240,  343,  415,  531,  652, 
758,  820,  874-875,  942. 
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DorpfeU,  W.,  Prof..  Dr.,  Athen,  Selsk.  udenl.  Medl.    Nr.  943. 

Galle,  Prof.,  Breslau.    Nr.  532. 

Gaathier-ViUars  A  Fils,  Bogforløggere,  Paris.     Nr.  280,  533,  653.  906. 

Goeldi.  E.  A.,  Dr..  Rio  de  Janeiro.    Nr.  67. 

HerriclL,  C.  L..  Prof..  Granville.    Nr.  124,  416,  654. 

Hipman,  Ch.,  Fondateur,  Prag.    Nr.  344,  534. 

Jørgensen,  S.  M.,  Prof.,  Dr.,  Selsk.  Medl.,  København.    Nr.  907. 

Kolli  ker.  A..  Prof.,  Dr..  Wûrzburg.  Selsk.  udenl.  Medl.    Nr.  655,  759. 

Lallemand.  L.,  Avocat,  Paris.    Nr.  68,  656,  908. 

Leffler,  G.  Mittag-,  Prof..  Dr.,  Stockholm.  Selsk.  udenl.  Medl.    Nr.  152.  875 

Legrelle.  A.,  Dr..  Gand.    Nr.  241. 

Lepitre.    Nr.  69. 

Leydig,  Fr.v.,  Gehraad,  Prof.,  Dr.med..  Wiirzburg,  Selsk.  udenl.  Medl.   Nr.l53. 

Loren  s,  R.,  Privatdocent,  Gôttlngen.    Nr.  345. 

Lozano  y  Ponce  de  Léon,  E.,  Barcelona.    Nr.  242,  346. 

Mehren,  A.  M.  F.  v..  Prof.,  Dr.,  Selsk.  Medl,  København.    Nr.  657. 

Naue.  J..  Dr.,  Mûnchen.    Nr.  154.  347,  535,  658.  849,  944. 

Olsen,  B.  M.,  Rektor,  Dr.,  Rexkjavik.    Nr.  877. 

Petersen,  C.  G.  Joh.,  Dr.,  København.    Nr.  243. 

Petersen,  O.  G.,  Lektor,  Dr,  Selsk.  Medl..  København.     Nr.  348. 

Prusîk,  Fr.  X..  Prof.,  Prag.     Nr.  281,  349,  417,  536.  878,  945. 

Quaritch,  B.,  Bookseller.  London.     Nr.  70,  244,  760. 

Raspail,  X.,  Gouvieux.    Nr.  879. 

Retzius,  G.,  Prof,  em.,  Dr.  Stockholm,  Selsk.  udenl.  Medl.    Nr.  909. 

Reisch,  £.,  Athen,  se  Dôrpfeld. 

Reuter,  E.,  Prof.,  Helsingfors.    Nr.  537. 

Riem,  Joh.,  Dr.,  Assistent,  Gôltingen.     Nr.  761. 

Scognamiglio.  G.,  Dr.,  Neapel.     Nr.  880—881. 

Staggemeier,  A.,  Oberstløjtnant,  København.    Nr.  384. 

Steenstrup,  Joh.,  Prof.,  Dr.  jur.,  Selsk.  Medl,  København.    Nr.  910. 

Tannert,  A.  G  .  Konsulatssekr.,  Neisse.     Nr.  762. 

Thomsen.  Vllh.,  Prof.  Selsk.  Medl..  København.    Nr.  125. 

Thorkelsson,  Jôn.  Dr,  fh.  Rektor,  Reykjavik,  Selsk.  Medl.    Nr  538. 

Trusmann,  J.  J.,  Reval.    Nr  539. 

Warming,  E.,  Prof..  Dr,  Selsk.  Medl.,  København.    Nr  418. 

Weber,  Albr,  Prof.,  Dr.,  Berlin,  Selsk.  udenl.  Medl.    Nr  282. 

Welngarten.  Jui.    Nr  763. 

Volapûk,  17  Associations.  Graz.     Nr  245. 
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m. 

Sag-  og  Naynefortegnelse. 


Absorption  af  Luftarter  1  Vand,  Prisopg.  f.  det  Schou'ske  Legat,  S.  (20)— (21). 
Algorismua  VulgariSf  Kommentar  af  Petrus  de  Dada,  Udgave  ved  Prof. 

M.Curtze  I  Thorn,   S.  (71),  Betænkn.,   S.  (78)— (80),  Udgiv,  ved- 
tagen, S.  (81). 
Anguilidinæ,  Unders,  herom,  Prisopg.  f.  Thotfske  Legat,  S.  (20). 
Arcibiske  Dialekter,   de  syriskes  og  østliges  Sprogform,   fllol.  Prisopgave, 

Besvarelse  bedømmes,  S.  (38)— (39),  Belønning  tilk.  Dr.  J.  Østrup, 

S.  (40). 
Arachnideme,  Bygning  af  Forkrop  m.  m.,  Medd.  af  Dr.  W.  Sørensen,  S.  (53). 
Ascomycetemes  Sporesæk,  Unders,  herom,  naturh.  Prisopg.,  S.  (19). 
Ascomyceter  paa  indeni.  Kornsorter,  Prisopg.  f.  det  Œassenske  Legat,  S.  (20). 
Berørings-Elektricitetens  Oprindelse,   2den   Medd.  af  Prof.  C.  Christiansen. 

S.  (15),  opt.  i  Overs.,  S.  37—49. 
BMiotheca  Danica,  9.  Hæfte,   indsendes  af  Overbibliothekar  Chr.  Bruun, 

S.  (54). 
BladstiUingy  usædvanlig ,  Bemærkn.  herom  af  Prof.  E.  Warming ,  S.  (46), 

opt.  i  Overs.  p.  fransk,  S.  326—334. 
BoaSy  J.  E.  V.,  Lektor,  Dr.,  Medd.  om  Neoteni,  S.  (50). 
BrcUcteat'Fœnomen ,  Nordens ,  Afhdl.  af  Prof.  cm.  Jap.  Steenstrup ,   forel. 

af  Prof.  Joh.  Steenstrup,  S.  (81). 
Bruun f  Chr.,  Overbibliothekar,  indsender  9.  Hæfte  af  Bibliotheca  Danica, 

S.  (54). 
Bryozoer,  1  den  danske  Kridtformation,  palæontol.  Prisopgave,  Betænkning, 

S.  (40)-(42). 
Buchwaldt,  F.,  Oberstløjtn.,  indsender  Afhdl.  om  Væskers  og  Dampes  fælles 

Tilstandsligning,  S.  (46),  Betænkn.,  S.  (58)— (60),  opt.  i  Skr.,  S.  (71), 

(89). 
Budget  for  1897  fremlægges,  S.  (81),  trykt,  S.  (83)— (86). 
Baeklund,  A.  V.,  Professor.  Dr.,  Lund,  oplages  til  udenl.  Medl.,  S.  (53),  (88), 

lakker  for  Optag ,  S.  (54),  overværer  et  Møde,  S.  (73). 
Bændetorme  hos  Mennesket,  Medd.  af  Prof.  H.  Krabbe,  S.  (16). 
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Carlsbergfondefs  Direktion  fremlcgger  Aarsberetnlng.  S.  (23)— (37),  Medlem 

genvælges,  S.  (54).  II.  Bds.  2.  Hæfte  af  E  Museo  Lundil  odk..  S.  (55). 

(90),  Tilforordnet  ved  Carlsberg-Laboratoriet  genvælges,  S. (57),  Fjerde 

Tillæg  til  Statuter,  vedtages,  S.  (61)-  (64). 
CJhristensen j  Odin   T.,   Professor,    Dr,    Medd.    om  Dann.  af  Manganiforb., 

S.  (17),  opt  i  Overs.,  S.  94—112.  Bedemm.  af  Prisbesv.,  S.  (43)-(45). 
Christian  IV's  økonomiske  Politik  m.  m.,  1625,   Medd.  af  Underbibl.  J.  Â. 

Fridericia,  S.  (55).  opt.  i  Overs.  p.  fransk,  S.  287-325. 
Christiansen,  C,   Professor,    Dr..    Medd.   om   Berøringselektrlcitetens  Op- 
rind.. II.  S.  (15).   opt  i  Overs..  S.  37-49.  Medd.  ang.  de  Rant- 

genske  Straaler,  S.  (17),  forelægger  en  Afhdl.  af  Af.  Knudsen  om 

samme  Æmne,  S.  (54).  Udvalgsbetænkn.  ang.  Oberstltn.  Buchwaldts 

Afhdl.  om  Væskers  og  Dampes  fælles  Tilstandsligning,  S.  (58)— (60). 

ang.  Cand.  mag   M.  Knudsefis  Afhdl.  om  Rontgens  Straaler,  S. 

(55)— (56).  overbringer  Lord  Kdvin  Selsk.  Lykønskn.,  S.  (52).  Medd. 

herom,  S. (71),  (90).   Medd.  om   Konferens  i  London  ang.  Cat  of 

sclentiflc  papers,  S.  (64)— (71),  (90). 
Cirkelddingsliniernes  Irreduktibilitet,    Bevis  medd.  af  Prof.  Jfd.  Petersen, 

S.  (78). 
Classenske  Legat,  Prisopg.  udsættes.   S.  (20)- (21),  Besvarelse  Indkommer, 

S.  (78). 
Curtius,  E.,  Prof.,  Dr,  Berlin,  Selsk.  udenl.  Medl.,  død,  S.  (60),  (88). 
Curtse,  Af.,    Prof.  i  Thorn,    sender  Mskrpt.  t.  Udg.  af  Petrus  de  Dacias 

Kommentar  til  Algorismus  vulgaris,  S.  (71),  Betænkn.,  S.  (78)    (80), 

Udgiv,  vedtagen,  S.  (81). 
Dada,  se  Fetrus  de  Dada. 
Danmarks  ældste  Inddeling,   Kaart  herover  forelægges  med  Bemærkn.  af 

Prof.  Joh.  Steenstrup,  S.  (53),  opt.  i  Overs.,  S.  375—404. 
Daubrée,  A.,  Prof.,  Medl.  af  det  franske  Institut,  Paris,  Selsk.  udenl.  Medl.. 

død,  S.  (60),  (88). 
Difteri,   Immunisering  derimod.   Undersøg,  af  Prof.  C  J.  Salomonsen  og 

Cand.  med.  Th.  Madsen,  medd..  S.  (7*?),  opt  i  Overs.  S.  446—462. 
Elektriske  Maalinger,  kortvar.  Strømslutn.  derved,  Medd.  af  Prof.  K.  Prytz, 

S.  (57),  opt.  I  Overs.  p.  fransk.  S.  362—374. 
Erslev,  Kr.,  Professor.  Dr.,  Udv.  Betænkn.  ang.  Kommentar  til  Algoiismus 

vulgaris,  S.  (78)-(80). 
Fizeau,  H.-L,,  Medl.  af  det  franske  Institut,  optages  til  .udenl.  Medl.,  S.  (53), 

(88),  død,  S.  (60),  (88). 
Fremlagte  Skrifter,  S.  (16),   (17),  (22),  (46).  (50).   (52),  (53),  (54).  (56),  (60). 

(72),  (73),  (78).  (81),  (87). 
Friderida,  J.  A.,  Underbibliothekar,  Dr.,  Medd.  om  Kristian  ITs  økonom. 

Politik  o.s.v.  til  1625,  S.  (55),  opt  i  Overs.  p.  fransk,  S.  287— 325. 
Fugtighedsgrad,  Luftens,  for  fysiolog,  øjemed,  af  Dr.  med.  N.  P.  Schierbeck, 

opt  i  Overs.  p.  fransk,  S.  1—30. 
Gertz,  M.  Cl.,  Professor,  Dr,  Udv.  Betænkn.  ang.  Kommentar  til  Algorismus 

vulgaris.  S.  (78)--(80). 
Goos,  C,  Geh.-Etatsraad ,  Dr.,  medd.  Bemærkn.  ang.  Punkter,  hvor  hans 
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Fremstilling    af  den   danske  Strafferets  spec.  Del  staar  i  Forb.  m. 

retshlst.  og  ethiske  Unders.,  S.  (56) -(57). 
Gram,  J.  P.,  Dr.  phil.,  Direktør,  Udv.  Betænkn.  ang.  N.  Nielsens  2  Afhdl., 

S.(57)-(58),  ang.  sammes  2  andre  Afhdl.,  S.  (86)— (87). 
GtUdmedaille,  Selsk.,  tilkendes  Museumsinsp.  G,  M.  R.  Levinsen,  S.  (42),  (90). 
Gylden,  Hugo,  Professor,  Dr.,  Stockholm,   Selsk.  udenl.  Medl.,  død,  S.  (73), 

(88). 
Heiberg,  J.  L.,  Professor,  Dr.,  Medd.  om  den   græske  Mathematlks  Over- 
leveringshistorie, S.  (28),  opt.  i  Overs.,  S.  77—93. 
Historisk'filosofisk  Klasse  foreslaar  Prisopgaver,  S.  (18),  bedømmer  Prisbesv., 

S.  (38)— (39). 
Hittarf.  Wilh.,  Professor,  Dr.,  Munster,  optages  til  udenl.  Medl.,  S.  (53),  (88), 

takker  for  Optag.,  S.  (54). 
Holmy  Kj  Prof.,  Dr.,  genvælges  til  Medl.  af  Kassekomm.,  S.  (54),  (89). 
Hvitfeldty  Arildy  Historieskriveren  o.  s.  v.,  Værk  af  Pastor,  Dr.  H,  Rørdam, 

fremlægges  med  nogle  Bemærkn.,  S.  (73)— (78). 
Høffding,  H,  Professor,  Dr.,  Medd.  om  Roussea%is  Indflydelse  paa  den  def. 

Form  af  Kants  Ethik,  S.  (54),  opt.  i  Overs.,  S.  159—170. 
Inscriptions  de  VOrkhon,  forel,  af  Forf.,  Prof.  Vilh.  Thomsen,  S.  (17). 
Integraltransformation,  Afhdl.  af  Dr.  N.  Nielsen,  indsendes,  S.  (53),  Be- 
tænkn., S.  (57),  opt.  i  Overs.  p.  fransk,  S.  335— 347. 
International   Katalog   over   videnskabl.    Værker,    udg.   af    Royal    Soc-  i 

London,  Konferens  herom,  S.  (64)— (71),  (90). 
Istidens  Gang   i  Norden,  af  Prof.  em.  Jap.  Steenstrup,   opt.  i   Overs.,    S. 

31—36. 
Jacobsen^  A.,  Cand.  polyt..  Assistent,  Afhdl.  om  Substanser  i  Blod  og  Lever, 

opløs,  i  Æther  (Overs.  1895,  S.  (16)),  opt.  i  Overs.,  S.  428— 439. 
Jensen- Hansen ,  H,   Cand.  polyt.,   faar  Prisbelønn.  for  Besvar,  af  Prisopg. 

for  det  Thottske  Legat,  S.  (46). 
Jubilæum,   Lord   Kelvins,   C.  Christiansen  overbringer   Selsk.  Lykønskn., 

S.  (52),  (90). 
Julim-  Thomsen- Médaille  sendes  Selsk.  i  Sølv,  S.  (23). 
Jørgensen,  A.  D.,  Rigsarkivar,  Dr.,  Fremst.  af  den  polit.  Krise  1848,  S.  (15). 
Jørgensen,  S.  M.,  Professor,  Dr,  Udv.  Betænkn.  ang.  l^v.  Emil  Petersens 

Afhdl.  om  Methylalkohol ,   S.  (51)— (52),   Bedømm.  af  Prisbesv.,    S. 

(43)-(45). 
Kaartprojektioner,  geogr.,  Notits  herom  af  Generalmajor  Zachariae,  S.  (51), 

opt.  i  Overs.  S.  135— 149. 
Kassekommissionen  fremlægger  Regnskabsoversigt  f.   1895,    S.  (46),   trykt, 

S.  (47)— (50),  fratrædende  Medlem  genvælges,  S.  (54),  (89),  Formand 

genvalgt,  S.  (89),   fremlægger  Budget,  S.  (81),  trykt,   S.  (83)-(86), 

Sag  henvises  til  den,  S.  (81). 
Kelvin,  Lord  WUl.,  Glasgow,  lykønskes  til  50  Aars  Jubilæum  af  Selsk.  ved 

Prof.  C.  Christiansen,  S.  (52),  (90). 
Kjddahl,  Joh.,  Professor,  Dr.,  Bedømm.  af  Prisbesv.,  S.  (43)— (45). 
Klassefomuendene  og  Sekr.  overbringer  Præsidenten   Selsk.  Lykønskn.   til 

70  Aars  Fødselsdag,  S.  (23). 
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Knudsen,  Martin,  Cand.  mag.,  Afhdl.  om  Bontgenê  Straaler»  forelagt  tf 

C.  Christiansen,  S. (54),  Betsnkn.»  S^SSJH^G),  opt  i  OTen.,  S. 

150-158. 
KogsMle,  Brygger,  Propr.,  genvælges  Ui  Tllforordoet  ved  Carlaberg-Labora- 

loriet,  S.  (57).  (90). 
Kongres,  geologisk,  i  St.  Petersborg,  S.  (71). 

Krabbe,  H.,  Prof.,  Dr.,  Medd.  om  Bændelorme,  med  Uddrag,  S.  (16). 
Krigsvidenskabeligt  Selskab  sender  Festskrift  med  Skrivelse,  S.  (78). 
Kronprins  Frederik,  SeUk.  Æresmedl,  giyer  Møde  i  SeUk.,  S.  (15),  (17), 

(46).  (54).  (73). 
Ku  fisk  Indskrift   \   Blspegaardens  Port.    Bemærkn.  herom  af  Prof.  Â.  F. 

Mehren,  S.  (55),  opt.  i  Overs.,  S.  171—172. 
Kulhydrater  i  Kornsorter,  Prisopg.  for  Thottske  Legat,  Besvar,  bedømmes, 

S.  (43)— (45).  Beionn.  tilkendes  Cand.  Hansen- Jensen,  S.  (46). 
Laboratorium,  Univ.  fllol.-hist ,  faar  SeUk.  Publikationer,  S.  (55). 
Lange,  Jul.  H.,  Professor,  Dr..  Selsk.  Medl.,  død,  S.  (60),  (88). 
Leiden,  Universitet,  Bytteforb.  med  Selsk.,  8.  (73). 
I^rinsen,  G.M.R.,  anden  Mnseumsinsp. ,   tilkendes   Selsk.  Guldmed.  og 

Belønning  for  Besvar,  af  palæont.  Prisopg.,  S.  (42). 
London ,  Gat  of  scientiflc  papers ,   Konferens ,  hvori  Prof.  C.  Christiansen 

deltager.    Medd.  herom.    S.  (64)~(71),  (90),    sendes   tU   Udvalget. 

S.  (71). 
Lorenz,  L.,  Œuvres  scientifiques,  forelægges  af  Dr.  H.  Valentiner,  S.  (72), 

Bemærkn.  herom,  opt.  i  Overs.  p.  fransk.  S.  440— 445. 
Lutken,  C.  F.,  Professor,  Dr.,  Bedømm.  af  Prisbesv.,  S.  (40)— (42). 
Levforlwld,  abnorme,  deres  Indflyd.  paa  Aarringsdannelsen.  Medd.  af  Lektor 

O,  G.Petersen,  S.  (64),    opt.  i  Overs..  S.  405— 427,   Résumé,  p. 

ix-xn, 

Madsen,  Th.,  Cand.  med.,  undersøger  Immunisering  mod  Difteri  med  Prof. 

C.  J.  Salomonsen,   medd.    S.  (72),    opt.    i   Overs.    p.   fransk,   S. 

440-462,  ligeledes  om  Antitoxinfald,  med  Uddrag,  S.(81)-(82). 
Magnetiske  Maalinger  paa  Bornholm,  Medd.  af  Bestyrer  A.  Faulsen,  S.  (50), 

opt.  i  Overs.  p.  fransk,  S.  246—286. 
Manganiforbindelser ,  Medd.  om  deres  Dann.,  af  Prof.  O.  T.Christensen, 

S.  (17).  opt    i  Overs..  S.  94-112. 
Mathematikens ,  den  græskes.    Overleveringshistorie,   Medd.  af  Prof.  J.  L. 

Heibei-g,  S.  (23),  opt.  i  Overs.,  S.  77—93. 
Mehren,  A.  F,  Professor,  Dr.,  Bedømm.  af  Prisbesv.,  S. (38)— (39),  Koflsk 

Indskr.  i  Blspegaardens  Port,  Bemærkn.  herom,  S.  (55),  opt  i  Overs., 

S.  171-172. 
Meinert,  Fr.,  Dr.,  Museumsinspektor,  Bldr.  t.  de  Vlftevlngedes  (Strepsiptera) 

Naturhist..  opt.  i  Overs.  p.  fransk,  S.  67—76,  Bedømm.  af  Prisbesv., 

S.  (40) -(42). 
Methylalkohol ,  Damptrykformindskeise  heraf,  Afhdl.  af  Dr.  Emil  Fttersen, 

S  (22),  Belænkn..  S.(51)-(52),  opt.  i  Skr.,  S.  (56),  (89). 
Museo  Lundii,  E,  II.  Bd.s  2.  Hæfte  udgives  af  Carlsbergfondet.  S.  (55),  (89). 
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Mitdler,  Ferd,  v..  Baron,  Botaniker,  Melbourne,  Sclsk.  udenl.  Medl. ,  død, 
S.  (60).  (88). 

Møller,  Axel,  Prof.,  Dr.,  Lund,  Selsk.  udenl.  Medl..  død,  S.  (72),  (88). 

Ifaturvidenskabelig-Mathematisk  Klasse,  foreslaar  Prisopgaver.  S.  (19)— (21), 
fremlægger  Bedømm.  af  Besvar,  af  en  palæontolog.  Opgave,  S. 
(40)— (42),  af  Besvarelsen  af  eo  Opgave  for  det  Glassenske  Legat, 
S.  (43)— (45),  foreslaar  Medlemmer,  S.  (53). 

Neoteni  Medd.  herom  af  Lektor  J.  E.  F.  Boas,  S.  (50). 

I^ielsen,  Nids,  Dr.,  indsender  2  Afhdl.  1)  En  Integraltransformation, 
2)  Summation  af  nogle  Rækker,  S.  (53),  Betænkn.,  S.  (57)— (58), 
opt.  i  Overs,  paa  fransk,  S.  335—347  og  348—361,  indsender  2 
Afhdl.  1)  Entydige  Løsninger  af  en  Ligning,  2)  En  math.  Sætning, 
S.  (73).  Betænkn.,  S.  (86)— (87). 

Novo- Alexandria ,  Annuaire  Géol.  et  Minéral.,  træder  i  Bytteforb.  med 
Selsk.,  S.  (51). 

Oversættelser  fra  fremm.  Sprog,  fllol.  Prisopg.,  S.  (18). 

I*alæontologisk  Prisopg.,  Besvar,  bedømmes,  S.  (40)— (42),  Guldmed.  og  Be- 
lønning tilkendes,  S.  (42). 

I*aulsen,  A.,  Bestyrer  af  meteor,  fnst. ,  Medd.  om  magnet.  Maalinger  paa 
Bornholm.  S.  (50),  opt.  i  Overs,  paa  fransk.  S.  246—286. 

JPimdulsvingninger  i  Danmark  1894—96.  Medd.  af  Generalmaj.  G,  Zachariae, 
S.  (78). 

Feiershùrg,  St.j  Geol.  Kongres,  S.  (71). 

Tetersenf  Emil,  Dr.,  indsender  Afhdl.  om  Damptrykformindskelsen  af  Methyl. 
alkohol,  S.  (22),  Betænkn,,  S.(51)-(52),  opt.  i  Skr.,  S.  (56),  (89). 

Fetersen,  Jul.,  Professor,  Dr.,  gør  to  Medd.  om  math.  Æmner,  S.  (78),  Udv. 
Betænkn.  ang.  Dr.  N.  Nielsens  2  Afhdl..  S.  (57)— (58),  ang.  sammes 
2  andre  Afhdl.,  S.  (86)— (87). 

Tttersetij  O.  O.,  Lektor,  Dr.,  Medd.  om  Stivelsen  hos  Løvtræer  o.  s.  v., 
S.  (15),  opt.  i  Overs.,  S.  50— 56,  Medd.  om  Løvforholds  Indflyd.  paa 
Aarringe,  S.  (64).  opt.  I  Overs.,  S.  405— 427,  Resumé,  p.  IX— XU. 

I^tr^*s  de  Dada,  Kommentar  til  Algorismus  vulgaris,  Udg.  ved  Prof. 
M.  Curtze  i  Thorn,  S.  (71),  Betænkn.,  S.  (78)— (80),  Udgiv,  ved- 
tagen. S.  (81). 

Politisk  Krise  i  1848,  Medd.  af  Rigsarkivar  A.  D,  Jørgensen,  S.  (15). 

Pr^op^at^er  udsættes,  S.  (18)— (21).  fransk  Resumé  heraf,  p.  III— VI,  Be- 
svarelser bedømmes,  S.  (38)— (45),  Besvarelse  indkommer,  S.  (78). 

Prytz j  P.  K.,  Professor,  Medd.  om  kortvar.  Strømslutn.  ved  elektriske 
Maalinger,  S.  (57),  opt.  i  Overs.  p.  fransk,  S.  362—374,  Udv.  Be- 
tænkn. ang.  Oberstltn.  Buchwaldts  Afhdl.  om  Væskers  og  Dampes 
fælles  Tilstandslign. ,  S.  (58)— (60),  ang.  Gand.  mag.  M.  Knudsens 
Afhdl.  om  Rontgens  Straaler,  S.  (55)— (56). 

Prasidenten,  har  Forfald,  S.  (16),  lykønskes  til  70  Aars  Fødselsdag.  S.  (23). 

JRayleighj  Lord  J.  W.,  Fysiker.  London,  optages  til  udenl.  Medl.,  S.  (53). 
(88),  takker  for  Opt.,  S.  (54). 

Bedaktøren  fremlægger  Skrifter,  S.  (15),  (56),  (71)— (72),  fremlægger  Overs., 
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S.  (17),  (22),  (50),  (72),  (81),  fremsætter  Bemærkn.  om  Udgiv,  heraf, 

S.  (50). 
Regestakommissionen,  udg.  Reg.  Dipl.,  2.  R.,  II,  H.  3,  S.  (15),  (89). 
BegmkabS'Oserslgi  for  1895  fremlægges,  S.  (46),  trykt,  S.  (47)— (50). 
Revisorer^  S.  (14). 
Rostrup,  E.,  Docent,  Medd.  om  Værtplantens  Indflydelse  paa  parasit.  Syaoipe, 

S.  (16),  opt.  i  Overs.,  8.113-134,   Medd.,   for  Prof.  E.  Warming. 

om  anatom.  Typer  hos  Saltplanter,  S.  (57). 
Rou88€au8  Indflydelse  paa  Kants  Ethik,  Medd.  af  Prof.  H,  Høffding,  S.  (54), 

opl.  1  Overs.,  S.  159—170. 
Rydberg,  J.  R.,  Docent,  Dr.,  Lund,  er  Gæst  i  et  Møde,  S.  (78). 
Rontgenske  Straaler,  Medd.  herom  af  Prof.  C.  Christiansefi ,  S.  (17),  Afhdl. 

af  M.  Kntidsen  forelægges,   S.  (54),   Betænkn.,  S.  (55)— (56),  opt.  i 

Overs.,  8.150-158. 
Røi'dam,  H.,  Dr.  phii.,  Sognepræst,   forelægger  sit  Værk  om  ArUd  Hvit- 

fddt  med  nogle  Bemærkninger,  S.  (73)— (78). 
Salomonsen,  C.  J.,  Prof.,  Dr..  Medd.  om  Undersøg,  af  Immunisering  mod 

Difteri,  i  Foren,  med  Cand,  med.  Th.  Madsen,  S.  (72),  opl.  i  Overs. 

p.  fransk,  S.  446—462,  Medd.  om  Antitoxinfald,  undersøgt  I  Foren. 

med  samme,  med  Uddrag,  S.  (81)— (82). 
Saltplanters  anatom.  Typer,  Medd.  af  Prof.  E,  Wamiing  ved  Lektor  E.  Ro- 
strup, S.  (57). 
Schierbeck,  N.  P.,  Dr.,  Sur  la  vitesse  de  Tévaporation  Ac,   opt.  ï  Overs.. 

S.  1-30. 
Schouske  Legat,  Prisopg.  udsættes,  S.  (20)— (21). 
Sekretæren  henleder  Opmærks.  paa  fremlagte  Skrifter,  8.(16),  (17),  (22),  (46). 

(50),   (53),   (56),   (60),  (72).   (81).  (87),   og  Klasseform.  overbringe 

Præsidenten  Selsk.  Lykønskn.,  8.  (23). 
Steenstrup ,  Jap. ,  Prof.  em. ,  Dr. .  Solvfundet  ved  Gundestrup ,   opt.  i  Skr.. 

8.(15),  (89),    Istidens   Gang  i   Norden,   opt.  i  Overs.,   8.31—36. 

Afhdl.    om   Nordens   Guldbrakteat-Fænomen,    forel,    af  Prof.  Joh. 

Steenstrup,  S.  (81). 
Steenstrup,  Joh.  CH.  R.,    Professor,   Dr.,    fremlægger   Kaart   over    Dan- 
marks ældste  Inddeling,  med  nogle  Bemærkn.,  8.  (53),  opt.  i  O^ers., 

S.  375  —  404,    forelægger   Jap.  Steenstrups    Afhdl.   om   Nordens 

Guldbrakteat-Fænomen,  8.(81). 
Stivelsen  hos  Løvtræer,  Medd.  af  Lektor  O.  G.  Petersen,  S.  (15),  opt.  i  Overs.. 

8.  50-66. 
Strafferet,  den  danske,  dens  .«specielle  Dels  Forb.  m.  retshist.  og  eth.  Unders., 

Medd.  af  Geh.  Etatsr.,  Dr.  C.  Goos,  8.  (56)-(57). 
Strepsiptera ,  (Viflevingedes)  Naturh. ,  af  Museumsinsp.  F.Meinert,   opt.  i 

Overs.  p.  fransk,  S.  67—76. 
Snmmation  af  nogle  Rækker,  Afhdl.  af  N.  Nielsen,  indsendes,  8.(53),    Be- 
tænkn., 8.(58),  opt.  i  Overs.  p.  fransk,  S.  348— 361. 
Svampe,   Værtplantens   Indflyd.   paa   Parasiter,    8.(16),   opt.  i    Overs.,    S. 

113-134. 
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Sdv fundet  ved  Gundestrup,  Afhdl.  af  Prof.  em.  Jap.  Steenstrup,  opt.  i  Skr., 
S.  (15),  (89). 

Sørensen  y  WUl.,  Dr.,  Medd.  om  Bygningen  af  Forkrop  m.  m.  hos  Ara- 
chniderne,  S.  (53). 

TaZ,  ny  Sætning  herom,  Medd.  af  Prof.  Jul,  Petersen,  S.  (78). 

Thiele,  T.  N.,  Professor,  Dr.,  Medd.  om  Spektroskopiens  Seriebegreb,  S.  (78), 
genvalgt  til  Kassekomm.  Formd.,  S.  (89). 

Thomsen^  Jul,  Prof.,  Dr.,  Selsk.  Præsident,  lykønskes  til  70  Aars  Fødselsdag, 
S.  (23),  se  Juiius  Thomsens  Médaille. 

Thomsen,  Vilh.,  Professor,  Dr.,  fremlægger  Inscriptions  de  l'Orkhon  &c., 
S.  (17),  Bedømm.  af  Prisbesv.,  S.  (38)— (39). 

Thottske  Legat,  Prisopg.  Undersøgelser  over  AnguiUulinæ,  S.  (20),  Besvarelse 
af  Prisopg.  om  Kulhydrater  bedømmes,  S.  \43)— (45),  Belønning 
tilkendes,  S.  (46). 

Tilskud  til  Selskabet  fra  Carlsbergfondet,  vedtaget,  S.  (64),  (90). 

Trelegemers- Problemet,  Transformationer  derved,  astronom.  Prisopg.,  S.  (19). 

Universitetet  i  Københ. ,  dets  illol.-hist.  Laboratorium  faar  Selsk.  Publi- 
kationer, S.  (55). 

Ussing,  J.  L.,  Professor  em.,  Dr.,  Medd.  om  Vitruvs  Levetid,  S.  (46),  opt. 
i  Skr.,  S.  (71),  (89). 

Valentiner,  H.,  Dr.  phil.,  forelægger  1.  Hæfte  af  L.  Lorenz,  Œuvres  scientifi- 
ques, S.  (72),  Bemærkn.  herom  opt.  i  Overs.  p.  fransk,  S.  440—445. 

Warming,  E.,  Professor,  Dr.,  Medd.  om  en  usædvanl.  Bladstilling,  S.  (46), 
opt.  i  Overs.  p.  fransk,  S.  326  — 334,  om  anatom.  Typer  hos  Salt- 
planter,  ved  Dr.  E.  Rostrup,  S.  (57),  genvælges  til  Medl.  af  Carls- 
bergfondets Direktion,  S.  (54). 

Verner,  K.  Å.,  Professor,  Dr.,  Selsk.  Medl.,  død,  S.  (73),  (88). 

Vicepræsident,  Prof.  C.  F.  Liitken  fungerer  som,  S.  (16). 

Videnskabernes  Selskab,  dets  Medl.  i  Beg.  af  1896,  S. (5)— (14),  dets  hist.- 
fllos.  Klasse,  S.  (5),  (9),  dets  naturv.-math.  Klasse.  S.  (7),  (U),  dets 
Ordbogskomm.,  S.  (14),  dets  Regestakomm.,  S.  (14),  dets  Embeds- 
mænd i  Beg.  af  1896,  S.  (5),  se  Redaktør,  Sekretær  m.  fl.,  dets 
Kassekomm.,  S.  (14),  Genvalg  af  Medl.,  S.  (54),  (89),  Genvalg  af 
Formand,  S.  (89),  dets  Revisorer,  S.  (14),  dets  Overs,  udk.,  S.  (17), 
(22),  (50),  (72),  (81),  (89),  dels  Skrifter  udk.,  S.  (15),  (56),  (71)— (72), 
(89),  det  udsætter  Prisopg.,  S.  (17)  — (21),  Resumé  heraf,  p. 
ni— VI,  dets  Bedømm.  af  Prisopg.,  S.  (38)— (39),  (40)-(42),  (43)-(45i. 
det  optager  nye  Medl.,  S.  (53),  (88),  det  mister  Medl.,  S.  (60),  (72), 
(73),  (88),  det  Indtr.  i  Bytteforb.,  S.  (51),  (73),  Udvalgsbetænkn.,  S. 
(51)-(52),  (55)-(56),  (57)— (58),  (58)-(59),  (78)— (80),  Tilbageblik 
paa  dets  Virks.,  S.  (88)— (90),  Aperçu  de  ses  travaux,  p.  XIII— XVIII. 

Vitruvs  Levetid,  Betragtn.  herover  af  Prof.  em.  J.  L.  Ussing,  S.  ^46),  opt.  i 
Skr.,  S.  (71),  (89). 

VulgcBT' Arabisk,  fllol.  Prisopg.,  Besvarelse  bedømmes,  S.  (38)— (39),  Beløn- 
ning tilkendes  Dr.  J.  Østrup,  S.  (40). 

Væskers  og  Dampes  fælles  Tilstandsligning,  Afhdl.  af  Oberstltn.  Buchwaldt, 
S.  (46),  Betænkn.,  S.  (58) -(60),  opt.  i  Skr.,  S.  (71)--(72),  (89). 
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Zachariae^  G,  C.  C.  v..  Generalmajor,   Medd.  om  geogr.  KaartproJektioDcr, 

S.  (51),  opt.  i  Overs.,  S.  135—149,   Medd.  om   PeDdulmaalJDger, 

S.  (78). 
Zeuthen,  H.  O.,  Prof.,  Dr.,  SeUk.  Sekr..  Cdv.  Betæokn.  ang.  KommenUr  til 

Algorismus  vuIgarU.  S.  (78) -(80). 
Åbo  Stads  historiska  Museuro,  Bytteforb.  med  Selsk.,  S.  (73). 
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Universitetet  i  Mûnchen  ;  Kmd.  af  Dbg.^     {^^U  85.) 

Odhner,  Cl.  T.,  Dr.  phil.,  kgl.  svensk  Rigsarkivar,  Stockholm. 
(Ve  88.) 

Storm,  Gustav,  Dr.  phil. ,  Professor  i  Historie  ved  Universitetet 
i  Kristiania.     (Ve  88.) 

Heimel,  B.,  Dr.  phil. ,  Professor  i  germansk  Filologi  ved  Uni- 
versitetet i  Wien.     (Ve  88.) 

Kunik,  i?.^- Gehejmeraad,  Medlem  af  det  kejs.  Videnskabernes 
Akadefni  i  St.  Petersborg.     (Ve  88.) 


Udenl.  Medl.  (  8  ) 

Meyer j  M.-PauUH.,  Medlem  af  det  franske  Institut,  I 

École  des  Chartes,  Professor  i  sydeuropæisk! 

Litteraturer  ved  Collège  de  France  i  Paris. 
Schmidt,  Joh.,  Dr.  phil.,   Professor  i  sammenlignei 

videnskab  ved  Universitetet  i  Berlin.     (Ve  88. 
Sievers,  E,,  Dr.  phil.,  Professor  i  germansk  Filologi  \ 

sitetet  i  Leipzig.     (Ve  88.) 
Wundt,  Wilh,,  Dr.  phil.,  Professor  i  Filosoû  ved  Uni 

^  Leipzig,    (^li  89.) 
Zeller,' Edward,  Dr.  phil.,  Gehejmeraad,  Professor  i  1 

Universitetet  i  Berlin.     (^4  89.) 
Ascoli,  G.  L,  Senator,  Professor  i  sammenlign.  Sprogvii 

de  østerlandske  Sprog  ved  Universitetet  i  Milanc 
Bucheler,  Franz,  Dr.  phil..   Professor  i   klassisk   Fi 

Universitetet  i  Bonn.    (^V4  90.) 
d' Ancona,  Aless.,  Professor  i  italiensk  Litteratur   v 

sitetet  i  Pisa.     (»/4  91). 
Aufrecht,   Theodor,  Dr.  phil.,   fh.  Professor  i  indisk 

Litteratur,  Bonn.     (8/4  91.) 
Benndorf,  Otto,  Dr.  phil.,  Gehejmeraad,  Professor  i  j 

ved  Universitetet  i  Wien.     (**/4  91.) 
Bréal,  M.-J.-A,,   Medlem  af  det  franske  Institut,  1 

sammenlignende  Sprogvidenskab  ved  Collège 

i  Paris.    (»/4.91.) 
Gardiner,  S.  i?.,   LL.  D.,    Dr.  phil.,    fh.  Professor 

Bromley  i  Kent  ved  London.     (*/4  91.) 
Weber,  Albrecht,  Dr.  phil..  Professor  i  indisk  Sprog 

ratur  ved  Universitetet  i  Berlin.     (^/4  91.) 
Forsell,  H,  L,,  Dr.  phil.  &  jur. ,  Præsident  i  Kammei 

Stockholm;  R.  af  Dbg.    (8/4  92.) 
Tegner,  Esaias  H.  V.,  Dr.  phil.  og  Dr.  theol.,  Professi 

landsk  Filologi  ved  Universitetet  i  Lund.     (®/4 
Storm,  Joh.F.B,,  LL.D.,  Professor  i  romansk  og  engel 

ved  Universitetet  i  Kristiania.     (V4  93.) 
Comparetti,  Domenico,  Professor  em.  i  Græsk,  Floren 
Sorel,  Albert,  Medlem  af  det  franske   Institut,   Pro 

rÉcole  des  Sciences  politiques  i  Paris.     (V4 1 
Soderivall,  K.F.,  Dr.  phil..  Professor  i  de  nordiske 

Universitetet  i  Lund.     [^^U  94.) 


NatuTY.-math.  Kl.  (  9  )  Udenl.  Medl. 

Dorpfdd,  Wilh.f  Professor,  Dr.  phil.,  første  Sekretær  ved  det 
tyske  archæologiske  Institut  i  Athen,     (^^/é  94.) 

Goeje,  M.  J.  de,  Dr.  phil.,  Professor  i  de  østerlandske  Sprog  ved 
Universitetet  i  Leiden.    (^^U  94.) 

Sickel,  Th.  v.,  Dr.  phil.,  Direktør  for  Istituto  austriaco  di  studi 
storici  i  Rom.     [^i4  95.) 

Den  naturvidenskabelig-mathematiske  Klasse. 

Bunsen,  R.  W.,  Gehejmeraad,  Professor  i  Kemi  ved  Universitetet 

i  Heidelberg;  R.  af  Dbg.    (^^U  59.) 
Hooker,  Sir  Joseph  D.,  M.  D.,  D.  C.  L.,  LL.  D.,  Vicepræs.  for 

Royal  Society  i  London,  Sunningdale,  Berkshire.  (^^U  70.) 
Agardh,  J.  G,,  Dr.  med.  &  phil.,  fh.  Professor  i  Botanik  ved 

Lunds  Universitet;  Kmd.  af  Dbg.^     (^^/iTS.) 
Huggins,  William,  D.  C.L.,  LL.  D.,  Fysisk  Astronom,  Medlem  af 

Royal  Society  i  London.    (^^U  73.) 
Hermiie,  Charles,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Professor  i 

Mathematik  ved  Faculté  des  Sciences,  Paris.      (^*/i  76.) 
Salmon,    Rev.  George,  D.  D.,  D.  C.  L. ,   LL.  D.,  Mathematiker, 

Regius  Professor  i  Theologi  ved  Universitetet  î  Dublin. 

(**/i  76.) 
Cremona,  Luigi,  Senator,  Professor  i  Mathematik  og  Direktør  for 

Ingeniørskolen  i  Rom.    ,(^*/i  76.) 
Struve,    Otto  Wilh.,  Gehejmeraad,    Dr.  phil.,   fh.  Direktør  for 

Observatoriet  i  Pulkova,  Karlsruhe.    ("/4  76.) 
Aliman,  George  James,  M.  D.,   LL.  D.,   fh.  Professor  i  Natur- 
historie ved  Universitetet  i  Edinburgh.     (*Via  76.) 

Lord  Kelvin,  William,  Dr.  med.,  D.  C.  L.,  LL. D.,  Professor  i 
Fysik  ved  Universitetet  i  Glasgow.    ('*/i2  76.) 

Tait,  P.  G^ithrie,  Professor  i  Fysik  ved  Universitetet  i  Edin- 
burgh.    ("/i2  76.) 

Des  Cloizeaux,  A.-L.-O.-L.,  Medlem  af  det  franske  Institut, 
Professor  i  Mineralogi  ved  Muséum  d'Histoire  naturelle 
i  Paris.     (V*  79.) 

Blomstrand,  C.W.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Kemi  og  Mineralogi  ved 
Universitetet  i  Lund  ;  R.  af  Dbg.    (*«/4  80.) 


Udenl.  Medl. 
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Cleve,  P.  Th,,  Dr.  phil.,  Professor  i  Kemi  ved  Unr 

Upsala;  R.  af  Dbg.     (i«/4  80.) 
Key,  E.  Axel  H.,  Dr.  jned.  &  phil.,  Professor  i  Anatoi 

Karolinske  Institut  i  Stockholm.     (^Vis  80.) 
Berthdot,  P.-E.-Marcellin,  Senator,  Medlem  af  det  fi 

stitut,    fh.  Professor  i  Kemi,   bestandig  Sel 

Académie  des  Sciences  i  Paris.     1^/481.) 
Lacaze-Duthiers ,  F.-J.-Henri  de,  Medlem  af  det  frai 

tut,  Professor  ved  Faculté  des  Sciences,   D 

den  zoologiske  Station  i  Roscoff.    (^^U  82.) 
Retzius,  M,  Gustav,  Dr.  med.,   fh.  Professor  i  Anatoi 

Karolinske  Institut  i  Stockholm.     (^^U  82.» 
Areschoug,  Fred.Vilh.Chr.,   Dr.  phil. ,   Professor  i  B 

Universitetet  og  Direktør  for  den  botaniske  Hs 

ru  86.) 
Nordenskiold ,  Ad.  Erik,  Dr.  med.  &  phil..  Friherre, 

Intendant   ved   Riksmuseet    i  Stockholm;    Si 

ru  86.) 
ToreU,  O.  M.,  Dr.  phil.,  Professor,  Chef  for  Sveriges 

Lndersokning,  Stockholm;  Kmd.  af  Dbg.^     (^ 
'\  Weierstrass ,    Karl,   Dr.  phil.,    Professor    i  Mathe 

Universitetet  i  Berlin.    (^^U  86.) 
Kolliker,  Albert  von,  Dr.  med.,  Professor  i  Anatom 

versitetet  i  Wurzburg.     (^^U  86.) 
Lej/dig,   Franz  von,  Dr.  med.,  Gehejmemedicinalraa» 

fessor  i  Anatomi,  Rothenburg.     (^^U  86.) 
Holmgren,  Alarik  Frithjof,  Dr.  med.  &  phil.,  Professe 

logi  ved  Universitetet  i  Upsala;  Kmd.  af  Dbg 
Leffter,  G.Mittag-,  Dr.  phil.,  Professor  i  Matheraatik  ved 

i  Stockholm  ;  Kmd.  af  Dbg.«     (^4  89.) 
Lie,  Sophus,  Dr.  phil..  Professor  i  Geometri  ved  Uni 

Leipzig.     (»/4  89.) 
Lilljeborg,  Vilh.,  Dr.  med.,  Professor  em.  i  Zoologi  v 

sitetet  i  Upsala.     (^U  89.) 
Nathorst,  Alfr.  G.,  Dr.  phil.,  Professor,  Intendant  ved  R 

botanisk-palæontologiske  Afdeling  i  Stockholn 
Nilson,   Lars  Fred,,    Professor    ved    Landtbruksak; 

Stockholm.     (V4  89.) 


I 


Natnrr.-matb.  Kl.  {11)  Udenl.  Medl. 

Cope,  Edic.  D.y  Professor,    Philadelphia.    (*/4  89.) 
Marsh,  Othnid  Ch.,  Professor,   New  Haven,  Conn.    (*/4  89.) 
Gegenbaur,  Carl,   Gehejmeraad,  Dr.  med.,  Professor  i  Anatomi 
ved  Universitetet  i  Heidelberg.    (*/*  89.) 

Leuckart^  Bud.,  Dr.  med.  &  phil.,  Professor  i  Zoologi  ved  Uni- 
versitetet i  Leipzig.     {Vi  89.) 

Mendéleeff,  Dim.  J,,  Professor  i  Kemi  ved  Universitetet  i  St. 
Petersborg.    (*/4  89.) 

Darboux,  Gaston,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Professor  i 
Mathematik  ved  Faculté   des   sciences  i  Paris.    (Vi  89.) 

Lindstrom,  Gustav,  Dr.  phil. ,  Professor,  Intendant  ved  Riks- 
museets  palæozoologiske  Afd.,  Stockholm.     (^^U  90). 

Sars,  Georg  Oss.,  Professor  i  Zoologi,  Kristiania.    ("/4  90.) 

Agassiz,  Alex.,  Professor,  Curator  of  the  Museum  of  Com- 
parative Zoology,  Harvard  College,  Cambridge,  Mass. 
("/4  90.) 

Tieghem,  Ph.  van.  Medlem  af  det  franske  Institut,  Professor  i 
Botanik  ved  Muséum  d'Histoire  naturelle  i  Paris.  (^V4  90.) 

Brefdd,  Oscar,  Dr.  phil. ,  fh.  Professor  i  Botanik ,  Direktør  for 
det  botaniske  Institut  i  Munster,  Westphalen.     (^/4  91.) 

Brøgger,  V.C.,  Professor  i  Mineralogi  og  Geologi  ved  Univer- 
sitetet i  Kristiania;  R.  af  Dbg.    {Vi  92.) 

Hammarsten,  Olof,  Pr.  med.  &  phil..  Professor  i  fysiologisk 
Kemi  ved  Universitetet  i  Upsala.     (®/4  9^.) 

Klein,  Felix,  Dr.  phil.,  Professor  i  Mathematik  ved  Universi- 
tetet i  Gôttingen.    (Vi  92.) 

Schwartz,  C.  H.  A.,  Dr.  phil. ,  Professor  i  Mathematik  ved  Uni- 
versitetet i  Berlin.     (8/4  92.) 

Boltzniann,  Ludvig,  Dr.  phil.,  Professor  i  Fysik  ved  Universi- 
tetet i  Mûnchen.    (Vi  93.) 

His,  Vilhelm,  Dr.  med.,  Gehejmeraad,  Professor  i  Anatomi  ved 
Universitetet  i  Leipzig.     (V4  93.)  ' 

Schwendener,  S.,  Dr.  phil..  Professor  i  Botanik  ved  Universi- 
tetet i  Berlin.    (Vi  93.) 

Guldberg,  C.  M.,  Dr.  phil.,  Professor  i  anvendt  Mathematik  ved 
Universitetet  i  Kristiania.     ("/4  94.) 
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Pfeffer,  Wilh,,  Gehejmeregeringsraad,  Dr.  phil.,  Professor  i  Bo- 
tanik ved  Universitetet  i  Leipzig.    (^'/4  94.) 

Blytt,  Axel,  Professor  i  Botanik  ved  Universitetet  i  Kristiaoia. 
(*/4  95.1 

Fries,  Theodorus  M.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Botanik  ved  Univer- 
sitetet og  Direktør  for  dets  botaniske  Uave  i  Upsala. 
l*/4  95J 

Wittrock,  Veit  B.,  Dr.  phiL,  Professor  Bergianus,  Intendant  ved 
RIksmuseet  i  Stockholm.    (^/4  95.) 

Backlund,  Adolf  Victor,  Dr.  phii.,  Professor  i  Mekanik  og 
mathematisk  Fysik  ved  Universitetet  i  Lund.    (*^/4  96.i 

Hitiorff,  Wilhelm,  Dr.  phil.,  Professor  i  Fysik  ved  Universitetet 
i  Munster.     (»®/4  96.) 

Lord  Sayleigh,  John  William,  Dr.  phil.,  D.  C.  L.,  LL.D.,  Pro- 
fessor i  Fysik  ved  Royal  Institution,  Sekretffr  ved  Royal 
Society,  London.     (*^/4  96.) 
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BERETNING  OM  MØDERNE 

1897. 


1.  Hedet  den  IS*^'  Janoap. 

(Tilstedevare  18  Medlemmer,  nemlig:  Jul.Thomsen.  Præsident,  Ussing, 
Mehren ,  Lutken ,  Christiansen ,  Meinert ,  Joh.  Steenstrup ,  Heiberg ,  Høffding, 
P.  E.  Muller,  Bohr,  Gram,  Valentiner,  KJeldahl,  Chievitz,  Salomonsen,  Sekre- 
tæren, Pechûle.) 

Professor,  Dr.  J.  L.  Heiberg  gav  en  Meddelelse  om  en 
ny  Erhvervelse   i   Ny  Carlsberg  Glyptothek. 

Derefter  meddelte  Professor,  Dr.  C  h  r.  Bohr  el  af  ham  i 
Forening  med  Dr.  med.  V.  Henriques  udført  Arbejde:  Sam- 
menligning af  respiratoriske  Kvotienter  bestemte 
samtidig  i  Blod  og  Udaandingsluft  Denne  Afhandling 
vil  blive  optagen  i  Selskabets  Oversigt. 

Fra  Garlsbergfondets  Direktion  var  der  kommet 
Meddelelse  om,  at  hans  Maj.  Kongen  under  24.  November 
f.  A.  allernaadigst  havde  konfirmeret  det  i  Selskabets  Møde 
den  16.  Oktober  f.  A.  (se  Overs.  1896  S.  (63)— (64))  vedtagne 
«Fjerde  Tillæg  til  Statuter  for  Carlsbergfondet».  Direktionen 
meddelte  tillige,  at  de  10,000  Kr.  aarlig,  som  ifølge  Tillægets 
^  XXXHI  ville  være  at  yde  Videnskabernes  Selskab,  vilde  blive 
udbetalt  med  en  Fjerdedel  i  hvert  Kvartal  at  regne  fra  1.  Oktober 
1896.  En  Takskrivelse  for  dette  store  Tilskud  var  tilsendt 
Direktionen,  paa  hvis  Forslag  den  omtalte  §  var  vedtagen. 

1  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  1—72 
opførte  Skrifter,  hvoriblandt  private  Gaver  fra  Selskabets  uden- 
landske Medlem,  Professor  F.  Bucheler  i  Bonn  og  fra  Dr. 
C.  G.  Joh.  Petersen. 


29.  Jan.  og  12.  Febr. 
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2.   ledet  den  2r  Januap. 

(Tilstede  vare  26  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præs 
Lutken ,    S.  M.  Jørgensen  ,    Christiansen ,    Krabbe ,   Warming , 
Thiele,    Meinert,   Rostrup,   Joh.  Steenstrup,.  Høffding,    P.  E.  1 
Gram ,  Valentiner ,  Christensen ,  Boas ,  Chievitz ,  O.  G.  Petersen , 
monsen,  Sørensen,  Pechùle.  Sekretæren.) 

Professor,  Dr.  Chr.  Bohr  gav  nogle  Bidrag  t 
fuglenes  Fysiologi.  Denne  Meddelelse  vil  bli 
i  Selskabets  Oversigt. 

Derefter  meddelte  Direktør,  Dr.  J.  P.  Gram  Bei 
om  Antallene  af  Primtal  op  til  en  Potens  af 
Afhandling  vil  ligeledes  blive  optagen  i  Selskabets  C 

1  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under 
opførte  Skrifter. 


8.   ledet  den  12''  Februar. 

(Tilstede  vare  Selskabets  Æresmedlem ,  Hs.  kgl.  Højhed  Kronpri 
Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident,  Holm,  1 
Jørgensen,  Christiansen,  Krabbe,  Vilh. Thomsen ,  Topsøe,  War 
Meinert,  Rostrup,  Joh.  Steenstrup.  HøiTding,  P.  E.  Muller,  Bohr, 
tiner,   Kjeldahl,  Boas,   Chievitz,   O.  G.  Petersen,  Prytz,  Søren 

Sekretæren). 

Professor,  Dr.  C.  Christiansen  gav  sin  tredje 
om  Berøringselektricitetens  Oprindelse, 
handling  vil  blive  optagen  i  Selskabets  Oversigt. 

Klasserne  forelagde  Forslag  til  Prisopgaver  for 
historisk-filosofiske   Klasse    foreslog  ikke  nogen  uh 
gave.     I  Overensstemmelse  med  disse  Forslag  vedto 
at   stille   de  nedenanførte  Prisopgaver  og  for  disses 
at  udsætte  de  tilføjede  Belønninger. 


3.  Møde.  (  15  )  12.  Februar. 

Prisopgaver  for  1897. 

Den  historisk-filosofiske  Klasse. 

Historisk  Prisopgave. 

(Pris:   Selskabets  Goldmedaille  og  500  Kr.) 

Krongodset  har  i  den  tidligere  Tid  spillet  en  vigtig  Rolle 
i  vort  Fædrelands  Statshusholdning.  En  særlig  Interesse  knytter 
sig  til  den  Del  af  det,  som  paa  Grund  af  den  Brug,  Regeringen 
gjorde  af  det  til  Underhold  af  en  Del  af  Hæren,  betegnedes 
som  Ryttergodserne.  Baade  naar  man  ser  paa  det  militære 
Formaal  med  Indretningen  af  disse  Godser,  paa  det  flnansielle 
Udbytte  af  dem  og  paa  Rytterbøndernes  Stilling  og  økonomiske 
Udvikling,  frembyde  de  en  Række  ejendommelige  Forhold,  der 
kunne  trænge  til  en  i  det  enkelte  gaaende  Undersøgelse. 

Idet  det  kgl.  danske  Videnskabernes  Selskab  ønsker  at  frem- 
kalde en  saadan,  mener  det  dog,  at  dens  Omfang  bør  begrænses 
til  Tiden  fra  Begyndelsen  af  det  18de  Aarhundrede,  og  det  ud- 
sætter derfor  sin  Médaille  tillige  med  en  Sum  af  500  Kr.  som 
Belønning  for 

en  tilfredsstillende  Skildring  af  det  danske  Ryttergodses 

Historie  fra  Frederik  IVs  Tid,    indtil  under  Frederik  V  og 

Kristian  VII  Rytterdistrikterne  bleve  solgte  eller  Fæstegodset 

paa  dem  blev  overdraget  til  Bønderne. 

Den  naturvidenskabelig-mathematiske  Klasse. 

Fysisk  Prisopgave. 

(Pris:   Selskabets  Guldmedaille.) 

J.  D.  V.  d.  Waals  har  først  fremsat  den  Hypothèse,  at  der 
skulde  Sndes  en  fælles  Tilstandsligning  gældende  for  alle  Stoffer 
i  draabeflydende  og  luftformig  Tilstand.  Han  har  deraf  ud- 
draget   en  Række  Resultater,   som  stemme  overraskende  godt 
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med  Erfaringen,  idet  han  af  et  Stofs  kritiske.  Data  s 
dets  andre  Egenskaber  som  Varmeudvidelse,  Trykket 
Dampe  og  lignende.  Det  henstaar  dog  endnu  t 
hvilken  Udstrækning  v.  d.  Waals  Hypothèse  kan  si{ 
berettiget,  og  hvilke  de  Omstændigheder  ere,  der  I 
større  eller  mindre  Tilnærmelse. 

Selskabet  udsætter  derfor  sin  Guldmedaille  for 
ling  af  det  foreliggende  expérimentale  iMateriale,  hvo 
fremgaa,  hvorvidt  Afvigelserne  fra  den  nævnte  Lov 
klares  af  Usikkerheden  i  de  kritiske  Data  eller  af 
stændigheder ,  idet  Hovedvægten  ikke  saa  meget  læ^ 
finde  et  analytisk  Udtryk  for  Tilstandsligningen 
Afgørelsen  af,  om  der  overhovedet  findes  en  saadan. 


Mathematisk  Prisopgave. 

(Pris:   Selskabets  GuldmedaiUe.) 

I  Bind  1 ,  2  og  3  af  Acta  mathematica  har  Poincaré 
Afhandlinger  udviklet  Theorien  for  Dannelsen  af  dis 
Grupper  af  lineære  Transformationer  af  een  Variabe 
1  af  Acta  mathematica  har  Picard  givet  et  Exempel  p 
sen  af  en  Klasse  diskontinuerte  lineære  Transformati 
af  to  Variable.  Poincarés  Theori  for  Dannelsen  af  dis 
Grupper  af  een  Variabel  giver  nu  vel  Midler  til  Kon 
af  alle  mulige  saadanne  lineære  Grupper;  men  d( 
denne  Theori  vanskelig  kunne  afgøres,  hvorvidt 
Sæt  af  Transformationer  kan  give  Oprindelse  til 
Gruppe. 

Der   staar  altsaa  endnu   væsentlige  Spørgsmaal 
diskontinuerte  lineære  Grupper  tilbage  at  løse. 

Videnskabernes  Selskab  udsætter  nu  sin  Guldmedi 
bedste  væsentlige  Bidrag,  der  fører  Poincarés  ell 
Theorier  videre.  Som  saadanne  Spørgsmaal  til  hvi 
der  kan  ønskes  at  faa  Bidrag,  kan  mærkes: 
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Hvilke  ere  de  algebraiske  Betingelser  for,  at  to  eller  flere 
lineære  Transformationer  ved  deres  Sammensætning  kunne  give 
Oprindelse  til  en  diskontinuert  Gruppe? 

Hvorledes  ser  man,  om  Antallet  af  de  Transformationer, 
der  anvendes  til  Dannelsen  af  en  Gruppe,  er  det  mindst  mulige? 

Hvorledes  kan  Theorien  for  diskontinuerte  Grupper  af  een 
Variabel  udvides  til  Løsningen  af  det  tilsvarende  Problem  for  to 
Variable? 

For  det  Classenske  Legat. 

TidUgere  udsat  1895. 
(Pris:    800  Kr.) 

Den  ejendommelige  Konsistens,  som  den  naturlige  Muld 
ved  sin  smuldrende  Beskaffenhed  har  tilfælles  med  den  bear- 
bejdede Have-  og  Agerjord,  er  bleven  tilskreven  forskellige 
Faktorer.  Medens  nogle  Forskere  deri  hovedsagelig  se  en 
Virkning  af  Jordskorpens  animale  Liv,  anse  andre  den  som 
frembragt  ved  de  Mikroorganismer,  der  indlede  og  befordre  de 
organiske  Resters  Dekomposition  i  Jorden  ;  atter  andre  betragte 
Smuldringen  som  Resultat  af  en  fysisk  Proces,  der  bestaar  i 
de  fine  Jordpartiklers  Agglomération  i  vandige  Opløsninger  af 
Salte,  eller  man  tilskriver  den  Vandets  og  Temperaturvexelens 
Indflydelse.  Ved  en  Undersøgelse  af  dette  Forhold  i  dyrket 
(bearbejdet  og  gødet)  Jord  har  det  sin  Vanskelighed  at  se  bort 
fra  Virkningen  af  de  udførte  Kulturarbeider,  medens  Jordskorpen 
paa  den  naturlige  Muldbund  i  Skove,  permanente  Græsjorder 
og  lignende  Lokaliteter  stiller  en  klarere  Forstaaelse  af  Fæno- 
menet i  Udsigt. 

Da  Aarsagen  til  den  muldede  Jordskorpes  Konsistens  saa- 
ledes  endnu  synes  meget  uklar,  og  da  den  smuldrende  Beskaf- 
fenhed staar  i  nøje  Forbindelse  med  Jordens  Frugtbarhed,  har 
Forstaaelsen  af  dette  Forhold,  foruden  den  theoretiske,  en  stor 
praktisk  Betydning. 

Selskabet  udsætter  derfor  af  det  Classen^ske  Legat  en  Pris 

2 
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af  800  Kr.  for  et  væsentligt  Bidrag  til  Forstaaeisen  af  det 
omhandlede  Fænomen.  Besvarelsen  maa  omfatte  saavel  en  kri- 
tisk Bearbejdelse  af  de  vigtigste  herhen  hørende  og  i  Littera- 
turen optagne  Iagttagelser  og  Theorier  som  en  selvstendig 
Undersøgelse  af  Smuldrings^Fænomenet  i  naturlig  Muldbund 
paa  sundede  og  lerede  Jorder. 

For  det  Thottske  Leg^at. 

(Pris:   800  Kr.) 

Ved  G.  Beyers  og  Chr.Vaupells  Undersøgelser  over  vore  sko\- 
dannende  Træers  Forhold  til  Lys  og  Skygge  gaves  betydnings- 
fulde Bidrag  til  Forstaaelsen  af  de  forskellige  Arters  indbyrdes 
Paavlrkning  med  Hensyn  til  Form,  Udvikling  og  Livsvilkaar  i 
det  hele  taget,  og  saavel  af  disse  Forfattere  som  af  senere 
Forskere  er  der  kastet  Lys  over  de  Træk  i  de  enkelte  Formers 
Architektonik  og  over  de  biologiske  Forhold,  af  hvilke  Træarternes 
Evne  til  at  give  og  taale  Skygge  væsentlig  afhænger.  Men 
under  Hensyn  til  den  store  Betydning,  som  Forstaaelsen  af 
denne  Evne  har  saavel  for  Plantegeografien  som  for  det  praktiske 
Skovbrug,  maa  det  dog  erkendes,  at  de  enkelte  Formers 
Forhold  til  Lys  og  Skygge  i  det  hele  taget  er  et  lidet  dyrket 
Felt,  og  at  det  navnlig  fattes  paa  Undersøgelser  af  videnskabelig 
Art  over  dette  Æmne. 

Videnskabernes  Selskab  udsætter  derfor  en  Pris  af  800  Kr. 
for  saadanne  Undersøgelser  over  vore  skovdannende  Træers 
Bygning  og  Liv,  som  i  væsentlig  Grad  udvide  vor  Kundskab 
paa  det  ovenanførte  Omraade.  Der  maa  ved  Besvarelsen  skelnes 
mellem  Evnen  til  at  give  og  til  at  taale  Skygge,  og  der  maa 
lægges  Vægt  paa  de  enkelte  Træarters  Forhold  i  begge  Hen- 
seender i  forskellige  Aldre;  Undersøgelsen  maa  udstrækkes  til 
saa  mange  som  muligt  af  de  hos  os  naturlig  forekommende 
eller  almindelig  dyrkede  Skovtræer  og  maa  omfatte  saavel  de 
morfologiske  som  de  fysiologiske  Forhold,   der  kunne  antages 
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at  have  Betydning  for  den  omhandlede  £\ne;  endelig  ville 
sandsynligvis  ogsaa  Undersøgelser  af  biologisk-anatomisk  Art 
over  Forandringer  i  Løvbladenes  Assimilationsvæv  under  vexlende 
Beskygningsforhold  med  Nytte  kunne  inddrages  i  Arbejdet. 

Besvarelsen  af  denne  Opgave  indleveres  inden  Udgangen  af  Oktober  1899. 


Besvarelserne  af  Spørgsmaalene  kunne  være  affattede  i  det 
danske,  svenske,  engelske,  tyske,  franske  eller  latinske  Sprog. 
Afhandlingerne,  der  maa  være  tydelig  skrevne,  betegnes  ikke 
med  Forfatterens  Navn,  men  med  et  Motto,  og  ledsages  af 
en  forseglet  Seddel,  der  indeholder  Forfatterens  Navn,  Stand 
og  Bopæl,  og  som  bærer  samme  Motto.  Intet  af  Selskabets 
indenlandske  Medlemmer  kan  konkurrere  til  nogen  af  de  ud- 
salte Præmier.  Belønningen  for  den  fyldestgørende  Besvarelse 
af  et  af  de  fremsatte  Spørgsmaal,  for  hvilket  ingen  anden  Pris 
er  nævnt,  er  Selskabets  Guldmedaille  af  320  Kroners  Værdi. 

Med  Undtagelse  af  Besvarelsen  af  den  for  det  Thotlske 
Legat  stillede  Opgave,  for  hvilken  Fristen  først  udløber  3  L  Oktober 
1899,  indsendes  Prisbesvarelserne  inden  Udgangen  af  Ok- 
tober Maaned  1898  til  Selskabets  Sekretær,  Pro- 
fessor, Dr.  fl.  G.  Zeuthen.  Bedømmelsen  falder  i  den  paa- 
følgende Februar,  hvorefter  Forfatterne  kunne  faa  deres  Be- 
svarelser tilbage. 


Ifølge  et  af  den  historisk-filosofiske  Klasse  udtalt 
Ønske,  var  Bedømmelsen  af  de  for  den  filosofiske  Prisopgave 
indkomne  9  Besvarelser  udsat  til  det  første  Møde  i  April  d.  A. 

Den  naturvidenskabelig -mathematiske  Klasse 
forelagde  følgende  Bedømmelser  af  to  Besvarelser  af  udsatte 
Prisopgaver  stillede  i  189Ô,  nemlig  den  for  Selskabets  Guld- 
medaille   stillede    kemiske    Opgave    og    den    for    400  Kr.    af 
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det  Classenske  Legat  stillede  Opgave  om  Masenes  Liv  paa 
Marken. 

Videnskabernes  Selskabs  mathematisk  -  naturvidenskabelige 
Klasse  har  overdraget  os  at  afgive  Betænkning  over  den  Af- 
handling, der  med  Motto: Die  Leichtigkeit  womit  be- 

sonders  erstere  Saure durch  den  eiektrolysirten  Sauersloff 

zerlegt  wird,  lâsst  darin  eines  der  allerkrafligsten  Oxydations- 
mittel  erkennen,   welcbe  dem   Chemiker  ûberhaupt  zu  Gebole 

stehen» er  indkommet  som   Besvarelse  af  den  i   189S 

udsatte  kemiske  Prisopgave,  ved  hvilken  der  ønskedes  udført 
en  Række  elektrolytiske  Forsøg  med  organiske  Stoffer,  særlig 
med  Salte  af  en  samlet  Række  saavel  enbasiske  som  tobasiske 
Syrer  af  Methanrækken  og  Benzolrækken,  og  en  nøjagtig  Be- 
:  stemmelse  af  de  ved  Elektrolysen  under  varierende  Betingelser 

dannede  Produkter. 

Forfatteren  giver  først  en  kort  Oversigt  over  de  væsentligste 
Arbejder,  der  tidligere  ere  udførte  over  Elektrolysen  af  organiske 
Syrer,  hvorefter  han  beskriver  de  af  ham  anvendte  Arbejds- 
methoder  og  Apparater.  Som  Elektricitetskilde  har  han  benyttet 
Byens  Elektricitet;  Forsøgene  ere,  saaledes  som  det  var  forlangt 
i  den  stillede  Opgave,  udførte  med  Strømme  af  forskellig  meu 
bestemt  Styrke  og  paa  Opløsninger  af  forskellig  men  bestemt 
Koncentration;  til  Forsøgstemperatur  har  Forfatteren  valgt  O®, 
fordi  de  sekundære  Processer  ved  højere  Temperaturer  blive 
fuldstændig  dominerende,  og  fordi  de  ved  Elektrolysen  dannede 
letflygtige  Produkter  bedre  holdes  tilbage  ved  den  lavere  Tem- 
peratur, hvortil  kommer,  at  det  er  lettest  at  holde  Temperaturen 
konstant  ved  0°,  naar  Elektrolysens  Varighed  skal  udstrækkes 
til  flere  Uger.  Forsøgene  ere  anstillede  med  Kalisalte  i  svag 
sur  Opløsning;  til  Udførelse  af  de  til  Forsøgene  knyttede  talrige 
Luftanalyser  har  Forfatteren  benyttet  et  modificeret  Pettersons 
Apparat. 

I    sin  Fremstilling  af  Forsøgsresultaterne   har  Forfatteren 
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behandlet  Resultaterne  af  de  tidligere  Arbejder  paa  det  omtalte 
Omraade  under  eet  med  sine  egne  Forsøgsresultater  og  ordnet 
dem  efter  kemiske  Synspunkter.  Han  omtaler  først  de  fede 
Syrer,  af  hvilke  ban  særlig  har  behandlet  Myresyre,  Eddikesyre, 
Propionsyre,  Smørsyre  og  Isosmørsyre  ;  Forsøgsresultaterne  ere 
for  hver  Syre  fremstillede  tabellarisk  paa  meget  overskuelig 
Maade,  saaledes  at  saavel  Strømstyrkens  som  Koncentrationens 
Indflydelse  træder  tydeligt  frem;  det  viser  sig  her  gennem- 
gaaende,  at  Forøgelse  i  Strømstyrke  virker  i  samme  Retning 
som  Forøgelse  i  Koncentration.  Ved  Undersøgelsen  af  de 
nævnte  Syrers  Forhold  ved  Elektrolysen  er  det  lykkedes  For- 
fatteren i  flere  Tilfælde  at  paavise  Dannelsen  af  Produkter,  der 
ikke  med  Sikkerhed  vare  efterviste  ved  tidligere  Forsøg  i  lig- 
nende Retning.  Resultaterne  af  den  elektriske  Strøms  Virkning 
paa  de  nævnte  fede  Syrer  kunne  samles  i  følgende  fem  Ligninger: 

I.  2CnH2n^iCOOU   ==    2CnH2n^iCOO  +  U2 

II.  2CnH2n  +  iCOO+H2  0    =    2CnH2n^iCOOH+0 
IH.     2CnHtn^iC00    =    C2ni?4n  +  2+2C02 

IV.  2CnH2n-^iC00    ^    CnH2n^iCOOCnH2n  +  i+CO^ 

V.  2CnH2n-^iCOO+0    ^     C2nH,n  +  H20  +  2C02 

De  tre  sidste  Ligninger  angive  de  egentlige  Resultater  af 
Elektrolysen;  af  de  derved  udtrykte  Processer  har  snart  den 
ene  snart  den  anden  Overvægten;  saaledes  er  hos  Eddikesyren 
III  dominerende,  IV  underordnet  og  V  forsvindende,  hos  Pro- 
pionsyre, Smørsyre  og  Isosmørsyre  er  V  dominerende,  IV  ret 
betydelig  og  III  stærkt  aftagende,  idet  der  dog  hos  de  isomere 
Smørsyrer  gør  sig  visse  Afvigelser  gældende. 

Af  tobasiske  Syrer  af  Methanrækken  har  Forfatteren  under- 
søgt Oxalsyrens,  Malonsyrens,  Ravsyrens  og  Isoravsyrens  Forhold 
ved  Elektrolyse;  for  Malonsyrens  Vedkommende  paaviste  han 
ved  langvarig  Elektrolyse  (1000  Timer)  Dannelsen  af  Æthylen; 
hos  den  sidstnævnte  Syre  spiller  Koncentrationen  en  vigtigere 
Rolle   end  hos  nogen  anden   tidligere  undersøgt  Syre.     Ogsaa 
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i    Oxalsyrerækken    har   Forfatteren    gennemført   Undersøgelsen 
paa  samme  Maade  som  hos  de  fede  Syrer. 

Medens  hos  de  ovenfor  anførte  Syrer  saavel  StrømstyrkeD 
som  Koncentrationen  havde  en  ofte  betydelig  Indflydelse  paa 
Forsøgsresultatet,  var  Forholdet  hos  Syrerne  af  den  aromatiske 
Hække  et  andet.  Af  de  sidstnævnte  Syrer  har  Forfatteren 
undersøgt  Benzoesyre,  Fthalsyre  og  Fenyleddikesyre.  Strøm- 
styrken og  Koncentrationen  viste  her  kun  ringe  Indflydelse  paa 
Forsøgsresultatet  og  Forsøgene  har  i  det  hele  taget  i  den  aro- 
matiske Række  bragt  mindre  Resultat  end  i  Methanrækken: 
der  blev  ofte  dannet  tjæreagtige  Produkter,  og  Strømmens 
Virkning  gik  væsentligst  i  en  Retning,  der  er  analog  med  de 
to  første  af  de  ovenfor  anførte  Processer.  Fenyleddikesyreu 
blev  underkastet  Elektrolyse  uafbrudt  Dag  og  Nat  i  2  Maaneder 
og  det  lykkedes  derved  Forfatteren  at  paavise  Dannelsen  af 
forskellige  Produkter,  bl.  a.  Benzylalkohol  og  Benzaldehyd. 

Afhandlingen  ledsages  af  Fotografler  af  de  til  Undersøgelserne 
benyttede  Apparater  samt  af  en  smuk  Samling  af  de  ved  forskel- 
lige Elektrolyser  dannede  Produkter,  hvorved  man  faar  et  tydeligt 
Begreb  om  den  Udholdenhed,  der  er  vist  ved  Arbejdets  Ud- 
førelse. 

Som  det  fremgaar  af  det  anførte,  omfatter  Forfatterens 
Arbejde  ikke  et  stort  Antal  Syrer  indenfor  de  forskellige  Rækker, 
men  han  har  med  stor  Grundighed  og  Udholdenhed  undersøgt 
de  vigtigste  Syrer  indenfor  enkelte  Rækker,  og  det  maa  erkendes, 
at  hans  Arbejde  har  sit  store  Fortrin  netop  i  den  anførte  Be- 
grænsning; det  er  derved  lykkedes  ham  at  skafl'e  Klarhed  paa 
mange  Punkter  og  navnlig  at  tilvejebringe  Sikkerhed  med  Hensyn 
til  de  Ligninger,  hvorefter  de  behandlede  elektrolytiske  Processer 
under  forskellige  Forhold  forløbe.  Naar  Forfatteren  ikke  har 
naaet  til  Undersøgelsen  af  flere  organiske  Syrer  end  de  anførte, 
da  har  det  sin  væsentlige  Grund  deri,  at  Arbejder  af  den  Natur 
som  det  foreliggende  kræve  en  særdeles  lang  Tid,  navnlig 
naar   Emnet   iforvejen    er  saa   utilstrækkeligt  behandlet  som  i 
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nærværende  Tilfælde.  Forfatteren  har  ved  sit  Arbejde  ydet  et 
udmærket  Grundlag  for  videre  Forsøg  i  samme  Retning,  og  det 
maa  haabes,  at  han  selv  vil  benytte  den  indvundne  Erfaring  til 
fortsatte  Forsøg. 

Vi  nære  den  Anskuelse,  at  Forfatteren,  om  han  end  kun 
har  løst  det  foreliggende  Spørgsmaal  i  mindre  Udstrækning 
end  den  stillede  Opgave  strængt  taget  forudsatte,  dog  har  givet 
et  væsentligt  Bidrag  til  Spørgsmaalets  Løsning;  han  har  udført 
sit  Arbejde  med  saa  megen  Flid  og  Dygtighed,  at  vi  ikke  tage 
i  Betænkning  at  indstille,  at  hans  Afhandling  belønnes  med 
den  udsatte  Pris:   Selskabets  Guldmedaille. 

Københayn,  den  29de  Januar  1897. 

S.  M.  Jørgensen.        Odin  T.  Christensen.         K.^Prytz. 

Affatter. 

1  Henhold  hertil  besluttede  Selskabet  at  tildele  denne  Be- 
svarelse sin  Guldmedaille.  Ved  Navnesedlens  Aabning  viste 
Forfatteren  sig  at  være  Cand.  polyt..  Assistent  ved  den  poly- 
tekniske Læreanstalts  kemiske  Laboratorium  Julius  Petersen. 

Videnskabernes  Selskab  har  i  1895  for  det  Classenske 
Legat  udsat  en  Pris  «for  nye  selvstændige  Studier,  i)  der  oplyse, 
hvilke  Arter  af  Mus  og  Arvicola^  der  gøre  Skade  paa  vore 
Marker;  2)  der  bringe  udførlige  Iagttagelser  over  disse  Arters 
Biologi,  og  navnlig  3)  over  hvad  de  fortære  paa  Marken  til  for- 
skellige Aarstider». 

Som  Besvarelse  af  denne  Opgave  har  Selskabet  modtaget 
en  Afhandling  paa  259  Kvartsider,  betitlet  «Skovmusen  og 
andre  «Mus»,  der  træffes  paa  Marken»,  og  forsynet  med 
Mottoet:  «En  Skizze  kan  lige  saa  vel  som  et  Maleri  give  en 
Forestilling  om  de  virkelige  Forhold,  naar  blot  Linierne  ere 
rigtige». 

Som  alierede  Titlen  antyder,  er  det  ikke  nogen  fuldstændig 
Besvarelse,    der   her   foreligger.     Forskellige    Omstændigheder 
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have  medført,  at  Forf.  kun  har  været  i  Stand  til  at  gøre  mere 
omfattende  Studier  over  én  af  de  Museformer ,  der  lever  paa 
Marken,  nemlig  Skovmusen.  Denne  Arts  Levemaade  bar 
han  med  stor  Flid  og  Kærlighed  til  Opgaven  og  med  øjen- 
.synligt  Talent  for  biologisk  Iagttagelse  studeret  saavel  i  Fangen- 
skab som  paa  Marken.  Hans  Fremstilling  er  meget  bred;  der 
er  ikke  skarpt  nok  sondret  imellem,  hvad  der  var  vigtigt  og 
uvigtigt  i  Forhold  til  den  stillede  Opgave,  og  der  er  vel  ogsaa 
hist  og  her  Spor  af,  at  den  sidste  Sammenarbejden  har  maattet 
foretages  i  Skynding.  Men  det  maa  rosende  fremhæves,  at 
man  —  i  Modsætning  til,  hvad  der  jævnlig  er  Tilfældet  i  Arbejder 
af  denne  Art  —  faar  Besked  om,  hvad  Forf.  virkelig  har  iagt- 
taget; og  det  er,  som  Opgaven  fordrer,  udførlige  Iagt- 
tagelser* der  her  gives.  Af  de  meddelte  Enkeltheder  kan  frem- 
hæves Iagttagelserne  over  Skovmusens  dybtliggende  kunstige 
Boliger,  hvis  Studium  kræver  en  stor  Taalmodighed ;  hans 
Oplysninger  herom  er,  saa  vidt  os  bekendt,  betydelig  mere 
indgaaende  end  nogen  tidligere  Undersøgers.  Ogsaa  Kapitlet 
om  Skovmusens  Føde  indeholder  Iagttagelser  af  Interesse  dels 
fra  Skovmusens  Liv  i  Fangenskab,  dels  vedrørende  Forraadene 
i  deres  Boliger.  Men  det  maa  beklages,  at  Forf.  ikke,  som 
Opgaven  fordrer,  har  skaffet  sig  nøjere  Kundskab  om,  hvad 
Dyret  fortærer  paa  Marken  til  forskellige  Aarstider. 

Desværre  har  Forf.  ikke  været  i  Stand  til  over  de  andre 
Museformer  og  navnlig  ikke  over  den  vigtigste  af  dem  alle. 
Markmusen,  at  anstille  Iagttagelser,  der  endog  blot  tilnær- 
melsesvis kan  stilles  ved  Siden  af,  hvad  han  meddeler  om 
Skovmusen.  Han  giver  vel  om  de  andre  Museformer  Med- 
delelser, som  frembyde  Interesse,  saaledes  om  Husmusens  og 
Rottens  Færden  paa  Marken  m.  m.  Men  hans  Meddelelser  om 
Markmusen  ere  altfor  lidet  omfattende  til,  at  Opgaven  kan  siges 
at  være  løst.  At  han  ikke  har  lagt  Hovedvægten  paa  Studiet 
af  dette  Dyr,  som  er  den  af  Museformeme,  der  frembyder 
størst   økonomisk   Interesse,    beror  vistnok    paa  det   tilfældige 
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Forhold,  at  den  ikke  var  meget  hyppig  i  hans  Egn;  men  det 
maa  alligevel  siges  at  være  en  meget  væsentlig  Mangel  ved  Be- 
svarelsen, at  denne  Form  er  behandlet  saa  kursorisk,  som  sket  er. 
Paa  den  anden  Side  giver  Afhandlingen  imidlertid  saa  gode 
Bidrag  til  Studiet  af  Musenes  Liv  paa  Marken  og  Iagttagelserne 
er  udførte  paa  en  saa  forstandig  og  omhyggelig  Maade,  at  vi 
i  Anerkendelse  heraf  maa  indstille  til  Selskabet,  at  der  tilkendes 
Forf.  en  Opmuntringspræmief  der  foreslaas  sat  til  Halvdelen 
af  den  udsatte  Pris. 

Fr.  Meinert.  P.  E.  Muller.  J.  E.  V.  Boas. 

Affatter. 

Klassen  havde  vel  tiltraadt  denne  Betænkning,  men  foreslog 
Opmuntringspræmien  sat  til  300  Kr.,  og  dette  vedtpg  Selskabet. 
Ved  Navnesedlens  Aabning,  som  senere  foretoges  med  Forfatterens 
Samtykke,  viste  denne  sig  at  være  Adjunkt  H.  C  h  r.  Mortensen 
i  Viborg. 

Redaktøren  forelagde  det  nu  udkomne  sidste  Hæfte, 
\r.  6,  af  Selskabets  Oversigt  for  1896. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  100—134 
opførte  Skrifter,  deriblandt  private  Gaver  fra  D'Herrer  Cabreira 
i  Lissabon,  Emmens  i  New  York  og  Penka  i  Wien. 


4    Medet  den  26''  Febpuap. 

(Tilstede  vare  21  Medlemmer,  nemlig:  Ugsiog,  Mødets  Præsident, 
Holm,  S.M.Jørgensen,  Christiansen,  Krabbe,  Vilh.  Thomsen,  Warming, 
Thiele,  Joh.  Steenstrup.  Høffding,  P.  E.  Muller,  Bohr,  Gram,  Valentiner,  Chri- 
stensen, Hansen,  Salomonsen,  Sørensen,  Pechûle,  Sekretæren,  Chievitz. 
Desuden  var  Dr.  Bohlin  fra  Upsala  tilstede  som  Gæst.) 

Siden  forrige  Møde  havde  Selskabet  mistet  sit  udenlandske 
Medlem,  Professor,  Dr.  Karl  Weierstrass  i  Berlin,  der  døde 
den  19.  Februar  1897.  Han  var  den  30.  April  1886  bleven 
Medlem  af  Selskabets  naturvidenskabelig -mathematiske  Klasse. 

3 
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Prøfeisor  11.  il,  Z  V  ii  t  li  «^  ii  rorélagde  ijaa  l  dgive 
iZûuUiôii«  Thiele,  Valeniin«n  Ve^oe  «le!  af  Seli^kuli 
Skrin  :  AWii  »ttr  (a  irptéêêntation  aHuhjtiqUé  dé  £ 
par  C  a»  par  Weteeî.  Tratluctiou  du  mémoire  ia 
Direktioiu^n»  îmahUBke  Bct^çniug.  (NyâSainliag  af 
liifc  IKinâke  Videttekubêmes  Sel^kabâ  Skririer,  I 
Kiftbeuliavri  t7dâ,|  Publié  ii%ec  lei)  trai5  [ilanebes  û 
el  jiréfacei*  de  MM,  H.  ValenUuer  og  T. -N. Thiele  ,\ 
dit  c**ntenaire  de  sa  preåenialioti  ii  FAcadéraic  le  10 
Til  Ffiretæifgelseu  ku>Uede8  fttigende  Jicmærkniugei 
faltercrn  ag  hotis  Viurk: 

SelskiibeU  Tralokol  for  10.  MarU  1797  indehold 
llorelniiig: 

-Mr.  Etiil&raad  TeteiiF  som  Fortnand  for  dcii  mi 
hlasïte  gav  Sel  skabet  Bercttiitig  om  el  lil  Selakab^ 
Skrîfl  fra  LrigoQometri^k  Operateur  We^âel  angaaem 
niîmy  8om  Selskabet  îàMl  fuldkummeat  værdigt  at 
dets  Samlinger.  I  Anledning  af  delte  Skrift  forelæste 
raad  Teteuî^  uugle  Anmærkninger  angaxteiide  Nature 
Calcul,  som  tillige  med  Ur.  Wes&els  Skrift  blive  tr 
ftkabetî^  Samlinger,-^ 

Skriftet,  fortsatte  \leddetcreu,  var  deraæsl  Ir 
Samling'«  af  Selskabets  Skriller,  5,  Bind,  der  afislulle 
Forf.,  en  Broder  af  Jofiaii  Herman  VV.,  var  fddl  *J, . 
iousrud  i  ^Sorge,  hvor  deres  Fader  var  FræsL  176 
gom  Sludenl  lil  Kiibentiavn,  1778  blev  hau  juridi&k 
men  allerede  fra  I7G4  og  lige  til  Ï805  arbejdede  han 
maaler  i  Videnskabernes  Selskabs  Tjeneste  paa  de  H 
erterhaanden  optog  over  heie  LîmdeL  Han  dwde  I 
er  den  Ilos,  der  lyder  over  hans  Dygtighed  ug  Fj 
som  Korttegner  og  trigonometrisk  Operator.  Faa 
Steder,  hvor  Wessel  nævnes  i  Molbechs  «Vide 
Selskabs  Bi5lorie%  lindes  saaledes  enten  en  beromm 
fra  Sehkabets  eller  andre  Autoritelers  Side   elier  i 


■li 
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Lovord,  hvori  Molbech  udtrykker  den  almindelige  Anerkendelse 
af  hans  Virksomhed  i  Selskabets  Tjeneste.  Derimod  forlyder 
intet  om  noget  mathematisk  Arbejde  fra  hans  Haand,  førend 
det  nu  paany  udgivne  Skrift  fremkommer,  da  han  var  over 
50  Aar  gammel  og  det  er  ikke  efterfulgt  af  andre. 

Dette  Arbejde  indeholder  den  Fremstilling  af  de  saakaldte 
imaginære  Tal,  som  i  vort  Aarhundrede  har  gjort  det  muligt 
derpaa  at  bygge  en  almindelig  Størrelseslære ,  hvis  omfattende 
Synsmaader  bringe  fuld  Sammenhæng  i  meget,  som  ellers  faldt 
fra  hinanden.  Wessel  havde  særlig  Øje  for,  at  medens  positive 
og  negative  Tal  kunne  anvendes  til  Behandling  af  Stykker,  som 
paa  en  og  samme  rette  Linie  gaa  i  den  ene  og  den  anden  Ret- 
ning, tillader  Brugen  af  de  imaginære  Tal  og  Regning  med 
disse  en  tilsvarende  Behandling  af  Liniestykker  gaaende  i  alle 
mulige  Retninger  i  samme  Plan.  Derved  førtes  han  videre  til 
at  forsøge  en  lignende  Behandling  af  Liniestykker,  som  have 
forskellige  Retninger  i  Rummet.  Han  overvandt  lykkelig  ogsaa 
de  helt  nye  Vanskeligheder,  som  denne  Behandling  frembyder, 
og  gør  det  paa  en  Maade«  der  vel  var  tilpasset  efter  den  be- 
grænsede Opgave,  han  stiller  sig,  men  dog  foregriber  meget 
væsentlige  Punkter  af  den  50  Aar  yngre  Kvaterniontheori. 

Er  nu  end  Behandlingen  af  Liniestykker  med  Retning  Wessels 
Bovedformaal ,  som  udførlig  oplyses  ved  Anvendelse  paa  den 
plane  og  sfæriske  Trigonometri  og  Polygonometri ,  saa  træder 
hans  Forstaaelse  af  hans  Theoris  Betydning  som  almindeligt 
Grundlag  for  Behandlingen  af  imaginære  Størrelser  dog  klart 
frem.  Herved  niaa  sæflig  fremhæves,  at  han  fuldt  ud  baade 
forstaar  og  tilfredsstiller  de  logiske  Fordringer,  som  maa  stilles 
og  som  man  nu  hundrede  Aar  efter  stiller  til  dette  Grundlag.  Han 
hæver  sig  i  den  Henseende  over  sit  Aarhundredes  Mathema- 
tikere,  som  ofte  lod  sig  nøje  med,  at  nye  Hjælpemidler  faktisk 
viste  deres  Hensigtsmæssighed  ved  at  give  gode  Resultater,  og 
da  undlod  nærmere  at  prøve  Aarsagen  til  og  Omfanget  af 
deres  Gyldighed. 


t^  Februm 


(2«) 


Wessel  var  aabetibart  vu  mi^^^cl  iieskedni 
Btf  getioem  den  undi;riiiJeri  iiilt  nedlfidetide  VeUiyi 
baai  Foryfoesler  aotu  Lnudmuater  rosej» ,  at  hal 
fortie  diase  Fortjenester  ga*ldende.  Man  »er  af 
Taislied  aoin  Malliematik^r,  at  han  ikke  f^eh  har 
fremragende  hans  E\mT  vure  i  den  Retnifij? .  elkr 
rorycnstfuLdf  de  uf  ham  1  re  itj  satte  lielra^lniiig^fn 
Man  &er  hansi  lle^kedentied  af  den  i\la&de,  h\ur[)i\ 
IndiedniQi?  brinf^er  Telens  Bîn  Tak  tor  Haad 
Smukkest  vi&er  den  sig  derved,  at  han  ikke  haf 
I  nileti^B^øl^er  far  vårdige  til  al  komme  frern  for  Of 
før  de  liavde  naaet  en  luiigt  fuklkornaere  Skikkelse 
den  Tid  plejede  at  kræve.  Mindet  li  el  dig  frem  Ir 
Beskedenhed  derimod ,  naar  han  heller  ikke  bagefl 
saa  klar  Bevidj^lhed  om  ^il  Arbejdes  store  Værd, 
seh  ferle  del  videre,  hvad  han  dog  havde  stillet  i  I 
livi8  liaii  fyjte  j^JK  for  gammel  ^  Jlk  andre  derlil. 
\aTk  ingen  Helvdning  i  OJeblikket,  og  andre  maalt 
IWe  del  Gnmdlag  før  en  stor  Del  at  den  nt^ere 
matik,  »om  all  forelaa  færdlf^t  og  vel  udforl  fra  liai 

(Ians  Arbejde  blev  nemlig  heller  ikke  fa&tholdt 
nogen  af  dem,  ijiotn  blev  bekendt  med  det  ved  dels 
Man  kunde  herved  nærmest  t^nke  paa  de  i  hjot  M 
værende  Medlemmer  al'  Selskabet.    Prifsidentslolen 
Aften,  i  Præsidenten  A.  IMtern  àttif  ffs  Forfald  *  af  La 
Conducteur  N\  Morvillej    der   samtidig  med  Wes 
traadt  i  Sel&kabets  Tjeneste   som    Landmaaler,    me 
videre  end  Wessel  baade  i  EmbedBstilling  og  i  For 
skabet,  idel  ban  siden  1771*  var  '\ledlem,  hvilket  M 
opnaaede,  og  li  vad  ban.  som  bestandig  staaende  i 
bedsforhold    til    Selskabet,    niaa^ke    heller    ikke    k 
Morvilles  Optagelse   har  vistnok  været  vel  begrund 
Anvendelse    af   sin   matbematiske    hidsigt    til    Lodi 
ståls-  og  landøkonomisk  Uetvdning.     Oe  mathemati 
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som  han  indrykkede  i  Selskabets  Skrifter,  ere  derimod  kun 
altfor  gode  Beviser  paa,  hvor  meget  Wessels  Klarhed  i  Opstilling 
af  Begreber  og  kritisk  Udvikling  og  Anvendelse  af  disse  afveg 
fra,  hvad  man  dengang  nøjedes  med. 

Som  Landmaaler  maatte  Morville  imidlertid  have  særlige 
Betingelser  for  Forstaaelsen  af  Wessels  Udgangspunkt  og  af  de 
polygonometriske  Anvendelser  af  Retningsbestemmelserne.  Lig- 
nende Forudsætninger  maatte  to  tilstedeværende  Søofflcerer  have, 
navnlig  den  af  Søkortvæsenet  saa  højt  fortjente  Løvenørn. 

Fuldstændigst  er  Arbejdet  og  dets  Betydning  dog  forstaaet 
af  Forelæggeren,  Professor  i  Mathematik  og  Filosofi  ved  Uni- 
versitetet i  Kiel,  J.N.  Tetens,  der  selv  var  en  betydelig  Mathe- 
matiker.  Desværre  har  han  ingensinde  indfriet  sit  Løfte  om  at 
lade  sine  «Anmærkninger  angaaende  Naturen  af  denne  Calcul» 
trykke.  Grunden  hertil  er  inaaske  den,  at  de  ere  blevne  gjorte 
overflødige  ved  de  Forbedringer,  som  Wessel  selv  angiver,  at 
have  indført  efter  denne  Lærdes  Opmuntring  og  Raad;  der 
gøres  dog  intetsteds  Rede  for,  hvilke  disse  Forbedringer  ere, 
og  ret  indgribende  kunne  de  næppe  have  været.  En  Artikel 
med  Tetens'  ogsaa  i  Udlandet  ansete  Navn  vilde  maaske  have 
bidraget  til  at  henlede  Mathematikernes  Opmærksomhed  paa 
Wessels  Arbejde. 

Særlig  uheldigt  var  det,  at  den  Række  Oversættelser  paa 
Tysk  af  Videnskabernes  Selskabs  naturvidenskabelige  og  mathe- 
matiske  Afhandlinger,  som  Scheel  og  Degen  netop  i  1798  be- 
gyndte med  det  første  Hæfte  af  det  Bind,  som  indeholder 
Wessels  Arbejde,  ikke  fortsattes  længe  nok  til  at  faa  dette  med. 
Selv  bortset  fra  den  derved  opnaaede  større  Udbredelse,  vilde 
det  sikkert  ikke  have  været  uden  Frugt,  om  en  saa  intelligent 
og  vidtskuende  Mathematiker  som  Degen  paa  denne  Maade 
var  kommen  til  indgaaende  at  beskæftige  sig  med  Wessels 
Tanker. 

I  den  paafølgende  Tid  har  Wessels  Skrift,  som  fandtes  i 
en  Række  af  Selskabets  Publikationer,  der  længe  har  været  for 
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udtømt  til  at  uddeles  blandt  Medlemmerne,  vel  ikke  været  granske 
ubemærket.  Det  maatte  saaledes  gennemses  af  Prof.  ifirgensen, 
da  han  som  Mathematiker  skulde  levere  Bidrag  til  Molbechs 
«Videnskabernes  Selskabs  Historie  i  dets  første  Aarhundrede <>  : 
men  den  Gang  og  senere  kan  man  vel  have  set,  at  der  inde- 
holdtes Theorier,  som  da  vare  i  Færd  med  at  faa  større  og  større 
Betydning,  men  ikke  bemærket,  at  disse  her  fremtræde  for  første 
Gang.  Saaledes  er  det  endnu  gaaet  Dr.  8.  A.  Christensen  i 
hans  Omtale  af  Wessel  i  hans  Doktorafhandling:  «Mathematikens 
Udvikling  i  Danmark  og  Norge  i  det  XVIII  Aarhundrede-  (1895). 
De  af  Wessel  fremsatte  Theoriers  øvrige  Historie  er  imidlertid 
nu  saa  bekendt,  at  denne  Omtale  strax  maatte  henlede  Mathe- 
matikernes  Opmærksomhed  paa  den  overordentlig  store  Betyd- 
ning af  Wessels  Skrift.  Denne  fremhævedes  stærkt  af  Oppo- 
nenterne ved  den  anførte  Disputats,  og  kort  efter  gav  Dr.  Juel 
i  Nyt  Tidsskrift  for  Mathematik  1895  en  kort  Fremstilling  af 
Skriftets  Hovedtanker.  19.  April  1895  besluttede  Selskabet  paa 
Forslag  af  dets  mathematiske  og  astronomiske  Medlemmer  at 
udgive  Wessels  Skrift  paany,  men  paa  Fransk,  og  denne  Ud- 
gave er  det,  som  nu  netop  er  bleven  færdig  til  at  kunne  om- 
sendes 100  Aarsdagen  efter  Skriftets  første  Forelæggelse. 

Den  nye  Udgave  ledsages  af  Fortaler  af  de  Hrr.  Valen- 
tiner og  Thiele,  i  hvilke  dels  gives  Meddelelser  om  Wessels 
Liv,  dels  belyses,  hvilken  Betydning  hans  Skrift  har,  og  hvilke 
Overensstemmelser  og  Uoverensstemmelser  der  er  mellem  hans 
og  senere  Behandlinger  af  de  samme  Æmner. 

Ved  Oversættelsen  er  der  lagt  an  paa  en  saa  nær  Over- 
ensstemmelse som  muligt  med  den  oprindelige  Text.  Dette  har 
været  forbundet  med  nogen  Vanskelighed.  Det  mathematiske 
Sprog,  som  man  for  hundrede  Aar  siden  havde  til  Raadighed 
her  i  Landet,  var  nemlig  ikke  udviklet  nok  til  at  frembyde 
Former,  som  let  passede  om  saa  nye  Tanker  som  Wessels. 
Hans  Fremstilling  er  derfor  ofte  noget  besværlig,  men  paa 
samme    Tid    lader    den    overalt   hans    Tankers    Klarhed    træde 
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fuldkommen  tydelig  frem.  Det  galdt  ved  Oversættelsen  om  at 
overvinde  de  Vanskeligheder,  som  den  første  Omstændighed 
frembød,  paa  en  saadan  Maade,  at  Gengivelsen  fuldt  ud  be- 
varede den  sidste  Egenskab. 

Disse  Vanskeligheder  voxede  derved,  at  der  ikke  fandtes 
nogen  enkelt  Person,  som  forenede  det  nødvendige  Kendskab 
til  Fransk,  Dansk  og  Mathematik  i  tilstrækkelig  Grad  til  ene  at 
udføre  Arbejdet.  Naar  det  dog  synes  at  være  lykkedes,  skyldes 
det  fortrinsvis  Hr.  Gustave  Robin,  docteur  es  sciences^  i  Paris, 
der  med  stor  Omhu  har  videre  bearbejdet  den  foreløbige  Over- 
sættelse; men  da  han  ikke  kan  Dansk,  kan  Ansvaret  for  mulige 
Mangler  ikke  lægges  paa  ham. 

Paa  Udvalgets  Vegne  stillede  Meddeleren  dernæst  Forslag 
om,  til  hvilke  af  Selskabets  Forbindelser  og  til  hvilke  Mathe- 
matikere  Skriftet  skulde  sendes.  Han  fremhævede,  at  der  i  den 
Henseende  burde  vises  norske  Institutioner  og  Personer  et 
særligt  Hensyn.  Da  Wessels  Skrift  udkom,  repræsenterede 
Selskabet  baade  dansk  og  —  ved  Siden  af  det  kongelige  norske 
Videnskabernes  Selskab  i  Throndhjem  —  norsk  Videnskab.  Om 
end  Wessels  hele  Livsgerning,  væsentlig  i  det  danske  Viden- 
skabsselskabs  Tjeneste,  faldt  i  Danmark,  var  han  født  i  Norge 
og  maatte  ved  sin  Slægts  Forbindelser  vedblive  at  være  knyttet 
til  Korge.  Den  Andel,  som  Norge  saaledes  har  i  ham,  skal  saa 
meget  mindre  glemmes ,  som  i  dette  Land ,  hvor  N.  H.  Abel 
snart  skulde  faa  større  Held  end  Wessel  til  ved  sine  lige  saa 
klart  gennemførte  og  langt  mere  omfattende  Arbejder  at  føre 
Europas  Mathematikere  ind  paa  nye  Baner,  gennem  hele  det 
nu  forløbne  Aarhundrede  har  indtaget  en  høj  Plads  i  disse  to 
Mænds  Fag. 

Derefter  gav  Professor  C  h r.  Bohr  en  Meddelelse  om 
Absorption  af  Kvælstof,  Argon  og  Brint  i  Blodet. 
Denne  vil  blive  optagen  i  Selskabets  Oversigt  for  i  Aar. 

Til  Bedømmelse  af  en  af  Lektor,  Dr.  med.  V.  Henriques 
indsendt  Afliandling  «Undersøgelser  over  de  reducerende  Stoffer 
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i  Ulodet  umier  namiale  PorHiilrl«»  mm  ileniie  m 
i  Sels^kaheU  Ovtriijgt,    neil^ailes  el  I  thalg   hesUiaûq 
fôesorerniî  U  q  li  r  ug  KJ  el  il  .i  li  I. 

Tit  !Î6f]0tniTieUe  af  en  ftf  Cand.  phartth,  As«ist«i 
lørK*^"*€ii  indiieiidl  Af  handl  ii)g  '•\oj^le  jodoinetri 
,*»t»geUer-,  som  denne  «iii^kede  opUiKue  tdaiidl  St*li*ka 
kationer,  ned^nlleîi  et  Idvalg,  he^Uaende  af  Pr 
ChrUteageti  o^  kjehlahL 

Carlsbergs  La  bor  i  loriet    havde    udgivet 
Seliikabel  Exemplarer  af  aine  «Meddelelser-  Bd.l\, 

1  Mmlet  vare  Tn^mla^le  de  paa  Uo^listeii  unde 
I8S  nprnrte  Skrifter,  hvorJblandl  private  Gaver  (hi 
Monaco  og  fra  D'Urr.  Stosiich  og  Zibrl. 


8.    Modet  den  12''  Marts. 
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4TI]sl«cl45  \  iirr  I G  MedI«fiioîi*r,  nenillg  :  JiiLThôm§en,  Rriril 
Kralib«,  ThIeUv  RoBlruii,  Gmm,  Christensen,  Hansen,  KjcIdîiliK  0 
^nii*mon*er»,  hxUftJe,  Si^lt  ret  apr«n  .  Holm*  Stfreii*« 

J*rofeftsor  Dr.  li; mil  Han^efi  gav  en  Meddele 
»kleroUadiiniiende  Kopriner*  Denne  Meddelel 
optagen  i  Selskabets  Over&igL 

iiasgekom missionen  f^amlagde  del  revidere« 
derede   Regnskab  for  1896.      Kn   Oversîgl  over  del 

Taa  Redaktørens  Vegne   forelagde  Sekrelæ 
ndkomne  ÎNn  1   af  Selskabelï*  Oversigt  for  1897. 
I  Mødet  vare   fremlagle  de   paa  Baglisten  nndei 

225  opforté  Skrifter. 


5.  Møde. 


(33) 


12.  Marts 


Oversigt  over  Regnskabet  for  Aaret  1896. 


Indtægt. 

1.  Kaâsebeholdning    ved    Aarets    Begyn- 
delse: 


a.  Rede  Penge 

b-  Det  Hjelmstjerne-Rosencroneske  Bidrag 

c.  1  Guldmedaille 

d.  1  Sølvmedallle 


2.  Renter  og  Udbytte  af  Aktier  og  Obli- 
gationer: 

a.  125700  Kr.  Husejer  Kreditkasse-Oblig.  à  4  % 
83200  Kr.  Østifternes  Kreditf.-Oblig.  à  4%  . 
15000  Kr.  Jydske  Landejend.  Kreditf.-Obl.  à  A% 

b.  Rente  (og  Rentes  Rente)  af  Prioritets-Oblig. 
(72000  Kr.)  à  4  % 

c.  600  Kr.  NaUonalb.-Aktier,  Udbytte  à  6,6  %  .  . 


3.  Godtgørelse  for  Kontorleje 


4.  Bidrag  i  Følge  fundatsm.Bestemmelse: 

a.  Til  Præmier: 

fira  det  Glassenske  Fideikommis  .  .  y  .  .  .  . 
Etatsraad  Schous  og  Hustrus  Legat 

b.  Til  videnskabelige  Formaals  Fremme: 

det  Hjelmstjerne-Rosencroneske  Bidrag  .  .  . 

c.  Fra  Garlsbergfondet  (Oktober  Kvartal)  .  .  .  . 


5.  For  Salg  af  Selskabets  Skrifter  .  .  .  . 

6.  Rente  af  Indlaan  i  Landmandsbanken 

7.  Tilfældige  Indtægter: 

Udtrukket  3  Oblig.  à  1000  Kr.  af  Østift.  Kredltf. 
—  1  Oblig.  à    200  Kr.  -       —        — 

Sanlet  Indtægt  .  .  . 


Kr.  I  e.  I  Kr. 


5354  I  99 


3027 

320 

12 


5028 

3328 

600 


400 
100 


1976 
2500 


3000 
200 


62 


50 


8715 


11 


8956   » 

2882  1  35 

39  1  60 

1600   » 


79 


500 


4476 
335 

250 


79 

78 

23 


3200 1  « 
;  30955  I  86 


I 


ISLMåfU.                                            (  S4   ) 

1 

m 

Oversigt  over  Regnskabet  for  Aaret  IWS*  1 

U.  , 

•* 

Udgia 

1.   SeUà«b»tii  HtAtyreUt: 

i.  Lm  til  KmWdamiriKJ,   Mrdhja^lp  lll  %øIt^- 

turlAlvt  Mg  Aiki^H,  éimii  Budet 

zim 

w 

b.  GrMlHlkflllfMn»! 

207 

HT 

f.  IlmtKisivl 

hu 

2^ 

il    Ifei)ftitliiK 

I8S 

ta 

e.  Kontiirurtgîfter    .... 

iU3 

il 

f    l»iirtrt     ..,.,,.*. 

tU2 

â» 

§,  Kûiitorlc^  t%i  Uriitidrt»rfriàrlii|E   , - 

ITSO 

ÎÔ 

2.  TI»  Scl»ki!hetâ  riirligiikrifier: 

a.    4f  S#l»ltal.eU  Midlêi  :                   ^^^      ^^„ 

a.  Trylkiilnut  nf  4Het'til#iern^  of  S5*irlf- 

Mrm,   derunder   l>ajiir   til    rørit* 

nrvntc ,  .  .  .  4T49     SS 

'■■■  ^-  Till^Ta               •         I         ■P         +          P■♦^         ■■■■■»•'■■■■'           ^¥™*^                 '«r^i^ 

Hrflnltiii    .  * 7Î6     **T 

KuhhcnUk,  Ltrhofrnll,  Tr^ånll    .  I3Ï9       *- 

T328 

79 

^   1*airih-kiili  til  Skrtfterni« . 

^.     ,1    <1|ITI  MCti      III      ■Lj&I^lldllC         ...........T 

1.  Ordbogen    .,.,.... ...,♦., 

» 

m 

ê.  Oplagel  ur  SelskabcU  Skrlfler  .,,,*., 

m 

• 

b.    Af  det    tIJelti]slJerue-Ra»enc?rtme»ke 

JJldraf: 

«L  HefEOSla  dtetomnltca  (laOO  KrJ 

202 

50; 

^.  Ti»  Afbiïdniiïger  i  Prof,  Jul.  Lnngea  Arbejde 

mn  ISIiiedkunnleu*  Krt'UisUîlinc   sif  Mernie- 

skeskikkelsen  190^  Ur.) 

175 

# 

3.  Til  anden  Virk»ODihed   ved  SeUkabels 

Medieuinier: 

ft.   Af  Selaknhets  Midler:                     ^^^  "" 

a   T»i  lîrtghelsc  nf  Skrifter -     ^' 

^.  Til  undre  viden§kjibeUi|te  Arljejder  .  *       *'     ^ 

n 

« 

b    Af    det    H)clni!îtjcriie-Hoiencroneske 

Bldrng: 

Til   ftuuiliglied    .                                .......  , 

. , . . 

Lalerla  .  ^  * 

5.  Møde.  (  35  )  12.MarU. 

Oversigt  over  Regnekabet  for  Aaret  1896. 


.  - 

Kr. 

0. 

Kr. 

0. 

Udgift. 

Transnnrt       .   . 

15005 

57 

llCtlJBUUIIi    ■     •     • 

4.  Understøttelse  til  Skrifters  Udgivelse 

og   videnskabelige  Arbejder   af  Ikke- 

Medlemmer: 

a.  Af  Selskabets  Midler: 

, 

Til  Raadighed 

n 

h 

b.  Af  det  Hjelmstjerne-Rosencroneske 

Bidrag: 

a.  Til    Udgivelse    af    en    Katalog      Kr.  øre 

over  den  danske  Litteratur  ved 

JustiUraad  Bruun.    Bevilget  den 

17.  Novbr.  1865  Subskription  paa 

50  Ex.  med  indtil  4000  Kr.    Til 

Rest  493  Kr.  78  0 493  78 

/5.  Til  Udgivelse  af  J.  C.  Espersens 

Ordbog  bevilget  den  17.  Decbr. 

1875    2400   Kr.,    til   V.  Holms 

Supplement  til  samme  bevilget 

den  27.  Febr.  1880  600  Kr.  og  Ul 

Afslutning  af  Ordbogen  bevilget 

den  15.  Maj  1891  1100  Kr.    Til 

Rest  1283  Kr.  77  0 r»     « 

r.  Til  Raadighed •» 

493 

78 

493 

5.  Pengepræmier  og  Hedalller: 

78 

a.  Præmie  af  Legaterne: 

fra  det  Classenske  Fideikommis 

fr 

ff 

Etatsraad  Schous  og  Hustrus 

w 

w 

b.  Af  Selskabets  Kasse  (derunder  Renten 

af  det  Thottske  Legat) 

1300 

n 

c.  1  Guldmedallle 

320 

n 

1620 

6.  Tilfældige  Udgifter: 

Til  Bohave  og  Istandsættelser 

■  «  •  • 

213 

35 

7.  Indkøb  af  Obliffationer     

.... 

. 

3186 

50 

8.  Kassebeholdning  ved  Aarets  Slutning: 

a.  Rede  Penge 

5971 

03 

b.  Det  Hjelmstjerne-Rosencroneske  Bidrag  .  .  . 

4133 

13 

c.  1  Guldmedallle 

320 
12 

.<tO 

10436 

d   1  Sølvmedaille           

u.    I    ovi TUivuniuc     .•••••••••••••••• 

-' 

66 

.   . 

Sankt  Udaift  .  .  . 

30955 

86 

WHIiet      WH^IIt 

26.MarU.  (  36  )  6.  Mide 

D«t  Hjelmstjeme-RMenoroneske  Bidrag  1896. 


Indtægt. 

Kassebeholdning  ved  AareU  Begyndelse .... 
Aars  Bidraget  

ttaltt  liëtaflt 
Udgift. 


Regesta  diplomatica 

Afbildninger  1  Prof.  Jul.  Langes  Arbejde  .... 

Katalog  over  dansk  Litteratur 

Kassebeholdning  ved  Aarets  Udgang 

Saaitt  Udfiff 


Kr. 


3027 
1976 


e.  ,   Kr.  I  O 


62 

79'' 


202 

175 

493 

4133 


5004  !  41 


5004  41 


6.   Medet  den  26''  Hapts. 

(Tilstede  vare  Selskabets  Æresmedlem,  Hs.  kgl.  Højhed  Kronprinsen,  samt 
26  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen.  Præsident,  Ussing,  Holm,  Lutken, 
S.M.Jørgensen.  Christiansen,  FausbøU,  Krabbe,  Vilh. Thomsen ,  Warming, 
Thiele,  Meinert,  Joh.  Steenstrup,  Gertx,  Helberg,  Høffding,  Bohr,  Gram. 
Fridericia,  Christensen,  Boas,  Chievitz,  Salomonsen,  Pechûle, 
Sekretæren,  P.  E.  Muller.) 

Professor  Dr.  J.  L.  Heiberg  meddelte  nye  Smaabidrag 
til  George  Vallas  Biografi. 

Professor  Dr.  J.  H.  Chievitz  meddelte  dernæst  nogle  Be- 
mærkninger om  Bygningen  og  Udviklingen  af  Nyrerne  hos 
Pattedyr. 

Derefter  forelagde  Direktionen  for  Carlsbergfondet 
nedenstaaende  Beretning  for  1895—96. 


6.  Møde.  (  37  )  26.  Marts. 

Beretning  for  1895—96,  afgiven  af  Direktionen  for 
Carlsbergfondet. 

I  Henhold  til  det  i  Statuterne  for  Carlsbergfondet  g  X 
indeholdte  Paalæg  undlader  Direktionen  for  dette  Fond  ikke 
herved  at  indsende  til  det  Kongelige  Danske  Videnskabernes 
Selskab  Beretning  om  Virksomheden  i  Aaret  1895—96. 

I. 

^    Hvad  for  det  første  Carlsberg  Laboratoriet  vedrører,  skal 
følgende  meddeles: 

1.    Laboratoriets  Lokaler  og  Inventarium. 

Lokalerne  i  det  ældre  Laboratorium  have  i  Aar  ikke  trængt 
til  væsentligere  Reparationer. 

Byggearbejdet  ved  det  nye  Laboratorium  er  naaet  saa  vidt, 
som  der  efter  Planen  skulde  naaes  i  Aar,  idet  Forstanderboligerne 
ere  gjorte  færdige  (og  begge  i  Løbet  af  Sommeren  tagne  i  Brug), 
medens  der  i  Hovedbygningen  er  lagt  Gulve,  indlagt  Varme- 
apparater, Gas,  Vand  og  Elektricitet,  ligesom  de  to  Betjentboliger 
i  Kjælderetagen  ere  gjorte  færdige. 

Til  Anskaffelse  af  nye  og  Reparation  af  ældre  Instrumenter 
og  Apparater  samt  til  Inventarium  af  forskjellig  Slags  er  med- 
gaaet  omtrent  1975  Kr. 

Til  Bøger  er  udgivet  653  Kr.  72  Øre;  men  som  sædvanlig 
er  Bogsamlingen  ogsaa  i  Aar  bleven  forøget  ved  forskjellige  Gaver. 

2.     Laboratoriets  Personale 

har  kun  forsaavidt  været  underkastet  en  Forandring,  som  Cand. 
poiyt.  C.  J.  Olsen  har  været  ansat  som  extraordinær  Assistent  ved 
den  chemiske  Afdeling  fra  15.  Oktober  1895  til  1.  Maj  1896. 


26.  Marts.  <  38  )  6.  Mflde. 

3.     Laboratoriets  Udgift 

har  udgjort  29405  Kr.  65  Øre,  nemlig: 

1.  Lønninger  til  Forstanderne:  Professor  Kjel- 
dahl  5400  Kr.,  Husiejegodtgjerelse  for  "/4  Aar 

750  Kr.;  Professor  Hansen  5400  Kr 11550  Kr.  •  ø. 

2.  Lønninger  til  Assistenterne:  Ur.  Jessen- 
Hansen,  1850  Kr. ,  Huslejegodtgjørelse  400 
Kr.;  Hr.  Kløe  ker  1833  Kr.  33  Øre,  Husleje- 
godtgjørelse 400  Kr.,  Honorar  som  Bibliothekar 
100  Kr.;  Hr.  Schiønning  1350  Kr.;  Hr. 
Claussen  1216  Kr.  67  Øre;  lir.  Olsen  for 

6V«  Maaned  650  Kr 7800  -    •    - 

'i.  Lønninger  til  2  Karle,  for  hver  1000  Kr. 
Extraordinært  Tillæg  til  P.  Andersen  100 
Kr.  En  Kengjøringskone  for  4  Maaneder 
160  Kr 2260    -    .    - 

1.  inventar  og  Forbrug 5096    -  90  - 

j.  Udgivelse  af  «Meddelelser  fra  Carlsberg  Labo- 
ratoriet»         155    -  51  - 

t).  Uforudsete  og  extraordinære  Udgifter    ....     2543    -  24  - 

1  alt  .  .  29405  Kr.  65  0. 

Med  Hensyn  til  Post  1  henvises  til  Beretningen  for  1891 
—92,  angaaende  Post  2  til  Beretningen  for  1893 — 94,  angaaende 
Post  3  til  Beretningen  for  1892—93,  om  den  ene  Karls  Tillæg 
til  Beretningen  for  1889—90.  Af  Post  6  ere  696  Kr.  80  øre 
Lidgivne  til  en  Bøgegren  af  Sølv  til  Pasteurs  Kiste,  Resten  er 
anvendt  til  Montering  af  Assistentboligerne  i  det  nye  Laboratorium. 

Af  Meddelelser  fra  Carlsberg  Laboratoriet  er  el  nyt  Hefte 
j4de  Binds  2det)  under  Trykning. 

4.     Laboratoriets  Virksomhed. 

Den  chemiske  Afdeling. 

Professor  Kj  el  dahl  har  i  det  forløbne  Arbejdsaar  været 
beskjæfliget    med    Undersøgelser    af    de    i    Ølurt    optrædende 


\ 


6.  Møde.  <  39  )  26.  Marts. 

organiske  Baser.     Hr.  Claussen   har  været  ham   behjælpelig 
med  disse  \anskelige  Arbejder. 

Hr.  Jessen-Hansen  har  afsluttet  sine  i  tidligere  Beret- 
ninger omtalte  Undersøgelser.  Hans  Arbejde,  som  Videnskabernes 
Selskab  har  kjendt  værdigt  til  at  belønnes  med  det  Thottske 
Legat,  vil  med  nogle  Berigtigelser  og  Tilføjelser  blive  optaget 
i  det  Hefte  af  «Meddelelser  fra  Carlsberg  Laboratoriet n,  som  er 
under  Trykning. 

Den  fysiologiske  Afdeling. 

Professor  Hansen  har  fortsat  sine  i  tidligere  Beretninger 
omtalte  Undersøgelser  om  Saccharomyceternes  Kredsløb  i  Naturen 
samt  om  disse  Organismers  Livsgrænse  og  Variationsfænomener. 
For  at  vedligeholde  Forbindelsen  med  den  almindelige  Mykologi 
har  han  i  de  senere  Aar  af  og  til  foretaget  nogle  Undersøgelser 
over  højere  Svampformer,  i  Aar  saaledes  en  Række  biologiske 
Studier  over  Anixia  og  de  sklerotiedannende  Copriner. 

I  Anledning  af  det  i  Juli  og  August  opstaaede  Rygte  om 
Gamle  Carlsbergs  Bryggeri  har  Professor  Hansen  foretaget 
Analyser  af  dets  01 ,  dels  af  det ,  der  var  i  Handelen ,  dels  af 
Lageret.  Resultatet  var,  at  ingen  af  Prøverne  viste  ringeste 
Tegn  til  en  «Bakteriesygdom».  Ved  dette  meget  besværlige 
og  omfangsrige  Arbejde  gik  Hr.  Schiønning  og  Hr.  Kløcker 
Professor  Hansen  til  Haande. 

Hr.  Kløcker  og  Hr.  Schiønning  have  udførlig  og  fra 
forskjeilige  Synspunkter  behandlet  Spørgsmaalet  over  Saccharo- 
myceternes Afstamning.  Deres  Arbejde  er  under  Trykning  i 
«Meddelelser  fra  Carlsberg  Laboratoriet».  Hr.  Schiønning  vil  i 
samme  Hefte  af  disse  offentliggjøre  en  mindre  Artikel:  «Bidrag 
til  Sporedyrkningens  Technik  hos  Saccharomyceterne». 

En  udenlandsk  Videnskabsmand  (Russer)  har  i  Aar  studeret 
en  kortere  Tid  i  Laboratoriet. 


26.  Marts. 


(40) 


6.  MiHle. 


II. 

Under   Afdeling    B    er   til   videnskabelige    Foretagender   i 
Aarets  Løb  udbetalt  83568  Kr.  83  Øre. 

1.  Sorenskriver  Andersen  til  Udgivelse  af  et  Skrift  om  Færøeroes 
Historie  i  det  I7de  Aarhundrede  1200  Kr. 

2.  Lærer  ved  OfOcerskoien  O.  Arlaud  til  Udgivelse  af  en  ny 
Udgave  af  «Bevingede  Ord»  800  Kr. 

3.  Museumsassistent  V.  Boye.  til  et  Skrift  om  Egekistefuodene 
i  Danmark  2500  Kr. 

4.  Arkivar  Dr.  C,  Bricka  til  Udgivelse  af  Dansk  biografisk 
Lexikon  1000  Kr.    Sidste  Bidrag  af  en  tiaarig  Bevilling. 

5.  Premierlieutenant  D.  Bruun  til  en  Rejse  til  Færøerne  og 
Island  for  at  undersøge  gamle  Bygningsskikke  og  foretage 
Udgravninger  3782  Kr. 

6.  Dr.  pliil.  H.  C.  R.  Crone  til  Fortsættelse  af  Undersøgelser 
over  Ebbe  og  Flod  i  Danmark  og  Bilandene  600  Kr. 

7.  Docent  Dr.  Dracbmann  til  en  videnskabelig  Rejse  1200  kr. 

8.  Cand.  theol.  F.  F.  Falkenstjerne  til  Undersøgelser  over  de 
lilieasiatiske  Folks  Historie  i  Oldtiden  600  Kr.  Sidste  Bidrag 
af  toaarig  Bevilling. 

9.  Litterat  F.  R.  Friis  til  Arbejder  om  dansk  Kunst-  og  Byg- 
ningshistorie  800  Kr.     1ste  Bidrag  af  toaarig  Bevilling. 

10.  Dr.  phil.  E.  Gigas  til  Udgivelse  af  en  Samling  litteratur- 
historiske Afhandlinger  250  Kr.  1ste  Bidrag  af  toaarig 
Bevilling  paa  500  Kr.  aarlig. 

1 1 .  Arkivsekretær  Grove  til  Studier  over  Berøringspunkter  mellem 
Danmark  og  Rusland  i  det  18de  Aarhundrede  300  Kr. 

12.  Dr.  phil.  H.  J.  Hansen  til  et  Arbejde  om  en  aberrant 
Familie  af  Copepoder  300  Kr.  Fortsættelse  af  tidligere 
Bevilling  paa  2700  Kr. 

13.  Borgmester,  Konferensraad  H.  N.  Hannen  til  at  lade  udgive 
et  Skrift  om  Frelsers  Kirke  1700  Kr.  Sidste  Del  af  en 
tidligere  Bevilling  paa  2200  Kr. 


6.  Mede.  (  ^1   )  26.  Marts. 

14.  Cand.  med.  F.  C.  C.  Hansen  til  Anskaffelse  af  et  Mikroskop 
1100  Kr. 

1 5.  Cand.  mag.  B.  Hansted  til  Trykning  af  et  Skrift  om  Schweiz's 
Arbejderlovgivning  250  Kr. 

Samme  til  statsvidenskabelige  og  nationaløkonomiske  Studier 

300  Kr. 

Samme  til  en  videnskabelig  Rejse  til  Sverige  800  Kr. 

16.  Cand.  mag.  N.  Hartz  til  phyto-palæontologiske  Studier  800  Kr. 

17.  Pastor  J.  Helms  til  en  kirkearchæologisk  Rejse  i  Tyskland 
600  Kr. 

18.  Adjunkt  Dr.  K.  Hude  til  fortsatte  Studier  over  Thucydid 
600  Kr.    Sidste  Bidrag  af  toaarig  Bevilling. 

19.  Cand.  mag.  J.Jakobsen  til  Affattelse  af  et  Skrift  om  Rester 
af  nordisk  Sprog  paa  Shetlandsøerne  600  Kr. 

20.  Professor  Dr.  O.  Jespersen  til  Udgivelse  af  en  Fonetik 
50Ô  Kr. 

21.  Dr.  phil.  Ë.  Jessen  til  lexikalske  Undersøgelser  600  Kr. 
Fortsættelse  af  en  tidligere  Bevilling. 

22.  Cand.  mag.  A.  S.  Jensen  til  Anskaffelse  af  et  Mikroskop 
1300  Kr. 

23.  Lektor  W.  Johannsen  til  Fremme  af  Studier  over  Modningens 
og  Hvileperiodernes  Fysiologi  800  Kr. 

24.  Docent,  Dr.  F.  Jonsson  til  Udgivelse  af  2det  Binds  1ste 
Hefte  af  oldnorsk  og  oldislandsk  Litteraturhistorie  550  Kr. 

25.  Dr.  phil. ,  Adjunkt  Chr.  Jørgensen  til  Udgivelse  af  et  Værk 
om  antike  Vaser  800  Kr.   Fortsættelse  af  tidligere  Bevilling. 

26.  Pastor  O.  Kaikar  til  Trykning  af  Ordbog  over  det  ældre 
danske  Sprog  (1300—1700)  260  Kr.  40  Øre.  Fortsættelse 
af  tidligere  Bevilling. 

27.  Museumsinspektør  H.  Kiærskou  til  histologiske  Undersøgelser 
over  Frø  800  Kr. 

28.  Fhv.  Proprietær  J.  B.  Krarup  til  Udarbejdelse  af  et  Skrift  om 
Landbrugets  Udvikling  i  Danmark  efter  1835  400  Kr.  Første 
halvaarlige  Bidrag  af  sexaarig  Bevilling  paa  800  Kr.  aarlig. 
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29.  Professor.  Dr.  Johan  Lange  til  et  Arbejde  over  Slægten 
Cratægus  500  Kr.  Sidste  lialvaarlige  Bidrag  af  toaarig  Bevilling. 

30.  Professor,  Dr.  phil.  Jul.  Lange  til  Fortsættelse  af  hans  Værk 
om  Billedkunstens  Fremstilling  af  Menneskeskikkelsen  KXKi 
Kr.  Sidste  Bidrag  af  Tilskud  til  en  tidligere  større  Bevilling. 
Samme  til  en  Udenlandsrejse  600  Kr. 

31.  Skoleinspektør  Lauridsen  til  Studier  om  den  danske  Landsb> 
i  Fællesskabets  sidste  Aarhundrede  600  Kr.  Første  Hidrag 
af  treaarig  Bevilling. 

32.  Dr.  phil.  E.  Lehmann  til  Studier  til  Idgivelse  af  et  Værk  om 
Avestas  Religion  1000  Kr.    Andet  Bidrag  af  treaarig  Bevilling. 

33.  Museumsinspektor  G.  Levinsen  til  Undersøgelser  over  Bryo- 
zoerne 800  Kr.     Andet  Bidrag  af  treaarig  Bevilling. 

34.  Cand.  jur.  E.  F.  S.  Lund  til  at  udgive  en  Katalog  over  danske 
Portrætmalerier  5500  Kr.  Første  Bidrag  af  en  Bevilling 
paa  ialt  17000  Kr. 

35.  Professor,  Dr.  phil.  Chr.  Lutken  til  Udgivelse  af  2det  Hals- 
bind af  2det  Bind  af  E  Museo  Lundii  1810  Kr. 

36.  Konservator  E.  A.  Løvendal  til  Udgivelse  af  et  Skrift  om 
Barkbiller  800  Kr.    Første  Bidrag  af  en  Bevilling  paa  2500  Kr. 

37.  Cand.  med.  C.  U.  Maaløe  til  Anskaffelse  af  videnskabelige 
Instrumenter  1150  Kr. 

38.  Skuespiller  K.  Mantzius  til  en.  Rejse  i  Anledning  af  Ud- 
arbejdelse af  et  Værk  over  Skuespilkunstens  Historie  1200  Kr. 

39.  .Museumsdirektør  Dr.  phil.  S.  Muller  til  Udgivelse  af  en 
systematisk  Haandbog  i  nordiske  Oldsager  2456  Kr.  73  Ore. 
Sidste  Bidrag  af  en  Bevilling  paa  i  alt  8000  Kr. 

40.  Arkitekt,  Docent  C.  V.  Nielsen  til  at  udgive  en  Afhandling 
om  A.  Durer  og  hans  Forhold  til  Perspektiven  60O  Kr. 

41 .  Dr.  med.  H.  A.  Nielsen  til  bakteriologiske  Studier  i  Paris  900  kr. 

42.  Korpslæge  G.  Norrie  til  Fortsættelse  af  medicinalhistoriske 
Studier  500  Kr. 

Samme    til    Udgivelse    af  Første    Afsnit    af   det    kirurgiske 
Akademis  Historie  700  Kr. 
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43.  Cand.  phil.,  Billedhugger  Oppermann  til  en  Rejse  i  kunst- 
historisk Øjemed  800  Kr. 

44.  Cand.  mag.  J.  Ottosen  til  Afslutning  af  Studier  over  den 
Slesvig-holstenske  Bevægelses  Historie  800  Kr. 

45.  Dr.  phil.  E.  Petersen  til  Instrumenter  til  elektrochemiske 
Undersøgelser  435  Kr.  67  Øre. 

46.  Museumsdirektør,  Dr.  H.  Petersen  til  et  Værk  om  danske 
Adelssigiller  lOOO  Kr.    Fortsættelse  af  en  større  Bevilling. 

47.  Professor  M.  Petersen  til  et  Værk  om  Kalkmalerier  fra  Middel- 
alderen 1458  Kr.   Sidste'Bidrag  af  en  Bevilling  paa  6950  Kr. 

48.  Lektor,  Dr.  O.  G.  Petersen  til  en  Rejse  til  Norge  400  Kr. 
Samme  til  en  forstbotanisk  Undersøgelse  600  Kr. 

49.  Lærer  S.  Petersen  til  Fortsættelse  af  mykologiske  Under- 
søgelser 400  Kr.     Første  Bidrag  af  ny  toaarig  Bevilling. 

50.  Lærer  Storgaard  Petersen  til  Udgivelse  af  en  historisk- 
topografisk Beskrivelse  af  Hind  Herred  350  Kr. 

51.  Cand.  theol.  N.  Rasmussen  til  Udgivelse  af  et  Skrift  om 
Salmanassar  ll's  Annaler  782  Kr.  Første  Halvdel  af  en 
Bevilling  paa  1564  Kr. 

52.  Cand.  mag.  Raunkiær  til  en  Rejse  for  at  undersøge  Fanøs 
og  Manøs  floristiske  Forhold  600  Kr. 

53.  Cand.  mag.  Roznecki  til  videnskabelige  Undersøgelser  i  St. 
Petersborg  1800  Kr. 

54.  Kaptajn  G.  Rung  til  Arbejder  over  Lufttrykkets  Fordeling 
over  Nordatlanterhavet  732  Kr.  Sidste  Bidrag  af  en  Bevilling 
paa  3632  Kr. 

55.  Dr.  phil.  Kolderup  Rosenvinge  til  Anskaffelse  af  et  Mikroskop 
736  Kr. 

56.  Pastor,  Dr.  phil.  H.  Rørdam  til  Udgivelse  af  et  nyt  Bind 
af  historiske  Samlinger  og  Studier  635  kr.  Sidste  Bidrag 
af  en  Bevilling  paa  3820  Kr. 

57.  Dr.  med.  N.  P.  Schierbeck  til  en  chemisk- fysiologisk 
Undersøgelse  800  Kr. 

58.  Kontorchef  J.  Schovelin  til  et  Arbejde  om  Danmarks  Handel 
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fra  1784—99  750  Kr.     Første  Halvdel   af  en  Bevilling  paa 
1500  Kr. 

59.  Oberstlieutenant  A.  Staggemeier  til  Ldgivelse  af  kort 
over  fysisk  Geografi  1500  Kr.  Sidste  Bidrag  af  toaarig 
Bevilliog. 

60.  Birkedommer  P.  Sveistrup  til  Afslutning  af  Undersøgelser 
om  de  kjøbenhavnske  Syerskers  Livsvilkaar  1000  Kr.  Sidste 
Bidrag  af  toaarig  Bevilling. 

61.  Cand.  mag.  Sæmundsson  til  Anskaffelse  af  et  Mikroskop 
480  Kr. 

62.  Dr.  phil.  W.  Sørensen  til  zoologiske  Undersøgelser  ^00  kr 

63.  Rektor,  Dr.  Jon  Thorkelsson  til  Udgivelse  af  Suplemeni  til 
islandske  Ordbøger  400  Kr.  Fortsættelse  af  en  tidligere 
Bevilling. 

64.  Dr.  med.  F.  Tobiesen  til  Anskaffelse  af  et  Mikroskop  1 100  Kr. 

65.  Arkitekt  F.  Uldall  til  Indsamling  af  Materiale  til  et  Værk 
om  Kirkeklokker  i  Danmark  i  Middelalderen  1533  Kr. 
Første  Bidrag  af  en  Bevilling  paa  4600  Kr. 

66.  Professor,  Dr.  J.  L.  Ussing  til  archæologiske  Studier  og 
Undersøgelser  1000  Kr.    Første  Del  af  en  fleraarig  Bevilling. 

67.  Professor,  Dr.  phil.  N.  V.  Ussing  til  en  videnskabelig 
Jordboring  ved  Grøndalsbroen  10259  Kr.  79  Øre.  Fort- 
sættelse af  en  større  Bevilling. 

68.  Dr.  phil.  H.  Valentiner  til  Udgivelse  af  Etatsraad  Lorenz» 
efterladte  Arbejder  3303  Kr.  24  Øre.  Fortsættelse  af  en 
større  Bevilling. 

69.  Læge  F.  Vogelius  til  bakteriologiske  Studier  i  Paris  1300  Kr. 

70.  Cand.  polyt.  E.  Østrup  til  Kjøb  af  Litteratur  ved  Under- 
søgelser over  Diatoméerne  615  Kr. 
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III. 

Oversigt  over  Indtægt,  Udgift  og  Status  for 
Afdelingerne  A,  B  og  C. 


Indtægt: 
Afdeling  A  (Laboratoriet). 

Kassebeholdning  1.  Oktober  1895 

Statutmæssigt  Tilskud  fra  Garlsbergfondet .... 

3  V«  pCt.  Rente  af  50000  Kr.  i  Østift.  Kreditf.  Obl. 

3V«        do.       af  52000  Kr.  do. 

4pCt.     do.       af    8000  Kr.  do. 

4pCt.     do.       af    6000  Kr.  do. 

Vedtagen  Andel  af  Renteindtægten  af  Afdelingernes 
Kassebeholdning 

Indvunden  Difference  ved  en  udtrukken  Østift.  Obl. 

Fra  Boghandler  Hagerup  for  Salg  af  „Meddelelser 
fra  Carlsberg  Laboratoriet"  indtil  1.  Juni  1895 

Refusion  fra  Carlsbergfondets  Kvæstur  for  Admini- 
strationsudgifter, V2  Part 


20635  Kr.  15  0. 

35000  -  „  - 

875  .  ,.  - 

910  -  ,.  - 

160  -  „  - 

120  .  „  . 

208  .  80  - 

33  .  04  - 

321  .  86  . 

1725  .  „  . 


Udgift  i  1895—96  . 
Kassebeholdning  1.  Oktober  1896  . 


59988  Kr.  85  0. 
35170    .     19    - 


24818  Kr.  66  0. 


Afdeling  B. 

Kassebeholdning  1.  Oktober  1895 21460  Kr.  13  0. 

Statutmæssigt  Tilskud  fra  Carlsbergfoudet ....  40000    -  „  - 

3V2  pCt.  Rente  af  100000  Kr.  i  Indskrivningsbevis  3500    -  „  - 

3V2          do.            38000  Kr.  i  Østift.  Kreditf.  Obl.  1330    -  „  - 

Vedtagen  Andel  af  Renteindtægten  af  Afdelingernes 

Kassebeholdning 238    -  66  - 

Hævet  som  Forskud  hos  Carlsbergfondets  Kvæstur  35000    -  „  - 

Gjldendalske  Boghandel  for  solgte  Skrifter  i  1894, 

1895  og  1896 18    -  75  - 

Refusion  fra  Carlsbergfondets  Kvæstur  for  Admini- 
strationsudgifter Vs  Part 1725    -  „  - 

~  103272  Kr.~54  ø! 

Udgift  i  1895—96  .  .  .  89333    -  37  - 

Kassebeholdning  1.  Oktober  1896 13939  Kr.  17  0. 
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Afdeling  C. 

Kassebeholdning  paa  61.  Carlsberg  1.  Oktober  1895     17825  Kr.  85  0. 

Statutmæssigt  Tilskud  fra  Carlsbergfondet.  .  .  .     35000    -       ,,  - 

Hævet  som  Forskud  hos  Carlbergfondets  Kvæstur     10000    -       ^  - 
Vedtagen  Andel  af  Renteindtægten  af  Afdelingernes 

Kassebeholdning 208    -     80  - 

KonservatorHolcks  Kassebeholdning  l.Oktober  1895       6400    -     52  - 

Forevisningsindtægt  m.  m.  i  1895—96    ....  .     11962    -     12  -_ 

81897  Kr.  29  O. 

Udgift  i  1894—95  .  .  ._  51681    -     37  - 

Kassebeholdning  1.  Oktober  1896  .  .  .     29715  Kr.  92  0. 

hvoraf  hos  Konservator  Holck  l.Oktober  1896   ....  6328  Kr.  75  ø. 

og  paa  GL  Carlsberg  1.  Oktober  1896 23387    -     17    - 

Alle  3  Afdelingers  Kassebeholdning  l.Oktober  1896     62145  Kr.     „   0. 

Udgift. 
Afdeling  A. 

Administrationsudgifter,  */«  Part 5764  Kr.  54   0. 

Laboratoriets  Driftsomkostninger  i  1895 — 96: 

Lønninger 21610  Kr.     „  0. 

Inventar 2629    -     48    - 

Forbrug 2467    ■     42    - 

Hele  Driftsudgiften  i  1895—96 26706    -     90    - 

Laboratoriets  extraordinære  Budget 2543    -     24     - 

Udgivelse     af     „Meddelelser     fra     Carlsberg 

Laboratoriet" 155    -     51     - 

Summa  Udgift  .  .  ~.     35170  Krrr9   0. 


Afdeling  B. 

Administrationsudgifter,   ^/s  Part 5764  Kr.  54  0. 

Udbetalinger  efter  Ordre 83568    -     83  - 

"89333  Kr.  37  ^ 

Afdeling  C. 

Administrationsudgifter 6410  Kr.     „  0. 

Lønning  til  Opsyn,  Bud,  Portner 4534    -     94  - 

Diverse  Udgifter 2323    -     55  • 

At  overføre  .  .  .  13268  Kr.  49  ø. 
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Overført  .  .  .     13268  Kr.  49  0. 
Arbejder  og  Vedligeholdelse  af 

Museets  Lokaler 2907  Kr.  93  0. 

Arbejder  og  Vedligeholdelse  af 

Gjenstande  i  Museet    .  .  .  .  .    393    -     97    -  ^     „ 

Mcbler , 25308    -  23    - 

Malerier,  Buster,  Kobberstik  samt  Rammer  .  .       9242    -       „    - 

Klokkespillet ^__    560    -  75    - 

Summa  Udgift  .  .  .     51681  Kr.  37  0. 

IV. 

Overensstemmende  med,  hvad  der  er  fastsat  ved  Tillæg  til 
Statuterne  for  Carlsbergfondel  g  XIX  lader  Direktionen  frem- 
deles medfølge  den  Beretning,  den  har  modtaget  fra  Bestyrelsen 
for  det  nationalhistoriske  Museum  paa  Frederiksborg,  og  som 
er  Gjenpart  af  den  Beretning,  det  paahviler  denne  Bestyrelse 
aarlig  at  afgive  til  Hs.  Maj.  Kongen  om  Museets  Fremgang. 

Allerunderdanigst  Indberetning 

fra  Bestyrelsen  for  det  nationalhistoriske  Museum 

paa  Frederiksborg  Slot. 

1  det  sidst  forløbne  Aar  fra  25.  September  1895  til  25. 
September  1896  har  Museet  ifølge  Kongelig  Resolution  af  30. 
December  1895  fra  de  danske  Kongers  kronologiske  Samling 
paa  Rosenborg  modtaget  177  større  og  mindre  oliemalede 
Portræter,  4  Marmorbuster  og  5  andre  Skulpturarbejder,  hvilke 
Gjenstande  for  største  Delen  vare  reddede  ved  Branden  af 
Frederiksborg  Slot  i  1859  fra  den  derværende  Samling. 

Desuden  har  Museet  i  Aarets  Løb  erholdt: 

Ved  Kjøb. 

1.  Portræt-Buste  i  Gibs  af  Professor  J.  L.  Ussing,  modelleret 
af  Professor  Th.  Stein. 

2.  Portræt   af  Maler   Chr.   Au  g.   Lorentzen,    halvt  ovalt 
Brystbillede  i  naturlig  Størrelse.    Malet  af  Kunstneren  selv. 
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3.  Portræt  af  Kjeld  Lange,  Anfører  for  Studenterne  under 
Belejringen  1658.  Knæstykke  i  Legemsstørrelse.  Kopi  af 
Maler  S.  Vermehren  efter  en  Original,  der  tilhører  Stifsdame 
Frøken  E.  Carlsen  til  GI.  Kjøgegaard. 

4.  Portræt  af  Iver  Juul  til  Villestrup  1563—1627.  Mindre 
Knæstykke,  malet  paa  Træ  af  en  ubekjendt  Kiudstner. 

5.  Prospekt  af  Frederiksborg  Slot,  malet  af  P.  Skovgaard. 

6.  Portræt  af  Hofbygmester  Georg  David  Anthon  1714 
— 1781.  Brystbillede,  Kopi  af  Konservator  C.  C.  Andersen 
efter  en  Original,  der  tilhører  Arkitekt,  Professor  Løfiler. 

7.  Portræt  af  Digteren  Ludvig  Bødtcher,  malet  af  Alb. 
Kiichler.     Halvt  Brystbillede  i  naturlig  Størrelse. 

8.  Kong  Christian  in*s  Ahnetavle,  efter  Originalen  paa 
Gripsholm.    Kopieret  af  den  svenske  Maler  Bruno  Hoppe. 

9.  Frederik  V*s  Dronning  Louise,  halvt  Brystbillede,  malet 
af  Pilo. 

10.  Portræt  af  Erik  Krag  til  Lyndomgaard  (1595—16451.  Knæ- 
stykke i  naturlig  Størrelse.     Ubekjendt  Maler. 

11.  Portræt  af  Professor  ved  Universitetet  og  Direktør  for  den 
polytekniske  Læreanstalt  Hans  Peter  Jørgen  Juiiu^^ 
Thomsen.    Knæstykke,  malet  af  Professor  Aug.  Jerndoriï. 


Som  Gaver. 

1.  Lithografi  af  Dr.  theol..  Professor  J.  C.  Schurmann, 
foræret  af  Kantor  Rasmussen  ved  Frederiksborg  Slotskirke. 
2-3.  Portræt-Buster  i  Gibs  af  Gehejmeraad,  Kammerherre  Råben 
Le  ve  tz au  til  Bremersvold  og  Beldringe,  Stifter  af  den 
Råben  Levetzauske  Fond,  og  hans  Hustru  Julia  Adelaide 
Harriet  Råben  Levetzau,  født  Bornemann.  Begge 
skjænkede  af  den  Råben  Levetzauske  Fonds  Bestyrelse. 
Modellerede  af  Professor  Th.  Stein. 

4.  Buste  af  Etatsraad,  Møntmester  i  Altona  Johan  Frederik 
Freund.  Skjænket  af  hans  Søn,  Professor  G.  C.  Freund, 
som  har  modelleret  den  i  1849. 
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5.  Portræt  af  Kommandør  P.  V.  Flensborg,  malet  af  Turretin. 
Skjænket  af  hans  Datter  Frøken  Nicoline  Flensborg. 

6.  Portræt  af  Pastor  Vilhelm  Beck.  Knæstykke  malet  af 
Maler  G.  Achen.  Skjænket  af  Foreningen  for  Indre  Mission 
ved  Fru  Jægermesterinde  F.  Ræder. 

7.  Portræt  af  Forfatteren  Frederik  Bøgh,  Tegning  af  Carl 
Bloch.  Skjænket  af  Frederik  Bøghs  Enke,  Elise  Bøgh, 
født  Plum. 

8.  Portræt  af  Kunsthistorikeren  Georg  Zoega,  tegnet  af  A. 
Thorvaldsen.     Foræret  af  Professor  J.  L.  Ussing. 

9.  Portræt  af  Hs.  Excellence,  Godsejer  Jacob  Brønnum 
Scavenius  Estrup.  Hel  Figur  i  Legemsstørrelse,  malet 
af  Professor  Aug.  JerndorfT.  Tilvejebragt  ved  en  Indsamling 
og  skjænket  Museet. 

10.  General  Schleppegrell.  Rytterbillede  i  hel  Figur,  malet 
af  Professor  O.  Bache.  Anskaffet  ved  en  Indsamling  fra 
Land  og  By  og  skjænket  Museet  ved  Oberstlieutenant 
Nysted . 

11.  Portræt  af  Pastor  Høyer  Møller,  Brystbillede,  malet  af 
Maler  G.  Achen.     Skjænket  af  en  Vennekreds. 

12.  Portræt  af  Billedhuggeren  Nicolai  Dajou  i  yngre  Alder. 
Halvt  Brystbillede.    Skjænket  af  Klædefabrikant  W.  Zederkop. 

13.  Portræt  af  Amtsforvalter,  Kaptajn  Jens  Chr.  Henrik 
Claudius  Jagd.     Brystbillede,  foræret  af  hans  Enke. 

14.  Miniaturportræt  af  Biskop  Nicolai  Edinger  Balle  i 
en  guldindfattet  og  med  ægte  Perler  besat  Ramme,  hængende 
i  en  Guldkjæde.  Skjænket  af  Grosserer  O.  S.  S.  Balle  og 
Fru  A.  F.  Balle,  født  Balle,  i  Stockholm. 

15.  Portræt  af  George  Stephens,  Professor  ved  Kjøbenhavns 
Universitet.  Brystbillede,  malet  af  Talbot  Hughes  og  skjænket 
af  Mr.  John  Stephens  Storr. 

16.  Et  Qrkantet  Mahogni  Bord,  skjænket  af  Bankkasserer  J. 
Simmelkjær. 

17.  5  Stk.  broderede  chinesiske  Silke-Tapetserier  af  forskjellig 
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Størrelse,  der  have  smykket  en   Sal  paa  Hirschholm  Slot. 

Skjænkede  af  Enkefru  Schultz. 

Fabrikant  E.  Meyer  har  atter  i  Aar  vist  sin  varme  Interesse 
for  Museet  ved  at  skjænke  det  flere  smukke  Gjenstande  i  kunst- 
industriel Retning. 

Der  er  i  Aarets  Løb  foretaget  de  fornødne  Reparationer 
ved  Vægge  og  Gulve,  ligesom  Museet  ogsaa  i  Aar  har  erhvervet 
en  større  Samling  af  værdifulde  Møbler  fra  forskjellige  Tidsaldre. 

Museet  har  i  Aarets  Løb  været  besøgt  af  36463  Personer. 

KJøbenhavD,  den  19.  December  1896. 
Allerunderdanigst 
C.  F.  Herbst.      F.  Meldahl.      E.  Holm. 


V. 

Til  Slutning  skal  Direktionen  endnu  give  en  Oversigt  over 
Fondets  Formuestilling,  saaledes  som  den  har  udviklet  sig  fra 
1.  Oktober  1895  til  30.  September  1896. 

Balance  den  1.  Oktober  1895. 

Aktiver:  ^^        e. 

1.  Bryggeriet  Gamle  Carlsberg 5,114674.  94 

2.  Bryggeriets  Beholdninger 1,141229.  55 

3.  Bryggeriets  Kassebeholdning 109500.  9 

4.  Udestaaende  Fordringer 13541.  „ 

5.  Ejendommen   Mtr.   Nr.    223  i  Vestervold  Kvarter      237246.  79 

6.  Afdelingerne: 

Laboratoriebygningen    .  .  Kr.  248859.  81 

kontant -      66321.  65 

i  Værdipapirer -    196000.  „ 

7.  Fondets  Obligationsformue  : 

a.  Børseffekter Kr.  2,761000.     „ 

b.  Prioritetsobligationer  .     -       660000.     „ 

3,421000.    „ 

8.  Fondets  Kasssebeholdning 697410.  82 

rî7245784.  65 


6.  Møde.                                             {  ^1    )  26.  Marts. 

Passiver:  j^,.        ø 

1.  Prioritetsgjæld  til  Rest 1,600000.     „ 

2.  Bryggeriets  Pensionskasse 261559.  53 

3.  Bryggeriets  Pensionstilskudskasse  A 108690.     „ 

4.  Bryggeriets  Pensionstilskudskasse  B 84471.  96 

5.  Fornyelsesfondet 112737.  22 

6.  Afdelingerne 511181.  46 

7.  Kapitalkonto 8,567144.  48 

11,245784765 


Balance  3-0.  September  1896. 

Aktiver:                                 Kr.  ø. 

1.  Bryggeriet  Gamle  Carlsberg     5,131371.  60 

2.  Bryggeriets  Beholdninger 1,303939.  76 

3.  Bryggeriets  Kassebeholdning 52823.  19 

4.  Udestaaende  Fordringer 12517.  „ 

4.     Ejendommen   Mtr.    Nr.  223   i  Vestervold  Kvarter      388440.  24 

6.  Afdelingerne  : 

Laboratoriebygningen  .  .  Kr.  356615.     „ 

kontant -     192973.  75 

^  Værdipapirer ,   '     ^^^0^0'     ^^      745588.  82 

7.  Fondets  Obligationsformue  : 

a.  Børseffekter Kr.  2,761000.     „ 

b.  Prioritetsobligationer  .    -     1,117000.     „  ^  g^g^^^Q 

8.  Fondets  Kassebeholdning 679903.  53 

12,192584.  14 

Passiver:                               Kr.  ø. 

1.  Prioritetsgjæld  til  Rest 1,500000.  „ 

2.  Bryggeriets  Pensionskasse 289364.  23 

3.  Pensionstilskudskasse  A 107010.  „ 

4.  Pensionstilsk-udskasse  B 97026.  46 

5.  Fornyelsesfondet 103622.  88 

6.  Afdelingerne 745588.  82 

7.  Reser\^efondet 56500.  „ 

8.  Kapitalkonto 9,293471  75 

12,192584.  14 


:r*,  Ham. 


(«Ï 


Det  aamkde  Beløb,   der   [   ll^nhcild  m  Ttllc^lîl 
fcir  Carlsberirrondet  0^  W,  7  »k  H  pt  anbruift   3am\ 
udgjorde   den   30.  Sepk*nil>er  !«96  det  for  UcUCj 
af  fi  MilHoiier  Kroner 


I  DircMloficii  fur  CArlibergruad«!  2â    Kdinuir  !S97. 

E*  Holm.  S.  M.  Jargenfien.  Ja|telri<i  S 

J.  L.  I^»sing.  Eug.  Warming, 


Kor  dét  til  lïefl«minelï*e  af  Lektør,  Ur.  med.  V. 
Aniundliiig    nedsatte   IMvalg   (Bnbr,   Kjetdahli 
én  lIctæTikriirm  saîilyderid*»: 

Vi  liave  hervfld  den  Æm   efler  Opfordring  af 
afgive  BetJPnknÎDK  om  den  af  Hr.  teltor,  Dr.  med.  V, 
indleverede  Afliandltnji  «IndersB^^elser  over  de  redueei 
i  Blodet  iindf  r  norttmle  Forhold  og  efler  Aart^ladnîi 

AflintulJiugen  iadeliolder  eo  Ra<kke  Bestemmd 
reducerende  Sub&lunsers  Mtengdelorhold  i  Hiodei 
AareLadniog,  idel  Jeeorin  og  Glucose  l>estemaies 
efler  luijrtgtige  Methoder.  Efter  î>rechsels  og  Baldis^  I 
Jecorinel  i  de  dyriske  Væv  og  Jacobsens  nffirnicre  I 
af  dets  kenniske  Natur  og  Be slemme] se  af  dets  Mæ 
Blodprøver,  foreligger  der  her  for  fersle  Gang  en 
IJndersHgelser  over  Mængden  af  Jeeorin  og  GIlicosi 
male  Blod  og  over  disse  SlolTers  Variation  ved  fora 
Korhuld,  Del  viser  sig,  at  Glucose -Miengden  i 
gennemsititlig  er  overordentlig  ringe,  Ja,  at  Stofll 
Titlælde  endog  helt  kîui  mangle;  llovedmæogden  af 
Substans  i  Blodet  or  Jecorin.  î>Bn  Tilviext  î  Bloi 
tionsævne,  der  ses  efter  Aareladning,  skylden  sa 
udelukkende  Jecorin, 

Afliandlingen    er    af    betydelig    lutere^^se     for 
Snkkerels   Omsætninger    i   Organismen   ved  de   nyi 


6.  Møde.  {  53  )  26.  Marts. 

fulde  Oplysninger,  som  den  desangaaende  indeholder,  og  vi 
tillade  os  derfor  at  foreslaa,  at  den  optages  i  Selskabets  Publi- 
kationer. 

Kebenhavn,  den  25de  Marts  1897. 

Christian  Bohr,  J.  Kjeldahl. 

Affatter. 

I    Henhold   hertil    besluttedes,    at  denne   Afhandling   maa 
optages  i  Selskabets  Oversigt. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten-  under  Nr.  226— 
267  opførte  Skrifter. 


7.    Medet  den  r  April. 

(Tilstede  vare  Selskabets  Æresmedlem,  Hs.  kgl.  Højhed  Kronprinsen,  samt 
31  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident,  Ussing,  Holm, 
LUtken,  S.M.Jørgensen,  Christiansen,  Fausbøll,  Krabbe,  Vilh.  Thomsen, 
Wimmer,  Topsøe,  Warming,  Thiele,  Joh.  Steenstrup ,  Gertz,  A.  D.  Jørgensen, 
Heiberg,  Høffding,  P.E.  Muller,  Bohr,  Gram,  Paulsen,  Hansen,  Kjeldahl, 
Chievitz,  O.G.Petersen,  Prytz,  Pechùle,  Sekretæren,  Salomonsen,  Goos.) 

Professor  l)r.  Jul.  Thomsen  foreviste  og  l)eskrev  en  af 
ham  konstrueret  Transformator  for  elektriske  Strømme. 
£n  Meddelelse  herom  vil  blive  optagen  i  Selskabets  Oversigt. 

Professor  Dr.  J.L.  Ussing  meddelte  dernæst  Bemærkninger 
om  Skuepladsen  i  det  græske  Theater.  Denne  Afhand- 
ling vil  ligeledes  blive  optagen  i  Selskabets  Oversigt. 

Den  historisk -filosofiske  Klasses  Bedømmelse  af  de  ind- 
komne Besvarelser  af  den  filosofiske  Prisopgave  forelagdes  ved 
Professor  Dr.  H.  Høffding,  saalydende  : 

1  det  kgl.  danske  Videnskabernes  Selskabs  Møde  den  8.  Februar 
1895  udsattes  (se  Oversigt  1895,  p.  22)  følgende  filosofiske 
Prisopgave  : 

«Hvor  vidt  kan  der  for  det  enkelte  Individ  i  Samfundet  op- 
stilles Normer  for  Handling,    som  udledes  af  Individets  egen 

5 
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fjtMnJniTimi?ii(i^t»  Nalur,  ojl*  Inorletle»  riirlmliJi!  i^aadiniie 
hvis  tit  cri*  iiiiiiii^e«  »tig  lil  tk  former»  tj«r  nodeM,  i 
i£aar  iid  tra  Samfundet  som  Hellied?« 

Som  Beiïvarplsef  af  difine  Opgave  pr  der  lti(làoi£ 
mindre  end  ni  Afbandlmgêr,  Ore  paa  Dati^ïk,  to  pm 
paa  Trati^k  ag  en  [laa  EEigehk.  Del  iif^iL'dvafilig  slii 
af  indkumue  Be&vareber  î  Furbitidet^e  iiied  den  OiiibUi 
at  de  skrive  »ig  fra  for^^kellige  Lande,  vidner  um  ilen  I 
der  i  \ore  I)a|?p  rnndl  om  i  Verden  er  far  iHhîi^ke  Ï* 
og  vel  ogsaa  am  d**n  Interesse ,  »om  færUgt  del  for 
Spfifgsmaal  har  formaaef  al  vtekke. 

Idel  vi  nu  sknlle  give  imi  Karakleriittik  af  de  iiidk< 
îivarelser,  bemærke  vi,  at  del  forekommer  ui*,  al  de  el 
Værdi  kunne  inddeles  i  ire  Klafi^er.  I*ea  r«rBle  Klasse  li 
tre  Afhandlinger,  der  pan  ftnind  af  dures  Korlhei] 
kommenhed  og  Ensidighed  ikk«*  ktinne  sige»  ni  yde 
Billrag  til  Belysning  af  S|K»rgsmmili^L  Den  aodei 
indebolder  fém  Afhandlinger,  som  vidne  om  ndslrakl 
m  Elhik  ng  Social vîden$îkal),  tîl  Dels  ogsaa  om  kfittsk 
om  selvstipndig  Tipnknlng;  men  seiv  i  de  dygtigste 
indenfor  ilenne  Klasf^e  bar  tîebandlin^'en  af  Spyrgsm 
ensidig  deduktiv  Maade,  I  lAsel  af  almindelige  Thec 
stor  Overv«!gl,  at  Besvarelserne  ikke  have  knnnet  betni 
lilfredsslil tende.  Den  Iredje  Klas&e  udgnres  af  en  At 
som  undgaar  de  Mangler,  de  lo  fwrste  Kla^f^er  lide  u 
t^om  ved  den  Melliude,  den  anvender,  maa  siges  at  kast 
over  hele  Grundlaget  for  det  foreliggende  Spargsmaals  I 
og  derved  al  gore  et  betyd ningsfi ddt  Skndl  fremad  nu 

h  Til  den  furstmevnle  Klasse  maa  vi  hen  regn  i 
Dansk  skreven  Afliandhng  (Løbenummor  l\,  h\h  } 
Tutte  dem  nm  rntvUitjes  vtc,  fSenrca  Kp,  121  h  Den 
Mangel  paa  Begrænsning,  idet  Forfatteren  gaar  ind  yn 
dëlseMheoretiske,  spekulative  og  religionslilosultske  S|i 
mm  ikke  ses  at  vedkomme  det  foreliggende  /Emne* 


le. 
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iggende  Problem  behandles  gennemgaaende  pta  en  formel 
kematisk  Maade,  med  udstrakt  Brug  af  visse  logiske  og 
ematiske  Analogier,  der  ikke  bringe  nogen  Klarbed,  især  da 
ikelte  Begreber,  Forfatteren  opererer  med,  ikke  bestemmes 
:tigt,  før  de  anbringes  i  de  skematiske  Former.  Det  Resultat, 
vilket  Forfatteren  naar  gennem  en  Udvikling,  der  ikke  er 
£kkelig  klar  og  dybtgaaende,  er,  at  de  individuelle  og  de 
le  Normer  ikke  kunne  forenes  under  ét  Synspunkt,  og  at 
Forening  ikke  er  Filosofiens,  men  Liv;ets  Sag.  Det  er 
i  Forfatterens  Mening,  at  det  vel  er  berettiget  at  stille 
^smaalet,  men  ikke  at  fordre  det  besvaret, 
ni  samme  Klasse  hører  en  paa  Fransk  skreven  Afhandling 
nummer  9),  hvis  Motto  er:  Ce  qui  met  de  l'ordre  dans 
me  peut  seul  le  mettre  dans  les  États.  Den  frembyder 
Interesse  at  være  skreven  ud  fra  et  strængt  katholsk  Stand- 
t.  Forfatteren  finder  hele  den  nyere  Tids  Ulykke  deri,  at 
Tiiddelalderlige,  ved  Thomas  Aquinas  repræsenterede  Enhed 
Bukning  og  Tro,  af  Theori  og  Praxis,  af  Moral  og  Ret  op- 
(  ved  Renæssancens ,  Reformationens  og  Revolutionens 
icipationsbestræbelser.  Immanuel  Kant  stilles  som  central 
aesentant  for  den  nyere  Tids  Vildfarelser  i  Modsætning  til 
las  Aquinas.  I  Anarkismen  ser  Forfatteren  den  konsekvente 
)tv  af  den  Bevægelse,  der  begyndte  med  Opløsningen  af 
Inhed,  det  menneskelige  Aandsliv  frembød  i  Middelalderens 
)giské  og  filosofiske  Tankebygninger.  Disse  Synsmaader 
1er  han  dog  ikke  paa  selvstændig  Maade,  ja  end  ikke  med 
^ndig  Brug  af  Kildeskrifterne.  Hverken  de  katholske  For- 
e,  til  hvis  Autoritet  han  støtter  sig,  eller  de  Nutidsfilosofer 
Renouvier  og  Fouillée),  han  polemiserer  imod,  kender  han, 
det  synes,  paa  første  Haand.  Hans  €gne  Udviklinger  have 
Forsikringens  end  Begrundelsens  Karakter.  Afhandlingen 
delig  mere  en  Polemik  mod  Individualismen  i  al  Alminde- 
1  end  en  Drøftelse   af  det  specielle  Spørgsmaal,   som   er 


i 
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t.  April.  (  àé  } 

Til  .^îiinm«'  Kla**e  maa  o^siaa  rtm^^  «^n  ligeledes  pii 
tkfinen  AfhaudlliiK  iLobentimmer  Si,  \ni>  Mollo  er: 
pftétwmè»€s  ærU  aëmjettiêà  d€»  loùi  natur eU$$  iuam'itMeå 
Forfattere»  nti^tJlkT  en  udforlig  Hrkke  af  methodobjç 
tragluinger.  lil  flets  i  leiiiiiielJK  iloi^muUsk  Farnu 
derefler  ind  j>aa  [»ædaiføMii^l^e  og  ftortal|Kdili!4ke  ludet 
Fnrdt  lieniinod  Sliiliiiageii  uf  Arimndlingefi  lender  han  »1 
mod  det  faretiggetide  Spargstnaal  der  afgøreii  i  mé\\\\ 
Uetniiig  med  augle  faa  BeiiiiLTkiiitiger ,  «om  ikke  i 
lriltTe&M%  tiiiiii  sam  ^avne  fivhereKuaende  Hf*gnindebe. 

LL  Til  den  aiideti  k  Laisse  lie  uføre  vi  en  paa  Dan^li 
Afhandling  iLnUenummer  7i,  hvis  MoUo  er:  i/e  uin 
préjudice  wantoniif  and  mihimt  nev^mty  §t€^  (Benthm 
er  skrtneti  med  »tor  Urrdde  \}^  nnodvendig  ^iddøftii. 
der  mållinier  Itlstrækkeltg  Skarphed  i  de  Begreber,  den 
og  de  Slntniuger,  den  drager,  t  sine  aiailndelige  Svi 
gUilter  Forfatteren  §ig  for  det  mm\%  tit  tidligere  F 
IJan  raadef  u\er  udbredt,  skønt  ensidig  Lægning ,  i« 
tiyeate  p&ykolagiske  og  kriminologiske  Literatur  og  hti 
meget  liHer.erl  Stof  af  I  nieresse.  lian  mangler  hr 
mtaresgante  Synspunkter  far  Behandlingen  af  det  tor 
S|>arg£im»al^  sanledes  naar  hun  fremhiever,  at  de  objektiv 
Mormer  kim  faa  Liv  o^  praktisk  Gyldighed  ved  at  oj 
gennemfi>rei»  af  de  enkelte  InclhidtT,  ligesom  de  og&aa 
opsliia  mm  Ue^ultiinler  af  ïndividueîle  kradser.  >I 
S)n]^puukter  opâtilleîi  uden  dybere  gaîieiide  Fnrberedeli 
faa  ingen  Gennemfarelse  i  del  enkelte,  til  Øeb  fordi  F« 
i  for  hflj  Grad  dvæler  ved  Sporgsmaal,  der  staa  den  for 
Opgtive  Ijaenii. 

ÙKâaa  en  anden  paa  Uaiisk  skreven  Afhandbii 
nummer  til,  hvis  Motto  er  I.  Ror.  VI,  12  |Jeg  liar  L 
men  ikke  all  er  gavnligl|,  er  at  benføre  til  deuue  lilai 
udmærker  sig  ved  §tor  Klarhed  I  Uispositlonca  og  ve 
sindighed   i   enkelte  af  I  ndprsøgeUenie.     I   ^iL  Unved;« 
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'  Forfatteren  sig  —  ligesom  den  foregaaende  Forfatter  — 
n.  Behandling,  det  foreliggende  Spørgsmaal  tidligere  har 
i  den  danske  Litteratur,  og  hans  eget  Bidrag  synes  ikke 
B  Problemets  »Behandling  væsentligt  videre.  Han  gaar  ud 
t  sociale  Normer  beslemmes  ved  de  Formaal,  der  skulle 
s,  og  naar  gennem  en  noget  spinkel  Deduktion  til  at 
e  tre  Arter  af  Normer,  hvilke  han  benævner  Person- 
sprincipet,  Risikoprincipet  og  Vejledningsprincipet.  Det 
af  disse  angiver  Indhold  og  Formaal,  de  to  andre  Midler 
je.  Det  saa  kaldte  Risikoprincip,  som  fordrer  Afværgelse 
i  sociale  Fare,  Menneskets  mangelfulde  Evne  til  at  fyldest- 
Livets   Krav  kan  medføre,   er  det  Princip,   der   i   Praxis 

den   største  Rolle   og  især  drager  Opmærksomheden  til 
Forfatteren  gennemgaar  nu    de   forskellige  Forhold,    der 

være  til  Stede  mellem  sociale  Normer  og  individuel  Ud- 
j,  all  efter  som  Normen  virkelig  løser  sin  Opgave,  at 
Fare  borte  og  skaffe  social  Tryghed,  eller  den  blot  har 
îretligelse  ved  at  være  det  faktisk  bestaaende,  eller  den 
paa  Overgangen  mellem  disse  to  Tilfælde.  Delte  Afsnit 
landlingen  er  i  det  hele  gennemført  med  Skarpsindighed, 
ider  af  en  uheldig  Anvendelse  af  den  kasuistiske  Méthode, 
1ère  af  Exemplerne  ikke  ere  tilstrækkeligt  konkrete  og 
lualiserede ,  hvorfor  Løsningen  af  de  kasuistiske  Spørgs- 
oaas  for  let  og  bliver  utilstrækkelig.  Vejledningsprincipet 
utoritetsprincipet)  tillader  efter  sin  Natur  en  større 
lualisering  end  Risikoprincipet,  ja  de  Normer,  der  ud- 
e  af  det,  kunne  kun  virke  under  Forudsætning  af  Indivi- 
\  Tilslutning.  Den  Distinktion,  Forfatteren  gør  mellem 
forskellige  Principer,  maa  siges  at  være  af  Betydning, 
len  er  ikke  udtømmende,  og  man  savner  i  hans  Arbejde 
Tmere  Undersøgelse  af  Forholdet  mellem  dem;  han  lader 
»je  med  at  opstille  dem  som  sideordnede.  — 
[edens  de  to  nys  nævnte  Afhandlinger  aabnede  Udsigt  til 
kræflende  Besvarelse  af  det  foreliggende  Spørgsmaal,   be- 


9.  A|ir*L  {  â8  ) 

sMïTvh  dfîlte  ud  fni  foriilieUlKe  t*ræi»i^per  »rp^ort  Wmi. 
m  AlhaiidliriiJrer,  &ori  ognaa  falde  Itid  under  den  mvk^i 
En  paa  TyBk  $kr«vÊQ  Afïiandljjig  jLøliemiatmer  H^  li^j 
er:    AUetiuM  non  »H,   yiil  Jtwiiif  t^ë*!  p<deM  (Paraedmê 
fmtåi   en   ttileres«iml  Ltidêrt({if;et»e  af  ËlhtkeiiK  Koruilê« 
noiB   dog   lidfr  nf  iiiuUKeiruld   OiiftilieUe   al"  Forhfddet 
Etliîk  tig  PMkologi.     Uererier  iidUktfB  det  paa  en  ikke 
inlereîiîiaiit   lUaade,   hvorledes  ftidhtdualitelenft   iterettlg 
dem  e^en   bftjere   1  dviklitig  bœttge  nøje   Nutiiiien.     Me 
Ueitemmvl»«   af  Maalc&takketi   for    demie   l  d^iktinir    l 
faUiTcii,  irod*  de  Forbeiiuld,  liaji  laKer,  i  eni*îdi(c  iiUelltik. 
Keinifm.    0|î  t  en  ^i*  Ovemissleiiirnelî^e  Jiermed  f^laar 
lian  %ed  Héëiarebeit  al   det   (foreliggende  Sporgumaal  di 
Faralloi  melJem  togik  og  Elhik:  \1  prøve  et  Meuneskes 
efler  elhi^ke  Hegler,  Ijgesciin  vi  prøve  lians  Tænkt*n  efler 
Reader,  og  Hg«  ^mi  lid!  hi»t  ^om  her  kan  der  tages  tlf 
Mentieskels  tndividuelle  Ejendommeli^lied^   iiaar  del  1*1* 
tiele  er  tilregueliKt.     Den  ellers  Eikarpsiiidige  Forfalter  I 
i^ei,   al  del  neiop  var  Bereiltgelsen  at  at  dra^^e  denne 
der  Hiulde  underHifges. 

tin  paa  Dansk  skreven  AfliandUiig  iLfibeaumroer 
Molt4i  er:  La  wak  autûuomk  doU  produire  turighmh 
miueih  H  non  VnnimrselU  untfm*mité  (Guyuu)^  vid 
Energi,  SelvslaiidigbedT  og  kriUsk  Evne.  Men  en  ine 
Del  af  den  optages  af  kritik  nT  (idiigere  Forseg  paa  al  I 
del  stillede  Spwrg&maal,  idet  Forfatleren  stiger  at  vise,  al 
Vdtmg  paa  at  tilkende  IndJvidnalitelfiforf^kelligtiedec  B\ 
ved  Faslsæ  tiellen  af  de  elhiske  Nonner  *  fører  til  Skej 
Fortiden  deone  kritik  indeholder  Atliutidlingen  dernssl  ec 
historts^ke  ug  psykologiBke  L'dviklinger,  ^om  ikke  altid 
lykkede,  og  som  ikke  altid  :*es  al  \iere  n««dvetidige  torFm 
Hehandljng,  Ih  ad  endelig  Forfatterens  po&itive  I  dvikUtig 
er  den  ikke  altid  i  Overen^stemmetse  med  de  Synspunk! 
har  anvendt  i  sin  Kritik.    I  hans  Kritik  af  andre  Tlieorif  r 
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ætning  en  væsentlig  Rolle,  at  den  ethiske  Vurderings  Grundlag 
kan  søges  i  noget,  der  selv  maa  være  Genstand  for  Vur- 
b;;  men  han  begynder  alligevel  Fremstillingen  af  sin  egen 
telse  med  den  Udtalelse,  at  man  selvfølgelig  maa  standse 
1er  andet  Sted  ved  en  Kendsgerning,  og  han  undersøger 
om  ikke  selve  denne  Kendsgerning  kunde  blive  Genstand 
thisk  Vurdering.  Den  Vanskelighed,  som  ligger  paa  dette 
t,  og  som  egentlig  er  Brodden  i  det  ethiske  Problem,  har 
Iteren  ikke  tilstrækkeligt  paaagtet.  Ogsaa  paa  andre  Punkter, 
les  ved  Forholdet  mellem  Vurdering  og  Opdragelse,  viser 
sig.  Hvad  særligt  selve  det  foreliggende  Spørgsmaal  an- 
forekommer  Forfatterens  Besvarelse  os  ikke  at  være  kon- 
nt,  selv  ud  fra  hans  egne  Forudsætninger;  ti  naar  han 
mmer,  at  Samfundet  som  Helhed  aldrig  er  færdigt  og  af- 
t  i  sin  Udvikling,  vil  der  i  Praxis  dog  stedse  være  Mulighed 
Lt  et  Individs  Mangel  paa  Evne  til  at  fyldestgøre  den  sociale 
ing  paa  en  eller  anden  Maade  kan  have  sin  Aarsag  i  selve 
ufuldkomne  Udvikling  af  Samfundet.  I  det  hele  tager  denne 
idling  for  lidet  Hensyn  til  Konflikttilfældene,  der  dog  ved 
ørgsmaal  som   det  foreliggende  maa  være  af  særlig  Be- 

St  af  de  mest  omfangsrige  og  tillige  et  af  de  betydeligste 
der,  som  den  fremsatte  Opgave  har  foranlediget,  er  en 
Pysk  skreven  Afhandling  (Løbenummer  3),  hvis  Motto  er: 
Iberté  est  une  mystification.  Der  er  nedlagt  meget  Tanke- 
le  i  denne  Afhandling,  men  det  viser  sig  mere  i  Gennem- 
en  af  de  Synspunkter,  Forfatteren  har  opstillet,  end  i 
mdelsen  af  hans  Ret  til  at  opstille  dem.  Forfatteren  fore- 
r  egentligt  sin  Besvarelse  af  det  foreliggende  Spørgsmaal 
t  begynde  med  en  skarp  Distinktion  mellem  Eudæmonologi 
thik.  Naar  der  spørges  om  Lykke,  skulle  efter  hans  Op- 
ie  individuelle  Forskelligheder  være  af  Betydning,  men 
naar  der  spørges  om  Pligt.  Formaalet  for  den  ethiske 
en  ligger  ifølge  Forfatteren  ude  over  de  enkelte  Individers 


Uoriwnt.    Hisionco  o«r  mu  ..an,r.  nl.ekvmr^,  om  d« 
><*  oif  Vel,  men  ,|f  Klikdle»  cU.i^ke  V»r<l  beror  paa, 
«Iratl   rJe   i   ,Jere»    Villei.  o»   IlanJlen  ere   i  .iwennsa 
med  de  Korn.aal,  der  realisere,  gennem  Samf.mdsud, 
hun  s«m  Ueiinftelser  for  Samfundets  BeMaaen  have  sy 
t«Iel.e.  I'ljgtf«ld»e  o^.  »itelJekt„eU  dWk(in«  e.hi.k  Værd 
o«  andre  for  Kiilturuduklinwcn  ,ju„,u«..  Mo^^er  er  de 
p«;.la«ogiken8  OpRave  a(  frerakalde.    bet  »«Wcr  om  al  , 
I..dhid,mlitflerne  erter  Kullur-    «p  .S«,nr.«,d«|,veu   F»< 
Af  .lennc  Uelr«,.lf,i„|>  „ddra.xr  rorfatl«reii  den  SltiUiin, 
rakl.*kc  lHdividual,icUror.k.(liKhedt.r  ikke  kimut  faa  n» 
lydnlng.    Og  dog  .naalie  del  have  Jigget  |.am  ii*r  al  ..«< 
om  Samrrmdet  ikk«   for  «n  egen  .Skyld  -  for  al  kun, 
el  ruidktmimenl  organiseret  &u„r„„d  -  maatte  ««^.,-  eu 
l...livid..ali.erins  af  .i„,  x^^er,  al  |.i„c  Kor.kelli«l.ede 
gnre.   friigtbrii,Kt.nde.     Efter   Forfaltenrns   Fremstillio,' 
de  sociale  Normer  til  at  .u.a  so.«   dunkl«.   „„«t«n   „ 
^la^ter,  og  man  forslaar  ikke,  hvad  der  menes  med  de  I- 
der   skulk   realiseres  gennem  den  hislori«ke  Idvikling 
iivilk«   >ormerue   sktiUe  «fhi^n^e.     Pormaal,  der  ikke 
iiogen  til  gyde,  blive  uLeslemmelige  i  deres  V;..rdi,  ««  |„ 
Aormer  kunne  ikke  udledes  af  dem.    Her  |,ar  neiup  Forf« 
Begyndelsesdistinklion   meUem  Eudamonolosi  og  Etlnk 
l'am  i  at  naa  til  en  naturlig  Opfattelse. 

III.  Tilbage  staar  nn  af  samtlige  indsendte  \rbej, 
paa  Engelsk  skreven  Afhandling  (l..,bem,mmer  2p.  hvi* 
er-  Socms,  Dette  ndforUge  o«  indholdsrige  Arbi^jde  give 
en  psykologisk  Jndersngelse  af  Forholdet  mellem  Indir 
>amfun(l,  i,iei  Forfatteren,  s.«itet  ui  Iagttagelse  og  A, 
r«lger  Udviklingen  af  det  e.ikelte  Individs  Bevidsthed  baad 
Hensyn  lil  dea  Del  af  «evidsihedsi.idholdet,  son.  iuigaar  de 
individuelle  Existens,  og  med  Hensyn  til  den  Del  af  del 
angaar  det  mindre  eller  «torre  Samfund,  af  hvilket  Indivii 
UeH.    Lejlighedsvis  giver  Forfatteren  nye  og  interessante  1 
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mepsykologien ,  og  han  viser  sig  tillige  som  en  dygtig 
iker  ved  den  Maade,  paa  hvilken  han  forstaar  at  genfinde 
mme  eller  analoge  Forhold  i  Bevidsthedslivet  paa  dettes 
Hige  Trin.  En  Hovedtanke,  som  han  ved  Hjælp  af  den 
ske  Méthode  fortræffeligt  begrunder  og  belyser,  er  den,  at 
ider  en  stadig  Vexelvirkning  Sted  mellem  den  rent  indi- 
ie  og  den  socialt  bestemte  Del  af  Bevidsthedsindholdet  hos 
Inkelte.  Lige  fra  Begyndelsen  af  danner  Individet  sine 
iilinger  om  sig  selv  paa  Grundlag  af  hvad  det  erfarer  om 

eller  optager  ved  Efterligning  af  andre,  og  de  saaledes 
de  Forestillinger  om  det  selv  blive  igen  bestemmende  for 
•estillinger,  det  danner  sig  om  andre,  og  de  Forventninger, 
erer  om  dem.  Eller  for  at  bruge  Forfatterens  Terminologi, 
lar  et  stadigt  Kredsløb  fra  Projektet,  o:  det  Billede,  andres 
indskyder,  til  Subjektet,  o:  Forestillingen  om  Individet  selv, 

det  til  Ejektet,  o:  den  nye  Forestilling  eller  Forventning 
idre,  —  og  atter  tilbage.  Gennem  denne  Proces,  særlig 
01  Projekternes  Indflydelse,  virker  hvad  Forfatteren  kalder 
jciale  Arvelighed.  Kun  de  Tendenser  i  den  fysiske  Arve- 
,  der  kunne  plejes  og  udvikles  gennem  den  sociale  Arve- 
,  ville  kunne  øve  Virkninger  af  større  Betydning.    Individet 

socialt  Produkt,  snarere  end  en  social  Ener.  Dog  er 
kun  den  ene  Side  af  Sagen.  Thi  overfor  Indskydelser  og 
ndelser  fra  det  sociale  Milieu  forholder  Individet  sig  ingen- 
passivt. Projektet  omsættes  ikke  uden  videre  til  Subjekt 
rfra  til  Ejekt.  Det  optagne  undergaar  Fortolkninger  og 
inationer;  den  sociale  Arv  partikulariseres.   Opfindelse  gaar 

i  Haand  med  Efterligning  ;  snart  har  hin,  snart  har  denne 
lagten;  i  denne  Henseende  fremtræder  der  store  Forskel- 
er mellem  Individerne  indbyrdes.  Ved  Omsætningen  fra 
;t  og  Subjekt  til  Ejekt  bliver  der  stadig  Lejlighed  til  at 
det  opfundne,  de  nye  Kombinationer  elier  Partikularisationer 
lold  til  Erfaringen.  Projektet  kan  komme  til  at  staa  som 
i  Forhold  til  Subjektet,  og  dette  med  dets  ejendommelige 


I*îirtikiiEarii!Htiun  Igen  i  Fcirhold  HÏ  Ej<*ktel,    ij|l'  dervei 
eUu«ke  KoiiH ikter  nuUii^e. 

fiennetti  de  psykologUkc  lagUa^zrlser  ng  Aoah*iîr, 
Forfatteren  uihikkr  disse  Ideer,  forbereder  \mn  dea 
Bebandliiig  nf  det  rarelJggéDde  Sp^rgj^tiiMi  Idet  ban  i 
Mi^er  SamPiiudet  tor  al  lie#*iemine  dei^  Forljold  til 
linder  lian.  at  de  i^oeiale  tlrKnni>alioner  <^eli  erc  Foni 
op  AHejdogcr  af  individuelle  kriËners  Arbejde.  Il 
tirigtii^t  uden  videre  al  slille  fudivid  øg  Satnfund  î  M 
til  hinandep.  Der  bør  skeUies  tnellmn  lo  Arier  af  »o< 
d^ii  cae  er  deu,  mm  er  tiedlujft  i  det  sociale  Lt*gei) 
iiiMtiuii  fSaiiirimdels  Love,  Vedlii^iîler,  Sai^der  op  Inst 
den  unden  den,  der  ytrer  i^fg  i  Individet»  partikidari»«! 
kombinerende  Virksomhed  (»om  kati  være  iil  Siede  [  ni 
lirader  lige  fra  IdioteOB  Iil  Gennem&nit&metiûefikeis  og 
til  GeoielsK  Hvad  man  plejer  al  kalde  Samfnndet,  er  i 
raillerende  sociale  til  rail;  hvad  maii  plejer  al  kalde 
er  den  partikulariserende  sociale  Krafl*  Paa  begg«  diss 
Vexélvirkning  beror  den  sociale  I  dvikbnir.  Ved  de  ir 
Variutioner  ùat  de  derved  bestemte  nye  l'urtikulari^attc 
der  Mulighed  *for  Ændringer  I  den  soeiale  Organisatiii 
hvis  Samfundet  fomiaar  al  generahsere  del  nye,  åcu  u 
Varieren  firembyder.  Men  de  individuelle  Variationer 
Farfatteren  s«ger  al  vise  gennem  en  nærmere  psykt 
biologisk  tdviklinp)  ikke  i  del  tdiésiemie!  Variation! 
vil  viere  begr;en.^el  ved  fysisk  og  social  Arveli^'hed,  o| 
der  rrernkotnmer  ved  Variationen,  vil  selv  ^ære  en  F 
sation  uf  tidligere  GeneralisatioBer.  I  Samfundets 
tinder  der  —  Hge«om  i  det  enkelte  Individs  Bevidstln 
stadig  Given  og  Modtagen  Sted  mellem  lo  Poler. 

Her    er    siuiledes    Mnlf^died    for    eu    harniunisk 
ning  mellem  de  lo  sociale  linefter,  nmn  plejer  ai  siil 
hinanden  som  Individ  og  Sanifnnd,    iMen  del  er  ikke  Fe 
Mening,  al  denne  Mnlighed  nltid  realiseres.    Pr*iktiskft» 
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Og  theoretisk  uløselige  Problemer  kunne  opstaa  ved  Sammenstød 
af  de  to  sociale  Kræfter.  Der  vil  nemlig  stedse  i  Individet 
være  noget,  som  ikke  kan  generaliseres,  og  i  Samfundet  noget, 
som  ikke  kan  partikulariseres.  Saa  længe  den  sociale  Udvikling 
vedbliver  at  gaa  sin  Gang,  er  der  stadig  Muligbed  for,  at  den 
tragiske  Konflikt,  der  bestaar  i  en  ethisk  Protest  mod  den 
sociale  Ordning,  kan  indtræde.  Denne  Spænding  mellem  de  to 
sociale  Kræfter  kalder  Forfatteren  «Samfundets  sidste,  irreduk- 
tible  Antinomi».  Mellem  den  og  den  harmoniske  Vexelvirkning 
er  der  alle  mulige  Mellemformer.  — 

Sikkert  kunde  og  burde  det  foreliggende  Spørgsmaal  belyses 
fra  flere  Sider  end  den,  fra  hvilken  Forfatteren  ved  sin  udførlige 
Anvendelse  af  den  psykologisk-genetiske  Méthode  har  formaaet 
at  belyse  det.  Men  han  har  ved  sin  grundige,  selvstændige  og 
sindrige  Benyttelse  af  denne  Méthode  virkeligt  bidraget  til  at 
berigtige  de  Begreber,  med  hvilke  der  maa  opereres  ved  Be- 
handlingen af  dette  Spørgsmaal,  og  han  har  derved  bragt  denne 
el  betydningsfuldt  Skridt  videre.  Og  skønt  de  sidste  Partier  af 
Afhandlingen,  i  hvilke  Anvendelsen  af  de  ved  den  nævnte  Méthode 
vundne  Resultater  paa  def  ethiske  Problem  skal  ske,  ere  meget 
kortfattede  baade  i  sig  selv  og  i  Forhold  til  Afhandlingens  første 
Partier,  der  næsten  udgøre  en  selvstændig  psykologisk  Afhandling, 
—  saa  har  Forfatteren  dog  med  tilstrækkelig  Klarhed  antydet 
de  Konsekvenser,  der  med  Hensyn  til  det  foreliggende  Problem 
maa  drages  af  hans  Undersøgelser,  og  en  videre  Udførelse  var 
for  saa  vidt  overflødig,  selv  om  det  vilde  have  været  af  Interesse 
at  se  Forfatterens  Talent  som  Iagttager  og  Analytiker  anvendt 
til  udførligere  ethiske  og  socialvidenskabenlige  Undersøgelser. 
Saaledes  som  hans  Arbejde  foreligger,  maa  vi  paa  Grund  af  de 
ovenanførte  Fortrin  erklære  det  værdigt  til  at  erhverve  dets  For- 
fatter den  udsatte  Pris. 

Københayn,  den  26.  Marts  1897. 

Goos.        H.  Høffding,         K.  Kro  man. 
AffaUer. 
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I  HenhokJ  Ul  denne  Bedømmelse  tilkendtes  Selska 
medaille  den  med  «Socius»  mærkede  Afhandling,  son 
al  va*re  forrallel  af  Professor  J.  Mark  Baldwin  ved 
Iniver^itetet  i  Ne*  Jersey,  Amerika. 

Ëfler  lEid$ttiltîD|i^  fra  den  historisk -filosofiske  fi 
fêlgeode  nye  Medlemmer  optagne:  Professor  i  Filosof 
vers^ilelet  i  Cambridge  (England!  Henry  Sidgwicl 
fessor  i  klassisk  Kilologi  ved  Universitetet  i  Berlin 
Wilamowilz- Moellendorff*  og  efter  Indstillin 
nalunidenskabelig- mathematiske  Klasse:  Professor 
ved  tniversttelel  i  Kristiania  Robert  Collett;  1 
Aîjttroïiomi  ved  Iniversitetet  i  Upsala,  Dr.  Nils  L 
Zoalogeii  Alexander  Kowalevsky,  Medlem  af  A 
Si.  Petersbfirir, 

Til  Bed^mmeUe  af  en  fra  Cand. polyt.  Aage  Ki 
Indsendt  At  handling  :  «Bidrag  til  Salpeterundersyrling< 
s^om  denne  imgkede  optagen  i  Selskabets  Skrifter,  n 
I  fïvaliî  be^laaende   af  Professorerne  Jul.  Thomsen 

Jtïf^e  lisen. 

Pra  ('.and.  ptilyt.  Julius  Petersen  var  indsendt 
af  den  med  Selskabets  Guldmedaille  belønnede  Afhandlii 
trolyse  af  organiske  Syrer;  Alkalisalte.  I»,  med  Øns 
faa  den  optagen  i  Selskabets  Publikationer.  Til  B 
heraf  nedsattes?  et  Udvalg  bestaaende  af  Professon 
Jfïrgensen,  (K  i\  Christensen  og  K.Prytz. 

Hedaklnrcn  fremlagde  det  lige  udkomne  2de 
f oversigten  for  i  Aar. 

J  Mddet  vare   fremlagte  de   paa  Boglisten  under 

:ï!)1   opfwrle  Skrilter. 


I 
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8.    Medet  den  28'"  ApHl. 

(Tilstede  vare  Selskabets  Æresmedlem,  Hs.  kgl.  Højhed  Kronprinsen,  samt 

18  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident,  Ussing,  S.M.Jørgensen, 

Christiansen.   Krabbe,  Vilh. Thomsen ,  Warming,  Thiele,   Meinert,  Rostrup, 

Heiberg,  P.  E.  Muller,  Christensen,  Boas,  O.G.Petersen,  Sekretæren, 

Pcchûle,  Sørensen.) 

Museumsinspektor,  Dr.  Fr.  Meinert  gav  en  Meddelelse  om 
Mundbygningen  hos  Insekterne.  Denne  Afhandling  vil 
blive  optagen  i  Selskabets  Oversigt. 

Derefter  meddelte  Professor,  Dr.  II.  G.  Zeuthen  nogle  Be- 
mærkninger om  Isaac  Barrow,  Newtons  Lærer.  Denne 
Meddelelse  vil  ligeledes  blive  optagen  i  Selskabets  Oversigt. 

Det  efter  Tur  fratrædende  Medlem  af  Kassekommis- 
sionen Direktør  J.  P.  Gram  genvalgtes  for  de  næste  fire  Aar. 

Fra  Lektor  W.  Johannsen  var  der  indkommet  en  Af- 
handling: «Studier  over  Planternes  periodiske  Livsytringer, 
I.  Om  antagonistiske  Virksomheder  i  Stofskiftet,  særlig  under 
Modning  og  Hvile,»  med  Ønske  om  dens  Optagelse  blandt 
Selskabets  Publikationer.  Til  Bedømmelse  deraf  nedsattes  et 
Udvalg  bestaaende  af  Professorerne  Warming  og  Kjeldahl. 

Fra  det  til  Bedømmelse  af  cand.  polyt.  A.  Kirschners  ind- 
sendte Afhandling  nedsatte  Udvalg  (Jul.  Thomsen,  S.  M. 
Jørgensen)  var  indkommen  nedenstaaende  Betænkning  : 

Om  den  os  til  Bedømmelse  overgivne  Afhandling:  «Bidrag 
til  Salpeterundersyrlingens  Kemi»,  som  Forfatteren,  Hr.  cand. 
polyt.  Aage  Kirschner  har  indsendt  med  Ønske  om  Optagelse  i 
de  af  Selskabet  udgivne  Skrifter,  skulle  vi  oplyse,  at  den  efter 
en  meget  rosende  Bedømmelse  har  vundet  Universitetets  Guld- 
medaille.  Da  det  indholdsrige  Arbejde  har  frembudt  ikke  ringe 
experimentelle  Vanskeligheder,  som  Forfatteren  med  Flid  og 
Dygtighed  har  overvundet;  da  Afhandlingen  yder  væsentlige 
nye  Bidrag  til  Kendskabet  om  en  mærkelig  Syre,  hvis  Frem- 
stilling i  noget   større  Maalestok  hidtil   har  frembudt  Vanske- 
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ligheder»  og  hvh  Artetlnin^siprotltikler  liîdtil  kun  \ 
nfuU]Rl^ntU^  bekendtp ,  op  da  ArhejcfeU  hele  Form 
virJerifikahelig,  tiilaik  vi  o*  al  anlierak  del  til  Optag* 
skabeU  OvtTêigl,  lii^cinil  del  citer  êil  mindre  Omîi 
i^yaes  ai  egne  sig, 

*C«»b«nh»Tn,  den  Î0.  April  iê^l. 


Juliu»  Thom^eih 


S.  M,  Jitr^'Crij^ea, 

AJTattfr. 


I  liciihoM  Iteriil  besjuuede  Selåkabel,  al  den  m 
handling  miia  optai^p^  i  detn  0\çmfiL 

Fra  del  til  Ucde^uimebe  ar  Assistent  G^Jitrgen 
handling  ned&aite  Udvalg  I K  j  e  I  d  a  b  I ,  G  h  r  i  s  1  e  n  i 
indkommen  falgende  Betænkning: 

Uii  Setâkahet   bar  overdraget  os  undertegnede  al 
Ur. caiid.pharin.  nnnner  Jur^'ensenî^  Arbejde:  Nogle  jød 
Undersfigelser,  sknllt*  vi  i  den  Anledning  have  den  Æ 
l/ile  folgeiide: 

ForfaUerens  Arbejde  falder  i  2  Afsnit*  \  del  f«i 
han  al  benytte  den  Hastighed ,  hvormed  Syrer  udskil 
en  Blanding  af  Jodkalium  og  jodsurt  kali,  til  BeBtei 
Syrernes  Aftluitel,  Elan  Ihider  da  ogsaa,  at  ûtn  m[*\nle 
vøxer  med  Afllnilelen,  hvorimod  en  egentlig  l'roimrli* 
flere  Grunde  ikke  kan  paavises. 

I  det  andet  Afnnit  påaviser  han  Aarsngen  til  nogl 
mo'.^^îpheder,  der,  særlig  ved  Tilstedeværelsen  af  Am 
knnne  optræde  ved  den  judometriske  S^vretilrering. 
med  megen  Flid  undersogl  Virkningen  af  alle  de  Komb 
hvorom  der  her  kan  være  Tale,  og  del  er  derved  lykk 
at  eftervise  (trnnden  til  de  nsevnta  Sidevirkninger. 

KorfaLterens  Arbejde  hærer  Præg  af  at  være  mi 
Ombu,  og  de  Hesuliater,  han  har  fundet,  forekomme  c 
lilatrœkkelîg  viden&kahellg  Interesse  lil  at  vi  lør  unbc 
Arbejde   til  Optagelse   i   Selskabets   l*nblikalioner.      Vi 


8.  Møde.  (  67  >  23.  April 

dog  ikke  at  tilføje,  at  Læsningen,  særlig  af  2det  Afsnit,  er  sær- 
deles besværlig  paa  Grund  af  utilstrækkelig  Oversigt.  Denne 
vilde,  efter  vor  Formening  lettes  ikke  lidt,  hvis  Forfatteren  et 
Sted  i  sin  Afhandling  vilde  sammenstille  de  Ligninger,  hvorved 
de  forskellige  Reaktioner  kunne  udtrykkes,  reducerede  til  deres 
simpleste  Form  og  forsynede  med  Henvisninger  til  de  paa- 
gældende Steder  i  hans  Text. 

Odin  T.  Christensen.  J.  Kjeldahl, 

AiraUer. 

I  Henhold  hertil  vedtog  Selskabet,  at  ogsaa  denne  Afhand- 
ling maatte  blive  optagen  i  dets  Oversigt. 

Fra  det  til  Bedømmelse  af  cand.  polyt.  Jul.  Petersens 
Arbejde  nedsatte  Udvalg  {S.M.Jørgensen,  Christensen, 
Prytz)  var  indkommen  den  her  nedenstaaende  Betænkning: 

Selskabet  har  overdraget  os  at  bedømme  en  Afhandling: 
«Elektrolyse  af  organiske  Syrers  Alkalisalte  1»,  som  Hr.  cand. 
polyt.  Jul.  Petersen  har  indsendt  med  Ønske  om  at  den  maatte 
blive  optagen  i  Selskabets  Publikationer. 

Idet  vi  i  Realiteten  kunne  henholde  os  til  den  Dom,  vi  i 
Skrivelse  til  Selskabet  af  29.  Jan.  d.  A.  have  udtalt  om  Arbejdet, 
da  det  forelaa  som  Guldmedailleopgave ,  skulle  vi  her  blot  til- 
føje, at  den  Form,  hvori  Opgavens  videnskabelige  Indhold  nu 
foreligger  i  denne  Afhandling,  synes  at  være  vel  skikket  til  at 
give  denne  Plads  i  Selskabets  Oversigt,  hvortil  den  efter  sit 
mindre  Omfang  bedst  egner  sig. 
København,  den  20.  April  1897. 

S.  M.  Jørgensen,     Odin  T.  Christensen.     K.  Prytz. 
AlTatter. 

1  Overensstemmelse  med  denne  vedtog  Selskabet  ligeledes 
at  lade  denne  Afhandling  trykke  i  Oversigten. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  302 — 
336  opførte  Skrifter,  hvoriblandt  private  Gaver  fra  Selskabets  uden- 
landske Medlem  Professor  A.  Koelliker  og  fra  Hr.  Guébhard 
i  Frankrig. 


TH4J. 


(68) 


9.   Modet  den  7"' 


.6  M<.rtl,„,n„.,,  ,.„„l.«   /„I  T ,,  « ... .  e .. .  Pr  a-  •  I  d  r ,.  r .  H<,to,.  M«b 

!:,V'T"''""'  '•'•"*"""»"•''-   *""•'»•■  V.lh.T|,u««„,  tu,«« 
TlilHr    M,m*r.   J«l.  S.,.«,*,,«,,.  B„„r.  ,;,^„,.  p,,,,,,,,,    ,,^^,^,^^, 

hJH.tiil.1.  ChkWU.  O.  <;  |Vt«,e.,.  Prv...  S»lcm.i,.i.e„.  |VI 
!i«fcr«|«r«ii.   P  E.  Muller.) 

Siden  rorrige  M.uk-  hav.K-  Selskabet  modtaget  > 
om,  at  «lels  ujciilanclsk«.  Mtdhm.  1'alæ.jt.toloReii  Proffj 
I).  Copiî  i  l'hiladelpliia  var  d.t.J  J2.  April  d.  A.  |iei 
IH89  var  han  bleven  optaj^en  i  .]««  naturvidenskaLeti, 
matiske  Klasse. 

Ful.riksin^pekl..r  t>r.  ILTops,.«  fremlagde  uo^le 
rra  den  tfe.jlogiske  I  Dd«rfie|fel«e,  nemlig: 

N.V.l  ssiug  og  Victor  Madsen,   Beskrivelse  til  h 

lliiidi«lioim; 
A.  Jensen,  Beskrivelse  til  KortMadene  Ltes»  «g  Anh« 
Victor  Madsen,  «cskrivelse  til  ICortWadet  Sams»; 
R.  n.irdam.    iiridtformalioneu   [  Sjælland  i  Terni-ael 

fitthenliavH  ug  Kngo  snuii  paa  Saltliolm: 
li.  H  »rda  Cl  og  C.  Bart  I,  o  lin,  Juralorsleniuger  i  lo<^, 

i  Mora-neler  ved  Kabeahavn  ; 
og   knyttede  dertil  nogle  MedddeUer  um  Danmarks  gt 
tudersegtises  Virksomhetl. 

Herefter  meddelte  Professor,  Ur.  JtilTliomsen  R 
urjiogie  liider8.t?relserover  Atomvægien  for  i 
nitm.    DenmAflmndling  vil  blive  uplagen  i  Selskabets  ( 

Eiidelif  forelagde  Professor,  IJr.  E.  Ilolm  Xyl 
Kimstaerlexikon  af  Pli.  Weilbaeb. 

Selskahet  bcslnttede  al  indtra-de  i  Bytteforbiiidd! 
la  Heuola  mperiore  di  Agricottum  i  Portici  og  med  /« 
phiixiro-chimique  i  Si.  Petersborg. 


9. Møde.  {  69  )  T.Maj. 

Fra  det  til  Bedømmelse  af  Lektor  W.Johannsens  Af- 
handling nedsatte  Udvalg  {Warming,  Kjeldahl)  var  ind- 
kommen nedenstaaende  Betænkning: 

I  Anledning  af  Hr.  Lektor  W.  Johannsens  Afhandling: 
Studier  over  Planternes  periodiske  Livsytringer,  L  Om  antago- 
nistiske Virksomheder  i  Stofskiftet,  særlig  under  Modning  og 
Hvile,  der  af  Selskabet  er  overgivet  os  undertegnede  til  Be- 
tænkning, have  vi  den  Ære  at  udtale  følgende: 

Forfatteren  forelægger  et  anseligt,  gennem  flere  Aar  samlet 
Forsøgsmateriale  over  Virkningen  af  anæsthetiske  Midler,  spe- 
cielt Æther  paa  Stofskiftet  af  Plantedele ,  særlig  modnende  og 
hvilende  Organer. 

Ved  Diskussionen  af  Forsøgene  viser  han,  at  der,  ved 
Siden  af  karakteristiske  Særegenheder  for  de  forskellige  Arter, 
kan  paavises  visse  Virkninger  af  Narkosen  paa  Stofskiftet,  der 
synes  at  være  af  meget  generel  Natur.  Forf.  flnder  i  sine 
Fursøg  en  Støtte  for  sit  Synspunkt,  at  der  i  de  nævnte  Or- 
ganer foregaar  et  stadigt  og  samtidigt  Spil  af  Hydrolyse  og 
Kondensation,  et  Sammenspil,  der  er  af  afgørende  Betydning 
for  den  Selvregulering,  der  saa  stærkt  fremdrages  i  den  nyere 
Plantefysiologi.  De  kondenserende  Virksomheder  ophæves  eller 
hæmmes  ved  Narkosen,  som  derfor  synes  at  tilbyde  et  Hjælpe- 
middel til  et  dybere  Studium  af  de  hydrolytiske  Processer. 
Særlig  interessante  Resultater  har  Narkosen  givet  med  Hensyn 
til  Ophævelse  af  Planternes  Hvile,  hvorom  Forf.  forbeholder 
sig  at  meddele  i  en  følgende  Afhandling. 

Det  anselige  og  dygtige  Arbejde  forekommer  os  vel  skikket 
tii  Optagelse  i  Selskabets  Skrifter. 

E ug.  Warming.  J.  Kjeldahl, 

AfTatter. 

I  Henhold  hertil  vedtog  Selskabet  at  optage  den  nævnte 
Afhandling  blandt  sine  Skrifter. 

6 


m 


Fra  Cititid  inag.  E.  Schou  var  indsemlt  en  paa  frai 
Albandling:    Om   lineare   IHIÎËreotJatligaiager,    mm 
iegrtttê  ved  en  vi#  Arl  ar  Funktioner,    med  øn^i^ke 
den  øpUigen  i  Seli^kahelA  Overi^igt.    Til  Uedwnimelsc 
»allea  et  Idv^dg  beiitaaende  af  Profesafirerne  II.  G.  Ze 
JuL  Petersen. 

Fra    KaftsekQmmi^sionfsn    var    madtagen 
om,  al  den  havde  gmivalgt  Protcsëori  Dr.  T,  N.Tb^ 
Formand. 

Tak^krivelser    vare    indkomne    fra   SeUkabetii   03 
ndentatidske  IVIedlemmer  Pfofe»sorerne  SIdgwick  t  t 
V,  \\  il  a  in  o  w  i  t  r.  -  M  n  e  U  p  n  d  o  rf  f  \    Bcrlui ,    D  n  n  é  ! 
Colle  ti  i  Kristiania  og  Zoologen  A.  kowalevsky 
Akademiet  i  SL  IVltrâborg. 

Fra  Professor  J,  L.  Helberg  var  indsend!  et  I 
«TlUkiieren'^  indefioldende  Besvarelse  paa  en  Krilll 
i  Selskabets  f^rsle  Made  (5.(13))  rremsatte  Begrund 
aiUtkl  HelJef«  I  ægthed. 

I  Madet  var  fremlagte  de  paa  ItogUilen  under  Nr 
opførte  Skrider,  deriblandt  private  Gaver  fra  Selska 
lemmer  Profeasor  Vi  I  Ik  T  ti  oms  en  tom  afd,  Prof.  K.  ^ 
Direktør  J.  P.  Gram. 


Oyerordentligt  Møde.  OM  24.  September. 

Overordentligt  Mede  den  W  September. 

(Tilstede  vare  31  Medlemmer,  nemlig:  Jul.Thomsen,  Præsident,  Usslng, 
Holm,  Lutken,  S.  M.  Jørgensen ,  Christiansen,  Fausbøll,  Krabbe,  Wimmer, 
Topsøe,  Warming,  Thiele,  Meinert,  Goos,  Joh. Steenstrup,  Heiberg,  Høffding, 
P.  E.  Muller,  Bohr,  Gram,  Valentiner,  Fridericia,  Christensen,  KJeidahl, 
CbieTlti,  O.G.Petersen,  Prytz,  Salomonsen,  H.  Møller,  Pechûle,  Sekretæren.) 

Selskabet  havde  i  Feriens  Løb  mistet  sit  ældste  Medlem, 
Etatsraad,  Professor  em.,  Dr.  med.  &  phil.  J.  Japetus  S.  Steen- 
strup,  der  var  bleven  Medlem  af  dets  naturvidenskabelig- 
mathematiske  Klasse  den  4.  November  1842,  var  dets  Sekretær 
fra  den  12.  Januar  1866  til  den  30.  September  1878  og  døde  den 
20.  Juni  d.  A. 

Af  udenlandske  Medlemmer  havde  Selskabet  mistet  Medlem 
af  det  franske  Institut,  Professor  ved  Muséum  d'histoire  naturelle 
i  Paris,  A.-L.-O.-L.  des  Cloiz eaux,  der  var  optagen  1  den 
naturvidenskabelig-mathematiske  Klasse  den  4.  April  1879  og 
døde  den  6.  Maj  d.  A.,  samt  Professor  i  Upsala,  Dr.  med.  &  phil. 
Alarik  Frithjof  Holmgren,  optagen  i  samme  Klasse  den 
5.  April  1889  og  død  den  14.  August  d.  A. 

Professor,  Dr.  C.  F.  Lutken  meddelte  en  Udsigt  over 
Selskabets  ovennævnte  ved  Døden  afgaaede  Medlem,  Jap. 
SteenstrupsLiv  og  videnskabelige  Virksomhed.  Denne 
Meddelelse  vil  blive  optagen  i  Selskabets  Oversigt  for  i  Aar. 


OvepoFdentligt  lede  den  I"'"  Oktober. 

(Tilstede  Tare  26 Medlemmer,  nemlig:  Jnl. Thomsen,  Præsident,  Ussing, 
Holm,  Lutken,  S.M.Jørgensen,  Christiansen,  Fausbøll,  Krabbe,  Vilh. Thomsen, 
Wimmer,'  Warming,  Hostrup,  Joh.  Steenstrup,  Heiberg.  Høffding,  P.  E.  Muller, 
Bohr,  Gram,  Valentiner,  Christensen,  Boas,  Ghieviti,  O.G.Petersen,  Pryti, 
Salomonsen,  Sekretæren.) 

1  Henhold  til  gV  i  Carlsberg  fondets  Statuter,  foretog 
Selskabet  Valg  af  et  naturkyndigt  Medlem  af  Direktionen  for 


I.OkUilMT. 


(7M 


Otfrank 


Carisbcr^^fonikt  tor  de  lilbaccværenrJe  Z  A^r  Mil  den 
lember  ld(K)|  ar  afdmle  EUIsmaiJ  l>r.  Jofi,  Steco^tru 
UofifiUrl.     Prr>res«tor  Dr.  C.  Ch  ri  «Han  se  ti  blev  valgt 

Dereaer  foretog  Scbkal^el  Valg  at  en  Til  fon 
Carlsher^labnratfirfet,  hlel  rie  5  Aar,  for  livilki 
V.  d.  Aa  Kiiiile  var  valgt,  udløb  den  îà.  Se|>lemb4'i\  i 
Btiliing  fra  Kondets  IHrektbti  g€tival|!tes  Direktør  v,  d,  j 

IVofessor  Dr  E.  (i  o  I  m  gav  en  Meddelelse  om  I 
Dekorationer  i  r«r»te  Etage  I  Carl jthergrøndeti  ti 
ni  11  g,  &am  ere  bestemte  til  Videiiåkaberneii  SelAa}] 
varende  Brug  i  Fremtiden. 

Til  at  gflrc  Indiiilling  om  Mobleriagen  af  Sebk 
Lokaler  ned  sjatte»  et  Udvalg  beslaaefide  af  de  fl  errer  I* 
Z  e  u  t  }i  e  n ,  V  i  I  h,  T  h  n  in  sen,  II  e  Î  t>  e  r  g  og  C  b  i  e  v 

I  Mndet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr, 
opførle  Skrifler,  bvoriblandt  J,  C.  Adams  SdeNttfic  . 
udgivne  af  Adams  Menwrial  Commitff^  for  et  ved  I 
til  et  Mindes^rnærke  for  linm  rremkomniet  Overskud* 


10.    Modet  den  22'^  Oktober. 

tTllstfde  var«  23  Mtïilltrmtiier.  rkemltg  :  i  ii  K  T  h  o  m  s  é  n  «  P  r  r  s  i  d  e 

S,M  Jtirgensen,  Glirisltsn»en,  Krnbhe,  Thiele,  Meinert.  Jfih,  Sti'etij« 

Finirai ng,  Uohr,  Gram.  Poulâx-ii,  VtilcjiHu^r,  ChrlBietiaen ♦  Hmifv 

Chievlu,  O.  G.  Peterieii,  PryU,  S«t(»mi>iu«n.  Znebarlae,  Sekri? 

Srden  det  forrige,  overordenllige  Mftôe,  havde 
raifttet  fiii  indeniandf^ke  iWedlem,  IVigsarkivar  Â«D.  iør 
fiora  vur  dad  den  5.  Oktober;  ban  var  bleven  optagen  t 
af  den  bislorisk-Ûlosoflske  Klasse  den  7.  December  18 

Professor,  Dr.  Jul.  Tb  omsen  meddelte  Besullate 
CnderftRgelser  over  Tilstedcva'relsen  af  ti  øg  le  åj 
Gnitidstoffer  î  de  naturlige  Kalkarten 


10.  Møde.  <  *3  )  32.  Oktober. 

Derefter  gav  Profedsor,  Dr.  Chr.  Bohr  en  Meddelelse  om 
Luftarters  Absorption  i  Væsker.  Denne  Afhandiin^^  vil 
blive  optagen  i  Selskabets  Oversigt. 

Til  Bedømmelse  af  en  fra  Dr.  phil.  Niels  Nielsen  ind- 
kommen Afhandling,  «Undersøgelser  over  reciproke  Polenssiimmer 
og  deres  Anvendelse  paa  Rækker  og  Integraler»,  nedsattes  et 
Udvalg  bestaaende  af  Direktør  Dr.  J.  P.  Gram  og  Dr.  H.  Valen- 
ti  n  e  r. 

Fra  det  til  Bedømmelsen  af  cand.  mag.  E.  S.  Schous  Af- 
handling «Om  lineære  DifTerentialligninger,  som  kunne  integreres 
ved  en  vis  Art  af  Funktioner»  nedsatte  Udvalg  (Zeuthen,  Jul. 
Petersen)  var  indkommen  nedenstaaende  Betænkning: 

Det  kgl.  danske  Videnskabernes  Selskab  har  overdraget  os 
Undertegnede  at  afgive  Betænkning  over  en  paa  Fransk  indleveret 
Afhandling  af  cand.  mag.  E.  S.  Schou.  Dette  Hverv  have  vi 
herved  den  Ære  at  opfylde. 

Afhandlingen  giver  en  noget  simplificeret  Fremstilling  af 
de  Spørgsmaal,  der  behandledes  i  det  andet  Afsnit  af  den  Af^ 
handling,  for  hvilken  Forf.  blev  belønnet  med  Universitetets 
Guldmedaiile.  Den  giver  et  særdeles  vægtigt  Bidrag  til  vort 
Kendskab  til  lineære  Differentialligningers  Integraler  og  be- 
stemmer for  Ligninger  af  2den  Orden  disse  Integralers  Former, 
for  saavidt  de  kunne  udtrykkes  ved  en  vis  meget  omfattende 
Gruppe  af  Transcendenter.  Vi  anbefale  derfor,  at  Afliandlingen 
optages  paa  Fransk  i  Selskabets  Oversigt. 

København,  den  20de  Maj  1897. 

H.  G.  Zeuthen.  Julius  Petersen, 

AfTaUer. 

I  Henhold  hertil  var  efter  Præsidentens  i  Ferien  derom 
tagne  Beslutning  den  nævnte  Afhandling  optagen  paa  Fransk  i 
Nr.  4  af  Selskabets  Oversigt  for  i  Aar  S.  433— 488. 

1  Anledning  af  en  fra  Boyal  Society,  London,  indkommen 
Forespørgsel  (Overs.  1895,  S.  (32))  angaaende  Danmarks  Med- 


ÏS.OItitbfr  {  74  ) 

vtrknirifï  ved  Oifahgfn^  of  Srieniifir  Pi^perw,  hairiJe  fi 
^om  deo  30,  Marts  1«1)|  ble\  iiPtls;il  tîl  åentit  Snu^  l) 
afgivet  Telgende  Bplirtikiimi?: 

Jeg  Ulbder  mig  herved  at  meddele,  al  del  af  Videi 
Selskab  I  Aalediiiag  af  den  liilerridtioDnIs  vidensK^ib^li 
nedsalte  IdvnJg  dcti  før#te  Oktober  d.  A.  Hnr  \mkh  el 
at  overveje»  hvad  der  var  at  f:&re  i  Anlediiimi  af, 
Society  1  London  ivni^kede  al  erfare,  Inilke  8kridl  der  i 
med  lieniiyt]  til  vor  Dellaiîtilse  i  Katalo^arbejdeU 

Der  forelijiger  ficim  bekendt  fra  iljrektiooeu  for 
fondet  Titbnd  om  ni  \iUc  btrre  U ni koi^tn i nge rue  m 
giseringen  af  den  daujfke  videnskabelige  liitlerulur* 
Form,  i  hvilken  dette  1'iUugn  er  i^ivet,  ansi^er  l^dvalj 
berettiget  til  at  gm  ud  fra,  at  del  *taar  ved  Magt 
HekoRtnfngen  «vkuldfi  hh  ve  noget  større  end  paaregne 
1111  er  Meningeti,  at  der,  foruden  et  airabetlsk  liata 
skal  gives  et  ordtiel  efter  indbotdet.  Lodcr  dJsf^c  U 
heder  tillader  Idvalget  sig  al  fores^laa»  at  der  svt 
Soeiely,  at  Videnskabernes  Sel&kab  jiaatager  sig,  ^ 
af  det  valgt  Komité,  at  s»rgc  for  Tilvejebrhipteben  ar 
Bidryg  til  den  iriternationnle  Kalalog. 

I  Anledning   af  at  Boyal  Soeiety  havde  ønsket  i 
ilaad    og    Kori^lng    nngaaende    Katalogels   Indretning 
dermed  i  Forbindelse   slaaende  St^ørgsinaal,  frenikon 
fra  tdvolgets  Aledlemmer  bestemte  Udlaletser. 

Dernæst  forbandledes  om,  hvorledes  Arbejdet  hi 
paa  Katalogen  bedst  skulde  ordnes  og  fordeles;  da 
lertid  mangler  endelig  vedtagne  Hegler  for  Katalogens 
og  da  Arbejdet  paa  del  ferst  skal  begynde  fra  første  Ja 
mente  man,  at  det  var  for  tidligt  ul  foretage  Skrii 
Anledning. 

lleji  \Mi'  Okitâm   1807. 

Faa  Idvalgets  Ve| 
C.  Cbristianse 


10.  Møde.  (  75  )  22.  Oktober. 

Selskabet  besluttede  at  svare  Royal  Society  i  Overens- 
stemmelse med  denne  Skrivelse. 

Den  af  Professor  Max.  Curtze  i  Thorn  besørgede  Udgave 
af  •Petn  Philomeni  de  Dada  in  Algorismum  vulgarem  Johannis 
de  Sacrobosco  Commentariusn  er  nu  udkommen  og  vil  blive 
uddelt  til  forskellige  Medlemmer  og  Institutioner. 

Paa  Redaktørens  Vegne  meddelte  Sekretæren,  at  der  i 
Ferien  var  udgivet  af  Skrifternes  naturvidenskabellg-matbematiske 
Afdeling  6.  Rækkes  VIII  Bind,  dets  4.  Hæfte  indeholdende  Eug. 
Warming,  «Halofyt-Studier»  og  dets  5.  Hæfte  indeholdende 
W.  Johannsen,  «Studier  over  Planternes  periodiske  Livs- 
ytringer», 1,  samt  af  dette  Aars  Oversigt  Hæfterne  Nr.3  ogNr.4. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  750 — 821 
opførte  Skrifter,  medens  Nr.397 — 693  vare  blevne  afgivne  direkte 
til  Dniversitetsbibliotheket  og  Nr.  694 — 749  havde  været  frem- 
lagte ved  det  den  1.  Oktober  afholdte  overordentlige  Møde. 
Blandt  disse  Værker  var  der  private  Gaver  fra  Selskabets  inden- 
landske Medlemmer  J.  L.  Heiberg,  J.  Thorkelsson  og 
S.  M.  Jørgensen;  fra  dets  udenlandske  Medlemmer  Ber- 
thelot  i  Paris,  Backlund  og  Agardh  i  Lund,  Cleve  i 
Upsala,  Wittrock  i  Stockholm,  Leydig  i  Wûrzburg  samt  fra 
de  Herrer  Bech,  Caspar,  Curtze,  Férat,  Hinrichs,  Langley, 
Lengsfleld,  Lilje,  Platte,  St.  Lager,  Scognamiglio ,  Sherborn, 
Socolow,  Weilbach,  Weiuek. 


11.  Medet  den  5^  November. 

(Tilstede  vare  28 Medlemmer,  nemlig:  Jul. Thomsen,  Præsident,  Ussing, 

Mehren,   Holm,   Lutken,   Rørdam,   ChrisUansen,    Krabbe,    Vilh.  Thomsen, 

Warming,  Thiele,  Meinert.  Goos.  Rostrup,  Joh.  Steenstrup,  Gertz,  P.  E.  Muller, 

Paulsen,  Vaientiner,  Fridericia,  Christensen,  Hansen,  Boas,  Chievitz, 

O.G.Petersen,  Salomonsen,  Pechûle,  SelLretæren.) 

Sognepræst  Dr.  H.  Rørdam  gav  en  Meddelelse  om  franske 

Residenter  ved  det  danske  Hof  i  det  I  6.  Aarhundrede. 


5.  November. 


(76) 


IXenne  Meddelelse  vil  blive  optagen  i  Uddrag  paa  F 
skabels  Oversigt. 

Derefter  meddelte  Lektor,  Dr.  J.  E.  V.  Boas 
mærkninger  om  Fuglenes  Kløer. 

Endelig  meddelte  Professor  Dr.  H.  G.  Zeuth 
Bevis  for  Fundamentalsætningen  i  den  p 
Geometri. 

Der  var  i  rette  Tid  indkommet  1  Besvarelse  af 
stillede  fllologiske  Opgave. 

Fra  det  til  Bed^mmelsen  af  Dr.  N.  Nielsens 
nedsalte  Udvalg  (Gram,  Valen  ti  ner|  var  indkom 
staaende  Betænkning: 

Det  kgt.  danske  Videnskabernes  Selskab  har 
Undertegnede  at  afgive  Betænkning  over  en  af  i 
Niels  Nielsen  indsendt  Afliandling:  «Undersøgelser  o\ 
Potenssummer  og  deres  Anvendelse  paa  Rækker  og 
i  hvilken  Anledning  vi  tillade  os  at  fremføre  følgen 

Det  Hovedformaal,  som  Forfatteren  har  haft  fo 
i  denne  som  i  to  tidligere  i  Selskabets  Oversigter 
handlinger,  har  været  at  udrede  Grunden  til  den 
Forskel,  der  viser  sig  imellem  de  reciproke  Potenssi 
af  hele  Tal,  eftersom  Exponenten  s  er  et  lige  eller  < 
Tal,  idet  de  Summer  der  svare  til  s  lige  lade  sig  u 
et  rationalt  Tal  Gange  en  Potens  af  ;r,  medens  der 
noget  tilsvarende  Udtryk,  naar  8  er  ulige.  1  sine 
handlinger  har  Forf.  særlig  anvendt  bestemte  In 
Undersøgelsen;  denne  Betragtningsmaade  er  ogsaavi 
i  nærværende  Arbejde,  i  hvis  sidste  Del  den  føres  1 
Afslutning.  1  Afhandlingens  første  Afsnit  tager  I 
paa  en  direkte  Undersøgelse  af  de  optrædende  Rækk 
navnlig  søger  Reduktionsformier  for  Produkter  a 
saadanne.  Vel  naar  han  ikke  ad  denne  Vej  til  del 
har  for  Øje;   hans  Arbejde   tjener  snarere   til  Bevij 


11.  Mede.  {  77  )  5.  November. 

af  ham  anvendte  Methoder  ikke  ville  kunne  føre  til  en  Opklaring 
af  Spørgsmaalet,  og  det  er  forsaavidt  ensidigt,  som  der  ikke  er 
forsøgt  andre  Veje,  der  muligvis  kunde  vise  sig  mere  hensigts- 
mæssige, men  Forfatteren  har  dog  foruden  en  Mængde  specielle 
Formler  ogsaa  opnaaet  Resultater  af  mere  almindelig  Natur, 
som  have  blivende  Interesse.  Arbejdet  vil  have  Betydning  som 
samlet  Fremstilling  af  Forfatterens  ihærdige  Undersøgelser  paa 
et  Omraade,  som  hidtil  kun  har  faaet  liden  systematisk  Be- 
arbejdelse ,  og  vi  kunne  uden  Betænkning  anbefale  det  til 
Optagelse  i  Selskabets  Skrifter. 
København,  den  4de  November  1897. 

J.  P.  Gram,  II.  Valentiner. 

Affatter. 

I  Henhold  hertil  besluttede  Selskabet,  at  den  nævnte  Af- 
handling maa  blive  optagen  i  dets  Skrifter. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  822—858 
opførte  Skrifter. 


12.  Medet  den  W  Novembep. 

(Tilstede  vare  24  Medlemmer,  nemlig:  Jul. Thomsen,  Præsident,  Chrl- 
sUaosen,  Krabbe,  Vilh.  Thomsen,  Wimmer,  Topsøe,  Meinert,  Joh.  Steenstrup, 
Gertz,  Heiberg.  Høffding,  fiohr,  Gram,  Erslev,  Friderlcia,  Boas,  Chievitz, 
0. G. Petersen,  Prytz,  Salomonsen,  H. Møller,  Pechùle,  Zachariae,  Sekretæren.) 

Siden  forrige  Møde  var  Selskabets  udenlandske  Medlem 
Professor  Dr.  C.  W.  Blomstrand  i  Lund,  afgaaet  ved  Døden 
den  5.  ds.  Han  var  optagen  i  den  naturvidenskabelig-mathema- 
tiske  Klasse  den  16.  April  1880. 

Professor  Dr.  Kr. Erslev  meddelte  Bemærkninger  om  den 
danske  Adels  Oprindelse.  Heraf  vil  et  Uddrag  blive  op- 
taget paa  fransk  i  Selskabets  Oversigt. 

Professor  Dr.  Chr.  Bohr  gav  derefter  en  Meddelelse  om 
Forbindelser  mellem  Kulsyre  og  Methæmoglobin. 
Denne  Afhandling  vil  blive  optaigen  i  Selskabets  Oversigt. 


i 


l%Hmcmhtr, 


08) 


ByUefcirbtnileUe  blev  vedtaiçret  mellem  Inlvør 
RitilioiliÊbel  i  T bh  ingen  ug  SebUbet 

Sekretæren  nieddeltCf  at  Selskabet  tiavde  erhv 
Hække  Porlrætcr  I  kobberstik,  LilhograJl  m.  m,  af  litlllge 
lemint^r  uf  St^bkabet. 

I  iMudet  vure  fremto^te  ile  [laa  Roglt^tan  iimbr  Nr.  8 
opførtf-  Skrifter,  hvoriblandt  en  privai  Gave  fra  SeMkabeU 
Sognepræst  Dr  Ih  H  ord  am. 


18.    Modet  deo  3'^' Deeember. 

{Tliitede  i^re  2S  Medleminrr,  neuillg:  Jul.  Thumien«  PrviliUol 
Hotm,  ChrUtLnnii^n ,  Krihhe ,  Wlmtntr,  Wnrmlnf,  T1y«le,  Melr 
^teHiKtrii|j  «   Gcriï,   néiirdtng.  P.  E.  MuUer,    Bi*hr,    Gmm*    f*nul«ci 

Siden  forrige  Møde  havde  Selskabet  raislet  sit  ude 
Medlem,  Professor  l*r  Carl  Richard  Unger  i  K 
der  dade  den  30,  November  og  var  bleven  Medlem 
htetorisk-filosoflâke  Klasse  den   17.  December  IHTâ. 

Professor  Dr.  E.  Holm  forelagde  Iredje  Binds  f**rsl6 
af  sit  Værk:  >  Danmark-Norgea  Uiatorie  17^0- 
(den  udenrigske  Historie  under  Frederik  V). 

Dererter  meddelte  Professor  Dr.  C.  J,  Salomon sf 
af  ham  i  Torening  med  Dr  med,  Th.  Madsen  udførte 
søge  Iser  over  i  ud  i  vidn  el  Disposition  til  Ant 
dannelse.  Denne  Â^andling  vil  blive  optagen  Î  Si 
Oversigt. 

Paa  Redaktørens  Vegne  forelagde  Sekretæren 
Oversigten  for  i  Aar. 

1  MBdet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Kr.S 
opførte  Skrifter,  deriblandt  private  Gaver  fra  udenlandsk 
G,  Storm  og  trn  S.  Jlueke,  Berlin, 


^ 


14.  Møde.  {  79  )  17. December. 

14   Modet  den  I?""  Deeembep. 

Tilstede  vare  16  Medlemmer,  nemlig:  Jul. Thomsen,  Præsident,  Holm, 
Krabbe,  Vilh.  Thomsen,  Topsøe,  Warming,  Thiele,  Meinert,  Rostrup,  Joh. 
Steenstrup,  Gram,  Christensen,  Boas,  Chievitz,  O.G.Petersen,  Sekretæren). 

Kassekommissionen  forelagde  Forslag  til  Budget  for 
1898,  hvilket  blev  vedtaget  af  Selskabet  og  findes  aftrj'kt  Side 
(80M83>. 

Lektor,  Dr.  O.  G  Petersen  gav  en  Meddelelse  om  nogle 
Undersøgelser  over  Træernes  Rodliv.  Denne  Afhandling 
vil  blive  optagen  i  Selskabets  Oversigt. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  935—957 
opførte  Skrifter,  hvoriblandt  privat  Gave  fra  Selskabets  Medlem 
Professor  E.  Holm. 


17.  December. 


> 


<80> 

Budget  for  1898. 


Indtøgt 

1.   Kassebeholdning: 

a.   Rede  Penge 


b.  Det  Hjelmstjerne-Rosencroneske  Bidrag. 

c.  2  Guldmedalller 

d.  1  SølvmedalUe    


2.    Renter  og  Udbytte  af  Aktler  og   Obli- 
gationer: 

a.  125700  Kr.  Husejer  Kredilkasse  ObUg 

80200  -  ØsUfternes  Kredltf.  Oblig.  4% .  .  . 
15000  -  Ostlfternes  Kreditf.  Obllg.  3';i%  . 
18000  -  Jydske  Landejend.  Kredltf.-Obllg.  . 

b.  62000  -  I  Prioritets  ObllgaUoner 

c.  600  •   Natlonalbankaktler,  Udbytte  .  .  .  . 


3.   Godtgørelse  for  Kontorleje 


4.   Bidrag    I    Følge    fundatsmæssig    Be- 
stemmelse: 

a.  Til  Præmier: 

fra  det  Classenske  Fideikommis 

Etatsraad  Schous  og  Hustrus  Legat.  .  .  . 

b.  Til  videnskabelige  Formaals  Fremme: 

det  Hjelmstjerne-Rosencroneske  Bidrag  for 
Aaret  1898 

c.  Fra  Carlsbergfondet 


5.  For  Salg  af  Selskabets  Skrifter 

6.  Rente  af  Indlaan  og  Folio  i  Bankerne 

7.  Tilfældige  Indtægter 

SiMltt  latfteft  .  .  . 


Af  Selskabets  Kapitalformue  betragtes  280000  Kr.   som  et 
ikke  maa  formindskes,   medens  Resten  er  til  Raadlghed  til  vide 
Foretagender  (Beslutning  af  24.  April  1874). 


de. 
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Badget  for  1898. 


17.  December. 


Udgift. 

elskabets  Bestyrelse: 

Løn  til  Embedsmænd,  Medhjælp  til  Sekre- 
tariatet og  ArkiTet,  samt  Budet 

Brændsel 

Belysning 

Kontorudgifter 

Porto 

Kontorleje  og  Brandforsikring 


il  Selskabets  Forlagsskrifter: 

Af  SelskabeU  Midler:  Kr.^ 

a.  Trykning    af    Oversigterne     og 
Skrifterne,  derunder  Papir  til 

førstnævnte 4500 

S.  Hæftning 700 

r.  Oversættelse  paa  Fransk 750 

â.  Kobberstik,  Lithografl,  Træsnit     1200 
E.  Papir  til  Skrifterne     


Z-  Ordbogen 500     « 

ij,  Andre  Udgifter  til  Oplaget  af  Sel- 
skabets Forlagsskrifter 400     « 

Af  det  Hjelmstjerne-Rosencroneske  Bidrag: 

2.  Regesta  diplomatica 1800     < 

&.  Afbildninger  i  Prof.  J,  Langes  Ar- 
bejde om  Billedkunstens  Frem- 
stilling  af  Menneskeskikkelsen. 

Til  Rest 725     « 

r.  Honorar  for  Udgivelsen  af  Prof. 

J. Langes  efterladte  Skrift.  ...      200     • 


Overføres 


Kr.  0, 


3780 
50 

200 
1000 

560 
1000 


7150 


900 


2725 


6590 


8050 


2725 


17365 


Æ 


li 


Budget  for  1898, 


Udgift 

ihtrtml  .  .  * 
Sv  Til  ioden  VïrV»oEiitiecl  v«d  .StUlmheU 
Hr  dia  miner: 

o    Kl  iSclskabcti  Midler:  ^*-     ^ 

a.  Til  i'df  Irelie  if  Skrifter  : 


TM  Rjmdighfd ...  *    iO<» 

fif.  Til  aiidrci  v idem kn bel Igc  Arlirjder  : 


Til  Ratdlfbtd 


500 


liv    Af  del  HjeLms1Jerne-Aiiienero»v«k> 
Uldraf: 


Tf]  flMdlgbed 


4.    Indcrfitnttclic  til  SkrlTlcr»  tdfLveUe 
pg    vlilcljskabellfe   Arbejder   af   Uke- 
Bf  e  d  1  e  m  HL  e  r  r 
a.  Af  Selikabeli  Midler: 


TI)  Kaadigbed    _ ,  , 

I>.  Ar  det  Ilj«liii9tjerne-Roieiicroneik« 

llidrng: 

Til  iTdgiveUa  of  J.  C.Eftperaeni  OrdNg,  Ul 
V.  Holroa  Supplement  Ul  Aamme  og  til  Af- 
slutning af  Ordbogen.    TU  Hest  .  .  _  ,  . 


Til  Raadifbed . 


OTerførii 


føde. 


(83) 
Budget  for  18(08. 


17.  December. 


Udgift 


Overført 


Pengepræmier  og  Medalller: 

a.  Præmie  af  Legaterne: 

fra  det  Classenske  Fideil^ommis 

Etatsraad  Schous  og  Hostros 

b.  Af  Selsl^abets  Kasse   (derunder  Renten  af 
det  Thottske  Legat): 

1  Guldmedaille 

rilfæidige  Udgifter: 

i.    Til  nyt  Bohave 

t).    Istandsættelser  og  Flytning 


[ndkøb  af  Obligationer 


Kassebeholdning: 

I.    Rede  Penge 

).   Det  HjelmstJerne-Rosencroneske  Bidrag   .  . 

\.    1  Guldmedaille 

1.    2  Sølvmedailler 

Forskellige  mindre  Sølvmedailler  til  Værdi 

38  Kr.   og   et  Sæt  Guld-  og  PlaUnvægte 

opbevares  i  Kassen. 

SiHltt  Utffift  .  .  . 


320 


15000 
2000 


1174 

2922 

320 

25 


Kr. 


21148 


320 


17000 


77 


4441 


42910     71 


94 


Af  disse  Udgifter  er  1  a  fast,  Ib— f,  samt  2,  5  og  6b  kalkulatoriske. 
,  6  a  afhænge  af  særlig  Bevilling.  Med  Hensyn  til  7  tager  Kassekom- 
onen  Beslutning. 


I 


tm.  (  84  ) 


Tilbageblik 

paa  Selskabets  YiikâomliBd  i  Åaret  1S9 


Ved  Stutniiigen  af  Aarcl  1896  talie  Seli^kabei  i  Ær 
19  îDdenlandske  og  B4  ridonlandâki!  Mi^iileiiiraer.  Hh 
har  ûei  i  AareU  Løb  mistet  2  iiidenlandske  Kledlernmf 
Elatsrandf  Prafessor  em.,  Dr.  med*  k  phil.  J.  Jap.  S.  S(( 
og  RigBarkhar,  Dr.  ptiil.  À.  D.  Jivr^eoseii,  &amt  6  Qc 
Medlemroer,  nenilîg:  Frofes&or,  Or  liarl  \^  eierstr&s 
Professor  Edward  IK  Cope  i  Philadojphia;  Mcdk 
franske  Itistitul,  Professor  A.-L.-O.-L.  des€loiieau 
Professor,  Dr.  med,  k  phil*  A,  Fr-  Holmgreo  î  Ips 
fessor,  l>r.  C.  W,  Bl um strand  I  Lund,  og  Profti 
Carl  R-  Cnger  Î  Kristiania. 

I  sir  Mode  den  9,  Aprii  optog  Selskabel  5  tii 
Medlemmer  nemlig:  Professor  i  Pilosoti  Uenry  SU 
Cambridge;  Professor  I  klassisk  Filologi,  Dr,  U* 
møwitJ^-Moellendorff  i  Derlin;  Professor  i  Zootog 
Collett  i  Kristiania;  Professor  i  Astronomt  Dr.  Nils 
IJpsalaj  og  Zoologen  virkelig  Statsraad  Alexander  Kow 
Medlem  af  det  kejs*  Videnskabernes  Akademi  i  Si.  Pe 

Ved  Aarets  Slutning  talte  Selskabet  saaledes  I  Mn 
47  indenlandske  Medlemmer  og  93  udenlandske  M 
blandt  hvilke  18  indenlandske  og  ^9  niienlandske  hoi 
historisk-ftlosotlske    Klasse,    medens    29    indenlandsk 


Ibageblik. 


<85) 


189T. 


lenlandske  ere  Medlemmer  af  den  naturvidenskabelig-mathe- 
atiske  Klasse. 

Som  Medlem  af  Kassekommissionen  fratraadte  efter 
ur  Direktør  Dr.  J.  P.  Gram,  der  genvalgtes  for  de  næste  fire 
ir.  Til  Kommissionens  Formand  genvalgtes  Professor,  Dr.  T.N. 
hiele. 

Selskabet  har  i  Aarets  Løb  holdt  \i  ordentlige  og  2  over- 
dentlige  Møder,  hvori  der  blev  givet  28  videnskabelige  Med- 
ilelser,  7  af  Medlemmer  af  den  historisk-filosoflske  Klasse, 
I  af  Medlemmer  af  den  naturvidenskabelig-mathematiske  Klasse. 

Nærværende  Aargang  af  Oversigten  indeholder  13  i  Aar  og 
tidligere  af  Selskabets  Medlemmer  forelagte  Meddelelser,  samt 
Afhandlinger  af  Forfattere  udenfor  Selskabet.  Desuden  har 
;lskabet  i  Aarets  Løb  udgivet  følgende  to  til  den  naturviden- 
abelig-mathematiske  Afdeling  6.  Hække  hørende  Skrifter,  nemlig' 
IIIBinds  4. Hæfte  indeholdende:  Eug.  Warraing,  «Halofyl- 
udier»  og  VIII  Binds  5.  Hæfte  indeholdende:  W.Johannsen, 
Hudier  over  Planternes  periodiske  Livsytringer,  I.  Om  anta- 
mistiske  Virksomheder  i  Stofskiftet,  særhg  under  Modning  og 
vile».  Endvidere  har  det  særskilt  udgivet:  CasparWessel, 
88ai  sur  la  représentation  analytique  de  la  direction.  Tra- 
iction  du  mémoire  intitulé:  Om  Directionens  analytiske 
stegning  (INye  Samling  af  det  Kgl.  Danske  Videnskabernes 
ilskabs  Skrifter,  5.  Del.  Kiøbenhavn  1799).  Publié  avec  les 
Dis  planches  de  l'original  et  préfaces  de  MM.  H.  Valentiner 
T.-N.  Thiele  à  l'occasion  du  centenaire  de  sa  présentation  a 
académie  le  lOmars  1797»;  samt  Max.  Curtze,  i^Petri Philo- 
eni  de  Dada  in  Algoris^num  vulgarem  Johannis  de  Sacrobosco 
mmentariu^  una  cum  algorismo  ipso». 

Selskabets   Guldmedaille    er   bleven    tilkendt  Professor 

Mark  Baldwin  ved  Princeton  Universitetet  i  New  Jersey  i 

nerika,  for  Besvarelsen  af  den  i  1895  udsatte  filosofiske  Pris* 

»gave,  og  cand.  polyL  Assistent  Jul.  Petersen  for  Besvarelsen 

den  i  1895  udsatte  kemiske  Prisopgave. 


1897. 


<86) 


Carlsberg  fondels  Direktion  har  indsendt  1 
om  Fondets  Virksomhed  i  Aaret  1895—96.  Da  Din 
Medlem  Etatsraad,  Dr.  Jap.  Steen  sirup  afgik  ved 
valgtes  Professor,  Dr.  C.  Christiansen  for  de  tilbag» 
3  A«ir  af  den  afdødes  Fnnktionstid.  Direktør  v.  d.  Aa 
hvis  Funklionslid  som  Tilforordnet  ved  Carlsberglaborat 
udløben,  blev  efter  Indstilling  fra  Carlsbergfundets  i 
genvalgt  for  de  næste  5  Aar. 


EXTRAITS  DES  PROCÈS -VERBAUX. 


Inestions  mises  an  eoneonrs  ponr  Tannée  1897. 


Section  des  Lettres. 


Question  d'Histoire. 

(Prix:  Médaille  d*or  de  TAcadémie  et  500  couronnes.) 

is  domaines  de  la  Couronne  ont  anciennement  joué  en  Dane- 
rk  un  rôle  important  dans  l'administration  et  Téconomie  de 
lat.  Un  intérêt  tout  particulier  se  rattache  à  ceux  de  ces 
naines  désignés  sous  le  nom  de  Ryttergodser  à  cause  de 
nploi  que  le  Gouvernement  en  fit  pour  entretenir  la  cavalerie. 
*0n  envisage  dans  quel  but  militaire  ces  domaines  étaient 
:anisés  ou  quel  était  leur  rendement  financier,  comme  aussi 
at  social  et  les  conditions  des  paysans  sous  le  rapport  éco- 
nique  dans  ces  domaines,  les  Ryttergodser  présentent  une 
ie  de  conditions  particulières  qui  ont  besoin  d'être  étudiées 
détail. 

L'Académie,  tout  en  désirant  provoquer  une  étude  de  cette 
ure,  pense  qu'il  faut  en  limiter  la  portée  à  l'époque  qui 
amenée  par  le  XVIII®  siècle,  et  ofTre  en  prix  sa  médaille 
r  plus  la  somme  de  500  couronnes  pour 

un  tableau  documenté  représentant  d'une  manière  satis- 
santé  Vhistoire  et  les  conditions  des  domaines  à  cavalerie  du 
nemark  à  paHir  du  temps  de  Frédéric  IV,  jusqu'à  ce  que, 


Il  Qne«llciii4  mtiti  au  euiicouri  puur  l'innée  1S9T. 

êOH^  ffif  rtffnes  de  FtèiUrir  V  et  de  Chrhtinn  Vil,  " 
à  ctwdlrrit  fusttrni  iiiiénh  ou  f/tté  les  fWme^s  fftmrt 
par  hit  paymn*  à  tiirt  th  propriété. 


QuestloB  de  Physique. 

\h  J.-l>.  V,  (L  Waaiîi  a  <^mîïi  le  [iremier  riivpol 
y  an  rai  l  mw  cqimlian  tj  étal  rotntniine  h  toute»«  lei 
tant  liiiuides  que  gu/^eiise».  Cette  hypoilièa^  lui  a  U 
mm  série  de  reKulUilîi  qui  ii'accor{lt*nl  très  bien  ai 
rictice,  eu  ce  que  les  données  critiques  irune  matièr 
pour  trouver  »es  autres  propråéléSf  tetles  que  dita 
ta  ehîiieur,  pression  de  ^apeuri*  èattiree^,  etc.  To 
peut  eucorc  révoquer  en  doute  la  question  de  sa» 
peut  dire  que  celte  hypoltiese  ëolt  bien  fondée  et  qi 
les  circonstances  qui  en  détenniueut  le  plus  ou  moinâ 
mation. 

C*eBt  pourquoi  l Académie  propose  sa  rnédmlte 
pri\  U*utie  étude  des  données  expérimeutale^i  dont  o 
etude  élucidant  la  queMion  da  savoir  m  riiicertîtude  di 
critiques  on  si  d'autres  i  ire  on  stances  peuvent  servir  l 
les  ècàtin  faitâ  avec  la  susdite  loi.  0[i  allachera  m 
portance  h  trouver  une  e!ii>ression  analytique  pour 
d'ét4it  qu'a  décider  si  en  somme  cette  équation  peut 


Question  de  Mathématiques. 

(Prix:  Ut^dâUle  d'ut'  de  t'àf adénite.) 

hans  une  série  de  me  moires  insérés  aux  volum 
3  déis  Acta  imdhemaîieti ,    W.  Poincaré   a  développé 

diaprés  laquelie  se  Ibrment  les  groupes  duiçiiuUnué 
fornuitioiis  linéaires  d'une  seule  variable*  Dans  le  * 
Actu  nmttmmdka.  M*  Picard   a  donné   un   exemple 


Question  mises  au  concours  pour  l'année  1897.  III 

n  d*une  classe  de  groupes  discontinus  de  transformations 
res  de  deux  variables.  Or,  la  théorie  de  M.  Poincaré 
a  formation  de  groupes  discontinus  d'une  seule  variable 
it,  il  est  vrai,  des  moyens  de  construire  tous  les  groupes 
res  possibles  de  ce  genre  ;  mais  cette  même  théorie  pourra 
lement  faire  décider  si  des  transformations  données  peuvent 
naître  un  pareil  groupe. 

[Plusieurs  questions  essentielles,  sur  les  groupes  linéaires 
ntinus  restent  donc  h  résoudre.  C'est  pourquoi  l'Académie 
ise  sa  médaille  d'or  pour  prix  de  la  meilleure  contribution 
rtante  servant  à  étendre  les  théories  respectives  de  M. 
are  et  de  M.  Picard.  Quant  aux  questions  de  ce  genre 
solution  desquelles  on  pourrait  désirer  des  contributions, 
3it  signaler: 

Quelles  sont  les  conditions  algébriques  auxquelles  doivent 
aire  deux  ou  plusieurs  transformations  linéaires  pour  faire 
;,  par  leur  combinaison,  un  groupe  discontinu? 
Comment  voit-on  si  le  nombre  des  transformations  em- 
es  à  former  un  groupe,  est  le  plus  petit  possible? 
Comment  la  théorie  de  groupes  discontinus  d'une  seule 
)Ie  peut-elle  être  généralisée  de  manière  à  conduire  à  la 
ion  du  problème  analogue  pour  deux  variables? 


Prix  Classen. 

Déjà  mise  au  concours  en  1895. 
(800  couronnes.) 

La  consistance  particulière  que  par  l'état  meuble  le  terreau  .  . 

'el  a  de  commun   avec  le   sol  labouré  des  jardins   et  des 

ips,  a  été  attribuée  à  diverses  causes.    Tandis  que  certains 

irs  y  voient  en  général  l'effet  de  la  vie  animale  dans  la 

he  superficielle  du  sol,  d'autres  l'attribuent  à  l'activité  des  J*/j 

»organismes   qui  produisent  la  décomposition   des  résidus  ^^  < 

liques  dans  la  terre.    Suivant  d'autres  encore,  la  structure 

leleuse  ou  l'émiettement  du  terreau  meuble  doit  être  regardé 

ne  le  résultat  d'une  action  physique,  à  savoir:   l'agglomé- 

1  des  particules  terreuses  dans  des  solutions  aqueuses  de  j 


I 


M 


êeh;  un  bien  cm  liUtnlMiM  â  L  inlltieture  de  l'eati  et  d« 
mettl«  de  tempéralure,  En  analysant  ce*  tliêtie«  à  1 
i««rvaU«jnjÈ(  de  In  lern*  ruilivëe  ilahonrée  el  rurnéei.  il  t 
de  fairi'  abstraction  tU*  TelTel  de»^  travaux  de  rullnre, 
1  elucl«  du  lerreaii  riainrel  des  boîn  et  de»  pÀiiirages  pi 
uitm  ijiie  d'autre»  «ob  anaJuj^iie^^  ^tarall  iuvynibtc  put 
la  nattire  du  phénuintfue. 

l/origine  de  la  eousistance  particulière   du   terre 
paraît  dorir  eoeure  oUî^cure,  et  crminje  la  »t rupture  n 
de   cehii-cl   h  une   reliitiou  étraîta  à   la  fertilité  dr 
l'expliration  dudil  pbênofnéne  est  d'fmportanee,   non 
an  point  de  vue  âeieutilique,  mais  ea  pratique  au^âL 

C'est  pourquoi  r Académie  propose  sur  le  legs  L 
prix  de  800  ronronnes  pour  eejuï  qui  rontrilmera  m 
k  expliquer  le  pbi'tiomeae  en  question.  La  réponse 
prendre  et  te  dépouillenient  critique  de»  plus  ir 
paniH  les  observalious  el  théories  de  ce  reåsnrl  e 
dans  la  tilléruture  de  ce  sujet,  et  des  éludes  originîi 
phénomène  d'émtettetnent  du  terreau  naturel  formant 
terrains  »lahlanueux  et  argilenv. 


Prix  Thatt 

(800  courotmpsj 

Lesi  rccherciies  de  CL  Hever  et  de  €hr.  Vaupel 
difTërences  biologiques  qui  existent  entre  les  arbres 
h  couvert  léger  et  ceux  k  couvert  épais,  ont  contri 
samoient  à  faire  comprendre  le.s  influences  mutuelles 
rentes  essences  pour  ce  qui  concerne  la  forme,  Tacei 
et  ks  conditions  vitales  eu  général.  Ces  auteurs  ou 
aussi  plus  récemmenl  d'autres  savants ,  mis  en  In 
traits  archilectonîques  des  diverses  formes  ainsi  qu< 
ditiouK  biologiques  d'où  dépend  essentiellement  le 
couvert  de  ebaque  essence  et  l'aptitude  h  le  support 
vu  la  ^*rande  importance  qu^a  la  notion  de  ces 
arcbitectoniques  et  biologiques  dei*  essences  forestl 
la  géographie  végétale  tomme  pour  la  sylviculttire  pi 


Questions  mises  au  concours  pour  l'année  1897.  V 

pourtant  reconnaître  qu'ils  constituent  après  tout  un 
n  peu  cultivé,  et  que  ce  sont  surtout  des  recherches  de 
e  scientifique  sur  cette  question,  qui  font  défaut, 
^/est  pourquoi  TAcadémie  propose  un  prix  de  800  cou- 
!S  pour  des  recherches  portant  sur  la  structure  et  la  vie 
)S  arbres  forestiers  et  capables  d'agrandir  considérablement 
rcle  de  nos  connaissances  sur  les  points  en  question.  La 
ise  devra  distinguer  entre  la  causalité  des  différences  du 
irt  des  arbres  et  celle  de  la  faculté  de  le  supporter,  et 
devra  s'attacher  à  bien  montrer  quels  sont,    à  ce  double 

de  vue,  les  rapports  des  diverses  essences  à  différents 
Il  faudra  étendre  la  recherche  au  plus  grand  nombre 
ble  des  arbres  forestiers  apparaissant  naturellement  ou 
alement  cultivés  en  Danemark;  en  outre,  cette  étude  devra 
isser  les  conditions  tant  morphologiques  que  physiolo- 
s  ayant   présumablement  de   l'importance  pour  les  carac- 

en   question.     Enfin,   selon   toute  probabilité,   on  pourra 

faire  utilement  entrer,  dans  le  travail,  des  recherches  de 
s  anatomo-biologique   sur  les  modifications   se  produisant 

le    tissu   assimilateur   des    feuilles    sous    ralternance    du 
rt  sous  lequel  elles  fonctionnent. 

I  réponse  à  ceUe  question  devra  être  envoyée  avant  la  fin  d'octobre  1 899. 


iCs    réponses   à    ces    quesLons    peuvent    être    écrites    en 
s,  en  suédois,  en  anglais,  en  allemand,  en  français  et  en 

Les  mémoires  ne  doivent  pas  porter  le  nom  de  l'auteur, 
une  devise,  et  être  accompagnés  d'un  billet  cacheté  muni 

même  devise,  et  renfermant  le  nom,  la  profession  et 
sse  de  l'auteur.  Les  membres  danois  de  l'Académie  ne 
ent  point  part  au  concours.  Le  prix  accordé  pour  une 
se  satisfaisante  à  l'une  des  questions  proposées,  lors- 
:un  autre  n'est  indiqué,  est  la  médaille  d'or  de  l'Académie, 

valeur  de  320  couronnes. 

i  l'exception   des  réponses  à  la  question  du  prix  Thott, 
lesquelles  le  délai  accordé  expire  le  31  octobre  1899,  les 


i 


VI 


Queftlions  tnUet  itu  cuiicotiri  jiour  Tau  née  lé%l. 


mémmr^i^   cJevrcnU  iHre  adresfié^,   avaiH  ia  iitj  tlocki 
nu  »ecrëlaire  de  lAcndémie,  M*  H.-(i.  Zeullien,  pn 
rrniversiié  de  Cypenluiifue.     Les   pri\  seront   \nihh 
moh  de  ftJvTipr  j^uivatH.  après  i|fioï  les  ttuteurs  putii- 
leur«  mémoires. 
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Upport  sur  neaf  mémoires  envoyés  en  réponse 
aestion  de  philosophie  mise  m  eoneoars  en  1896  \ 


sa  séance  du  8  février  1895,  PAcadémie  royale  de  Dane- 
nettait  au  concours  la  question  de  philosophie  suivante  (voir 
etin  de  l'Académie,  1895,  p.  22;  cf.  Résumé,  ib.  p.  IV): 
Dst-il  possible  d'établir  pour  l'individu  isolé  dans  la  société 
ne  de  conduite  tirée  de  sa  nature  spécialement  personnelle 

ces  règles  sont  possibles,  quelles  sont  leurs  relations 
s  règles  auxquelles  on  arrive  en  partant  de  l'ensemble  de 
été?» 

n'y  a  pas  eu  moins  de  neuf  mémoires  présentés  pour 
,  dont  quatre  en  danois,  deux  en  allemand,  deux  en 
s  et  un  en  anglais.  Le  nombre  exceptionnellement  élevé 
ncurrents,  joint  à  la  diversité  des  nationalités  auxquelles 
[)artiennent,  témoigne  de  l'intérêt  qui  de  nos  jours 
le  dans  le  monde  entier  aux  problèmes  de  morale  et 
—  nous  le  supposons  —  de  l'intérêt  qu'a  su  exciter  la 
>n  proposée. 

maintenant  nous  cherchons  à  caractériser  les  mémoires 
tés,  il  nous  semble  que  d'après  leur  valeur  ils  peuvent 
visés  en  trois  catégories.  La  première  comprend  trois 
res  qui,  en  raison  de  leur  mode  d'exposition  abrégé  et 
»let,  du  point  de  vue  borné  et  unilatéral  auquel  se  sont 
leurs  auteurs,  ne  peuvent  être  jugés  comme  contribuant 
)lution  du  problème.  A  la  seconde  catégorie  appartien- 
inq  mémoires  qui  révèlent  une  connaissance  étendue  de 
aie  et  de  la  science  sociale,  un  certain  talent  de  critique 


(iil 


grand  nombre  de  réponses  ayant  retardé  de  deux  mois  Tapparition 
présent  rapport,  il  n'a  été  présenté  à  l'Académie  que  dans  sa  séance 
9  avril. 


Vtit       Hâfi(iort  utir  nc^tif 


iti^«  Ml  rnncoun  4o  li 


i*t  une  certaine  oHiïiiialilé  de  peofiée:  mai«,  même 
meilleurs  île  ces  iruvniix,  la  inïinîère  de  trailer  la  qut 
façon  dédiicUve  et  an  point  de  vue  de  théorie!^  géi: 
telle  meut  pré  pondérante  que  les  ronelnt^ionB  n'ont  pu 
sidérée«!  comme  âati»ftii!«uutea.  Lu  Irot^ieme  catei^orM 
pOAa  d'un  mémoire  qui  échappe  aiu  dëfautu  qui  ciin 
valeur  des  prëccdentfi.  Par  la  métliodc  qu'il  crnph 
UDït  uouvelle  lumière  «ur  les  rondcmcfit»  de  lu  solu 
question  proposée,  et  par  ïh  il  avance  remarquable 
celte  solution. 

t.  IHins  la  premiere  eati^gorie  oou«  devons 
truite  éerU  en  danois  jcla^^ë  ious  le  n^  t).,  dnut  Vépig 
Tune  demum  intelliffeë  etc.  iSénéque,  ep.  121^  L' 
«ait  pas  se  borner;  il  in.si^te  sur  divers  prfjblèuie^  de 
de  la  connai^Hance,  de  la  apécnlation  et  de  h  phik 
la  relîgioii,  qui  ue  semblent  guert^  avoir  de  rappoi 
propose,  ^uant  au  problêriu'  en  quei&tioni  il  esl  Irai 
i^oiivent  d'une  manière  [lurement  formelle  et  êchénu 
il  est  fait  ample  usage  de  vagues  analogies  logiques 
matiquei»,  qui  n'upportenl  aucune  cïîirtej  surtout  pan 
déuominaîion«  employées  ne  »ont  pas  définies^  avec 
avant  dVUre  |dar»^.e&  dans  les  cadrer  schématiques. 
duBion  ù  laquelle  Tauteur  aboutit  aprè^  un  exposé 
ni  assez  clair  ni  assez  profond,  c'est  qtie  les  aiton 
duels  et  siociaiu  ne  peuvent  pas  Hn.  réunis  sons  i 
même  point  de  vue  et  que  leur  réunion  n'appartient 
pbilosopbie,  maïs  k  la  vie*  L*opintau  de  l'auteur 
qu'on  est  en  droit  de  poser  la  question,  mais  qu'c 
pas  en  exiger  la  solution, 

Dan^  la  même  catégorie  rentre  un  traité  écrit  i 
(0*9),  dont  répigraphe  est:  Ce  qui  tmt  de  tordre  dat 
peut  seul  le  fneUre  dam  les  Étais,  Il  offre  Tinté rét  t 
d'un  point  de  vue  strictement  catholique.  Le  m^ 
temps  modernes,  suivant  l'auteur,  c*est  que  lunité  c 
au  mo>'ei]  Age  dans  la  pensée  et  dans  les  crûyancei- 
théorie  et  dans  la  pratique  ^  dans  la  morale  et  dan 
—  unité  représentée  par  Thomas  d'Aquin  —  a  et 
par  la  Renaissance,  par  la  Béformation,  par  \e^ 
émaucipatrices  de  la  Révolution  française.  Kn  regard 
d'Aquin  source  de  toutes  les  ventés,  Emmanuel  kav 


Rapport  sur  neuf  mémoires  présentés  au  concours  de  1895. 


IX 


i  comme  le  modèle  et  le  centre  de  toutes  les  erreurs 
irnes.  Dans  Tanarchie  Fauteur  trouve  Faboutissement 
ue  du  mouvement  destructeur  qui  a  commencé  par  la 
ilution  de  Tunité  dont  Tintelligence  humaine  avait  offert  la 
.ite  image  dans  les  systèmes  théologiques  et  philosophiques 
noyen  âge.  Ce  n'est  pas  qu'il  expose  ces  vues  d'une 
ère   bien  personnelle;    il   ne  recourt  même  pas  aux  sour- 

11  ne  semble  pas  qu'il  connaisse  par  sa  propre  ex- 
nce  les  auteurs  catholiques  sur  Tautorité  desquels  il 
>uie;  et  quant  aux  philosophes  contemporains  avec  les- 
»  il  est  en  polémique  (Renouvier,  Fouillée),  il  ne  les  cou- 
pas non  plus  de  première  main.  Ses  propres  raisonnements 
un  caractère  d'afQrmation  plutôt  que  d'argumentation.  En 
itive  le  mémoire  est  plutôt  une  polémique  contre  Tindivi- 
sme,  envisagé  d'une  manière  générale,  qu'un  examen  de 
lestion  spéciale  qu'il  s'agissait  de  traiter. 
Dans  la  même  catégorie  doit  également  être  rangé  un  traité 

aussi  en  français  (n**  5)  dont  l'épigraphe  est:  Tou^  les 
amènes  sont  assujettis  à  des  lois  naturelles  invariables  (Comte), 
eur  présente  des  raisonnements  méthodologiques,  en  partie 

une  forme  assez  dogmatique;  puis  il  se  lance  dans  des 
arches  d'éducation  et  de  politique  sociale.  Ce  n'est  que 
la  fin  de  son  travail  qu'il  entame  directement  la  question 
osée  ;  il  la  résout  dans  un  sens  individualiste  par  quelques 
ss  remarques,  qui  ne  sont  pas  sans  intérêt,  mais  qui  ne 
pas  pourtant  solidement  fondées. 

11.  Dans  la  seconde  catégorie  nous  rangeons  un  traité  écrit 
anois  (n*»?),  dont  l'épigraphe  est:  He  who  attacks  préjudice 
•only  and  without  necessity  etc.  (Bentham).  11  est  écrit 
iiement  et  avec  des  développements  inutiles,  et  il  lui 
lue  une  précision  suffisante  dans  les  notions  qu'il  expose 
ms  les  conclusions  qu'il  tire.  Par  ses  points  de  vue  domi- 
s  l'auteur  se  rattache  le  plus  souvent  à  l'opinion  d'écrivains 
'leurs.  11  a  acquis  une  connaissance  étendue  quoique 
térale  de  la  littérature,  notamment  de  la  littérature  la  plus 
ite  en  fait  de  psychologie  et  de  criminologie,  et  il  a  ramassé 
coup  de  matériaux  littéraires  dignes  d'intérêt.  Ce  n'est  pas 
plus  que  les  vues  Intéressantes  lui  fassent  défaut  pour 
îr  la  question  proposée;  ainsi  il  fait  remarquer  que  les 
îipes  sociaux  objectivés  ne  seront  vérifiés  et  ne  recevront 


X  Happurl  tm  nent  mémukmt  priiitntéi  ru  caofotin  ét 

ih  valt*iir  pniUqne  «jiie  qnarid  it«  »eroiU  adopté» 
|iar  le^  iadividiiii,  do  itji^mtt  i|u  an  [laînt  ile  nw  c 
il»  ie  manifestent  comme  les  r^^^ultantei«  d«  forre»  ii 
Mai*  Cl*»  vue*  soal  introdniii*^  »an*  prr^fiaraliuo  s 
ellefi  ne  reçoivent  pa*  d  en^cnlion  darin  len  di^laJU 
parce  que  1  auteur  ^'occupe  trop  de  problèmej^  qui 
ger»  à  la  qn^^tion. 

Vu  autre  tnémnjre  écrit  en  danoii«  m'^Hf,  dont 
est:  i  t^or.  vr,  i2:  //  m'est  permh  ^Cumer  de  tonieê  i 
ii  n'eët  pm  Umjtmrn  hùn  de  U  fnirtff  doit  uin*si  être 
lit  mt^fne  ratvgorie.  Il  s^e  fait  remarquer  fiar  la  cla 
et  par  la  piråpicacUé  dont  l  auteur  y  fait  preuve  dan 
unes  de  m»  Recherche»*  i^imni  a«  poînl  de  vue  [: 
mémoire  —  tromme  le  prérédenl  —  se  rattache  h 
que  la  question  a  rerue  antérieurement  dan»  la  litterat 
et  la  contribution  qu  il  y  apporte  titt  tremble  pas  U 
notablement  celte  »ohiUon.  l/auteur  eoaKÎdère  va 
que  les  print  tpe<^  sociaux  iiont  détermines  par  1 
doivent  ^tre  atteiiiie«,  et  par  une  dt'ductioii  m»et  l 
par  t^taldir  trol«  »ortas  de  principes,  qu'il  nommi 
cÉpc  de  persunrittlittU  le  principe  du  riique  et  le 
liirectioti.  Le  premit^r  de  ces  principes  indique  le 
le  but,  le:^  deux  antres  indiquent  le»  moyens  et  I 
principe  du  rî&qne  cxi^ïb  que  Ion  prévienne  le  dn 
qui  peut  resulter  de  I  incapacité  tle  l'Iiomnie  à  sa 
bcfioins  de  la  vie;  c  e^l  le  principe  qui  dans  la  p 
le  riVIe  le  plus  grand  et  qui  trappe  le  plus^  les  ven: 
examine  alors  les  dilTérents  rapports  qui  peuvc 
entre  les  principes  sociaux  et  le  développement  ind  i 
vant  que  le  principe  réussit  réellement  h.  atleinri 
qtiî  est  d'écarter  le  danger  et  d'assurer  la  &écui 
ou  seulement  qu  il  a  sa  raison  d'^fre  par  cela 
existe  de  fait,  ou  qu*îl  est  dans  une  position  ii 
entre  ces  deux  cas*  Prise  dans  son  ensemble, 
du  traité  est  écrite  avec  perspicacité,  mais  sa 
diminuée  par  un  emploi  malbenreun;  de  la  métbode 
plusieurs  des  exemples  u*étant  pas  asseï  concretJ 
individualisés,  de  i^orte  que  rauteur  se  fait  la  parti 
pour  la  solution  du  problèmit*,  laquelle  devient  insu 
principe  de  direction  (c*esl-*Vdire  le  principe  d'auto 
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rellement  une  individualisation  plus  grande  que  le  principe 
isque,  puisque  les  axiomes  qui  en  découlent  ne  peuvent 
efficaces  que  par  Tassentiment  des  individus.     La  distinc- 

que  fait  fauteur  entre  ces  divers  principes  doit  être  re- 
se  comme  importante,  mais  elles  n'épuise  pas  la  question, 

nous  manque  dans  son  travail   une   recherche  plus  péné- 
e  de  leurs  rapports  mutuels;   il   se  contente  d'en  montrer 
»ordination,  sans  en  approfondir  les  connexions  intimes. 
Tandis  que  les  deux  traités   dont  nous  venons  de  parler 
mi  une  perspective  sur  une  solution  afQrmative  de  la  ques- 

proposée,  cette  même  question  est  résolue,  de  divers 
;s  de  vue,  d*une  manière  absolument  négative  dans  trois 
oires  qui  rentrent  aussi  dans  la  seconde  catégorie. 
Un  traité  écrit  en  allemand  (n**8),  dont  l'épigraphe  est: 
-tus  non  sit,  qui  sum  esse  potest  (Paracelsus) ,  commence 
une  recherche  intéressante   du    fondement   de    la   morale, 

dont  la  valeur  est  diminuée  par  une  conception  incom- 

du  rapport  qui  existe  entre  la  morale  et  la  psychologie, 
nt  ensuite  à  parler  de  Tindividualité ,  Fauteur  montre 
i  manière  non  moins  intéressante  quelle  liaison  intime 
e  entre  le  fondement  de  son  droit  et  son  développement 
Sme.  Mais,  en  déterminant  la  mesure  de  ce  développement, 
sur,  malgré  les  réserves  qu'il  fait,  suit  une  direction 
intellectualiste.  Et  cela  tient  dans  une  certaine  mesure  à 
u*en  résolvant  la  question  proposée   il   fait  un   rapproche- 

contestable  entre  la  logique  et  la  morale:  nous  jugeons  les 
ns  de  Thomme  d'après  les  règles  de  la  morale,  de  même 
nous  examinons  sa  manière   de  penser  d'après  les   règles 

logique,  et  pas  plus  là  qu'ici  les  caractères  individuels  de 
[ime  ne  peuvent  entrer  en  ligne  de  compte,  pour  peu  que 
-ci  soit  raisonnable.  L'auteur,  d'ailleurs  si  perspicace,  n'a 
vu  que  ce  qui  est  en  question  c'est  justement  de  savoir 
ist  permis  de  faire  ce  rapprochement. 
Un  mémoire  écrit  en  danois  (n**4),  dont  l'épigraphe  est: 
raie  autonomie  doit  produire  Voriginalité  individuelle  et  non 
versdle  uniformité  (Guyau)^  révèle  de  la  force,  de  l'originalité 
1  incontestable  talent  de  critique.  Mais  une  partie  très  con- 
able  de  ce  mémoire  est  remplie  de  critiques  adressées  à 
essais  antérieurs  touchant  la  question  proposée,  et  l'auteur 
che  à  montrer   que   toute   tentative  d'attribuer  de  l'impor- 
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liiiire  aiu  <iilTerenre&   Indh  kl  tielle^  en  m    le 

ije  la  III  unik  ubutJttni  rorcemeni  au  ,  -mv. 
critique  le  mémoire  rutitkiit  6ri»utt€  tine  øitile  4% 
mfiui^  lnstorif|iH*s  el  ps^yrlioloifiques  qiif  ne  »^anl  p; 
1res  luHireUA  el  (|ui  ne  seinlilciil  pa?^  tons  tctttr  à 
du  (iruhleifie.  hlûi\n,  rexiiot^ition  He^  idéeis  persi 
1  iititeiir  li'est  paji  partout  trarrortl  avec  les*  point!*  d 
il  s>st  »ervi  ctaiii  la  partie  critique  de  son  travail. 
cif  un  livutïd  rûle  était  attribué  à  cette  pruposttic 
foutlementH  de  i\*ippréeiatiou  laorali^  tie  doi\t^tit  pas  iM 
danB  re  qui  peut  luî-mt^aie  i*tre  objet  d'apprt'tialiiu 
dé\elopttaiit  m  propre  curjcepticiu^  Tauteur  cotiim^ncc 
par  déiïîirer  que,  parveiui  |i  un  rert;iiii  puiut,  il  fiiu 
mt*ui  ik arrêter  à  uo  Tait,  et  il  ii'e\aniiue  point  t«! 
Ultime  lie  pourrait  être  l^objet  d*uac  appréciation  i 
diftlciLlIé  qui  i*e  pr^^enle  ici  —  et  ijui,  â  vrai  dire,  i 
^aitlniil  ï>ar  excellence  du  problème  moral  —  na  p 
niiuee  d  assez  près  par  i'aulêur.  La  intime  insullii^aii^ 
au^^l  sur  d  nuirez  points,  par  e^teuiple  dans  t'ëtUii 
port^  entre  rapprériation  morale  et  rëducation.  1 
menl  en  ce  qui  coucerue  la  question  proposée  etli 
f^olntiou  de  Fauteur  ne  nouâ  semble  pa#^  consëque 
avec  àe^  propres  points  de  départ;  en  effet»  puisqu 
que  la  soriélé  prise  dan»  mu  ensemble  n'ett  J 
et  parfaite  dans  son  développenienl  il  sera  toujou 
que  le  défaut  d  aplilude  d'un  individu  pour  ^atisfai 
gence^t  de  la  âoiiété  pui&i»e  avoir  pour  cause  le 
meut  incomplet  de  la  société  elle-même.  Le  me 
nous  parlons  n'iusiste  pas  as&eî  sur  les  cas  de  i 
pourtant,  dan^  une  telle  ques^tion.  doivent  ^tre  iï 
taure  particulière. 

Ln  des  travaux  les  plus  volumineux  t*t,  en  oui 
considérables,  qui  aieut  été  préseuies  sur  la  questioi 
eit  un  mémoire  \n'^*Å\  écrit  en  allemand,  dont  l'épi 
Lit  liberté  €si  Htie  mystifimiion .  Il  y  a  dans  ce  Irai 
iond&  de  pensées,  nuiis  cette  richesse  se  révèle  tiVw 
développement  que  dans  l'établissement  des  point^ 
damentaux.  A  vrai  dire,  Tauieur  donne  par  anticipai! 
lion  de  la  question  i>ropusée  en  comnienrunt  par  i 
tion    stricte    entre    Teudémonolojwrie    et   la    morale. 
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ixxT  est  en  question,  selon  lui  les  caractères  individuels 
it  de  rimportance,  mais  il  n'en  sera  point  ainsi  quand  c*est 
voir  qui  est  en  question.  Le  but  de  la  tendance  morale 
lelon  Fauteur,  en  dehors  de  Thorizon  des  individus  isolés. 
Loire  accomplit  sa  marche  sans  se  soucier  du  bonheur  des 
dus,  mais  la  valeur  des  individus  dépend  du  degré  où  — 
!  qui  concerne  leurs  volontés  et  leurs  actions  —  ils  sont 
ard  avec  les  fins  réalisées  par  le  développement  social, 
est  que  sous  condition  de  Texistence  de  la  société  que  le 
nent  de  sympathie,  le  sentiment  du  devoir  et  le  développe- 
intellectuel  ont  une  valeur  morale.  C'est  l'œuvre  de  l'édu- 
1  sociale  de  susciter  ces  motifs  d'action  et  d'autres  encore 
ont  favorables  au  développement  de  la  civilisation.  Il  s'agit 
çonner  les  individus  d'après  les  exigences  de  la  civilisation 

la  vie  sociale.  Par  ce  raisonnement  l'auteur  arrive  à  la 
usion  que  les  différences  actuelles  d'individualité  ne  peu- 
pas  avoir  d'importance  pour  la  morale.  Et  pourtant  il 
:  dû  être  à  sa  portée  d'examiner  si  la  société,  par  con- 
ition  pour  elle-même  —  afin  de  devenir  une  société 
lètement  organisée  —  ne  devait  pas  chercher  à  indivi- 
der ses  principes  de  sorte  que  les  différences  individuelles 
nt  être  rendues  profitables  h  la  communauté.  D'après 
»sition  de  l'auteur  les  principes  sociaux  s'expriment  en 
5  obscures,    presque  mystérieuses,    et  l'on   ne  comprend 

ce  qu^ii  faut  entendre  par  ces  fins  qui  doivent  être 
ées  par  le  développement  historique,  et  dont  les  principes 
nt  dépendre.  Des  fins  dont  personne  ne  profite  dev^n- 
indéterminées  quant  à  leur  valeur,  et  il  est  impossible 
conclure  des  principes  déterminés.  C'est  ici  que  la  distinc- 
faite  au  commencement  entre  l'eudémonologie  et  la  morale 
péché  l'auteur  d'arriver  à  une  conception  naturelle. 
III.  Reste  de  tous  les  travaux  présentés  un  mémoire  écrit 
nglais  (n*»  2),  dont  l'épigraphe  est  Socius.  Ce  travail 
lu  et  approfondi    commence    par   la   recherche    des    rap- 

qui  existent  entre  l'individu  et  la  société.  Se  fondant 
l'observation  et  sur  l'analyse,  l'auteur  étudie  le  déve- 
ment    de    la    conscience    de    l'individu,    et    cette    étude 

à  la  fois  sur  la  partie  de  la  conscience   relative  à  l'exis- 

purement  individuelle  et  sur  la  partie  qui  concerne  la 
té  —  grande  ou  petite  —  dont  l'individu  est  un  membre. 
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Occasionnellement  fauteur  fournit  des  contribution! 
velles   qu'intéressantes  à  la  psychologie  de  Tenfai 
montre  de  même  habile  observateur  en   sachant  n 
cas  identiques  ou  analogues  dans  les  diverses  phas 
consciente.    Une  idée  dominante  qu'à  Faide  de  la 
nétique  il  sait  faire  valoir  et  éclairer  dans  toutes 
deurs,  c'est  qu'il  existe  une  correspondance  et  un 
stant  entre  la  partie  purement  individuelle  de  la  c( 
l'individu    et   la    partie    qui  se  développe   sous    l'i 
société.    Dès  le  commencement  la  conception  que 
forme  de  son  moi  est  faite  d'après  ce  qu'il  apprenc 
d*après   ce   qu'il  adopte  en   imitant  autrui,    et  les 
ainsi  formées  vont  à  leur  tour  déterminer  les  conc 
se  forme  d'autrui  et  les  expectances  qu'il  se  fait 
celui-ci.   Ou  bien,  pour  employer  la  terminologie  d 
y  a  une  réciprocité  et  une  circulation  constante  qui 
projet  (c*est-à-dire  de  la  conception  suggérée   par 
d*agir   d'autrui),   arrive   au   sujet  (c'est-à-dire  à   li 
de  l'individu  lui-même)  et  de   celui-ci   à  Vejectum 
à  la  nouvelle   notion  ou  expectance   à   Tégard  d'ai 
vice  versa.     C'est  par  ce  processus^    notamment  < 
rinfluence  des  projets,  qu'agit  ce  que  l'auteur  appe 
sociale.     Ce^  n'est  qu'aidées  et  corroborées  par  l'hér 
que  les  tendances  de  l'hérédité  physique  pourront  i 
manière  importante   sur  le  développement  de  Tindi 
dividu  est  un  produit  de  la  société,  plutôt  qu'une  i 
Ce   n'est  là  cependant  qu'un   c6té   de  la  réalité, 
de    suggestions    et    d'impulsions    provenant   du    m 
l'individu    ne    reste    nullement    passif.      Le    projc 
simplement  converti  en  sijyet  et  de  sujet  en  ejectn 
est  adopté   est  soumis  à  des   interprétations   et  à 
naisons  diverses:  l'hérédité  sociale  est  particularise 
tion  accompagne  l'imitation  :  c'est  tantôt  celle-ci,  ta 
qui  prédomine  ;  à  cet  égard  il  y  a  de  grandes  diffé 
les  individus.     Lorsque  du  projet  et  du   sujet  l'es] 
ïejectum,   il  y  a   toujours   occasion  de  mettre  à 
nouvelles   combinaisons    ou    particularisations    dauî 
ports  avec  l'expérience.    Le  projet  peut  se   poser 
par   rapport  au  sujet,   et  celui-ci  à  son  tour,    a^ 
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isation  singulière,  comme  idéal  par  rapport  à  Vejectum:  et 
par  \h  que  les  conflits  moraux  sont  rendus  possibles. 
O'est  par  cette  analyse  psychologique  que  fauteur  se  prépare 
liter  en  détail  la  question  proposée.  En  examinant  la 
té  pour  saisir  et  déterminer  ses  rapports  avec  Tindividu, 
uve  que  les  organisations  sociales  elles-mêmes  sont  des 
is  et  des  accumulations  du  travail  des  forces  individuelles. 

donc  se  méprendre  que  d'opposer  de  prime  abord  Tindi- 
et  la  société.  Nous  devons  distinguer  deux  sortes  de 
3  sociales:  Tune  est  impliquée  dans  l'organisation  du  corps 
l  (les  lois,  les  coutumes,  les  mœurs  et  les  institutions  de 
ciété);  l'autre  se  manifeste  dans  l'activité  particularisante  et 
inante  de  l'individu,  activité  qui  peut  se  trouver  à  tous  les 
s,  depuis  celle  de  l'idiot  jusqu'à  celle  de  l'homme  de  génie, 
ue  l'on  appelle  ordinairement  la  société,  c'est  la  force 
le  généralisante;  ce  que  l'on  appelle  ordinairement  l'individu, 
la  force  sociale  particularisante.  Le  développement  social 
le  de  la  correspondance  et  de  l'accord  de  ces  deux  forces, 
variations  individuelles  et  les  particularisations  rendront 
bles  des  variations  dans  l'organisation  sociale,  si  la 
té  sait  généraliser  le  nouveau  qu'introduit  la  variation  indi- 
Ue.    Mais  les  variations  individuelles  ne  se  produisent  pas 

manière  vague  et  indéterminée  (ce  que  Tauteur  cherche 
ntrer  par  un  exposé  psychologique  et  biologique):  la  voie 

direction  de  la  variation  seront  limitées  par  l'hérédité 
que  et  sociale ,  et  le  notiveau ,  qui  est  le  produit  de  la 
ion.  sera  lui-même  une  particularisation  des  généralisa- 
antérieures.  Pendant  le  développement  de  la  société  il  y 
jours  —  de  même  que  pour  la  conscience  de  l'individu 
1  échange  contiYiuel  entre  deux  pôles, 
rest  ainsi  que  peuvent  s'établir  une  correspondance  et 
îcord  harmonieux  des  deux  forces  sociales  que  l'on  op- 
ordinairement  l'une  à  l'autre:  l'individu  et  la  société, 
ce  n'est  pas  l'opinion  de  l'auteur  que  cette  possibilité 
[)ujours  réalisée.  Des  conflits  dans  la  pratique  et  des 
èmes  insolubles  en  théorie  peuvent  surgir  par  la  colli- 
des  deux  forces  sociales.  Car  il  y  aura  toujours  dans 
nûu  quelque  chose  qui  ne  peut  être  généralisé,  et  dans 
3ieté  quelque  chose  qui  ne  peut  être  particularisé.     Aussi 


r 


i 


{■ 


%V  [        FUfvpori  fQr  ntyf  mtmolni  pNftrnt«^«  au  coûcuur»  il 

longtemps    que    le    ilé\i?)u[ipctnenl    f^ocial    rontioi 
MHi  cours,    il   y   aiirn   tDUjoiirï*   I»   po^^ibilit*?  <fe 
rtinITit  iragiqiie  qui  rcmslMe  en  une  |>rote^Uitlon  ir 
rMfflri*    sticial.      (>tlp    situHlioa    lendiip    rnlre   le* 
*(joialPî*  f!M   :i|>pe]ée   par   liiutcur   «1  atiliiiomi>   tilli 
ductlble  dl*  la  åoriitté*.    Entre  cette  anijnnfnte  ^i  I 
pmf|uc  harmonie  ti  (^e  11  y  a  toiilp»  les  farmes  tnlcri 
As^fiurénient  la  question   [^ropui^ée    |>ourniJt   et 
eiaminée  de  plu»  de  eùié%   que   m   Ta  fait  Tauti»! 
lanrc    emploi    de     la     méthode     ps*yrlinlo*riqwe    el 
Mim   par  l'usage   original,    profond   et   |)eiictrant 
relie  méthode,  il  a  réellement  amélioré  le^  noUonfi 
servir  h  \\Hm\e.    de  relie   que&liotL  el   par  là  il  a  fî 
^olïUion    un  progrès   considérable.      A  la  \énlê,   h 
parties  dn  mémoire  ihi  doit   Hre  faite   rapplication 
tais  ohtenn?^    par  eette  méthode  sont    extn^memenl 
seulemeul   en   eile«-riiôme& ,   mal»  au«sî   par   rappo 
mièrefi  portiez*,  qui  eonâtUuent  un  e^sai  psyehulujk'i 
eomplet.      Néanmoins    fauleur   a   indiqut*   avec  nm 
tes*  conséquences  qui,  pour  ce   qui   concerne  le  pr 
po'^é,   doivent  ^tre    tirt^es  de  se»  recherches.     Peu 
»erait*il  inutile  de    dtneïojq>er   cea   conséquences   | 
ment,    quelque    intéressant   qu*il   eftt   été   de  voir 
i  au  leur  comme  observateur  el  comme  analyste  err 
recherches  phis  amples  de  morale  et  de  science  i 
que  son  travail  nous  est  présenté^  nous  devons,  ei 
qualilef^   supérieures   doiit   nous  venons   «le  parler, 
di^ne  de  rt*mpôrter  le  prix  proposé. 

Gciperjbii^ue,  le  26  mur*  I8t)7.  . 

Ooos.  H.  Høffding,  U.  Kfo 

rapfiuili^tjr 

Le^  couchiRious  de  ce  rapport  f»nt  ettf  ajiprou' 
par   la   classe    des    Lettres   el  ensnile    par   l'Acadëi 
séance   du   B  avriL     A  I  ouverture   du  billet  qiu'   a 
le   nïémoire   couronne,    Tanteur   s'est  trouvé   être 
Haldwiu^    professeur   :l  l'iuiivtrsité  de  Priucelon. 
en  Amérique, 
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a  des  travaux  de  l'Académie  pendant  Tannée  1897. 


fin  de  Tannée  1896,  T Académie  comptait,  outre  1  membre 
leur,  49  membres  danois  et  94  membres  étrangers.  Dans 
1rs  de  cette  même  année,  elle  a  perdu  deux  membres 
j,  le  D'  J.-Jap.-S.  Steensirup,  professeur  émérite,  et 
A.-D.  Jôrgensen,  directeur  des  Archives  de  TÉtat,  et 
e  part  six  membres  étrangers,  savoir:  le  professeur, 
iri  Weierstrass   (Berlin);    le   professeur  Edward- D. 

(Philadelphie);  le  professeur  A.-L.-O.-L.  des  Cloizeaux, 
re   de   l'Institut  (Paris);    le   professeur,  D'  A.-Fr.  Holm- 

(L'psala);  le  professeur,  D*^  C.-W.  Ulomstrand  (Lund), 
professeur,  D'  Carl-R.  Unger  (Christiania). 
>ans  sa  séance  du  9  avril,  l'Académie  a  reçu  cinq  mem- 
îtrangers,  savoir:  MM.  Henry  Sidgwick,  professeur  de 
ophie  à  Cambridge;  le  D' U.  v.  Wilamowitz-Moellen- 
,  professeur  de  philologie  classique  à  Berlin;  Robert 
îtt,  professeur  de  zoologie  à  Christiania;  le  D'  Nils 
r,  professeur  d'astronomie  à  Upsala,  et  le  zoologue  Alex - 
r  Rowalevsky,  conseiller  d'État  titulaire  et  membre  de 
émie  Impériale  des  Sciences  et  des  Lettres  de  Saint- 
bourg. 

la  fin  de  l'année,  l'Académie  comptait  donc,  outre  un 
re  d'honneur,  47  membres  danois  et  93  membres  étran- 
dont  18  danois  et  39  étrangers  appartiennent  à  la  section 
sttres,  tandis  que  29  danois  et  54  étrangers  sont  membres 
section  des  Sciences. 

r  après   le   roulement  établi   dans  la  Commission   des 
3,  M.  J.-P.  Gram,  qui  en  était  membre,  a  déposé  ses  fonc- 

et  a  été  réélu  pour  les  quatre  ans  à  suivre.  M.  T.-N. 
le  a  été  réélu  président  de  cette  Commission. 


XVIII       Aperçu  des  travaux  de  rAcadëmic  pendant  tannée 


Dans  le  cours  de  Tannée,  TAcadémie  a  tenu 
ordinaires  et  2  séances  extraordinaires,  où  ont  él 
28  communications  qui  suivent,  7  par  des  mei 
section  des  Lettres,  21  par  des  membres  de  la 
Sciences.  L'apposition  d'un  R  ou  d'un  M  indique 
Ta  destinée  à  l'insertion  au  Bulletin  ou  dans  les  . 
l'Académie: 

^*/i.    M.  J.-L.  Heiberg:    Sur  une  acquisition  nouve 
la  Glyptothèque  du  Nouveau-Carisberg. 
»     M.  C  h  r.  Bohr:    Comparaison  de  quotients   i 
déterminés  en  même  temps  pour  le  sang  et 
Avec  collaboration  de  M.  V.  Henriques.     (B.) 
^^U.    M.  Chr.  Bohr:   Etudes  sur  la  physiologie 
plongeurs.     (B.) 
•     M.  J.-P.  Gram:  Note  sur  le  problème  des  n 
miers.     (B.) 
**/«.    M.  C.  Christiansen:  Origine  de  l'électricité 

3«  communication.     (B.) 
*^î.    M.  Chr.  Bohr:   Sur  l'absorption   de  l'azote, 

et  de  rhydrogène  par  le  sang.     (B.) 

^^/s.    \1.  Emil  Hansen:  Sur  les  coprins  à  sclérol 

*®/3.    M.  J.-L.  Heiberg:    Nouvelles  petites  études 

graphie  de  Georges  Valla. 

»     M.  J.-H.  Chievitz:   Études  sur  la  structure 

loppement  des  rognons  chez  les  Mammifères. 

^U.    M.  Jul.  Thomsen:    Présentation  d'un  transi 

sa  propre  construction  pour  des  courants  élec 

»     M.  J.-L.  Lssing:  La  scène  du  théâtre  grec. 

*^/4.    M.  Fr.  Meinert:  Sur  l'appareil  buccal  des  I 

»     M.  H. -G.  Zeuthen:  Remarques  sur  Isaac  Ba 

de  Newton.     (B.) 

Vb.    M.  H.  Topsôe  présente  des  travaux  publiés 

mission  pour  l'exploration  géologique  du  Dai 

H     M.  Jul.  Thomsen:  Résultat  de  quelques  re( 

le  poids  atomique  de  l'aluminium.     (B.) 
»     M.  E.  Holm   présenta  Nouveau   dictionnaire 
danois,  par  Ph.  Weilbach. 
'V».    M.  C.-F.  Lûtken:    Coup   d'œil  sur  la  vie   e 

de  feu  hî  professeur  Jap.  Steenstrup.     (B.) 
^'Vio.  M.  Jul.  Thomsen:    Résultat  de  recherches 


Aperçu  des  travaux  de  l'Académie  pendant  Tannée  1897.  XIX 

sence,  dans  les  chaux  naturelles,  de  certains  corps  simples 
assez  rares.     (B.) 

M.   C  h  r.  Bohr:    Sur    labsorption   de    gaz    par   certains 
liquides  à  des  températures  dilTërentes.     (B.) 
M.   H.-F.  Rordam:    Résidents  français  près  la  cour  de 
Danemark  au  XVI®  siècle.     (B.) 

M.  J.-E.-V.  Boas:  Remarques  sur  les  griffes  des  Oiseaux. 
M.  H. -G.  Zeuthen:  Preuve  nouvelle  du  théorème  fonda- 
mental de  la  géométrie  projective. 

M.  Kr.  Erslev:  Remarques  sur  Torigine  de  la  noblesse 
du  Danemark.     (B.) 

M.  Chr.  Bohr:  Combinaisons  de  Tacide  carbonique  avec 
la  méthémoglobine.     (B.) 

M.  E.  Holm  présenta  le  vol.  III,    I  de  son  ouvrage  inti- 
tulé Histoire  du  Danemark-Norvège  1720—1814. 
M.  C.-J.  Salomonsen:    Recherches    sur  la  disposition 
individuelle  à  la  formation  d'antitoxine.    (En  collaboration 
avec  M.  Th.  Madsen.)     (B.) 

M.  O.-G.  Petersen:  Études  sur  les  phénomènes  vitaux 
des  racines  des  arbres.     (B.) 

La  présente  année  du  Bulletin  contient  13  communications 
dans  le  cours  de  Tannée  par  des  membres  de  TAcadémie, 
que  2  antérieures,  plus  6  mémoires  d'auteurs  étrangers  h 
demie  (MM.  Nielsen,  Kirschner,  G.  Jôrgensen, 
îtersen,  Schou,  Henriques).  En  outre,  TAcadémie, 
it  cette  même  année,  a  publié,  de  ses  Mémoires,  section 
sciences,  6®  série,  tome  VIII,  n**"  4—5  contenant  respec- 
ent  «Halofyt-Studier»  (Études  sur  les  Halophytes)  par 
ug.  Warming,  et  «Studier  over  Planternes  periodiske 
tringer,  1.»  (Études  sur  les  manifestations  vitales  périodiques 
)lantes,  I.)  par  M.  W.  Johannsen.  De  plus,  elle  a  fait 
er  séparément:  Caspar  Wessel,  Essai  sur  la  représen- 
\  analytique  de  la  direction.  Traduction  du  mémoire 
lé:  Om  Diredionens  analytiske  Betydniyig ,  etc.  Publié 
les  trois  planches  de  l'original  et  préfaces  de  MM.  H. 
in  liner  et  T.-N.  Thiele  à  l'occasion  du  centenaire  de 
résentation  à  l'Académie  le  10  mars  1797,  —  ainsi  que 
(hi  r  t  z  e  :  Petri  Philomeni  de  Dada  in  Algorismum 
rein  Johannis  de  Sacrobosco  Commentarius  una  cum  algo- 
>  ipso. 


\v 


X\mçti  tie»  trnvaiTt  ti«  rAeaaønik  fuuiiUiiiC  Itmoée  t* 


l*u  mtnbillr  il  or  ik  rAcatkVinir  n  éié  «lecernik*  à 
Bahlwiii^    |irafeîi9«!iir   h   II  iHver^ilc  Priiicelitii   de 
lAniërtqueu    pour   k   t^oliitioa   de    la    qiKsUon    de 
po!*ec    i'H    1893,    «I    à   \K  Jul,  Petersen ,    aUachi 
Polylcclmiqiie,  pour  la  »iikiUoii  ik  la  tfitesilkm  tk  *! 
eo   1895. 

La  Uinetion  de  la  Tari dation  CaHabisrg  a  pr 
rapport  i^tir  I  ornploi  ûtê  ïanû»  durant  I  atitiee  I89S- 
fiiort  de  M.  J*ip.  ShM^usilrup,  nieml»r**  di*  la  r>ire( 
pro  fesse  ur,  l^  C.  Chriatianaen  a  éttf  i^ln  pour  k 
cjue  le  dcct-dé  avait  k  rester  en  place,  M.  v.  d* 
a  ëtti  féëlu  membre  dn  conseil  du  LattorMoire  <'.ar1 
les  cinq  ans  a  enivre. 
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IDENSKABELIGE  MEDDELELSER. 


COMMUNICATIONS. 


[>.K.D.  Vid.  Selsk.  Oven.  1897. 


)VERSIGT  OVER  DET  KGL.  DANSKE  VIDENSKABERNES  SELSKABS 
FORHANDLINGER,  1897.    Nr.  1. 


Til  Forstaaelsen 
af 

Nordens  „Guldbrakteat-Fænomen" 

g  dets  Betydning  for  Nord-Europas  Kulturhistorie. 

Af 

Japetus  Steenstnip. 

HerUl  Tavle  I— IV. 
(Meddelt  i  Mødet  den  11.  December  1896.) 


Læeerne  bedes  bemærke,  at 
Henvisninger  ere  til  denne  Afhandlings  eget,  ved  Foden  af  Siden  an- 
bragte Sidetal,  ikke  til  Bindets,  ligesoa  til  dens  eget,  forneden  anbragte 
Tavlennmmer,  ikke  Bindets. 
Fremhævelser  med  spærret  Skrift    i   Texten  hidrøre  alle   fra   Af- 
handlingens Forfatter,  naar  Ikke  andet  er  antydet 

Indledning. 

et  noget  fuldere  Indblik  i  det  store  «Guldbrakteat- 
omen» i  Norden  vil  upaatvivleligt  mangt  et  duiikelt 
X  af  Fortidslivet  i  vort  skandinaviske  Fædreland  ligesom 
[g  selv  blive  forstaaeligt  for  os.  Dette  kan  i  det  mindste 
blive  betvivlet  af  nogen,  der  har  aabnet  sit  Øje  for  det 
Lværdige  Forhold,  vore  saakaldte  ««nordiske  Guldbrak- 
er»  frembyde  i  deres  Præg  og  deres  geografiske 
îkomst.  Vi  kende  dem  jo  ikke  blot  i  flere  Hundrede 
iplarer,   men    i   mindst   Hundrede    forskellige    Variationer 

Særpræg,  og  de  ere  næsten  alle  kun  blevne  os  be- 
te som  Minder  fra  en  Qern  Fortid,  fremkomne  af  Dan- 
ks  og  Sydskandinaviens  Jordbund.  Til  Trods  for  denne 
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Fremkomst,  bære  de  dog  et  Præg,  der  tyder  b 
paa,  at  de  ikke  kunne  have  deres  Oprindelse  fi 
skandinaviske  Egne ,  i  hvis  Jord  de  fandtes  gen 
ejendommelige  Billeder  i  Brakteaternes  Præg  og  Kom! 
af  disse  pege  nemlig  utvivlsomt  hen  paa,  at  just  g 
leater  oprindeligen  kun  kunne  antages  at  sti 
Asien,  navnlig  fra  Nord-  og  Mellem-Asiei 
imidlertid  et  større  Antal  af  disse  jordfundne  Brakte 
og  kender  de  Steder,  hvor  de  enkelte  Braktoater  ere 
af  Jorden,  flnder  man  ofte,  uagtet  den  ved  Præg 
røbede  fælles  asiatiske  Herkomst,  at  de  indenfoi 
raade  af  Skandinavien,  hvorfra  de  som  jordfundne 
frembyde  i  deres  Forekomst  og  geografiske  Fordeling 
lige  Forskelligheder,  som  heller  ikke  ere  blevne 
(smlgn.  f.  Ex.  «Yak-Lungta-Bracteateme*  S.  54;  S.  1 
Det  er  dog  ikke  særlig  ved  disse  Forskellig 
her  agter  at  dvæle;  thi  det  er  fornemlig  paa  seV 
ningen  dertil,  det  storartede  «nordiske  I 
fænomen»  som  Helhed,  jeg  ønsker  paany  at  I 
mærksomheden.  Efter  min  Anskuelse  fremsættes 
i  Almindelighed  fra  Oldforskningens  Side  meget 
derhos  ganske  urigtige  Forestillinger  om  disse  Braki 
rindelse  og  Historie,  ikke  at  tale  om  deres  I 
for  Kulturhistorien.  Den  herved  almindelig  ud 
kendelse  af  vore  Brakteaters  hele  Forhold  er  Grundei 
føler  mig  særlig  opfordret  til  allerede  nu  at  lade  e 
korte  Række  af  Meddelelser  fremkomme,  for  ved  Hj 
muligen  at  kunne  berede  Vejen  for  andre  til  at  naa 
Opfattelse  af  Brakteaterne.  De  ville  i  det  mindste,  sa( 
give  Læserne  brugbare  Vink  til  at  forstaa  de 
Brakteat- Billeder,  det  vil  sige  Billederne  paa  Mi 
Billederne  paa  Brakteat-Rammen  høre  ikkun  til  On 
og  med  Midtfelts -Billedernes  rigtige  Forstaaelse  vil 
selv  følge   en  bedre  Indsigt  i  Brakteaternes  historis 
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Del  større  Tilløb  til  Forstaaeliggørelsen  af  Guldbrak- 
erne,  som  findes  i  min  Afhandling  «Yak-Lungta-Brac- 
rne»  *)?  og  i  dennes  fem  med  mange  Figurer  og  Tavler  led- 
le,  udførlige  Tillægs- Anmærkninger  Nr.  1 — 5,  maatte  natur- 
i,  ifølge  den  for  Afhandlingen  lagte  Pkin,  indskrænke  sig 
Q  videnskabelig  Betragtning  af  den  Hoved -Type  af  vore 
brakteater,  for  hvilke  de  ansete  Numismatikere,  Arkæo- 
ne  C.  J.  Thomsen  og  C.  A.  Holmboe,  i  sin  Tid  mere 
elt  havde  anvendt  den  særlige  Betegnelse  af  «nordiske 
1-Brakteater».  Iblandt  vore  øvrige  Guldbrakteater  findes 
vel  flere  andre  Typer,  som,  naar  henses  til  deres  hidtil 
te  Forekomst,  i  en  neppe  ringere  Grad  end  hine,  fortjene 
givne  Betegnelse.  I  alt  Fald  synes  hver  af  disse  sidste 
sin  Side  at  kunne  give  lige  saa  betydningsfulde  Bidrag  til 
.aaelsen  af  Fænomenet  i  dets  Helhed,  som  den  først- 
te  Type.  Men  ved  nævnte  Afhandlings  Udarbejdelse  blev 
mig  dengang  ikke  muligt  at  optage  en  mere  indgaaende 
igtning  ogsaa  af  disse,  da  Antallet  af  de  herved  nødvendig- 
le  længere  Digressioner  ud  til  Siden  —  Afhandlingens  saa- 
e  «Tillægs-Anmærkninger»  —  selvfølgelig  vilde  have  voxet 
et  flerdobbelte  samt  have  splittet  Interessen  for  det,  der 
'ørst  maatte  fastholdes  som  Afhandlingens  egentlige  eller 
d-Formaal.  Det  gjaldt  jo  da  fornemlig  om,  at  kunne  —  i  det 
ste  for  en  begrænset  Del  af  de  kendte  «Guldbrakteater* 
ænge  indenfor  den  seje  Skal  af  Uforstaaelser  og  Mis- 
lelser,  der  i  Tidens  Løb  havde  lejret  sig  om  dem  med 
yn  til  Prægets  eller  Billedernes  Betydning,    samt 


Yak-Lungta  Bracteateme  •;  Archæologerneft  «nordiske  Gruppe 
f  Guldbracteater*  fra  den  ældre  Jernalder,  betragtede  som  sær- 
;ne  Minder  om  en  Kuiturforbindelse  imellem  H  øj -As  i  en  s  og  det 
kandinaviske  Nordens  Folkefærd  i  tidligere  Aarhundreder  af  vor 
idsregning  nærmest  i  Folkevandringstiden,  af  Japetus  S.  Steen - 
Ir  up,  Dr.  phil.  &  med.  Med  fire  Dobbelt -Tavier  og  mange  i  Texten 
idtrykte  Billeder.  Kjøbenh.  1893.  (K.D.  Videnskabernes  Selskabs  Skrifter 
Række,  historisk  og  phiiosophisk  Afdeling.    I.  2). 
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til  deres  hele  Udsmykning,  men  dog  især  omb 
Oprindelse  med  et  tæt  Sier.  For  hvert  af  disse 
man  vist  ogsaa  indrømme,  at  Brakteaterne  ved  min 
—  enten  man  nu  billigede  min  Opfattelse  af  dem  e 
kom  i  mange  Henseender  til  at  staa  i  et  helt  and 
det,  i  hvilket  man  hidtil  saa  enstemmigt  ha^ 
maatte  se  dem,  saalænge  de  nemlig  kun  opfattedes 
bariske»,  d.  v.  s.  halvciviliserede  Folkestammers  mere 
mislykkede  Efterligninger  af  romerske  elh 
kejseres  Mnnter  og  Medailloner. 

At  saadanne  Efterligninger  virkelig  findes, 
som  Prydelser  i  det  mindste,  maaske  ogsaa  som 
lavede  Ærestegn   ere  blevne  baarne  i  Øskener, 
ligne  de  egentlige  Brakteaters,   er  en  velbekendt 
endog,  i  det  mindste  nu  og  da,  bleve  baarne  ved  Si< 
Forbindelse  med  Amuletter  o:  de  virkelige  Brakt 
lade  enkelte   Gravfund  os  ikke  at  drage  i  Tvivl;    m 
kan  ikke  i   mindste  iVlaade  retfærdiggøre   den  blan< 
gerne,   og  især  de  nordiske,  gængse   Opfattelse,    al 
lige  Brakteater  følgelig  ogsaa  naturligst  kunde  og  1 
som  EflerUgninger   af  disse  Kejseres   Mønter  og 
Med  disse   have   vore    «egentlige   Brakteater» , 
Mening,  slet  intet  at  gøre. 

Oldforskernes  lige  til  den  Dag  idag  stedse  ge 
stande  om,  at  Brakteatpræget  og  dettes  Billeder  U 
tilbage  til  «barbariske»  Folkefærds  Bestræbelser  for  ; 
Præget  paa  Kejsermønter  fra  Diatidens  klassiske  Lai 
ved  en  roligere  Betragtning  vise  sig  ligesaa  grun 
deres  Foregiv^ender  om,  at  «Barbarerne»  skulde  paa 
teater  have  fjernet  sig  fra  det  klassiske  Præg  for  a 
et  mere  hjemligt  Udseende,  maatte  ved  roligei 
Genstandene  erklæres  for  at  staa  som  tomme 
ligefrem    grebne    ud    af   Luften.      Har    maaske    no 
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:e  Tilhængere  af  Brakteaternes  saakaldte  «Kejserbillede» 
net  paapege  nordiske  Stammer,  der  tilnærmelsesvis  frem- 
delte saakaldte  «hjemlige»  Udseende,  enten  hvad  dette 
ies  paafaldende,  fyldige  Haarsnoninger  eller 
ded ragten  angik?  Nej,  mig  bekendt,  ikke  !  Lige  saa  lidt  som 
ave  villet  anerkende,  at  slige  Udstyr  kunde  være  laante 
[edaillonerne  sammen  med  uKejserbilledet»,  lige  saa  lidt  ville 
edkende  sig,  at  det  dér  altid  nærværende  «Dyr»  kan  op- 
eligen  have  havt  nogetsomhelst  med  det  kejserlige  Billede 
are  eller  have  noget  «klassisk»  Forbillede.  At  «Dyret»  i 
;  Tilfælde  af  Barbarerne,  alias  «de  ger/nanske  Kunstnere», 
even  paatvunget  det  klassiske  Kejserbillede  til  Selskab  — 
e  de  til  det  yderste.  Men,  oprigtig  talt,  hvad  er  der  saa 
^e  paa  Brakteaten,  som  kan  kaldes  laant  fra  Kelsermedail- 
i?    Intet!   slet  intet! 

Ikke  synderlig  bedre  blev  Overensstemmelsen  imellem  For- 
ne   og   mig   med  Hensyn  til   de  paa  vore   Guldbrakteater 
idte  Skrifttegn  og  det  Sprogs  Nordiskhed ,    hvori  Indskrif- 
mentes  affattede  ;  men  hertil  komme  vi  senere  hen  tilbage  ! 

Disse  udførligen  i  den  nævnte  Afhandling  med  Text  og 
•er  belyste  Forsøg  paa  en,  efter  min  Mening,  rigtigere  —  og  i 
.  Fald  mere  methodisk  og  aldeles  objektiv  Maade  at 
te  flere  Sider  af  Brakteat-Fænomenet  paa,  maa  jeg  her  i 
adelighed  forudsætte  som  bekendte  for  Læserne,  og,  for- 
dt  de  ikke  maatte  være  det,  henviser  jeg  disse  til  den 
te  Afhandling.  Fra  de  deri  behandlede  Træk  tager  jeg 
[g  her  Udgangspunkterne  for  den  nye  Række  Betragtninger, 
lok  forsaavidt  have  et  dobbelt  Formaal,  som  de  paa  den 
Side  søge  at  befæste  og  udvide  det  almindelige  Kendskab 
n  store,  først  behandlede  Hoved-Gruppe,  medens  de  paa 
anden  Side  samtidig  søge  at  inddrage  flere  af  de  øvrige 
Î  Grupper  af  Brakteaterne  under  en  fælles  Belysning  med 
B  første. 


ni 


B  Japetut  Steenstrup. 

For  strax  ligesom  at  kunne  henflytte  Læserne 
r€8  Og  stille  dem  indenfor  den  Forestillingskreds 
haaber  en  kort  Stund  at  kunne  fastholde  dem  un( 
Række  af  korte  Betragtninger  og  Undersøgelser,  s 
agter  at  beskæftige  dem  med,  aftr}'kker  jeg  fra  S 
nævnte  Afhandling  følgende  Hentydninger  til  Brakte 
rindelse  og  til  deres  Forbilleder:  Reliefbillederne  i 
Dagoper  og  Templer  og  i  disses  Forgaarde  eller 
Gjærdegaarde.     S.  91 — 92  hedder  det  nemlig: 

•  [Ved  disse  sidste  Betragtninger  af  Bracteat-Figur 
<ler  sig  uvilkaarligen  flere  Spergsmaal  frem  i  en  mere  I 
end  tidligere. 

Saaledes  f.  Ex.  i  Fortsættelse  af  Spørgsmaalene  ! 
var  der  egentlig  i  disse  menneskelige  Figurer  og  deres 
som  kunde  forlede  til  at  ansee  dem  for  Skikkelser,  a< 
nordisk  Aand,  og  som  noget  for  Nordboerne  «karakter 
verkliga  aister  och  egendom  »  (cfr.  S.  12  og  fl.  St.)?  ell( 
bekræfte  hvad  der  senere  (1883)  i  endnu  bestemtere  Ud 
Retning  og  fra  samme  Side  er  bleven  udtalt  (Indus 
Scandinavia  S.  17— 18)?  M 

Hvad  var  der  fremdeles  ved  disse  menneskelige  F 
der  kunde  give  den  Opfattelse  Rum,  at  Runeskriften  paa 
■ikke  havde  Hensyn  til ,  hvad  deres  Figurer  frems 
S.  22  f.  Ex.)?*)  Man  synes  jo  i  det  Hele  slet  ingen  ï 
have  dannet  sig  om,   hvad  Afbildningerne  kunde  betyde 

I  Sammenhæng  hermed,  og  idet  vi  betragte  y 
Guldbracteater  under  Eet,  endvidere  det  for  disse  Bra 
rindelse  væsentlige  Spørgsmaal: 

Kunne  vi  for  Øieblikket  henpege  paa  naturligere  i 
liggende  Forbilleder  for  disse  Bracteater,  saavel  hva 
stillingsmaaden ,  som  Variationerne  baade  i  denne  og  i 
melige  Indfatninger  eller  Rammer  angaaer,    end  paa   & 


M  Nemlig   Rig8«intikvar  H.  Hildebrands  -The  Industrial  t 
iiavia,  In  the  Pagan  Time.     1883.     Londoa. 

^)  Sophus   Bugges  Afhandling  om   Runeindskrifterne  pe 
(Aarb.  f.  N.  O.,  1871,  8,171-226). 
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r  og  fornemlig  i  Relief-Arbejde  smykkede  Medailloner 
ikjolde  (ii discs »)f  der  i  saa  stort  Antal  findes  anbragte  paa 
ne  og  i  Loftshvælvingerne  af  de  buddhistiske  Toper  (Dagoper) 
npler,  eller  paa  de  mere  fritstaaende  Piller  og  Søiler  i  disse 
e  ydre  Gittergaarde  eller  Indhegninger  (u Rails ^i)  om  dem? 
;ig  forekommer  det  naturligst,  at  Bracteaterne  oprindeligen 
snarest  være  smaa,  portative  Gjengivelser  af  saa- 
)  Legende- fortællende  Medailloner  eller  af  enkelte 
if  disses  Fremstillinger.  (Til  Forstaaelse  henviser  jeg 
Ex.  til  de  mange  fotogiafisk  og  paa  andre  Maader  givne  Bil- 
if  slige  «Discs»  eller  Medailloner  i  Fergussons  oftnævnte 


u  tør  jeg  dog  ikke  lade  det  bero  alene  ved  denne  min 
re  Henvisning  til  de  fortrinlige  Tavler  i  James  Fergus- 
bekendte  Værk:  «Tree  and  Serpent  Worship«  2.  Edit. 
^r  i  det  mindste  her  tillige  henvise  til  den  for  Billedernes 
aelse  endnu  klarere  Hovedkilde,  til  hvilken  jeg  i  saa 
I  Aar  har  savnet  al  Adgang,  men  som  jeg  nu,  takket  være 
llegas  Imødekommen,  er  bleven  i  Stand  til  at  benytte  som 
Ejendom,  de  usædvanlig  vel  fotograferede  Relie ffrem- 
nger,  der  paa  57  Tavler  ledsage  Alexander  Cun- 
iiams  Værk  «The  Stupa  of  Bharhut»»,  samt  til  dettes  klas- 
TextM. 

[en  dernæst  mener  jeg  ogsaa  nu  at  burde  medgive  disse 
sninger  i  det  mindste  et  Par  Exempler  paa  M  ed  ail - 
rnes  Billedfremstillinger  og  deres  Fortælle- 
le,  navnlig  til  foreløbig  Oplysning  for  saadanne  Læsere, 
ke  maatte  være  i  Stand  til  direkte  at  benytte  Henvisnin- 
og  maatte  være  uden  alt  nærmere  Kendskab  til  de  bud- 
ike  Templers  og  Klostres  Udsmykkeise  med  alt  del,   som 


he  Stupa  of  Bharhut*:  A  Buddhist  Monument,  ornamented  with 
merous  sculptures,  UlustraUve  of  Buddhist  Legend  and  History  in 
;  third  Century  B.  C.  By  Alexander  Cunningham.  C.  S.  !.. 
1.  E.;  Major  General,  Royal  Englneers  (Bengal,  Retired);  Director 
neral  Archæologlcal  Survey  of  India.     London  1879.     4to. 
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vi  under  vore  Forhold  snarest  vilde  indbefatte  un 
•  bibeihistoriske  Fortællinger  i  Billeder«,  eller 
Billedbibel*^).  For  disse  Læsere  fremføres  altsj 
Frever  af  selve  Medaillonerne.  Den  første  er  e 
efter  Fotograflen  af  en  Médaillon  med  Relieffrem 
Bharhui- Stvpaen  ^  den  anden  efter  Sølvmedaillonen 
stiske  Relieffremstillinger  fra  det  store  og  mærk^ 
fund  ved  Gundestrup  i  Jylland.  Begge  Medail 
fundet  en  naturlig  Tolkning  som  billedlige  Ge 
tvende  af  Buddhas  talrige  Djatakaer^  eller  de  Foi 
egne  Oplevelser  i  tidligere  Byrd  og  Jordeliv,  hvilk< 
Samtaler  meddelte  Disciple  og  Venner  til  Opbygge 
staaelse  af  hans  Lære.  Begge  høre  fremdeles  ti 
af  Medailloner,  der  ikke,  som  mange  andre  al 
skildre  den  enkelte  Scene  i  en  saadan  Oplevelse, 
i  eet  samlet  Billede  føre  os  for  Øje  en  Række 
samme  Oplevelse  og  altsaa  ligesom  skildre  Gan^ 
fra  dens  Begyndelse  til  dens  Ende. 

Paa  Tavle  I  Fig.  i4  gengives  altsaa  efter  A.  Ci 
fotografisk  (i  Vi  St.)  en  isoleret  Médaillon  paa  er 
Søjler  i  Sten-Rækværket  (Rails)  omkring  Bliarhut- 
selve  Søjlen  er  forlængst  sønderslaaet.  Hverken 
Médaillon  eller  paa  dennes  Skive  fandtes  bevaret  d 
eller  Indskrift,  der  ellers  som  oftest  forekommer  pa 
lerne  i  Bharhut-Stupaen,  nemlig  et  Par  enkelte  Ord 
hvad  Reliefbillederne  fremstille.  Men  selve  Fremi 
Medaillonen  var  saa  talende,  at  A.  Cunningham 
i  den  erkendte  »Kurunga-Miga^Jatakan  eller  D 
Buddhas  tidligere  Jordeliv  som  en  Antilope-Buk  - 
nemlig  med  d<;  korte  og  stærke  Horn,  hvis  indiske  Nav 
Miga  —  og  det  trofaste  Sammenhold  mellem  dennt 


')  ligesom  Kalkmalerierne  i  vore  Middelalders-kifker. 
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5r  ved  Skovens  Sø.  Disse  vare  Sumpskildpadden  i 
og  Træspætten  med  Reden  i  det  nærmeste  Træ,  saa- 
som   Professor  V.  Fausbøll   ved   vort  Universitet  havde 

i  denne  Djataka  i  sin  engelske  Oversættelse  efter  det  ældste 

laandskrift  af  den  (meddelt  i  Journal  Asiatic  Society  N.  S. 

,  p.  10,  1836,  men  senere  optaget  i  Fausbølls  Djatakaer 

153). 


iangen  og  Indholdet  af  Djatakaen  er  kortelig:  «I  længst 
gne  Dage  levede  Buddha  —  dongang  i  sin  Byrd  som  Kunmga- 
Antilope  —  i  Skoven  ved  en  Sø  i  roligt  og  inderligt 
eratskab  med  en  Træspætte,  der  havde  sin  Rede  i  Toppen 
ri*æ  nær  Søen,  og  med  en  Sumpskildpadde,  i  selve  Søen. 
g  bUver  en  Jægersraand,  paa  sin  Vandring  i  Skoven, 
ns  Spor  var  nær  dens  Vandingssted  ved  Søen  og  stiller 
are,  lavet  af  tynde,  men  jernstærke  Læderstrenge  op  paa 
Sti.  Bukken  fanges  i  Snaren  og  Vennerne  komme  strax 
a  Træet  og  op  fra  Søen  for  at  holde  Raad  om,  hvad  nu  er  at 
for  at  redde  Kammeratens  Liv.  Træspætten  opfordrer  Skild- 
i  til  med  sine  Tænder  (Kæber)  at  overgnave  Læderstrængene; 
il  den  sørge  for,  at  Jægeren  ikke  skal  overraske  dem.  Den 
til  Jægerens  Hus,  og  i  det  ØjebUk  han  vil  gaa  ud  af  Hoved- 
,  farer  den  skrigende  i  Ansigtet  paa  ham  og  basker  ham  med 
•ne.  Dette  opfatter  Jægeren  som  et  ondt  Varsel,  gaar  ind 
)g  tager  sig  en  lille  Hvile.  Efter  en  Stunds  Forløb  tager  han 
gtkniv  og  vil,  skræmmet  af  Varslet,  nu  gaa  ud  af  Bagdøren; 
'uglen,    som  har  anet  dette,    farer   ogsaa   her  i  Hovedet  paa 

Han  gaar  da  atter  ind  igen,  men'  vender  tilbage  ved  Sol- 
^  Da  flyver  Fuglen  hen  til  sine  Venner  og  melder  dem,  at 
m  kommer.  Skildpadden  har  da  kun  én  af  Læderstreugene  til- 
it  overgnave,    men   dens   Kæber   ere   blevne   saarede   og  dens 

er  blodig,  saa  den  var  svag  af  Udseende.  Ved  Synet  af 
3n  giver  Bukken  et  Ryk,  sprænger  den  sidste  Stræng  og  und- 

Jægeren  tager  den  udmattede  Skildpadde  og  putter  den  i  sin 
îk,    som  han  hænger  paa  en  Gren.     Antilopen  vender  sig  om 

dette;  den  anstiller  sig  selv  som  træt  og  faar  Jægeren  til 
te  efter  sig  ind  i  Skoven.  Her  fører  den  ham  ad  mange  Om- 
5  tilsidst,  let  som  en  Vind,  bøjer  den  ad  en  anden  Vej  tilbage 
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til  sine  Venner.  Skildpadden  befrier  den  ved  at  86 
sækken  med  sit  ene  Horji.  «Mit  Liv  skylder  jeg  Eder 
gjort  imod  mig,  er  hvad  en  Kammerat  b6r  gere  imod 
og  nu  giver  jeg  det  Raad  at  frelse  Eder  selv,  inden  Ja 
tilbage.  Ven  Skildpadde,  gaa  Du  i  Søen,  og  Du, 
tag  dine  Unger  og  flyt  bort.»     Og  saa  gjorde  de. 

Jægeren,  som  ved  sin  Tilbagekomst  kun   fandt  s 
Jagtpose,  gik  misfoniøjet  hjem. 

De  tre  Venner  levede  fremdeles  i  god  Forstaaelse 
indtil  de  gik  over  i  andre  Byrd,  hver  efter  sine  Gerni 

Efter    denne    moralske    Undervisning    ved    Djatak 
Buddha    dens    Indklædniug    saaledes:    Til    den    Tid 
Devadatta,  Træspætten  :  S  a  r  â  p  u  1 1  a ,  Skildpadden  :  1 
men  Kurungabukken  det  var  mig.« 

I  ét  og  samme  Billede  paa  denne  Tempel-Me 
der  os  altsaa  for  Øje  ikke  alene  den  fælles  Situs 
givenhederne,  men  en  Kække  af  Momenter,  so 
hinanden  :  Kurunga-Bukkens  fangne  Stilling  i  Jægei 
Skildpadden  i  dens  Arbejden  for  Snarens  Overgnav 
rens  Tilbagekomst  til  Søen  og,  efler  Bukkens 
Jægeren  og  dens  egen  Tilbagekomst  saml  Raadet 
raterne  om  hurtigt  Opbrud  fra  Stedet  —  selve  det 
førelse  i  fuld  Gang.  To  af  Træspælte  -  Ungerne 
kastede  ud  fra  Reden  nede  i  Vandet,  og  Modère 
den  tredje  i  Næbet  for  at  fjerne  den  M. 

I   Figur  B  gengives   (ligeledes    fotografisk    i 
store  Sølvmedaillon  fra  Sølvfundet  ved  G  un  des  tru 


M  Den  Paaberaabelse  af  en  ældre  Digtnings  Strofer,  der  i 
andre  Djatal^aers  Fortæiiing  finder  Sted  ligesom  til  I 
denne,  vil  \ed  Afslutningen  af  min  Afhandling  blive  n 
Sammenhæng  med  andre  beslægtede  Træk. 

^)  -Det  store  Sølvfund  ved  Gundestrup  i  Jylland  i  1 
terende   Betragtninger  over  de  tretten   Sølvpladers   talri 
stillinger  af  Japetus  Steenstrup.   1895  (D.  Kongl.  D 
Skrifter,    6.  Række,  histor.   og  philos.   Afdeling.     III.  4) 
Figurer  i  Texten. 
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s  at  have  oprindelig  været  fæstet  i  en  lignende  Stilling, 
en  foregaaende  Médaillon,  paa  en  Søjle  i  et  buddhistisk 
1  eller  Dagope  i  det  nordlige  Mellem-Asien.  I  Afhandlingen 
itte  Fund  tyder  jeg  Fremstillingen  som  Begyndelses-  og 
igs-Scenerne  i  Djatakaen  om  Buddhas  Byrd  og  Liv  som 
ed  «gyldent  Skind»,  efter  Legenden  i  Samlingen  D  s  an  g  lun 
ip.  14,  S.  104—6.  1  Korthed  lyder  denne: 
ilngang  i  meget  tidlige  Dage  var  Buddha  genfødt  som  Ræv 
særdeles  pragtfuldt  Skind.  Den  da  regerende  Chan  havde 
i  Drømme  set  denne  Ræv  med  det  pragtfulde  Skind  og 
under  strenge  Trusler  sine  Jægere  at  skaffe  sig  Skindet  af 
)yr,  hvad  det  end  skulde  koste,  og  han  var  bekendt  som  den 
der  vidste  at  sætte  sine  Befalinger  igjennem.»» 
)verst  paa  Medaillonen  ser  man  den  af  Hesten  stegne 
—  han  bærer  jo  Sporer  —  i  liggende  Stilling  omgivet 
løv  paa  alle  Sider;  ligesom  drømmende  støder  han  med 
tvaaben  efter  en  behændig  undvigende  Ræv:] 
}a  det  senere  lykkedes  en  af  Jægerne  at  træffe  paa  denne  Ræv 
a),  tilbød  Ræven  Jægeren  at  lade  sig  afskinde  levende, 
i  sin  Selvofring  baade  at  fri  Jægeren  fra  den  utilgivelige 
at  have  udgydt  et  levende  Væsens  Blod,  og  fra  Chanens 
agende  Straf,  hvis  Skindet  ikke  blev  skaffet.  Dette  skete  da.» 
iederst  paa  Medaillonen  tilhøjre  ser  man  i  en  meget 
g  Afbildning,  det  aftrukne,  tomme  Ræve-Skind  liggende, 
venstre  for  dette  den  afskindede  Ræv  med  del  nøgne 
aa  Krop  og  Lemmer,  med  afskaarne  Ører  og  Kløer, 
de  nøgen  hen  ad  Jorden.] 

Utallige  Insekter  faldt  da  over  Dyrets  nøgne  Krop,  siger  Legen- 
tilføjer,  at  denne  Selvofring  satte  selve  Himlen  i  Bevægelse, 
r  fra  den  neddryssede  rigelig  Løv  og  Blomster  over  den  hele 
medens  Himlens  Fyrste  «Chormusda»  =  Indra,  [her  re- 
teret ved  den  kraftige  Tyreskikkelse  (Billede  paa  ustyrlig 
Torden  og  Jordskælv)  med  Hersker  -  Tegnet  (vajra)  paa 
nde]  lod  heftige  Jordrystelser  kundgøre  den  store  Begivenhed.» 

dan  ser  den  overordenlig  rige  Udsmykning  af  Medaillonens 
ade   med   Løv,    og   at   disse    som    Buddhismens    hellige 

li 


Il 


lifiti>»  StAenitfiip. 


*  l e  m  p  l  e  soai  Kffiubbdt! ,  li vad  fni  kiinîitliislo 
Ur,  Sopliti»  MiUUr  og  andre  ville  i  deres 
.Uedulltaneii  ^mtv  gældende,  dpl  viser  hei!i!ftit  J 
Bbdrue.  \hm  »lummmlifsm  i  min  uirirnte  Afhaiidl 
*if  >er\eli*hel  i  Rlâdeiii*  o^  af  êelw  ûh^t  hop  de 
Arler  og  ho»  V  e  d  1*  e  n  d  e  a  ,  'l'atle  l.  Fig,  1  — 10, 
»varende  Texl%iirer.|  '1 

r>eii  turnniTi*  llede^orehe  for  dcii  i*pfaHc*l 
bnikleïitemeî*  Pn^sni^^liltiri^er  ère  en  Sbgs!^  ptirlaliv 
af  heili^'e  Billeder  ok  lignende  rrem*liHinKep  i  hu 
#liske  Templer  øg  Klostre ,  strielier  jeg  nii  her 
gende  al  give  LteBerue  ikke  blot  i  oplysende  i 
da  jeg  mener,  at  vi  i  Bniktealerne  have  ;^predle 
bndrlhi^lUke  Billedbibel  for  us  —  i  Billeder  ha 
kommende  Brakteat  ag  af  l'ornientlige  Pi 
ileni^   Billeder,    henlede  fra  de  nævnte  II  c 

r>êt  falder  rtaliirli^sL,  al  Jeg  Hl  vort  her  salte 
naaelse  i  al  Kfjrthed  fftrsl  dvæler  ved  Freni&tilli 
lo  hellige  Dyreskikkelser,  der  med  el  Mcnnt 
fiuiiehoved  over  åig  danne  ligesom  de 
i  de  egentlige  «ti o rdîske  G  uld-Brak teatei 
îiledse  oplræde  i  Bnikteaternes  MidtfclL  nemlig 
og  ^' ïlejslen  « ,  eller  bvilke  jeg  ogsaa  benævnte 
ater  «Yak-Lnngla-Bractealerne«,     Altsaa  først 


^  Men  end  tin  àlHîTkertî  Afstå  tul  ond  fru  Ør  Swpli.  Mûll 
Tuvlt«n  f)g  Avtm  Figurer  maa  Jeg  tage  fra  den ,  #om 
DlreUur  fnr  il^l  Kgl.  -Miiir^um  fnr  Vnlknrknnde^  i  Btf 
Ëifter  al  iKrrviirenile  AfhåiidJing  viir  gMel  i  Tryklerlfl 
frpm»»!  i  .Uîiatian-Fiîsisi  hriff  nuder  Tillen  :  •[*« 
ke»âtd  vûii  fiiiiKle»!rtij>  \n  JuUnnd  ,  eln  mirhriiischrs  III 
den>.    Berlin  IBlïtî.    -17  S.  logsati  tom  Særtryk  1  Bni^h« 
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I. 

en  eller  «Yakken»,  i  dens  Optræden  paa  Brakteaterne . 
g  iblandt  de  buddhistiske  Tempelbilleder. 

(Hertil  Tavle  I  og  II.) 

fia  Brakteaterne  optræder  Yakken,  som  bekendt, 
det  over  dens  Ryg  synlige  Menneske-Hoved 
formentlige  «Burkan» -Hoved,  og  danner  et  af 
Hovedbilleder  i  Guldbrakteaternes  Midtfelt. 
;g  har  i  min  første  Afhandling  om  Brakteaterne  tydelig  nok 
at  jeg  som  Zoolog  fuldtud  erkendte,  at  Brakteat- 
Itets  ene  Hovedbillede,  «Dyret»,  næsten  gennem- 
le  kun  kunde  være  at  tyde  som  Y  a  k  o  x  e  n  s ,  og  at  dette 
tsaa  her  utvivlsomt  maatte  staa  i  et  højere  —  det  my- 
eller  religiøse  —  Livs  Tjeneste.  Fornuftigvis  maatte 
rakteaters  Fremkomst  da  blive  at  søge  ikke  blot  inden- 
enne  Oxes  Udbredningskreds,  men  indenfor 
-  forøvrigt  umaadelig  store  —  Landomraade 
siens  kolde  og  ugæstfrie  Regioner,  i  hvilkel 
e  Oxe  er  eller  har  været  Beboernes  Et  og  Alt, 
1  kan  trøstigen  tilføje:  nødvendigvis  maatte  blive 
,  ifølge  dens  Bygning,  Levevis  og  Naturel.  Men  paa- 
le  blev  det  mig  dog  stedse  imder  min  vedholdende  Be- 
;else  med  dette  Emne,  at  der  i  Ytringerne  af  det  reli- 
Liv  hos  de  lamaisk-buddhistiske  Folkeslag  i  Dyrets  Fæ- 
ir  Mongoliet,  Tibet  eller  Kina,  ikke  var  fore- 
3t  mig  noget  tydeligt  Vidnesbyrd  om,  at  Yakoxen 
i  Befolkningernes  religiøse  Forestillinger  og  Kul- 
avde  haft  en  saaegen  Betydning  for  dem,  som  den, 
ntes  at  fremgaa  af  Kombinationen,  hvori  Dyret  paa  vore 
ater  stedse  forekom  med  det  Menneskehoved,  der  ragede 
;r  Dyrets  Ryg,  saa  at  det  næsten  syntes  at  svæve  over 
,    men  dog  ofte  saas  saa  højt  hævet  over  Dyrets  Ryg,  at 

13 


16 


Japetus  Steen ttrup. 


baade  Personens  Hals  og  en  større  Del  af  Ove 
undertiden  ogsaa  af  Anne  og  Hænder  kom  tilsyne. 
Vel  var  der  mødt  mig  talrige  indirekte  Vii 
hentydede  herpaa  ;  thi  Tibetanerne  ville  jo  —  f.  I 
der  i  deres  hellige  Legender  og  religiøse  Skrifter 
0\e  og  Ko  —  slet  ikke  vedkende  sig,  at  der  ved 
kunde  tænkes  paa  andet  end  Yakken,  og  at  der 
dermed  kunde  menes  enten  den  indenfor  Uindu-Rel 
højt  prisede  indiske  Oxe,  «Zeiu-Oxen»,  eller 
af  det  almindelige  europæiske  Steppe-  ellei 
kvæg.  Yakken  var  og  er  for  dem  «  O  x  e  n  » 
kafeaochen,  Saadanne  fra  paalidelige  Rejsende  og 
•Missionærer  ofte  fremkomne  Yttringer  stemplede  all 
k  e  n  »  som  en  efter  Tibetanernes  Opfattelse  enes 
skattet,  agtet  og  æret  paa  en  hel  anden 
de  øvrige  0\e former,  fra  hvilke  den  ogsaa  vec 
og  indre  Ejendommeligheder  fjernede  sig. 

En  dybere  Indtræden  af  Yakoxen  i  Tib 
religiøse  Forestillinger  skimtede  jeg  vel, 
skrev  min  «Yak-Lungta« -Afhandling,  roen  da  kun  r 
nemlig  ved  en  enkelt  Ceremoni,  som  i  et  højtide 
foretoges  paa  deres  store,  i  regelmæssige  Tidsi 
gentagne  religiøse  Processioner.  Denne  Ceremo 
just  Processionens  Hoved-  og  Slutningspunkt  var 
melig  «Ofrings» -Akt  «T^tirma»,  der  efter  Rituî 
nøjagtig  over  en  Plet  Jord,  som  indtil  dette  Øj< 
dækket  af  et  i  selve  Festtoget  og  af  særeg 
ligefra  Templet  afført  Skind  af  den  so 
Yak».  Af  Kontextens  faa  Ord  fremgaar  del 
dette  sorte  Yakskinds  øjeblikkelige  Anbi 
denne  ved  en  særlig  Libation  helliggjorte  Jordplet 
det  kraftigste  Værge  til  at   holde  de  allesledsnærva 
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de  og  aarvaagne   Dæmoner  eller  Qendtlige  Aander   borte 

kre  Offer-Akten  mod  disses  Forstyrrelser. 

Slutningsscenen  af  en  saadan  pompøs  Aarsfest  (10.  Februar) 

îns  Processionsoptog  findes  gengivet  med  alle  dettes  Led 

hele   dets   Sammensætning    paa  et  stort   Kobberstik  hos 

Georgi   i  hans  af  mig  ofte  citerede  Alphabelum  Tibeta- 

(1762)   (Tavlen  imod  Side  212).      Værkets  Text,   Side  212 

Ij   hvormed   den  højærværdige  Pater   skildrer  Scenen  med 

n\åe  Yaks  Skind  i  denne  «T^wnwa- Ofring»,  lader  jeg  her 

i  dens  egne  Ord: 


»Ubi  ad  sacrificii  locum  perventum  est,  deponitur  Tripus:  ster- 

ad  Tripodis  latus   magna  pellis  Jak   Bevis   silvestris 

i;    mox  accedit  Lbama  sacerdos,  calicem  cerevisia  immixta 

3  implet;    et  nonnulla  submurmurans ,    circum  Tripoda  pluries 

,  libatqve  Codo:   Magi  deinde  magico  ritu  saltitantes, 

luto  certo  numéro  saltationum   pedum  ictibus  ever- 

Thurma,    ita   ut  cadat  in  stratum  subjectæ  pellis 

Tune  servi  in  disjectam  contritamqve  Massam  immittunt  illico 

et  urunt  oblatorum   sortiunculam ,   maxima,  quæ  relicta  est, 

dimissa   canibus.      Id    enim    unum   cavent   ne   Thu,    aut 

'.en   aerei    Spiritus    eo    convolent,    et  ideo  dum    Conus 

is  Gorruit  Milites    editis   bombis   Dæmonas  absterrere 

n  a  n  t.  » 

^.ndensteds  i  samme  Værk  —  Side  115  —  findes  der  dog 
fra  denne  Forfatter  et  andet  og  tydeligt  lille  Vink  om  Yak- 
Eolle  i  Høj-Asiens  religiøse  Forestillinger.  I  det  kætterske, 
vil  her  sige:  ikke-buddhistiske  Nepal  antages  nemlig  en  Gud- 
maaske  at  have  sit  Navn  Brahi  efter  det  Dyr,  som  Pateren 
lede  hende  helliget  —  «qvinta  inter  deas  octo  civitatum 
kllensium  custodes,  ita  dicta,  a  Nigro,  cui  insidet, 
o,  quod  is  fortassc  esset  hujus  modi  Deæ  S  ae  er,  non  aliter 
apis  Isidi,  ut  veterum  pluries  tradiderunt»  (smlgn.  pag.  156: 
lallenses,  qvod  Bubali  came  vescuntur,  uti  Schismatici 
puri  ab  Indis  aliis  tractantur»). 

leraf  synes  det   at  fremgaa,  at  om  end  denne  Guddom  Brahi 

Bfælle   med   den   sorte   Yak)  tydelig   nok  regnedes  som  den 

af  de  otte   mægtige  eller  stormægtige  Guddomme,  der  i  de 

D.  Vid.  Selik.  Overs.  1897.  tS  2 
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hinduiske  Relig^ioner  antoges  at  Tære  særlige  Bc 
Religionen  og  Staten  (Folkesamfundet)  og  som  si 
i  Skikkelse  af  Guder,  snart  af  Gudinder,  har  d 
Hellighed  hos  Nepaleserne,  som  efter  buddhistisk 
en  Slags  Hedninge,  ikke  været  af  den  indre  Art,  al 
stedeligt  for  disse  at  æde  Yakdyrets  Kød. 


Men  direkte  Vidnesbyrd  om,  al  Yak 
hævdede  en  indgribende  Stilling  i  de  religiese  I 
der  vare  de  herskende  lios  Tibetanerne  og  de  dei 
buddhistiske  Folkeslag,  manglede  ingenlunde; 
bevistes  jeg  efterhaanden  tilslrækkeligen  ved  en  s 
Eflersøgen  i  Beretninger  fra  disse  Høj-Asiens  Egn 
hidtil  kun  skjult  sig  for  mig,  indstrøede  som  de 
paa  Steder,  hvor  man  mindst  venlede  saadanne. 
fremgik  det  aldeles  klart,,  at  en  lignende  myslis 
som  den  jeg  efter  Braklealfremslillingerne  hav 
maatte  tillægge  Yakken,  havde  denne  Oxe  i  Virke 
i  disse  Egne  Aarhundreder  —  ja  rimeligvis  Aartusii 
—  og  denne  havde  den  bevaret  dér  indtil  de 
Med  faaOrd  kan  det  udtrykkes  saaledes:  Yakker 
være  for  Høj- Asiens  buddhistiske  Religioner, 
allerede  for  de  hinduiske  Religioner,  den  stærl 
sentant  for  de  mægtige  —  man  kunde  næsten  sige 
«Guddoms «kræfter,  de  «forfærdende»  o:  «s 
^'ende  Burkaner»,  der,  som  venligsindede  Gu 
imod  Menneskeslægten  og  Religionerne,  overalt 
forfølge  og  uforsonligen  med  Vaaben  og  »især 
Besværgelser»  (Tarani)  lugte  og  nedslaa  de  mod 
fjendtlige  Magter  og  Religionens  Modstandere, 
mærker  Pal  las,  ere  disse  just  de  Magter,  hos  h 
skene  hyppigst  søge  Bistand  under  idelige  Paakald 
de  stærkest  dyrke  med  Ofringer. 

At  dette  endnu  i  vor  Tid  forholder  sig  saal( 
derom   erholdt  jeg   den  første   Meddelelse   hos  d( 
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erintendent  i  Darjeeling  A.  Campbell^)  i  hans  korte  Be- 
rkninger  om  den  almindelige  Forekomst  af  en  ud- 
ppet  mandlig  Vild-Yak  [^Dongn]  opstillet  foran  et  be- 
mt  Gudebillede,  nemlig  MahakaWs^  i  de  tibetanske 
ipler  og  Kloster« kirker»  —  en  Oplysning,  jeg  siden  oftere 
fundet  bekræftet  i  andre  Rejseberelninger  og  Skrifter. 

Klostrene,  eller  «Lamaserierne»,  i  Tibet  har  man,  som 
sndt,  foretrukket  at  anlægge  i  højtliggende,  fra  Folkebeboelse 
e  Qernede  Egne,  og  dette  betegnes  ved  deres  almindelige 
tiske  Navn  i^Crumpaan,  Af  saadanne  ser  man  paa  Kortet 
'  Campbells  Rejseroute  og  i  Texten  17  anførte.  Om  dem 
let  nu  Superintendenten  S.  235  beretter: 

«It   is    commoD    in    Tibetan    goompas    (Lamaserais)  to    see    a 

'ed    „Don^"   standing  in  front  of  the   image  of  Mahd  Kali  at 

se  shrine  the  animal  is  thus  figuratively  sacrificed;  axes 

other  instruments    of  sacrifice   are   ranged    round 

image.  Strange  that  Buddhists  should  préserve  this  fea- 
B  of  Hinduism  in  their  piaces  of  worships.» 

Den  Undren,  som  Superintendenten  her  ytrer  over  at 
fe  denne  om  Ofring  af  levende  Dyr  og  Blodsudgydelse 
dende  Scene  paa  buddhistiske  Opbyggelsessteder  —  en 
ren,  som  man  paafaldende  hyppig  finder  udtalt  hos  tidligere 
senere  Rejsende  —  besvarer  han  vel  strax  med  et  Par 
ntende  Linier,  men  disse  forklare  os  dog  ikke  ret  noget. 

I  Korthed  er  Sammenhængen  den,  at  «Yakken»  med 
rredskaber  «omkring  sig»,  kan  siges  at  staa  der  ifølge  en 
gaaet   Pagt    imellem   Hinduisme    og   Buddhisme. 

denne  Pagt  forpligtede  den  ældre  Religions  ovennævnte 
ke  Værger  og  Vogtere  sig  højtideligen  til  paa  den  kraf- 
Le  Maade  at  forsvare  den  nye  Religions  Tilhængere,  Templer 
)pbyggelseshuse  imod  alle  Religionens  Fjender  og  Angribere, 


Notes  on  Eastern  Tibet  ^ith  a  Sketch  Map  of  Route  to  Lassa  (Journal 
Asiat  Society  of  B.  XXIV.  1855.) 
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kan  skulde  da  deres  Billeder  opstilles  i 
stiske  Templer.      I   Egenskab    af  Tempel-  o£ 
Vogtere  flk  de  selvfølgelig  deres  Billeder  og  Altc 
stillede  nærmest  ved  Tempel -Indgangene,   dog  n 
dre,    at  saavel  Gudebillederne,    som   deres  Altre 
hvori  de  anbragtes,    næsten  gennemgaaende  blev 
i  Relief  —   og   ikke  fritstaaende.     Ved  den   ston 
af  Buddhismen,  som  Padma  Sambhava  istandbrag 
løstes  tilsidst  al  Ofring  af  Yak  eller  levende  Væs 
Guder  og   isledetfor  indførtes  der  en  Ofring  af 
kager  af  Mel   og   Ris,    medens   der  til   Minde   o 
Dyreofring    bestemtes,    at    de    hertil    benyttede    ( 
endnu  blive  at  bevare  ved  Altrene  M. 

Naar  disse  dels  historisk  optegnede,  dels  tra< 
leverede  Træk  af  Yakoxens  Optræden  i  de  tibeta 
knyttet  til  bestemte  stærke  Guddomsmagter,  samm< 
den  ejendommelige  Kombination  af  de  to  Hovedbi 


')  Angaaende  de  oven  berørte  Forhold  Indskrænker  jeg  n\ 
Læseren  i\\  Isaac  Ja  c.  Schmidts  af  mig  ofte  citerec 
historiske  Kiideskrirt  Ul  Østmongolernes  Historie  •Bodi 
dringen  af  Festlighederne  ved  Fuldendelsen  og  Ind' 
Shrongdsan  Gambos  store  Tempel  paa  Bjerget  Po 
S.  342:  «Dass  bci  diesem  Tempelbau  ausser  den  schon 
eine  Menge  Wunder  sich  ereigneten ,  versteht  siich  ve 
vielen  andern  bemerke  Ich  nur  die  Erscheinung  < 
chenkônige,  des  Ku>Kera,  des  MahAkAla,  dei 
mit  grosscn  Opfergaben,  die  Alle  dem  Kônige 
den  Tempel  gegen  jede  Art  von  Gefahr  zu  se 
ihre  Bildnisse  in  demselben  aufgerichtet  we 
Diese  Stelle  des  Bodhimor  erklàrt  die  Ursache  der,  vo 
senden  bemerkten,  An\^esenheit  brahmanischer  Idoln 
der  Buddhaisten;  sie  werden  namlich  von  Letzteren  a 
Diener  ihrer  Bellgion  und  ihrer  Tempel  ang< 

Det  berettigede  i  Schmidts  «Geschichte  der  Ostn^o 
Fiirstenhauses-,  St.  Petersburg  1829,  S.  342,  her  givne  A 
misforstaaede  Opfattelse  af  ældre  Gudeskikkelsers  regelm 
i  de  buddhistiske  Templer,  Dagoper  o.  s.  v.  ses  ikke  i 
nævnte  Udtryk  af  Campbell  i  1855  om  de  UbeUske  • 
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nes  Midtfelt,  Yakken  og  den  «Bur kan»,  hvis  Hoved  ses 
Dyrets  Ryg  —  og  begge  findes  paa  disse  næsten  altid  i 
dens  Følge  ■—  kunde  de  ikke  andet  end  bestyrke  mig, 
bigen  i  det  mindste,  i  min  tidligere  Opfattelse  af  en  egen 
tisk  Sammenhæng  imellem  Fremstillingerne 
vore  Guldbrakteater  og  Tempelbillederne.  Efter 
genfor  givne  Oplysninger  forekommer  det  mig  endogsaa, 
m  nu  med  en  vis  Grad  af  Sandsynlighed  snarest  tør  anse 
eatens  Menneske-  eller  Gudehoved  for  at  være,  ikke  en 
oms  i  Almindelighed,  men  netop  en  af  disse  <«forfær- 
!»  Guddommes,  som  oftest  vel  Maha  KalCs  eller  Kadia^ 
gsaa  kaldes  Paldan. 

/idnesbyrd  om  den  store  og  almindelige  Ærefrygt,  som 
[listerne  af  den  lamaiske  Kirke  stedse  yde  denne  Kreds  af 
omsmaglerne  og  disses  Skarer  af  Medvirkere  eller  Hjælpere, 
?er  det  store  Antal  af  Billeder,  som  ovennævnte  S  a  rat 
[idra  Dås  traf  i  Tibets  Templer  af  «Buddhaer,  Bodhisat- 
juder  og  Gudinder». 

Cfler  StrMonier  M.Williams  («Buddhism»,  p.  491)  be- 
des den  ene  af  disse  Guder  og  Gudinder  just  som  Kali 
Paldan    [«one    of   these    is   the   terrifie   goddess    Paldan^ 


talrige  lignende  Udtalelser  hos  nyere  Tids  Rejsende  i  Indien  (jfr.  Yak- 
ingta-Afhandlingen  S.  77). 

Som  et  Sidestykke  hertil  fra  den  allernyeste  Tid  mener  jeg  det 
;tigst  dog  endnu  at  anføre  nogle  Linier  af  Sarat  Chandra  Dås* 
lalidelige  Oplysninger  fra  sine  Rejser  i  Tibet  i  Aaret  1881.  (Contri- 
lUons  to  Tibet,  Journ  Asiat.  Society.  LI.  1S82,  p.  13):  «The  propitiat- 
g  of  Mamo,  Modpadog,  Jigta  enhouter,  and  other  local  démons 
IS  intended  by  Padma  Sambhava  for  the  protection  of  the  country, 
they  were  bouud  by  a  solemn  promise  to  contribute  to  the 
jrvice  of  the  world».    HertU  er  knyttet  i  en  Fodnote: 

•Formerly  in  Tibøt  as  now  in  Sikkim  penpie  nsed  to  kill  animais  to  appease  the 
wrath  of  erii  spirits,  who  were  supposed  to  spread  plagaes  and  ride  men  or 
women.  They  were  a  terror  to  the  people.  Padma  Sambhava  abolished 
the  system  of  animal  sacrifice  for  wbioh  he  snbstitnted  meal  rice  and  cake 
sacrifices,  called  Torma.  This  is  the  origin  of  Buddhist  worship  with  flour  cakes, 
now  so  common  in  the  Himalayan  conntries  and  Tibet.» 
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i^ilh  tlie  ^'Otl(ie*i*  Kaii^l  w^  om  »aniirie  (jiiddotm  I 
det  Mtjn*  ÎPinpel  î  T/ilas^Ni  heeider  ilt^t  tier  fremde 

*Iti  tilt*  great  (Jho  Khan^  ni  l/Uà^xa"  [der  f'* 
er*    bvad  St  Peters- Eirkeii  <?r  for  di*  Romersic - Katb 

ilDAges  yf with  an  inimeu^ie  uutnWr  of  other»,  a  ti 

Ij  ouo  of  tht*  terrifie  G  odde  SJ*  <^f  i'nffian  (or 
b  fearcd  åU  over  TiUc*t,  MDQgoJia,  aud  C 
grêat06t  gtiardian  Døitj  of  Ihe  Dalai  and  Tasbi  Li 
thi'  Buddhijtt  Dharma,« 

Krc  allsaa  \[irc  (jiildhraktcatiT  *æsetil]»f?rn  al  ! 
|i  u  r  t  u  I  i  V  f  GcutageUer  af  barJil1il»U;*ke  Te»i|ie!  -  t 
del  ikh^  tifidfp  0^,  om  vi  paa  dem,  ^om  Amiileller 
pigen  Hnde  ilenne  kaleeyft  af  Gud(lomHkf»*fleme  fi 

Tit  Belysnini!  af  ileti  Idéntidkatiofi ,  li%odi 
î^taaetide  Linier  heiiiydede,  mellem  de  lo  Kr**iii*lilU 
IWi^liilledel  Î  de  tibeUnske  Templer  og  «Utirkaii 
Miillfeliet  lio^  denne  G  nippe  af  vore  Guldtirakteah 
iif  flere  Grimde  Opmærkaomlieden  særlig  henledes 
doa:mieHf^  ParaleUisme  mellem  den  StiiliD^,  i  Ir 
Dyret  ses  staaende  o\erfur  Mahakali  -  Uûkû^i 
Dg  overfor  «Burkan» -Billedel  paa  Brakteaterae, 
og&aa  ligeoverfor  den  re  I  i  gi  «»se  Bel  ragter  af 
Uilledgrnpper.  Del  frenieaar  nemîî^'en  Ugesaavel  al 
dent  A.  C^ampbe  II  s  ovenfor  nævnte  tdtrvk  ^\  i 
fftanding  in  front  of  Uie  image  uf  Maltd  Ki 
andre  Hej  Bendes  Omlaler  af  h  Yakken  s«  Forekomat  i 
at  Yakken  i  disse  indtog  den  samme  Sltllîng  t 
domskrafl,  hvori  den  [laa  Brakleaterne  nlUd  se^ 
ligeoverfor  disses  Burkaubilleder,  saa  al  Besk 
hegge  Steder  har  Yakken  imellem  sig  og 
lige  Billeder*  De  rfor  vil  Beskueren  i  begge  I 
neiop  ikkun  fyue  saa  meget  af  den  fremstillede  llepi 
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lomskrafteD ,  som  den  foraD  denne  staaende  store  Yak 
Hade  ham  fra  hans  Standpunkt  af  at  blive  var  over  dens 
—  enten  blot  alene  Hovedet  ligesom  svævende  over 
hvilende  paa  denne,  eller  lidt  mere  eller  mindre  af  disse 
eders  Hals  og  Overkrop,  iklædte  en  paa  forskellig 
le  længdestribet  Klædning,  eller,  i  enkelte  Tilfælde,  et 
Qfor  Yakkens  Buglinie  tilsynekommende  Ben  eller  Fod. 
Dette  Sti  11  i  ngsf  or  hold  ser  man  at  Brakteatkunstnerne 
e  have  erkendt  som  et  meget  væsentligt,  der  maatte 
'holdes. 

ikke  alene  frembyde  de  Hundreder  af  Exemplarer,  vi  kende 
3nne  Brakteatgruppe ,    ikke  noget  Exempel  paa,  at   nogen 
3Lf  Burkanens  Billede  kommer  tilsyne  paa  den  Side  af  Yak- 
,    der  vender  imod  Betragteren,    men  naar  Kunstnerne  i 
Ile  Tilfælde   have  angivet  Partier  af  Burkanen,    der  ligge 
e  end  Yakkens  Ryglinie  og  altsaa  skjulte  paa  Dyrets  fra  Be- 
eren  vendte  Side,  have  de  —  som  paa  Tavle  11  syv  Brakteat- 
er vise  —  med  stor  Anskuelighed  omhyggelig  udtrykt 
ved  altid  at  lade  Omridsene  af  Burkanens  antydede  Legems- 
t  y  de  lig  overskæres  af  Dyrets  Konturlinier.     De  «skimtes 
»   —   skrev  jeg  i   Yak-Lungta- Afhandlingen   S,  54  —   «fra 
modsatte  Side  af  Dyret  igennem  dettes  Hals».    Figg.  1 1 — 17. 
Med    stærkt  Eftertryk    maa  jeg   paany  her  fremdrage 
Forhold,    da  vore   skandinaviske  Oldforskere  i   det   hele 
en  almindelig  Ulyst  til   at  ofre  Guldbrakteaterne  et  ind- 
ynde  Studium    og  synes    paa  Forhaand  rede  til   strax  at 
nde    Brakteatkunstnerne   næsten   al   Evne  til   at  fremstille 
og   Mennesker   i   betegnende    eller  for   andre    opfattelige 
;  ja,  neppe  nok  ville  de  indrømme  disse,   at  de  i  Reglen 
været  sig  bevidste,    hvad  det  var,    de,    efter  deres  Evne, 
e  fremstille  paa  Brakteaten. 

Under  saadanne  Fordomme   give  de  derfor   ligesom    ube- 

disse  Kimstnere  —  for   ikke   her  at  bruge  det  lange  Ord 

ithaandværkere  —  Skylden  for  meget  af  det,    der  i  Brak- 
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teatfremstillingerae  forekommer  dem  selv  uforstaaeli^ 
ilette  oftest  turde  have  sin  Grund  i  en  overfladisk  < 
Betragtning  eller  i  Mangelen  paa  den  fornedne  Ud 
Betragterens  Øje  og  Iagttagelsesevne,  ikke  at  tale  < 
Betragteren  ofte  sig  røbende  Mangel  paa  de  til  Ei 
E^taaelse  aldeles  nødvendige  Forkundskaber,  f.  Ex. 
sammenlignende  Kulturhistorie,  i  det  mindste  hvad  I 
Asiens  ældre  Tider  angaar. 

Er  det  f.  E\.  vel  muligt  at  kunne  tilskrive  and< 
en  Mangel  i  en  eller  flere  af  disse  Retninger,  naa 
hvad  Forfatteren  lir.  Bernh.  Salin  i  sin  nylig  udgi 
logiske  Studie  «de  nordiska  Guldbrakteatema»  M  hi 
kunne  gøre  gældende  om  den  Gruppe  af  dem,  der  {: 
i  7  Typer  er  bleven  fremstillet  i  Figg.  M — 17  og  hvis 
indenfor  Fællespræget  det  er,  at  hver  Brakt 
Laante  «Kejser »billede  udstyret  med  en  Arm  og  < 
paa  den  mod  «Kejseren»  eller  Burkanen  ve 
af  Dyrets  Hals,  medens  endog  den  ene  af  disse 
tillige  viser  et  Ben  og  Fod  paa  den  samme 
Side  af  Dyret,  naaende  lige  til  Grunden,  hvorp 
fremstillet  at  bevæge  sig  (Fig.  15).  Alt  dette  har 
fatter  ikke  kunnet  opfatte  anderledes,  end  at  Man( 
—  fremstillet  tilhest! 

Altsaa,  næsten  ved  Udgangen  af  det  19de  Aarh 
ruldt  et  Kvartsekulum  efter  at  afdøde  Worsaae  I 
nøjere  Studium  af  Brakteaterne  og  allerede  havde  1 
tørste  sammenhængende  Forsøg  (1870)  paa  en  ' 
rlisse  —  i  hvilken  man  unægtelig  af  Uagtsomheder 
maa  lægge  ham  flere  end  den  her  berørte  til  Last  - 
at  en  skandinavisk  Arkæolog,  efter  flere  Aars  kritli 


M  Bernhard  Salin:  De  nordiska  guldbraktealerna.  (Någ 
kannedomen  om  brakteaternas  utbredning  och  kuilurhistori 
En  arkcologisk  studie.  Antiqv.  Tidskrift  for  Sverige.  D 
1895. 
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le  nordiske  Brakteaters  Præg,    dog  ikke   har  evnet  at 

Øjnene  for  hine  fremtrædende  Ejendommeligheder  eller 
theder  i  Liniernes  Løb  paa  disse  Brakteater.    I  fuld  Alvor 

gentager  Hr.  S.  ældre  Arkæologers  Opfattelse  af  dem: 
synes  mig  på  grund  af  allt  detta  ej  lida  nâgon  tvifvel,  att 
bar  velat  âtergifva  bilden  af  en  ryttare».  Selv  om  dette  var 
Porbigaaende  let  henkastet  Mening,    vilde  den  dog  synes 

besynderlig  ligeoverfor  mine  tydelige  Oplysninger  baade 
Bxt  og  Figurer;  men  i  en  udførligere  Sammenstilling,  S.  79, 

Resultater,  hvortil  Forfatterens  specielle  Betragtninger  af 
eaterne  menes  at  have  ført  eller  at  maatte  føre,   have  vi 

i  bestemte  Udtryk  udtalte  Motivering  af  den   og  dens  — 

Forfatterens  Syn  paa  Braktealfænomenerne  —  vidtrækkende 
skvenser.      Her    meddeler  jeg    blot  Motiveringen    og    det 

Led  af  Konsekvenserne,  overladende  Læserne  paa  de  føl- 
I  Blade  hos  selve  Forfatteren  at  søge  og  samle  de  andre  Led. 

I  Se  vi  på  bildframstâUningen» ,  [oemlig  af  de  egentlige  «nor- 
Brakteater»,  der  rigtigen  her  omtales  som  den  største  og  over 
Brakteatomraadet  mest  kendte  Type,  hedder  det  S.  79]  «finna 

att  å  en  del  af  den  d  a  n  s  k  a  afdelningens  brakteater  år  men- 
lufvudet  ofvan  djuret  fbrsedt  ej  blott  med  bål,  iitan  âfven  med 

och  ben,  d.  v.  s.  en  ryttare  ar  å  dessa  brakteater  af- 
id.  A  den  dansk-svenska  afdelningens  brakteater  âro  armar 
»en  fSrsvunna,    och  bålen  på  ett  otympligare  satt   återgifven. 

den    sydsvenska    afdelningen    finnes    understundom    något, 

intet  qvar  af  bålen,  och  ingendera  af  den  svensk- norska 
len  norska  afdelningen  har  något  spår  Ofngt  af  ryttarens 
.  Detta  visar  ju  en  bestamd  degenerering  af  bilden 
ngre  mot  norr  man  kommer.» 


t.| 
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leg  beklager  naturligvis  den  slette  Omgang  med  laant 
,  som  i  Oldtids  Dage  Danmarks  Venner  i  Nord  og  Øst 
Ur.  Salins  Mening  have  ladet  «Kejserbilledet»  blive  til 
og  derfor  er  det  med  en  vis  Tilfredsstillelse  jeg  ser  den 
ensning,    indenfor  hvilken   det    dog    er  lykkedes   dem    at 
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holde  deres  «degenererende»  Indflydelse  paa  Billei 
har  jo  til  alt  Held  ikke  strakt  sig  op  til  Billedets 
Haardække,  og  delte  iøjnefaldende  Udstyr  kan  derfor 
lige  overfor  Oldforskernes  diplomatiske  Tavshed  —  gø 
Krav  paa  en  lidt  større  Opmærksomhed  fra  disses  Sid 

At  dette  Uaar- Udstyr  ikke  oprindelig  ka 
Gengivelse  af  nogen  fra  de  klassiske  Landes  Medai 
Ilaarprydelse ,  eller  af  et  Haar-Udstyr,  der  i  Oldti 
noget  af  Nordens  kendte  Folkefærd,  derom  ville  > 
enige.  Men  hvor  skulle  vi  da  søge  hen  for  at  ûi 
billede,  som  i  det  mindste  havde  nogen  Lighed  med 
brakteatbilleders  Haarfylde  og  dettes  Haarfletninger 
eller  mindre  stærkt  synes  omviklede  af  og  indviklede 
Tøjnet  og  tilsidst  ligesom  snoede  op  i  en  stor  Knm 
kastet  over  paa  den  ene  Side   af  baghovedet  eller  ] 

Medens  jeg  i  min  tidligere  Afhandling,  paa  h 
slagstavler  Brakteater  med  «Kejserbilledet»  findes  i  U 
stillinger,  ikke  kunde  nære  Tvivl  om  de  Verdeusc 
disse  Brakteaters  Oprindelse  maatte  søges,  nemlig  i 
store  Omraade  af  Lande,  der  ere  beboede  af  Yak 
eller  vild  Tilstand,  saa  kunde  jeg  langtfra  uforbeho 
mig  bestemt  om,  fra  hvilke  af  de  forskellige,  dér  lev 
stammer  de  snarest  maatte  hidrøre.  Med  særligt 
Brakteatbilledernes  ejendommelige  Uaardække  hedde 
lertid  S.  48:  «at  jeg  for  Øjeblikket  intet  vidste,  der 
større  Sandsynligned  kunde  henpege  paa  Folket, 
de  oprindeligen  vare  undfangne,  end  Burkan-Bill 
hele  konstante  Tiaraform  eller  Turban».  Vort  S 
døde  Medlem,  Etatsraad,  Dr.  Ludv.  Muller,  der  ' 
trolig  med  den  klassiske  Oldtid  baade  i  Europa  o 
udtaler  bestemt  i  sin  anerkendte  Afliandling  «Hagek 
Anm.  164):  «Den  Bedækning  og  Pynt,  som  Gudehov« 
paa  de  fleste  af  Brakteaterne ,  er  forskjellig  fra  de 
romerske  Gudebilleders,    saavelsom  fra  de  celtiske 
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ende   disse   af  de  galliske  Mønter.     Men  der  findes   For- 
er i  Asien». 

Sfter  at  have  nævnt  nogle  Exempler  paa  Tilnærmelser  her- 
slutter han  Anmærkningen  med  følgende  Ord:  «Naar  man 
er,  at  Odinsdyrkerne  ere  indvandrede  fraAsien, 
'  derved  denne  Overensstemmelse  sin  naturlige  Forklaring». 
Selv  kar  jeg  stedse  fundet  det  umiskendeligt ,  at  de  større 
Iværker  over  Nord-  og  Mellem-Indiens  buddhistiske  Tem- 
Dagoper  osv. ,  hvortil  jeg  saa  ofte  henviser,  have  opbe- 
os  mange  Biliedgrupper ,    der  vise   en  almindelig  Tilnær- 


Flg.  18. 


til  vore  Brakteatbilleder  baade  med  Hensyn  til  de  Maader, 
ivilke  de  med  lette  Tøjer  og  Net  opsætte  en  rigelig  Haar- 
og  bære  denne.  Jeg  maa  derfor  fremdeles  anbefale 
ms  Oldforskere  ikke  at  forsømme  et  tarveligt  Studium  af 
)  Side  af  de  nordindiske  eller  asiatiske  Kulturforhold,  inden 
lany  fremsætte  Paastande  om  Brakteaternes  og  deres  Bille- 
lordiske  Udspring  og  europæiske  Hjemstavn.  Som  Exempel 
len  i  Indien  da  brugte  Hovedpynt  hos  fyrstelige  Personlig- 
vil hosstaaende  Gengivelse  fra  -SAar/jwf-Stupaen,  Fig.  K, 
Î  tjene. 
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Læseren  sammenligne  hermed  f.  Ex.  det  ved  Si 
lede  Braktea Ibillede,  Fig.  18  og,  iblandt  de  paa  1 
tagne  Brakteater,  Figg.  12 — 15,  der  alle  lade 
den  Del  i  Uaarets  Opsætning,  som  skyldes  de  lang< 
Buller  elier  Bind  af  ûnt  og  let  Tøj,  der  vinde  i 
Haarfletningerne  eller  de  afsondrede  Partier  af  den  i  Al 
rige  Haarfylde.  Paa  en  af  Bharhut-Templets  Piller  (I 
have  vi  et  stort  og  smukt  udført  Beliefbillede  af  en  hi 
hvori  Jainafyrsten  Prasenait.  er  i  Færd  med  at  anl 
lange  Musselinbind  i  sin  Haaropsætning.  I  det  hel 
vi  her  overalt  det  Ha<irudstyr,  som  findes  omtalt  h 
siske  Forfattere,  der  have  efterladt  os  Beretninger 
ånders  Tog  gennem  Indien.  (Quintus  Curtius: 
andri,  Arrianus:  Indica). 


II. 

Hestebillederne  paa  Guldbrakteaterne 
og  de   «hellige  Heste»  i  buddhistiske  Tempe 

(Hertil  Tavle  II  og  Textllgurerue  19—23  og  L.) 

Hesten  optræder  paa  vore  Guldbrakteater  1  t 
lige  Situationer  eller  Kombinationer,  som  maa  hol 
fra  hinanden. 

1.  Den  første  Kombination  er  den,  der  er  ald< 
med  den  nys  beskrevne  for  Yakken  og  aitsaa  ligel 
Menneske-  eller  G  ude  hoved  ragende  synlig  op  o 


Fig.  19 


Fig.  20. 


26 


Til  Forstaaelsen  af  Nordens  «Guldbrakteat-Fænomen*. 


29 


g,  hvorfor  jeg  endnu  (ligesom  i  mit  Skrift  «Yak-Lungta- 
icleaterne»)  indtil  nærmere  og  bedre  Oplysninger  maatte 
eligge,  antager  Hesten  for  at  staa  i  samme  Forhold  til  den 
ddomsmagt,  Hesten  ledsager  eller  fører,  som  det,  hvori 
kken  staar  til  sin  Repræsentant  for  de  kraftstærke  Magter, 
der  imidlertid  af  disse  er  mindst  8  M,  som  vistnok  alle  i  Reglen 
ikes  at  virke  ene  hver  for  sig,  men  dog  ogsaa  i  Forening 
d  og  understøttende  hinanden,  er  det  ikke  urimeligt  at  for- 
de,  at  den  hestførte  Guddom  er  en  anden  end  den  yak- 
te,  men  i  Virken  og  Stræben  dog  inderlig  beslægtet  med 
me.  I  Hovedets  Stilling  over  Dyret  komme  begge  nok 
(rens  og,  saavidt  man  kan  skønne,  ligesaa  i  dettes  Udstyr 
d  et  rigt  og  fyldigt  Haar- Dække,  der  i  en  ejendommelig 
o  n  i  n  g  strutter  ud  fra  Isse  og  Baghovedet.  De  kunde  altsaa  nok 
ne  s  at  være  identiske;  men  det  er  i  det  mindste  et  almindeligt 
Bk,  der  gaar  igennem  den  lamaisk-buddhistiske  Mythologi, 
indehaverne  af  forskellige  Enkeltvirksomheder 
lenfor  en  samlet  Gudevirken  ogsaa  fmdes  udstyrede  med 
rskellige  særlige  Attributer  og  hertil  hører  for- 
nlig,  at  de  fremstilles  ledsagede  af  forskellige  Dyr, 
res  eller  bæres  af  disse.  Af  de  otte  saakaldte  «for- 
'ækkende»  eller  «forfærdelige»  Guddomskræfter  vide  vi  ogsaa, 
en,  ikke  den  mindst  krigerske  af  dem  alle,  tænkes  og 
jrastilles  altid  baaren  af  Vild-Æslet  eller  Halv- 
islen,  Dschiggataien,  der,  foruden  ved  sin  Hale,  strax 
îlnes  fra  den  almindelige  Hest  ved  sine  forholdsvis  længere 
^r  højere  Øren  end  dennes.  Jeg  undlader  ikke  at  nævne 
Lte,  da  jeg  allerede  i  ««Yak-Lungtaw -Afhandlingen  i  en  anden 
ledning  —  nemlig  ligeoverfor  den  af  enkelte  ytrede  An- 
lelse,  at  Brakteatens  hornede  og  uhornede  Dyrebillede  maaske 
Ægnede  ét  og  samme  Dyr,  —  udtrykkelig  har  bemærket, 
med  Brakteatdyrets  Mangel  af  Hornene  fulgte  som  oftest  et 
ideligt  større  Par  Øren  (1.  c;  se  Figg.  19— 20). 


I  Men  ofte  med  deres  Medhjælpere  Multipler  af  8. 
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rig,  2L 


FIg.  22. 


Det  kan  ikke  andet  end  bestyrke  Rigtigheden 
forsagte  HenTarelse  af  Yak-  og  Heste -Udstyret 
slægtede  Munifestationer  af  disse  mægtige  Kræfter,  al 
vore  Guldbrakteater  haves  flere  Sær-Typer  med  aide 
Fremstillinger  af  enkelte  andre  Dyr,  givne  disse  Ma^ 
&agere  eller  Fnrere.  Den  enes  Attribut  er  en  Bjei 
andens  en  Bjergantilope  med  tynde,  lange,  o 
liorn,  der  uiitider  meget  om  det  Udstyr,  Tempelbi 
lægge  den  ene  af  de  otte  skrækindjagende  Guddor 
Pal  I  as  1,  c.  j>.  98 — 99;  den  tredies  en  Tiger.  5 
ende  Figurer  21,  22,  23. 

De  la  andre  Kombinationer  i  Hestens  Optræde 
hraklealerne  tiïides  paa  de  tre  Brakteater,  paa  h 
Worsaae,  om  end  kun  for  et  kort  Tidsrum, 
med  megen  Varme  fremsatte  Opfattelse  af  disses  I 
sigtende  til  visse  i  Eddasangene  og  Heitedigtene 
Uedriner^  førnemlig  Vølsungernes  og  navnlig 
Fafnersbanes.  Særlig  gjaldt  da  Hesten  pa 
Urakteater  U)v  at  være  Sigurds  Hest  «Gråne»,  j 
dem  endog  belæsset  med  den  dræbte  Drages  (Fafn 

(Worsaues  Venner  blandt  hans  Landsmæm 
lilslrækkclig  Visded,  at  han,  allerede  flere  Aar  itu 
tidlig    og    uventet    kaldtes    bort   fra  os,    og   mang 
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ikationen  af  sin  Brakteatafhandling,   i  et  mundtligt  Fore- 
havde  taget  bestemt  Afstand   fra  hans  tidligere  deri  givne 
dning  af  Brakteatbillederne  som  Scener  fra  Nordens  Helte- 
At   ikke   allerede   dette  fandt  et  offenligt   Udtryk   i   de   to 
ter,  han  nogle  Aar  efter  publicerede,  1881  og  1882,  fmder 
rimelige   Forklaring  deri,    at    de    begge   turde   have   været 
ntlig  affattede,   inden  han  blev  i  Stand  til   at  gøre    anden 
ring   i   sin   livlige   Skildring  end  simpelthen   at   undlade  al 
dning  til  sin  da  forladte  Anskuelse.      Dette  mener  jeg  at 
Landsmænd    skylde    at   erindre    om,    eftersom    Udlandets 
iologer,  navnlig  Tysklands,    endnu  jevnlig  beraabe  sig  paa 
•saaes  Udlægninger  af  forskellige  Brakteaters  Figurer,    i 
Formening,  at  Worsaae  vedblivende  hævdede  dem.) 


2.  Den  ene  af  disse  tre  Guldbrakteater  —  som  desværre  fra 
reisens  Side  kun  hører  til  de  mindre  gode  —  Tab.  II,  Fig.  8, 
os  Guddomshovedet  med  det  vanlige  Udstyr  tæt  over 
ts  Ryg,  og  vi  have  altsaa  i  Grunden  for  os  en  rigtig  Type 
cle  siden  Thomsens  og  Holmboes  Tid  specielt  kaldte 
diske  Brakteater».  Men  hvad  der  for  denne  enkelte  Brakteat 
jendommeligt,  er  de  besynderlige  Figurer  af  formentlige 
Iskaber»,  der  langs  med  Brakteatens  nedre  Halvrand  findes 
liggende,  spredte  mellem  Dyrets  Fødder.  Disse  tiltrak  sig 
r  saaes  særlige  Opmærksomhed  og  han  troede  at  kunne 
Tænger»  og  andre  «Smederedskaber»  i  dem,  som  kunde 
hen  paa  Regin  Smed  og  paa  dennes  sagnhistoriske  Ind- 
;n  i  Sigurd's  Skæbne. 

I  Mangel  af  andre  og  mere  sandsynlige  Tolkninger  af  disse, 
er  jeg  mig  til  den  vistnok  rigtige  Del  af  min  afdøde  Kol- 
\  og  Medarbejders  Opfattelse,  at  Brakteatens  omkring  ved 
ts  Fødder  strøede  Figurer  betyde  Redskaber,  men  at  vi 
[)  paa  denne  Brakteat  have  en  saadan  «figurativ  Ofring» 
jnet,  som  den.  Superintendent  Campbell  sigtede  til  i  sine 
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ovennævnte  Bemærkninger  om  det  foran  MduikaU 
opstillede  store  Yakdyr. 


Fig.  L. 


Denne  Tydning  er  i  hvert  Fald  ikke  just  greben  u 
flere  af  disse  Figurer  paa  Brakteaten,  om  de  end 
smaa,  synes  at  gengive ,  som  man  af  de  her  vedføj 
af  slige  Redskaber  Figg.  a,  6,  c,  vil  se  det,  ret  tilfi 
virkelige  Klo-Rister  eller  Haand-Rister  me 
Træ-Skaft,  samt  Pande-Rister,  hvis  Pande  er  ( 
Spiralbaand  M.  Derimod  turde  de  tvende  opad 
stillede  Kvadrattegn  med  indbuede  Sider  vist 
være  Tegn  for  hinduiske  Ideer  og  Guddomme  (eftei 
PI.  XXIX  at  dømme). 

I  Anledning  af  Brakteatens  formentligen  her  g 
stilling  af  en  in  effigie  udført  Ofring  af  Hesten, 
Campbells  Udtryk  «flgurativ  Hesteofring»,  henyi 
en  meget  karakteristisk  Oplysning  i  Sir  Monier  ^ 
korte  Skildring  af  Hesteoiïeret  i  den  nyeste  (4de)  U( 
af  hans  »Brahmanism  and  Hinduism»  S.  329: 

•  The  Asva-itiedha ,  «horse  sacrifice»,  was  a  verj  i 
mony  (hymns  162  and  163  in  Rigveda  I.  being  use< 
was  the  chief  animal  sacrifice  and  a  hundred  horse-sacri 
the  sacrificer  to  displace  Indra  from  heaven.  Indr 
always  tried  to  capture  the  horse  which  was  allowed  te 
before  immolation  (See  Râmàyana  I.  13  and  Maha-l 
Aåvamedhika-parvan)  » . 


Sidste  Figur  er  laant  fra  Prof.  O.  Ryghs  «Norske  Oldsai 
de  to  første  fra  Ose.  Montelius's  «Les  temps  préhi8tori< 
et  dans  les  autres  pa>s  Scandinaves*,  1895,  flg.  315. 
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Denne  Indrømmelse  til  et  Dyr  viet  til  Ofring,  at  det 
te  rømme  bort  og  stryge  frit  omkring,  indtil  det  af  en 
^ere  Magt  indfangedes,  ligger  naturligvis  forud  for  Afløs- 
en  af  al  Ofring  af  levende  Dyr  ved  Buddhismens  store 
rmation  i  Tibet  under  Padma  Sambhava. 

3.  De  to  andre  Hestebilleder  paa  de  Brakteater,  der  da 
des  som  mulige  Fremstillinger  af  Scener  fra  Sigurd 
aersbanes  Liv  og  navnlig  mentes  at  gengive  Sigurds 

Gråne,  belæsset  med  Dragen  Fafners  rige  Guldskatte 
.11  Figg.9  og  10),  ses  derimod  i  helt  andre  Situationer  og 
:ivelser  end  den  forriges,  om  de  end  tydelig  nok  endnu 
e  minde  om  Scener  fra  Templernes  Billed-Fremstillinger. 
Hvad  Brakteat-Typen  angaar,  komme  de  derfor  ikke 
under  Kategorien  af  egentlige  «nordiske  Brakteater»,  men 
:tskabet  med  lamaisk- buddhistiske  Fremstillinger  af  Hesten 
mpelbillederne  synes  mig  ikke  mindre  intimt,  smlgn.  Tab.  U 
.  9  og  10,  med  Figg.F— G,  /7,  I. 
Det  vil  let  ses,   at   det  simpelthen  var  en  ydre  Tilfældig- 

nemlig  den  skæve  Anbringelse  af  Øskenen  paa  Brakteaten, 
jenne  bestemtes  til  at  skulle  bæres  som   Amulet,    der 

Anledningen  til  hin  urigtige  Opfattelse,  at  Hestene  paa 
je  Brakteaterne  vare  fremstillede  med  en  Byrde  paa  Ryggen, 
mart  Dyrebilledet  stilles  opret,  bliver  man  strax  var,  at 
før  saa  ubegribelige    «Stillads»    for  den  formodede  Byrde 

er  Dørkarmen  eller  en  simpel  Portal  over  Indgangen  til 
rempel  eller  en  Dagope  med  dekorerede  Vægge.  Udenfor 
le  ses  Hestene  paa  begge  Brakteater  at  bevæge  sig  fremad 
mme  Retning,  nemlig  med  Hovedet  tilvenstre;  de  ere  i 
me  Trintakt,  og  begge  just  i  det  Moment  af  Fodskiftet,  at 
højre  Forben  hæver  sig  og  føres  frem  til  det  næste  Skridt. 
Her  have  vi  ganske  vist  ikke  en  Ofring  direkte  antydet 
os,   men  dog  maaske   nok  et  indledende   Skridt  til  en  saa- 

nemlig  det  med  Hestens  Frigivelse  og  Frihed  til  at  rømme 

K.D.Vid.Sel8k.0T«rs.  1897.  3]  8 
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Og  føre  et  omstrygende  Liv,  saalænge  indtil  den  Gu< 
den  maatte  være  ofTerviet,   ser  sig  i  Stand  til  at  inc 
Scenen  vil  jeg  belyse  ved  et  Par  dermed  parallèle 
nordindiske  Buddhatefrapler  eller  Dagoper  (se  Figg.  / 

Ved  Solskærmen  (Højhedssymbolet)  og  dettes 
begge  de  to  Dyr  betegnede  som  her  repræsentere 
hellige  Magter  (maaske  selve  Indra),  og  ses  at  passe 
Portalerne,  den  ene  til  venstre,  den  anden  til  h 
i  samme  Trit,  og  begge  slaaende  i  samme  Moment 
gelsen  i  Fodskiflet,  nemlig  Øjeblikket,  da  højre  Foi 
og  føres  frem  for  i  det  næste  Moment  at  sættes  til 

I  det  ligeartede  mellem  disse  Hestes 
linger  paa  Dagope-  og  paa  Brakteatbilledc 
der  at  være  overholdt  noget  konventionelt,  hvori  mai 
set  en  vis  Betydning.  Skønt  det  rimeligvis  ik 
os  til  at  udflnde  denne,  har  det  dog  sin  Interesse 
samme  Stillings-Forhold  i  Oldtiden  ligeledes  hævdet 
hellige  Tempelbilleder,  saaledes  paa  det  her  fra  in( 
templer  i  lille  Maalestok  gengivne  Reliefbillede  al 
Kærning  af  Mælkehavet.  Ved  denne  fremkom  jo, 
øvrige  saakaldte  «hellige  Klenodier»,  den  Guden  Indr 
Hest,  som  i  Reglen  altid  afbildes  med  det  højr< 
denne  hævede  StiUing,  hvorfor  ogsaa  en  Legende  deron 
danne  sig  i  den  bekendte  Formel,  at  først  naar  Verd 
vil  Hestens  højre  Fod  have  naaet  Jorden,  Fig.l. 

Men  større  Interesse  end  Stillingen  i  Fodskift 
maaske  vore  tre  Brakteat-Hestes  uforhoh 
lange  eller  høje  Øren,  thi  ifølge  StrMoniers  o 
rede  »Brahmanism  and  Hinduism»  skildres  just  «ti 
horse»  med  Ordene  «high-eared  and  assigned 
Indra»  (4'»'  Edit.  S.  108,  329). 

Til  Fuldstændiggørelse  af  Paralleliseringen  imc 
sidste  Hestebrakteater  og  lamaisk-buddhistiske  Tei 
hører. dog  endnu  ved   enkelte  Figurer  at  minde   Li 
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riedes  netop,  ligesom  paa  disse  Brakteater,  en  enlig  Hest 
denne  just  staaende  i  samme  Moment  af  Fodskiftet, 
).  II.  Fig.H)  er  anbragt  som  eneste  Billede  paa  en  Medail- 
eller  et  af  »Skjoldene»  paa  den  saakaldte  Asoka-Railing 

Buddha  Gayå  (Rajendraiåla  Mitra:  «Buddha  Gayâ», 
;utta  1878,  PI.  XXXIII);  lignende  kunne  paavises  paa  andre 
Is. 

Naar  visse  baktriske  Mønters  Revers  (Ariana  antiqua  VIII 
[  og  15;  p.  311)  fremstiller  blot  en  enkelt  Hest  og  netop  i 
ne  Stillling,  betegner  denne  vist  ogsaa  en  hellig  eller  ind- 
Jfringen  fredhellig  Hest;  selv  en  saadan  havde  Tjenere  af 
)rahmansk  Præsteskab  med  det  Hverv  at  følge  Dyret  og  tage 
sier  af  dets  Bevægelser  (Alberuni's  «India»  London  1888, 
PS.  af  Dr.  E.  Sachau.  Vol.  I,  p.  133  og  Vol.  II,  p.  139;  jfr. 
witt:  «Notes  on  the  early  history  of  Northern  India»  II; 
rn.  Roy.  Asiat.  Soc.  Vol.  XXI,  1889,  p.  311,  nole  3). 

III. 

Fnglebilledet  paa  Brakteaternes  Midtskive 

og  Fugledæmonen  eller  Garnda  efter  Fremstillingerne 

i  de  buddhistiske  Templer  og  Dagoper. 

(Hertil  Tavle  11,  111  og  IV.) 

De  Fuglebilleder,  der  paa  Midtskiven  af  et  større  Antal  af 
egentlige  «nordiske  Guldbrakteater»  ses  at  indstille  sig  i 
nen  med  «Guddomsbilledet»  og  dettes  obligate  «Dyr»  (Yak 
r  Hest),  kunne  vistnok  siges  at  have  til  næsten  alle  Tider 
draget  sig  Opmærksomhed  fra  Oldforskeres  Side.  Dette  var 
er  ikke  unaturligt,  da  der  med  Rette  maatte  synes  at  være 
et  paa  trængende  i  disse  Fugles  hele  Væsen,  navnlig  i 
iden,  hvorpaa  de  saa  ofte  stilede  imod  Ansigtet  af  Brakteatens 
kan-  eller  Gudebillede.    Ingen  af  Oldforskerne  har  imidlertid 

indgaaende  beskæftiget  sig  med  disse  Fuglebilleders  For- 
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hold  til  alle  de  øvrige  Enkeltheder  i  det  faste  Scene 
teaternes  Midtskive,  som  afdøde  W  o  r  s  a  a  e.  En  Tid 
han  jo  endogsaa  at  kunne  støtte  en  egen  Klassil 
Deling  af  Guldbrakteaterne  netop  paa  Fuglebilledets 
eller  iMangel  ligeoverfor  Tilstedeværelsen  eller  Mang 
Enkeltheder,  f.  Ex.  «Dyrets*  lange  Strubeskæg  eller 
runelignende  Skrift,  o.  1.  ;  men  senere  hen  synes  h 
at  have  kunnet  gennemføre  Forsøget  tilfredsstillead 

Alligevel  maa  del  indrømmes,  at  der  paa  Braktei 
Hovedgruppe  ses  en  ikke  ringe  Variation  i  den  sa 
træden  af  disse  Enkeltheder  i  den  for  øvrigt  næste 
Hovedscene.  Derover  faar  man  jo  allerede  et  ret  g 
ved  at  kaste  Ojet  paa  de  afWorsaae  citerede  talri 
billeder,  men  paa  en  anden  Maade  endnu  lettere  ved 
Salins  i  Tabelform  givne  Sammenstillinger;  jfr. 
beller  V— XV  (1.  c.  S.  10!  AF.).  I  det  nævnte  Scenei 
skiven  optræde  Fuglebillederne  paa  i  det  mindste  Va 
ske  Brakteater,  og  man  kan  følgelig  ikke  undlad( 
dem,  som  tredie  Person  i  Sceneriet,  en  væsentlif 
hvilken  end  denne  —  ved  en  bedre  Forstaaelse  af  I 
senere  maatte  vise  sig  at  blive. 

Saalænge  vore  Oldforskere  havde  den  oftere  ai 
end  kun  aldeles  løse  Forestilling  om  Brakteater 
eller  Gudebillede,  at  det  —  skønt  det,  kuriøst  nok,  i 

*)  Mest  forstyrrende  for  alle  W.s,  efter  KombinaUonen  af  dis 
søgte  Grupperinger  viste  sig  det  oxeliornede  Dyrs  paa  sai 
teater  stærkt  fremtrædende  Strube-  eller  Hageskæg 
Nedhængende  Skæg  antoges  at  maatte  betegne  Dyret  som  < 
derved  blev  Guden  i  Oldforskernes  Øjne  snarest  en  Thor 
hornene  slet  ikke  kunde  rime  sig  med  en  Buks  Horn. 
Yakoxe,  bærer  Dyrebilledet  imidlerUd  med  Rette  baa< 
stærkt  nedhængende,  langt  Strubeskæg;  under  Dyrets  i 
naar  dette  endog  oftest  helt  ned  Ul  Jorden.  Jfr.  Tab.  I, 
to  Billeder  af  Yakoxen ,  udførte  af  græske  Kunstnere 
plade  fra  en  skytisk  Grav  i  Sibérien ,  D  paa  et  Lampeli 
kropol  paa  Krim.  —  (Antiq.  de  la  Russie  mérldion.  p.  S 
p.  104,  flg.  139). 
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todes  oprindelig  at  være  et  Laan  fra  romerske  eller  byzan- 
le  Kejsermedailloner  —  vel  nærmest  maatte  tænkes  at  gælde 
en  af  den  nordiske  'Mythologis  Hovedguder,  og  følgelig 
t  tolkedes  som  et  Thors-,   snart  som  et  O  din  s -Billede, 

det  for  denne  Tankegang  ogsaa  naturligst,  at  gætte  paa 
ns  bekendte  Ravne,  Huffin  og  Munin,  som  Motiver  til  og 
lilleder  f o  r  de  tilstedeværende  Fuglefigurer.  I  alt  Fald  bjev 
ikke  just  ugunstigt  for  denne  Tolkning,  at  der  paa  enkelte 
)re  Brakteater  (S.  28,  Pig.  22  og  Fig.  12,  Tab.  II)  ses  to  Fugle 
ptræde.   Men  i  denne  Opfattelse  blev  man  dog  i  det  mindste 

til  at  maatte  se  aldeles  bort  fra  to  væsentlige  Misforhold, 
teaternes  Fugle  indtage  for  det  første  ikke  den  bestemte 
ing  til  det  formentlige  Odinsbillede ,  som  Mythologien  saa 
^nende  tillægger  Ravnene  ifølge  det  daglige  Budbringerhverv, 
avde  at  udføre  for  Odin.  Dernæst  minder  heller  ikke  noget- 
[lelst  Træk  i  den  paa  Brakteatpræget  Fuglene  givne  Skik- 
Î  om  Fugle  af  Ravne-Gruppen.  Snarere  røber  her  Skik- 
m,  at  de  betegne  Rovfugle.  Uagtet  de  nemlig  i  ydre 
>- Omrids  —  hvad  noksom  fremgaar  af  selv  et  flygtigt 
paa  Tavlernes  mange  Figurer  —  kun  stemme  lidet  overens 

hinanden,  have  de  dog  alle  et  rovfugleartet  krumt 
),  og  ligesom  Rovfugle  ses  de  at  anvende  Fødderne 
r  som  Gribe-  og  Fastholdningsredskaber.  Dertil 
mer,,  at  vi  heldigvis  paa  enkelte  Brakteater  have  Fuglene 
ivne  ikke  blot  i  et  løst,  skitsemæssigt  Omrids,  men  med  en 
rligere  antydet  Fjerdragt  (f.  Ex.  T.II,  Fig.  14),  og  da  er  de  t te 
ede,  baade  hvad  Stilling  og  Manerer  angaar,  saa 
en  Rovfugls,  at  Naturforskeren  kun  er  i  Tvivl,  om  han 
en  Dag-  eller  en  Nat -Rovfugl  for  sig,  eller  maaske  en 
smting  mellem  Ørne-  og  Ugleskikkelserne,  og  saadanne 
ler  vedkender  Naturen  sig  ogsaa. 
Enten  nu  Brakleatprægerne  have  givet  disse  Fugle  det  ene 

det  andet  Omrids,  iagttager  man  imidlertid,  at  de  have 
Bt  det  foreneligt  med  Formen   at  kunne  sætte  dem  et  eget 
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Særmærke  paa  Hovedet:  en  lille  Top  af  et  ] 
Fjer,  udgaaende  fra  Issen,  omtrent  over  hvert  Øi 
vore  saakaldte  «Hornugler»  Dette  snævrere  Mærk 
opfatte  som  et  Vink  om,  at  Fuglebillederne,  skøn 
Kroppens  Form,  dog  betegne  en  Enhed,  indei 
ikke  blot  Rovfuglenaturen  i  Almindeligbed  har  kun 
Udtryk,  men  hvori  der  tillige  særlig  er  betegnet 
af  en  nærmere  bestemt  tvehornet  Fugl  af  denne  Fai 
dette  Særtræk  fører  Tanken  hen  paa  den  tvetoppe 
ædende,  gribagtige  Rovfugl,  der  i  alle  buddhistiske  F 
er  det  utvivlsomme  Forbillede  for  disses  Garuda, 
frygtelige  Dæmon  snart  i  hel  Fugleskikkelse,  snar 
i  Fugle-  og  halvt  i  Menneskeskikkelse,  men  vel  al 
oftest  samlidigen  med  fuld  Brug  af  kraftige  Vinger  I 
i  Luften  og  af  rent  menneskelige  Arme  soi 
skaber.  Denne  Dæmon  forestillede  man  sig  gane 
som  ligefrem  slangeædende  i  almindelig  Forstand 
menneskeædende,  dog  at  de  Mennesker,  imellem  h^ 
førte  sine  daglige  Razziaer,  vare  de  af  Buddhisten 
sete  Slangestamme,  Naga- Stammen  eller  de  saakald 
Den  Betydning,  jeg  til  det  her  foreliggende  1 
maals  rette  Besvarelse  tillægger  mine  ovenfor  givne 
riske  Bemærkninger  over  Brakteatfuglenes  Former  ( 
ville  Læserne  forhaabentlig  endnu  bedre  kunne  forst 
dertil  føjer  den  Tilsætning  om  hin  besynderlig 
Gribearme  enten  foran  Brakteatfuglenes  Vinger  ellei 
roden,  hvilken  jeg  allerede  i  1893  —  (Yak-Lungta-A 
Tillægs-Anmærkning  IV)  —  fik  Lejlighed  til  at  give, 
herved  paany  anbefaler  til  særlig  Opmærksomhed 
S.  92  saaledes  : 


«Det  er  ved  fortsat  Studium  af  Fuglenes  Fodstilli 
fremad  paa  Kroppen  blevet  mig  mere  og  mere  tvivlsom 
billederne  alle  fremstille  virkelige  Fugle,  og  om  ikke 
et  vist  Antal  af  dem  (f.  Ex.  Tab.  II,  fig.  12,  22,  24,  Ta 
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tydes  som  Fugledæmoner,  mere  eller  mindre  i  Slægtskab 
den  slange  (na^a)  -  ædende  Dæmonfugl  Garuda,  der  indtager 
Iglens»  Biørne  paa  Dharanisedlen,  gjengivet  i  Afhandlingen  S.  39» 
fra  særlig  gentaget  her  paa  Tavle  IV,  Fig.  X  og  ledsaget  med  Bil- 
t  af  Garuda-Dæmouen  fra  Eugen  Pandors  Panthéon  Fig.  Y], 
aMeii  til  dette  Spørgsmaals  Drøftelse  forslaar  et  Studium  paa 
icteat]  -  Af  bildningeme  alene  aldeles  ikke.  Dertil  vil  ubetinget 
res  et  Studium  paa  selve  [Bracteat]-Originalerne,  eller  paa  skarpe 
'anoplastiske  Afstøbninger,  hvilket  jo  ogsaa  for  Afgjørelsen  af 
re  aabne  Spørgsmaal  vil  tildels  være  en  Nødvendighed.» 

Ved  senere,  i  Sommeren  1894,  i  selve  Nationalmuseet  at 
ine  tage  i  nøjere  Betragtning  flere  af  de  i  nævnte  Tilsætning 
rede  Brakteaters  Fuglefigurer,  kunde  jeg  paa  en  tilfreds- 
lende  Maade  overbevise  mig  om,  at  i  det  mindste  den  ene  af 
>e  var  gengivet  med  en  sig  bugtende  Slange  i  Næbet  (IV, 
.  34).  Af  Slangen  er  vel  en  lille  Bugt  af  Kroppen  skjult  bag 
Idommens  Ansigt,  men  dens  forreste  større  Halvpart  ender 
elig  i  et  Hoved,  som  det,  der  findes  paa  de  af  Garuda 
holdte  Slanger  i  samme  Tavles  to  andre  Fremstillinger, 
g.  X  og  Y.  Det  er  Slangens  Haleparti ,  der  kommer  frem 
1  ved  Gudens  Hage. 

Med  denne  Erkendelse  var  følgelig  for  mig  personlig 
tver  Tvivl  forsvunden,  som  jeg  indtil  denne  Stund  maatte 
e  næret  enten  med  Hensyn  til  Enheden  af  samtlige  Fugle- 
eder paa  vore  Brakteaters  Midtskive,  eller  i  Henseende  til 
1  rette  Tydning  af  disse.  For  mig  maatte  Brakteat- 
rlen  i  dette  ejendommelige  Sceneri  bestemt  være 
tolke  som  en  symbolsk  Betegnelse  for  Garuda- 
monen. 

Af  ethvert  besvaret  Spørgsmaal  rejser  der  sig,  som  bekendt, 
ise  nye  Spørgsmaal  til  Besvarelse  og  ofte  af  uventet  Art. 
iledes^ ogsaa  her.  En  hel  Række  af  Tvivl  og  Spørgsmaal 
nkaldtes  nemlig  strax: 

Kan  det  i  del  hele  anses  for  rimeligt,  al  vi  paa  vore 
ikteater  skulle  have  Garuda- Dæmoner  repræsenterede?   Dem 
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kende  vi  jo  saare  vel  fra  hyppige  Billeder  i  buddhisiifi 
og  Klostre  og  især  fra  Skildringerne  af  de  blodige  £ 
mellem   dem  og   «Nagaerne«   eller  med   andre   E 
samme  Klasse,  som  dem  selv.     Kan  det  da  være  rio 
toges  det  stedse,    at  G aru da- Dæmoner  skulde  o 
jevnligt  i  hint  Sceneri  paa  Midtskiven  —  man  erind 
flnder  Sted  paa  c.  Vg  af  Guldbrakteaterne    ~    ude 
tillige,    enten  paa  de  samme  eller  paa  andr 
ater    hidtil    havde    erkendt    Billeder    af 
eller  af  de  andre  Dæmoner,    der  uafbrudt  en 
for  Garudaernes  Forfølgelser?    Eller  har  man  hi 
sinde  paa  vore  Brakteater  troet  at  Onde  Spor  af  hine 
Kampe?    Eller  endog  blot  ymtet   om   Maskering 
under  saadane  Skærmysler  kunde  antages  skjulte? 
at  forfølge   Retningen   af  denne   sidste   Tankegang 
Maskeringer  stillede  Spørgsmaalet  sig  tiisidst  frem  i  d 
Form:    Skulde   da  maaske   Hovedbilledet   i   Bral 
hint  ofte  omtalte  «Kejserbilledet,  vort  Gude- 
kan billede,    eller    andre    lignende    Billeder   paa   B 
kunne  mistænkes  for  at  være  paa  en  vis  Del  af  disse 
hin  Trediedel  —  formummede  eller  tilslørede  Le 
G  ar  ud  a  saa  forfulgte  Naga- Stamme,  eller  at  beti 
væsener,   som  leve  i  Strid  med  Garudafyrster  ellei 
folket? 


Til  Besvarelsen  af  saa  uventede,  men  paatrænge 
maal  er  det  let  forstaaeligt,  at  flere  hidtil  mere  løsel 
Betragtninger  af  mange  Guldbrakteater  maatte  i  høj  G 
Navnlig  maatte  særlig  paany  undersøges  alle  Bra 
noget  vist  unaturligt  i  deres  Præg,  og  som  man  ikke 
skænket  tilstrækkelig  Opmærksomhed  ;  nærmere  be 
(le  maaske  ikke  blot  med  Rette  bekræfte  Mistanken 
Maskeringer  af  en  eller  anden  Art,  men  tillige  røbe 
Medlem   af  Nag  a  stammen  eller  af  en  Sidestamme 
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der  kunde  være  lige  saa  forhadt  og  forfulgt  af  Garudaerne 
enne.  Først  gjaldt  det  derfor  at  opfriske  de  Træk,  der  i 
ïlhilledeme  give  Beskuerne  at  forstaa,  at  de  have  virke- 
Vagaer  for  sig. 


IV. 

ga» -Fremstillinger  i  Asiens  buddhistiske  Terapier 
aga»(?)*Frem8tillinger  paa  nordiske  Guldbrakteater. 

(Hertil  Tavle  III,  30—33  og  Figg.  xV-E.) 

ed  Hjælp  af  en  Figurrække,  der  her  passende  kunde 
\  som  Overskrift  over  dette  Kapitel,  henledte  jeg  allerede 
-Lungta  Afhandlingen  S.  87  Læserens  Opmærksomhed 
»n  Mulighed,  at  et  vist  Udstyr  af  Hoved-  og  Haardækket 
îre  af  Brakteatflgurerne  rimeligvis  turde  antyde,  at  Bærerne 
tte  Udstyr  vare  betydningsfulde  Medlemmer  af  Naga- 
len.  1  det  mindste  maatte  de  formodes  at  være  mere  eller 
B  beslægtede  med  denne.  (T.  III,  Figg.  31,  32). 
igtignok  føre  disse  Brakteatfigurer  ikke  det,  saa  at  sige 
[øse  Mærke  for  Nagablodet,  som  viser  sig  saa  omhyggelig 
)ldt  paa  talrige  og  prægtige  Relieffer  og  andre  Skulpturer 
i-  og  Mellem-Indiens  Templer  og  Klostre.  Baade  mand- 
g  kvindelige  NagirCer  og  Nagini'er  findes  dér  altid  frem- 
e  som  skønne  og  i  alle  Henseender  formfuldendte  Menne- 
der  kun  adskille  sig  fra  disse  ved  et  dem  tilføjet  ejen- 
eligt  ydre  Emblem  (som  et  Slags  Stamme -Totem).  Fra 
kelte  Personers  Nakkeparti  ses  nemlig  at  udgaa  en  iøjne- 
de  Udvæxt  i  Skikkelse  •  af  Forparten  af  en  levende  Brille- 
I  (Naja)^  med  et  enkelt  Hoved  for  de  kvindelige  og  menige, 
[1ère  (3,  5,  7,  9)  Hoveder  for  de  fyrstelige  eller  prinse- 
^ersoner.  Altid  stræber  denne  Slangeskikkelse  med  sit 
Iler  sine  flertallige  Hoveder  at  bøje  sig  opad  og  fremad 
Personernes  eget  Hoved  og  derved  at  danne  en  Slags  Skærm 
lette  (Tav.  III,  Figg.  Q,  R), 
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Med  dette  Tempelbillederaes  ydre  Nagamær 
højtidelige  Lejligheder  syntes  mig  det  ovenfor  ant; 
af  Hoveddækket  paa  nunævnte  Brakteaters  Figurer 
ikke  ringe  Lighed,  skønt  det  paa  Brakteatbille 
udgik  fra  Personens  Nakkeparti,  men  altid  var  en 
Forlængelse  af  dennes  Hoved-  og  Haardække.  Del 
sig  nemlig  bagtil  i  en  mere  eller  mindre  lang  sla 
Skikkelse,  der  ender  i  et  tydeligt  Dyrehoved  og  ; 
lignende  Krumbøjning  op  over  Personens  Hoved, 
hoved  var  jo  vistnok  dengang  som  oftest  kaldt  et  Fu 
men  dets  Lighed  med  Fremstillinger  af  Slange-  og  Di 
var  umiskendelig,  og  derfor  tror  jeg  endnu  ikke 
uberettiget  af  mig  at  formode  i  disse  Ligheder 
Nag  a  slægtskab.  Dengang  var  det,  som  det  er  en 
Henstilling  til  kyndiges  nærmere  Overvejelse. 

Det  maa  i  denne  Henseende  vel  erindres,  at 
Nag  a  stammen,  og  det  baade  kvindelige  og  man( 
paa  selve  Templernes  Billeder  og  Relieflavler  Ondes 
med  et  ganske  andet  Udseende  end  hint  fuldt  i 
blot  med  det  tilsatte  ydre  Slange-Emblem.  Vi  se 
optræde  i  den  fulde  Modsætning  hertil  som  ren 
skikkelser  —  dog  ufravigelig  efter  B r i  1 1 e s  1  a n j 
og  med  denne  Slangeslægts  karakteristiske  Holdni 
og  Hals  og  dens  ejendommelige  Evne  til  vilkaarligi 
udspænde  Halsens  Hud  til  et  fladt  Skærmtag  (£ 
saakaldte  «Hood»).  Jeg  minder  desuden  om,  hvorlec 
ofte  i  denne  Slangeskikkelse  ere  skildrede  som  i 
lange  Slangekrop  op  over  Dagoper  og  om  andre  I 
som  de  have  paataget  sig  at  beskytte;  hvorledes 
naar  Nagaen  udfoldede  sine  Snoninger  og  gled  over 
Jord,  efterlod  paa  denne  en  Fure  som  dens  S[ 
fremdeles. 

Men  ikke  mindre  hyppigen  træffe  vi  Nagaer  a 
i  buddhistiske   Templer  og  Helligdomme  fremstilh 
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eske-  og  halvt  i  S I  ange  skikkelse,  som  Me  une  ske 
fremad,  som  Slange  bagtil,  og  oavnlig  med  denne 
lalvkro|)  mere  eller  mindre  bnglel  og  snoet.  Sanledes  se 
.  Skikkelsen  fremstillet  paa  del  Tab.  IV,  Fig.  Y  gengivne 
biJleUe  (eller  Etig.  Panilers  ''i*anliieon'^  18o)  al' Garuila- 
med  en  Nagakviride  mellem  sine  Fuglekloer  Ved  deUe 
mindes  vi  forresten  tillige  om  den  daglige  Tri  bul 
Naga  til  Garudafy  rslen  s  Maalttd,  til  hvilken 
B  Ldlrvering  IVagaerne  havde  toridigtet  sig  ved  den 
e  Bilæggelse  af  Fjendtligliederne  imellem  dem  og  Garn- 
,  og  som  en  Betingelse  for  Ophøret  af  Oa  ruderne  s 
ige  Nagartïverier.  Delle  Freds vilkaar  maatte  naturligvis 
erhoïdeSj  og  det  er  i  Grunden  begge  Parternes  mislænk- 
Vaagen  over  Tribntens  Ydelse  nden  alle  Besvigelser  og 
le  faslslaaede  Former ,  der  jjaa  en  egen  Maade  har  îadet 
Î  ligesom  Øje-  og  Øren  vidner  til  et  skarpt  Ordskifte  fra 
Sider,  der  røbede  os  flere  ukendte  Træk  af  en  inderlig 
nvoxning  li  o  s  Nngaerne  af  de  to  de  ni  ifolge  den  buddhi- 
Mythologie  tillagte  Natiirerj  Menneskets  og  .Nagaslangens. 
t  berwmte  indiske  Drama  "Aa^awaWa»,  der  ogsaa  oftf 
ves  som  Indiens  eneste  buddhistiske  Drama,  og  som 
es  for  at  virre  fra  det  7de  Seimlum,  fremstiller  beii 
'  sit  liindniske  Hovedemne,  i  to  hele  Akter,  V  og  VI, 
es  Jlniù  tavùliana,  en  Prins  af  høj  Stamme;  som 
1  Rt^se  til  de  vestlige  Ghatshjærge  havde  truffet 
rudas  Maaltidsplads  og  de  der  ophobede  Dynger  af 
j  Knogler,  kort  efter  blev  Vidne  til  en  saare  gribende 
nellem  en  Naga-Moder  og  hendes  Son.  der  just  sled  sig 
den  grædende  Moders  Favntag,  da  han  var  bestemt  lil 
Tribut  for  (laruda's  Maaltid,  Inderlig  rystet  ved 
yn,  besluttede  Prinsen  øjeblikkelig  al  ofre  sig  i  den 
ge  Sons  Sted  og  fremstillede  sig  frivilligt  for  G  ar  ud  a. 
IX  fløj  med  Iiam  til  sit  Hjem  og  begyndte  graadigcu  dér 
Itid. 
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Inden  Bevægelsen  over  Prinsens  Bortebliven 
boligen  og  Rygtet  om  hans  skrækkelige  Beslutning 
Garn  da  hjemmet,  hvor  Prinsens  Forældre  og  Gema 
indfandt  sig  samt  strax  efter  demogsaa  den  rette  ^ 
bestemt  til  Dagens  Maaltid  men  nu  krævede  som 
ofret  —  var  denne  mere  end  halvt  opspist  og  s: 
døende.  Garuda,  som  man  nu  stærkt  bebrejdede  d( 
Fejltagelse,  i  Stedet  for  Dagens  ham  skyldige  Naga 
egnet  sig  og  myrdet  en  hellig  Prins:  en  Mand  j 
med  at  udføre  en  stor  og  yderst  fortjenstfuld  Daa 
sin  Uskyldighed  i  det  skete  dermed,  at  jo  Mandei 
tilbudt  sig  som  Føde  for  G  ar  u  da,  uden  at  d( 
havde  bemærket  noget  usædvanligt.  Men  da  ladei 
følgende  Replik  den  rette  Naga  legitimere  i 
han  var:  Naga  og  Prins: 

Uden  at  tale  om  Hagokorsmærket  paa  Bryst 
Er  der  da  ikke  Bug-S kj olden e  paa  min  Krpp 
Kan  Du  ikke  skelne  to  Tunger,  naar  jeg  tale 
Og  heller  ikke  se  min  tredobbelte  Hoveds 

Garuda  indser  nu  til  sin  største  Bestyrtelse  Fejlt; 
Forbrydelsen.  Jimutavaliana's  sidste  Ord  er  F 
Garuda  at  forandre  sit  hidtil  førte  Levnet,  og  paa  dem 
Fortvivlelse  over  delte  sætles  Himlens  Guder 
for  at  tilbagekalde  til  Livet  først  den  ulykkelige  Pr 
næst  alle  de  af  Garuda  fortærede  Nagaer,  hvilk( 
lykkedes,  takket  være  den  sig  jamrende  Prinse - 
vendelse  til  Hindu-Gudinden  Gauri  (=  Durga),  h^ 
sit  Ægteskab  stedse  havde  dyrket,  og  dennes  Indv 
paa  Indra. 


*)  Denne  Symbolik  se  vi  ogsaa  udtrykt  i  TempelbUlederr 
iNagaerne,  alt  eftersom  «Slangen«  paa  dem  blot  optræ< 
blem  (f.  Ex.  T.  III,  Fig.  Q,  R)  eller  mere  er  tænkt  som  h 
Personen,  levende  og  talende  som  denne,  idet  den  liv 
sin  tveklevede  Tunge,  snart  med  de  to  Tungespidser  sa 
Brod,  Fig.  N,  snart  udspærrede,  som  to  Tunger  (Figg.  O, 
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das  l^estyrtelse  og  Nagaprinsen  efter  det  baddhistiske 
Drama  «Nâg&nanda*»  og  efter  Gnldbrakteaterne. 

(Hertil  Tavle  IV.) 

Ved  denne  Nagaprinsens  korte  og  klare  Legitynation  ere 
Ibørligen  blevne  gjorte  opmærksomme  paa  den  væsent- 
Rolle,  som  en  Ændring  i  Mundens  eller  Tungens  Form 
ligen  har  udøvet  under  Fantasiens  Bestræbelser  for  at  give 
mythiske  Skabninger  en  Indklædning,  i  hvilken  de  lettelig 
le  blive  genkendte  af  Betragteren  og  forstaaede  af  den 
ide  og  den  jevne  Almenmand. 

Naar  altsaa  nu  Fordringen  med  eet  bliver  rejst  om  nøje 
lagelse  af  alle  saadanne  Guldbrakteater,  der  under  et  mis- 
keligt  Udseende  af  deres  billedlige  Figurer  kunne  antages 
;mme  helt  andre  Forestillinger  end  dem,  man  ved  første 
ast  skulde  vente  under  dem,  og  naar  det  endog  særlig 
er  at  efterspore  S  lange- Dæmoner  eller  Nag  a -Mennesker, 

vistnok  enhver,  der  er  lidt  nøjere  bekendt  med  Frem- 
[igerne  paa  vore  Guldbrakteater  og  disses  Litteratur,  til  en 
ïn  nærmere  Granskning  allerførst  udpege  de  to  Brakteater, 
aif  der  Tav.  IV,  Figg.  35  og  36  gives  Afbildninger. 
Begge  fremstille  deres  Hovedfigurer  med  menneskelige 
L  i  det  hele,  men  byde  os  ogsaa  begge  det  mindre  hyggelige 
yn,  for  ikke  just  at  sige  Grimace,  at  der  af  Menneske- 
den fremskydes  en  lang,  smal  Tunge  med  pildannet  Braadd 
idsen.    At  denne  Pildannelse  uvilkaarligen  bliver  opfattet  af 

som  fremkommen  ved  Bestræbelsen  for  at  gengive  en 
Q;es  tvekløftede  eller  tvedelte  Tunge  og  saaledes,  at  begge 
iligene  af  denne  Tunge  blive  udspærrede  og  tilbagebøjede, 
erved  lettere  synlige  under  Tungens  vibrerende  eller  talende 
îgelse,  er  næsten  uundgaaeligt.  Saa  meget  nærmere  ligger 
[1  Sammenstilling  af  Slangelungen  med  en  Pile-Odd,  da  fra 
Is  Tid  Tungen  overalt  er  bleven  anset  som  Slangens  Brod 
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Og  det  Vaaben,  hvormed  dens  Gift  indbringes  i  det 
Tungemaal  «blæste»  Dyr.  (Jfr.  «Biæsorm«  =  Hu 
I  hvert  Fald  vinder  dette  første  Indtryk  i  Styr 
dvæler  ved  en  mærkelig  Forskel,  der  er  udtrykt  i  de 
Ansigter.  Paa  Brakteaten  til  højre,  Fig.  36,  er  Tun^ 
af  en  Mundaabniug,  der  ligner  den  sædvanlige  | 
flgurerne,  medens  paa  Brakteaten  til  venstre,  Fig 
et  mindre  menneskeligt  Profll,  er  en  triangulær 
og  denne  omgrænser  netop  en  Form  af  Under-  o 
der  umiskendelig  minder  Zoologen  om  disse  Pa 
Slange.  Med  disse  Forbemærkninger  om  de  fælles 
blot  endnu  tilføjende,  at  begge  Brakteater  ere  fundi 
—  vender  jeg  mig  i  Korthed  til  de  særlige  Forh 
enkelt  af  dem. 

Figuren  tilvenstre,  Fig.  35,  den  bevisligen  i  î 
fundne  Brakteat,  ses  —  med  Undtagelse  af  de 
ved  Mandens  Mund  —  at  give  den  os  fra  de  egen 
Brakteater»  saa  velbekendte  Fremstilling:  et  stilise 
Dyr  foran  Guddoms-Skikkelsen  eller,  som  det  saa 
almindelig  har  været  udtrykt,  «med  et  Menneske 
vende  over  Dyrets  Ryg». 

Rundt  med  den  indre  Rand  har  Brakteatski 
Omskrift  af  meget  tydelige,  sædvanlige  Brakteatrun« 
tre  ulige  Skilletegn  i  flere  Partier.  Denne  har  hidti 
al  Betydning  for  de  billedlige  Fremstillingers  Foi 
Nordens  Runologer  (Stephens,  Bugge)  ikke  h 
at  tyde  den  mindste  Stavelse  af  Indskriften.  De 
vel  dens  enkelte  Runestave,  men  kende  hidtil  ikke  d( 
Runerne  tale.  Da  vi  saaledes  til  Besvarelsen  af  i 
om  et  S I  ange -Menneske  muligvis  er  formumme 
denne  Brakteat,  ventelig  for  lange  Tider  endnu  ; 
kald  paa  al  Hjælp  fra  Skrifttolkningens  Side,  et 
for  os,  at  Brakteaten  i  «Billedskrift»,  ifølge  de 
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fræk,   selv  synes  at  give  os  et  ret  taiende  Vink  om,  at 
)lot   en  Naga- Personlighed  med   Rette  i  dette  Tilfælde 
fges  i   selve   Brakteatens  Hovedbillede,    men  rent  ud  tør 
at  være  skjult  i  denne, 
im  vi  end  ikke  dermed  ere  komme  saa  langt,    som   det 

været  ønskeligt,  ere  vi  dog  aabenbart  komne  et  Skridt 
jre  til  Forstaaelsen  af  det  før  berørte  Træk,  at  Brakteat- 
ine  —  opfattede  nemlig  som  Garuder  —  saa  stærkt  og 
1  inkvisitorisk  ses  at  trænge  ind  paa  visse  Gudebilleder. 
Etbentlig  ere  vi  nu  ogsaa  paa  Vej  til  at  øjne  den  rette 
enhæng  i  det  af  Worsaae  stærkt  betonede  Fænomen, 
iruda-)  Fuglenes  Forekomst  paa  Brakteaterne  fornemligen 

knyttet  til  de  nordiske  Brakteater  med  oxehornede 
uden  Strubeskæg.  Ogsaa  paa  nærværende  Brakteat 
iine  stærke  Indicier  for,  at  Guddommen  var  af  Nagaslægt, 
xen  nemlig  uden  Strubeskæg.  Denne  Erkendelse  fører 
turligvis  ikke  her  til  en  saa  unaturlig  Slutning  som  den 
ire,  at  rimeligvis  altsaa  baade  Odin  og  Thor  vare  frem- 
e  paa  vore  Brak  teater,  men  lil  den  simplere,  og  — 
Forholdet  næsten  overalt  træffes  saaledes  i  hele  det  bud- 
ske  Panthéon  —  mere  sandsynlige,  at  der  indenfor  samme 
arken  findes  flere  ulige  Manifestationer  af  Gudekraftens 
e,  og  hver  af  disse  med  et  ligeledes  forskelligt  Udstyr 
t  ledsagende  Dyr  eller  af  Guddommens  Fører,  der  tiU 
r  Emblemet  for  den  tilstedeværende  Guddomskraft. 


1       r 


'iguren  tilhøjre  (Tab.  IV,  Fig.36),  hvis  egentlige  Findested  her 
det  ikke  er  os  bekendt,  men  som  i  sin  Tid  blev  indgivet 
Uens  ældre  Museum  i  tre  Exemplarer,  har  derimod  et 
,  der  staar  mere  isoleret.  I  Stedet  for  ét  Dyr  optræder 
o  ensartede  Dyr,  ét  paa  hver  Side  af  Manden.  Disse  ligne 
saadanne  dæmonagtige  Skabninger,  hvormed  My thème 
flere  Tempelbilleder  («Bharhut»  PI. XXI,  XXVIII)  synes  at  be- 
de Kløfter  og  mørke,  som  oftest  vandførende  Gange  og  Huler 

45 


J 


1i 


48 


Japetui  Steenttrop. 


i  Bjergene,  der  menes  at  tjene  Nagaerne  til 
Boliger.  De  synes  imidlertid  begge  at  have  væi 
med  oxeagtige  Uorn,  thi  to  Par  saadanne  ses  at 
afrevne  ved  Siden  af  dem.  Har  dette  virkelig  va 
da  tør  det  næppe  antages,  at  de  fordums  Bærere  ( 
have  altid  mødt  en  fredelig  Behandling.  En  saadan 
ikke  Manden,  sa  av  id  t  man  faar  ham  at  se,  at  have 
kastet.  I  det  mindste  er  han  fremstillet  paa  Bral 
Arme  —  og  uden  Been  —  og  u  d  e  n  det  sædvanlij 
Uaardække,  som  Brakteaterne  ellers  give  deres  Mei 
Derimod  findes  Hovedet  foroven  dækket  for  os  i 
skikkelse,  der  minder  aldeles  om  flere  af  de  f 
antagne  Fugle  (f.Ex.  Fig.  30  og  Fig.  32,  33),  men  hé 
den  ellers  saa  frejdige  Fugl  i  den  pinlige  Situai 
ligger  paa  Byggen  som  krampetrukket,  med 
og  Hoved  og  med  den  ene  Fod  sprættende  ud  i  L 
Nedad  kan  man  vel  forfølge  Manden  lige  til  Hol 
synes  han  at  være  brat  afskaaren  og  at  mangle  hele 
Paa  den  øverste  Del  af  Forkroppen  ses  den  sædvai 
stribede  Klædning,  men  enestaaende  er  det,  at  Læ 
nedad  afløses  af  stærke  Tværstriber.  Omtren 
Brystpartiet  staar  en  •Svcutika*  eller  et  Hagekc 
Læserne  efter  disse  Træk  og  Vink  endnu  ikke  ku 
paa  det  rene  med,  hvorvidt  de  Enkeltheder,  dei 
førtes  efter  selve  Brakteaternes  Figurer,  ville  fuldl 
den  ved  «Broddens»  Pileskikkelse  paa  Halvmanden 
tanke  om  at  være  en  maskeret  Naga,  anbefaler  jeg 
Beroligelse  for  sig  selv.  Led  for  Led,  at  eftergaa  d 
Naga  prinsen  i  Munden  lagte  Legitimering  i  selve 
stiske  Drama  Nâgânanda.  I  det  fortræffelige  Værk 
Chunder  Dutt  «History  of  Civilisation  in  A 
Based  on  Sanskrit  Literature,  Rev.  Edition»,  Vol 
1893,   lyde  de  vedkommende  Strofer  i  tro  engels! 
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to  mention  the  mark  of  Swastika  on  the  hreastn 
[ganske  vist  er  Hagekorset  ikke  paa  selve  Brystet,  men  lige  ud 
for  dette], 

:  there  not  the  scale^  of  my  body?» 

[Tverlinierne  kunne  med  Føje  dér  tages  som  Bugskjoldene],  . 

you  not  count  the  two  tongues,  as  I  speak  tn 

[Tungens  Pilespidser  med  dens  to  Sidehager  kunne  nok  regnes  i 

for  de  to  Tunger], 

■  see  these  three  hoods  of  minef»  i 

[den  tredobbelte  Naga-Skærm  —  Tegnet  paa  Prinsens  Højhed  —  I  * 

er  vistnok  ikke  til  at  se  formedelst  den  dækkende  Garuda,  men  '  '  '' 

i  selve  Tvangsstillingen,  hvori  Fuglen,  efter  alt  at  dømme,  synes  I; , 

at  maatte  befinde  sig  —  den  ligner  jo  ganske   en  Fugls,  der 
af  Forfærdelse   er   bleven   lamslaaet   eller    «magtstjaalen» ,   som 

Almuen   kalder  det^)   —  vil   det    ikke   synes   mig    unaturligt,  ■     '^ 

efter  Garudas   Selvbekendelser,   i   Billedet   at  se  Udtryk  for 
den  lammede  Fugl,  knuget  af  Forfærdelsen  over  dens  Udaad.] 

Derfor  kan  Billedet  paa  denne  Brakteat,  Fig.  36,  sammenstillet 
^Vo^ananda-Dramaets  Replikker  ikke  hos  mig  vække  nogen 
lerlig  Skrupel  m.  fl.  t.  Udlægningen  af  dets  brod- 
r  piltungede  Mandsfigur  som  en  formummet 
^a.  Heller  ikke  føler  jeg  nogen  egentlig  Tvivl  om,  at  vi  da 
^uren  vist  tør  se  en  anden  simpel  og  afkortet  Gengivelse 
e  mythiske  Scener,  hvori  Digteren  indsætter  sin  Prins  Jl- 
lavàhana,  som  det  sørgelige  Offer  for  Garuda- Fyrstens 
idighed,    men    tillige    som    det   helligt   blevne   Middel    til 


leg  udtrykker  mig  saaledes  om  dette  Fuglebilledes  Stilling  og  Holdning,  i 

ordi  jeg  i  det  mindste  kun  kender  tilsvarende  berUl  i  dem,  en  Hane,  ' 

iøne   eller  anden    større  Fugl   altid    indtager,   naar  man  gør  det 

kunststykke  med  dem  —  hvilket  jeg  i   yngre  Dage  ofte  har  udført  — 

it  trylle  dem  fastbundne  til  Bordet  alene  ved  en  Kridtstreg,   draget 

len  ad  Bordpladen  og  i  den  paa  Ryggen  lagte  Fugls  skelende  Paasyn  ^ 

ortsat  fra  Næbspidsen  ad  Midtlinien  ud  over  Halen  paa  Bordet. 

Ved  en   Slags  Suggestion   føler  Fuglen   sig  bunden  til  Bordet  og  i  ] 

in  Forfærdelse  over  at  være  ude  af  Stand  Ul  at  fri  sig  af  den  magt-  \ 

tjaalne  Tilstand,  gør  den  længe  frugtesløse,  næsten  krampagtige  Ven-  | 

linger  med  Hoved  og  Hals,  just  som  Figuren  viser.  ' 

K.D.  Vid.  Selsk.  Overs.  1897.  47  4 
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Gar Ildernes  Forsagelse  af  deres  tidligere  Livsførelse  og  Til- 
slutning til  Forskrifterne  i  Buddhas  Lære  —  et  gribende 
Emne,  storartet  nok  til  at  en  af  Indiens  store  Digtere  ved  Roni; 
ÇUàditya  ITs  Hof  (7de  Aarhundrede)  derpaa  har  villet  op- 
bygge sine  tvende  Akter  i  det  mærkelige,  sandsynligvis  eneste 
buddhistiske  Drama,  der  er  bleven  os  bevaret M. 

At  det  netop  er  hin,  som  Garuda  tolkede  Fugleskikkelse 
i  en  lammet  og  knuget  Holdning,  der  har  afgivet  mig  det 
væsentlige  Moment  til  Fastholdelsen  af  det  først  modtagne  Ind- 
tryk og  den  derpaa  byggede  Opfattelse  af  de  billedlige  Frem- 
stillinger paa  denne  danske  Brakteat,  vil  efter  det  ovenfor  skil- 
drede ligge  klart  for  Læseren.  En  noget  fuldere  Berettigelse 
til  at  hævde  denne  Opfattelse  skal  imidlertid  ikke  lade  den 
Læser  vente  længe  paa  sig,  der  vil  følge  en  ikke  just  korl 
Kæde  af  iMistydninger ,  som  vise  sig  knyttede  til  en  Gruppe 
i  Norden  fundne  Guldbrakteater  og  Guldmønter,  hvilke  uund- 
gaaelig  her  maa  drages  ind  med  i  Sammenligningen.  De  tjene 
nemlig  ikke  alene  til  at  belyse  hinanden,  men  til  paa  en  lærerig 
Maade  at  klare  flere  Punkter  i  Brakteaternes  Historie. 

Den  første  væsentlige  Kendsgerning,  som  her  vil  mode 
denne  Læser,  er  den,  at  det  ikke  var  en  enestaaende,  bi- 
zar Billed-Fremstilling,  den  ovenfor  tolkede  danske 
Guldbrakteat  bød  os,  men  at  to  andre,  ligeledes  meget 
anselige  Guldbrakteater  med  nærbeslægtede  Billed- 
Fremstillinger  ere  ved  Jordarbejder  komne  for  Lyset  i  S  ver- 
rige  og  Norge.  Paa  begge  disse  —  Tab.  IV,  fig.  37  og  38  — 
mærke  vi  os  navnlig  en  større  Fugleskikkelse,  der  i  Form, 
Stilling  og  Holdning  ligesom  gentager  Fuglen  paa  den  danske 
Brakteat,  i  hvilken  jeg  antog,  at  den  af  Forfærdelse  lamslaaede 


•We  call  it  a  remarkable  work,  because  it  is  probably  the  onlv  Indian 
Buddhist  drama  ^hich  has  come  do^n  to  us.  In  this  Buddhist  pla> 
Nke  find  Hindu  gods  and  goddesses  mixed  up  witb  Buddhist  objects  of 
veneraUon.  li  is  this  ^hich  gives  the  work  its  spécial  value*.  —  Roiu. 
Chunder  Dutt,  1.  c.  p.  266—67. 
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Og  ydmygede  G  a  ru  da  turde  være  fremstillet.  Ligesom  dér, 
ligger  ogsaa  her  Fuglen  nedtvunget  paa  Ryggen,  med  strakte 
Baglemmer  og  med  Hoved  og  Hals  krampagtig  bøjede  opad. 
Paa  disse  to  Brakleater  er  Pugleskikkelsen  dog  ikke  knyttet  til 
en  lemlæstet  Personlighed,  men  hviler  op  imod  Forbryst  og 
Hals  af  et  Brystbillede,  som  utvivlsomt  forestiller  en  fyrstelig 
Personlighed,  og  allerede  ved  den  nævnte  Konstellation  tør  denne 
vistnok  forudsættes  at  være  en  biiddhavenlig ,  om  ikke  just  en 
buddhistisk  Fyrste. 

En  anden,  ikke  mindre  vigtig  Kendsgerning  vil  dernæst 
aabenbare  sig  for  denne  Læser,  naar  han  nemlig,  ligesom 
ved  Selvsyn,  bliver  erindret  om  den  store  Ændring,  der  i 
Tidens  Løb  er  indtraadt  i  visse  herskende  Fyrste  stammers  For- 
hold til  Garuderne.  Dette  gælder  navnlig  selve  Gupta- 
fyrsterne  i  deres  forskellige  Herske -Omraader  især  i  det 
nordlige  Indien  fra  2det  til  5te  og  6te  Aarhundrede  eft.  Chr. 
I  flere  af  disse  Fyrstehuse  —  i  det  mindste  fra  3die  til  4de  Aar- 
hundrede af  —  fremtræder  Garuda  som  Stammens  Symbol 
og  Vaabenmærke,  og  netop  i  denne  Egenskab  ses  Garuda- 
Dæmonen  i  flere  Skikkelser  paa  disse  Fyrsters  særdeles  talrige 
Guld-,  Sølv-  og  Kobber-Mønter. 

Det  samme  inderlige  Forhold  imellem  Guptafyrsterne  og 
Garuda  fremgaar  af  flere  til  os  komne  Dokumenter  i  den 
ældre  indiske  Sprogart,  der  have  været  ledsagede  med  Gup- 
taernes  Segl,  men  ligesaa  af  flere  isoleret  fundne  Gupta- 
«  Signe  ter«  o:  egentlig  Gupta-Slægttavler  (at  sammenligne 
med  de  oldnordiske  Langfedgatal)^  anbragte  under  et  Ga  ru  da- 
Billede  som  dem ,  der  ses  paa  T.  IV ,  fig.  Æ  og  Mønterne  (f 
og  ^*,  B^.  Ved  alle  saadanne  Fremstillinger  ere  vi  efterhaanden 
blevne  fortrolige  med  de  Skikkelser,  som  man  under  forskellige 
Forhold  gav  denne  Fugle-Dæmon  indenfor  de  af  Guptafyrster 
beherskede  nordindiske  Omraader,  og  paa  disse  er  det  vi  særlig 
i  det  nærmest  følgende  ville  komme  til  at  beraabe  os. 
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De  to  større  Guldbrakteater  fra  Sverrig  og  Norge,  til  hvilke 
jeg  ovenfor  sigtede,  ere  fremstillede  Tavle  IV  fig.  37  a,  fc  og 
flg.  38  a,  6.  Begge  ses  at  høre  til  de  saakaldte  Dobbelt- 
Brakteater,  bestaaende  af  to  ved  Yderranden  sammenloddede 
eller  med  et  fælles  BiDgbælte  saromenboldte  Guldplader  (brac- 
teæ)^  idet  hver  af  dem  er  bleven  forenet  med  en  anden  Brakleat 
eller  med  en  Mønt  af  samme  Størrelse.  Dobbelt-Brakteaten 
faar  derved  en  egen  Bagside  eller  Fraside,  med  i  Reglen 
helt  forskelligt  Præg  fra  Forsidens  (den  egentlige  Brakteatsi. 

Paa  Forsiden  ses  begge  disse  Brakteater  at  bære  et 
Fyrste-Brystbillede,  tværs  over  hvis  Hals  og  Forbryst  der  strækker 
sig  en  Fugleskikkelse  lig  den,  som  vi  ovenfor  saa  paa  Naga- 
Brakteaten  flg.  36,  og  i  samme  for  en  Fugl  unaturlige  Stil- 
ling, nemlig  liggende  omkastet  paa  Ryggen,  med  stive,  ud- 
strakte Ben,  med  Hals  og  Hoved  opadkrummet  og  med  Næbet 
rettet  imod  Bustens  Hals  —  en  saa  pinlig  og  saa  tvungen  Situation 
for  en  Fugl,  at  den  fra  Prægskærernes  Side  maa  være  bevidst 
og  tilstræbt  som  et  Udtryk  for  en  bestemt  Forestilling  indenfor 
en  ligesaa  bestemt  Ideekreds.  Den  kan  derfor  umulig  tænkes 
fremstaaet  ved  en  Prægers  iMisforstaaelse  eller  Miskendelse  af 
Spænder,  Knapper  eller  lignende  Prydelser  paa  et  ham  fore- 
liggende Fyrstebillede  eller  i  det  hele  naturligen  forklares  ved 
en  tankeløs  Ubehjælpsomhed  fra  Prægerens  Side,  saaledes  som 
flere  end  én  af  Nordens  Oldforskere  endnu  —  og  uden  at 
blues  —  skildre  Sammenhængen  for  deres  Læsere  eller  deres 
Tilhørere. 

Omkring  Brystbilledet  eller  Busten  hvælver  sig  paa  begges 
Forsider  en  Indskrift,  udført  med  særegne  Skrifttegn,  der 
knap  nok  synes  beslægtede  med  hinanden  og,  vel  at  mærke, 
paa  ingen  af  dem  er  den  med  de  sædvanlige  Brakteat-Runer. 

Om  begges  Frasider  finde  vi  bemærket  allerede  i  tidligere 
Beskrivelser  af  hver  enkelt  af  dem,  at  Forsidens  Præg  er  bedre 
udført  end  Frasidens,  og  altsaa  allerede  derved  faa  vi  et  Vink 
om    at    være    lidt  forsigtige  i  vor  Opfattelse    af  de    to    Siders 
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Sammenhønghed  til  den  Enhed,  som  Forside  og  Bagside  af  en 
almindelig  tvesidig  Mønt  ellers  pleje  at  danne.  Den  kunde  jo 
let  være  en  senere  tilvejebragt,  tilfældig  eller  afpasset  Forening  af 
to  i  Størrelse  nogenlunde  overensstemmende  Guldplader  med  Præg. 

Det  er  derfor  baade  tilladeligt  og  raadeligt,  at  vi  behandle 
saadanne  Dobbelt-Brakteaters  Forsider  for  sig  og  Fra- 
siderne  for  sig,  og  derefter  senere  drøfte  deres  indbyrdes 
Sammenhæng,  hvis  en  saadan  virkelig  har  været  tilstede  og 
endnu  er  til  at  udrede. 

Af  disse  to  mærkelige  Brakteater  er,  som  anført,  den  ene 
funden  i  Sverige,  1817,  den  anden  i  Norge,  1872,  altsaa  har 
hvert  af  de  3  skandinaviske  Lande  meget  længe  kunnet  frem- 
vise i  det  mindste  een  Type  af  Guldbrakteater  med 
denne  ejendommelige  Fugleskikkelse.  Men  medens 
den  danske  enkelte  Brakteat,  mjg  vitterligt,  ikke  før  har  været 
Genstand  for  en  nærmere  Omtale  eller  Udlægning,  har  baade 
den  svenske  og  norske  Type  fremkaldt  gentagne  Drøftelser  og 
Tolkninger,  og  om  disse  end  tildels,  paa  Grund  af  de  oven- 
nævnte Ligheder  mellem  dem,  have  været  fælles  for  begge,  har 
dog  derved  enhver  af  dem  faaet  ligesom  sin  egen  litterære 
Historie.  Hver  for  sig  byder  interessante  Episoder  i  Brakteat- 
Fænomenets  Historie  —  og  i  disse  aabner  der  sig  da  samtidigen 
lærerige  Indblik  i  Oldforskningens  mange  Genvordigheder  med 
Brakteaterne  og  med  de  Fordringer,  som  uundgaaelig  maa  stilles 
til  en  videnskabelig  Undersøgele  af  dem,  hvis  man  vil,  om  ikke 
naa  til,  saa  dog  nærme  sig  til  en  Slags  Forstaaelse  af  dem. 
Derfor  bør  enhver  af  disse  to  vigtige  Brakleater  her  i  passende 
Korthed  fremstille  sin  Historie  for  Læseren  og  hver  fremføre 
sine  Ankepunkter  over  de  Miskendelser,  der  ere  blevne  dem 
til  Del  næsten  lige  fra  det  Øjeblik,  de  bleve  fremdragne  af  Jorden. 

Den  ældst  bekendte  af  dem  er  den  T.  IV  fig.  37  afbildede, 
funden  1817  i  Juli  Maaned  ved  Gaarden  Tunalund  i  Hjel- 
s ta- Sogn  i  Upland,  3V4  Mil  fra  Upsala,  og  allerede  samme 
Aar   beskreven  i  det   ældre   svenske    Tidskrift   Iduna   af  Prof. 
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Schroeder  og  dér  gengivet  i  en  crkendelig,  men  ikke  til- 
fredsstillende Figur.  I  Aaret  1842  blev  den  anden  Gang  og  ud- 
førligere beskreven  fra  Danmark  i  Prof.  Finn  Magnusens 
store  Værk  ilunamo  og  dér  afbildet  Tab.  XII,  Og.  9  efter  en 
ny  Tegning,  udført  af  Arkivtegneren  ved  iliksmuseet  i  Stock- 
holm —  hvor  Brak  teaten  er  opbevaret  —  og  under  Tilsyn  af 
vor  Museumsdirektør  J.C.Thomsen,  som  da  var  i  Stockholm. 
At  Brakteatens  egentlige  Brystbillede  sluttes  nedentil  med  Fi- 
guren af  en  stor  Fugl,  som  bøjer  Halsen  opad  samt  Hovedet 
fremad  mod  «Krigerens»  «Skuldre»,  erkendtes  allerede  da  til- 
dels klart  af  Finn  Magnusen  (1.  c.  S.  264),  men  dette  mis- 
kendtes senere  (Ann.  N.  O.  1855,  S.  286)  i  Thomsens  korte 
Karakteristik  af  Brakteaten  og  dens  Afbildning  i  Antiq.  Atlas 
T.  I,  fig.  17,  for  hvilken  dog  ogsaa  den  ovennævnte  Tegning 
ligger  til  Grund.  Navnligen  blive  her  hverken  Fuglens  Om- 
rids elier  de  fremstrakte  Baglemmer  tydelig  gengivne.  Dette 
er  derimod  bleven  vel  iagttaget  ved  d.  Kgl.  Oldskrift-Selskabs, 
efter  samme  Tegning  udførte  Træsnitsblok,  benyttet  af  Or. 
Soph.  Muller  til  dennes  bekendte  store  Arbejde  «Dyre-Orna- 
mentikken» (Aarb.  f.  1880;  fig.  9,  S.  212— 13).  Men  den  aaben- 
bare  Mangel  paa  Forstaaelse  af  Brakteatbillederne  i  Almindelig- 
hed, der  udtaler  sig  i  «Dyre -Ornamentikken»,  lader  sig  selv- 
følgelig ikke  uden  bestemte  Vidnesbyrd  i  Forfatterens  særlige 
Udtalelser  om  nærværende  mærkelige  Brakteat.     (Særtr.  S.  29.1 

I  fuld  Samklang  med  den  af  Forgængere  idelig  fremsatte 
Opfattelse  af  de  billedlige  Fremstillinger  paa  Guldbrakteaterne, 
at  de  kun  vare  Nordboernes  barbariserede  Efterligninger  ^amt 
ved  Kopieringen  mere  og  mere  fremskredne  Forvanskninger  af 
Prægene  paa  romerske  Mønter  og  Mindepenge  fra  den  senere 
Kejsertid,  kom  Redegørelsen  i  1880  for  denne  Brakteats  Frem- 
stillinger til  at  lyde  saaledesM: 


M  For  at  Toreliygge  muilg  Misforstaaelse ,   bedes  Læseren  vel  erindre,  at. 
som  overalt  i  Afhandlingen,  saa  ogsaa  her  alle  Fremhævelser  med 
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«Hvorledes  man  opfattede  de  fremmede  Billeder,  ses  klart  af 
de  barbariske  Efterligninger  af  romerske  Mønter.  Totalind- 
trykket gjengaves  med  en  Samvittigbedsfuldhed  og  Omhu,  som  endog 
førte  til,  at  Indskriften  efterlignedes  ved  meningsløse  Tegn; 
men  De  ta  i  Hen  kunde  Barbaren  hverken  se  eller  gjengive.  .Under- 
tiden opstod  der  Misforstaaelser  under  Kopieringen;  saaledes  fattede 
det  udannede  Øie  ikke,  at  det  var  Kappen  med  Fibulaen  ved 
Skulderen,  som  var  fremstillet  paa  Keiserens  Brystbillede;  i  Efter- 
ligningen blev  dette  Parti  til  en  Fugl,  som  ligger  sammenkrøben 
under  Menneskehovedet  (Fig.  9)  *),  Sligt  vidner  ikke  om  en  pbantasi- 
fuld  Opfattelse  eller  en  selvstændig  Forstaaelse;  det  er  kun  en  Mis- 
tvdning,   fremkaldt  af  Mangel  paa  Evne  til  at  opfatte  det  fremmede 

Kunstværk.       *}  (JWr.  c.  A.  Holmboe:   Guldmynten  fra  Aak.   i  Christiania  Videnskabs- 
Selskabets  Forhandlinger  1874.) • 

I  1896  bringes  efter  16  Aars  Forløb  den  danske  Læseverden 
endnu  den  samme  ulykkelige  Brakteat-Historie  tiltorvs  (Soph. 
Muller:  Vor  Oldtid.  12—13  Lever.  S.  604),  og  oplyst  ved 
samme  Figur  (fig.  369),  men  i  følgende  Indklædning: 

«Egentlig  kopierede  ere  dog  disse  Bracteater  ikke;  idetmindste 
kjendes  ingen  ganske  tilsvarende  Møntpræg.  De  maa 
snarere  kaldes  en  fri  Gjenf remstilling  af,  hvad  der  var  seet. 
Hvor  mærkelig,  paa  den  ene  Side  t  r  o  efterlignende,  paa  den  anden  Side 
frit  nydannende  man  bar  sig  ad,  viser  fig. 369  (=  f. 9,  Aarb.  1880). 
Hovedformen  i  Eeiserbilledet  er  ret  nøie  fulgt;  men  det 
runde  Spænde  paa  Skulderen  med  derfra  udgaaende  Kappeflig  fristede 
Forfærdigeren  til  at  gjøre  et  Fuglehoved  og  nu  lagdes  der  —  fuld- 
stændig meningsløst  —  en  hel  Fugl,  med  Ben  og  Hale  ind  i 
Busten,  uden  at  dennes  Foim  dog  herved  forandredes.  Af  saadanne 
Efterligninger  er  der  ikke  fundet  faa,  knyttende  sig  til  Mønter  og 
Medailloner  fra  4de  og  5te  Aarh.»> 

I  det  rigtige,  der  maatte  indeholdes  i  disse  to  Udtalelser 
om  Brakteaterne ,  er  der  i  hvert  Fald  indblandet  saa  meget 
urigtigt,   at  dette   af  Hensyn  saavel  til  Sandheden   som  til  den 


spærret  Skrift  maa    opfattes    som   hidrørende  fra  dennes   Forfatter 
(Stp.)*  naar  ilLlie  andet  er  udtrylikeiig  angivet. 
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almindelig  herskende  Miskendelse  af  Brakteaternes  Historie  ikke 
længere  bør  hengaa  upaatalt,  men  gribes  og  vises  tilbage. 

Det   er   naturligvis  ikke  uden    en   vis  Tilfredsstilllelse  og 
Paaskønnelse ,  at  vi  i  Ytringerne  ovenfor  se  de  sædvanlige  Id- 
tryk  om  den  paastaaede  Kopiering  af  de  romerske  Kejser- 
mønter paa  en  Maade  stærkt  dæmpede  ved  den  Tiistaaelse,  at 
Brakteaterne  jo    vistnok    ikke    ere   at   anse    som    egentlige 
Kopier  af  disse,  og  at  «der  i  det  mindste  ikke  kendes  ganske  til- 
svarende   Møntpræg» ,    saa  at    «de   snarere   maa  kaldes  en  fri 
Genfremstilling  af,    hvad   der   var  set».     Men  naar  disse  Ord 
ifølge    Tankegangen    i    de    næste    Sætninger   nødvendigvis  kun 
kunne   suppleres    som    en    fri    Genfremstilling    af,    hvad  der 
var  set  paa  de  romerske  Kejseres  Mønter  og  Medailloner,  rigtig- 
nok   mindre    frit,    hvad   selve    Kejserbilledet    angaar,    roen 
mere  frit  —  og  efter  Forfatterens  Skildring  at  dømme,  endog  for 
en  Genfremstilling  aldeles  utilladelig  frit  —  hvadDetaillen 
eller  Enkelthederne  i  Brakteatens  hele  øvrige  Udstyr  vedkommer, 
saa  maa   de   alligevel   imødegaas  med  den  bestemteste  Protest 
og  godtroende  Læsere  advares  imod  den  Fælde,  der  her  ligger. 
Den   er   nemlig  saa  meget   mere   skjult   for  en  saadan   Læser, 
som  Forfatterens   tilføjede   Henvisning  («jvfr.   C.A.Holmboe. 
Guldmønten  fra   Aak   i   Chr.  Vid.  Selsk.  Forhandl.    1874»)   ikke 
med  det  ringeste  Vink  lader  ham   forstaa,   at  just  denne  Af- 
handling af  Holmboe   —  tværtimod  det,   man  snarest  maatte 
formode  tilsigtet  ved  Henvisningen  —  indeholder  en  velbegrundet 
og   for   sin  Tid    fuldstændig    Imødegaaelse   af  Dr.  S.  Mullers 
foranstaaende    raske    og    aldeles    urigtige    Ytringer    om    denne 
Brakteat.    Læseren  vil  nemlig  af  dette   Holmboes  Indlæg  er- 
fare,   at  han    her    ikke    blot   tager    Afstand    fra    Oldforskerne.^ 
almindelige    Anskuelse    om    Brakteatbilledernes    Afstamning   fra 
Præget  paa  de   romerske   Kejsermønler  og  selve  Brakteaterne^ 
Fabrikation  i  Norden,    men  udtaler   sin   berettigede  Forundring 
over,    at    man    har    kunnet    tillægge    en    Stempelskærer    eller 
Gravør  den   Misforstaaelse ,    at  han   skulde    have   gengivet    det 
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supponerede  Kejserbilledes  Skulderspænde  og  Kappeflig  som  en 
paa  Ryggen  liggende  større  Fugl,  og  endnu  mere  over  den 
Paastand,  at  paa  denne  Brakteat  var  Kejsermøntens  Indskrift 
«efterlignet  ved  meningsløse  Tegn«.  Holmboe,  der  var  Pro- 
fessor i  de  orientalske  Sprog  og  Antikviteter  ved  Kristiania 
Universitet,  meddeler  jo  her  igen,  hvad  han  16  Aar  tidligere 
havde  publiceret  i  Aargangen  1858  af  de  samme  videnskabelige 
Forhandlinger  S.  192  flg. ,  al  denne  Indskrift  er  udført  med  de 
ældste  indiske  Skrifttegn,  brugte  paa  Stenmonumenter  og 
Mønter  fra  2det  Aarhundrede  f.  Chr.  og  indtil  5— 6  Aarhundrede 
efter  Chr.  Dog  ikke  alene  dette,  men  at  Skrifttegnene  ere  med 
saa  skarpe  og  bestemte  Træk,  at  det  ikke  er  tænkeligt,  at  de 
kunde  være  prægede  af  nogen ,  der  ikke  var  bekendt  med  det 
indiske  Alfabet,  Saalænge  de  Oldforskere,  der  ville  forsvare 
den  Paastand,  at  Guldbrakteaterne  have  deres  oprindelige  Hjem- 
stavn her  i  Norden,  ikke  se  sig  i  Stand  til  at  afkræfte  de  to 
anførte  Præmisser,  hvorpaa  Holmboe  byggede  den  Slutning, 
«at  Braktealen  er  af  indisk  eller  indopersisk  eller  maaske  indo- 
baktrisk  Oprindelse  og  at  den  maa  skrive  sig  fra  et  af  de 
nærmeste  Aarhundreder  før  eller  efter  Chr.  F.»»,  vil  deres  Sag 
være  tabt.  Hans  Bevisførelse  lader  sig  ikke  tie  ihjel  eller  tie 
til  Tavshed;  dertil  ligge  de  Kendsgerninger,  som  den  støtter 
sig  til,  altfor  aabenbare  for  alle  dem  —  og  de  ere  ikke  saa  faa 
—  der  ligesom  jeg  i  deres  Interesse  for  Brakteaterne  have  søgt 
Sammenligningspunkter  fra  de  mange  i  i»Ariana  antiqua»  og 
andre  Steder  afbildede  Mønter  fra  Nord -Indien.  Ogsaa  har 
Hr.  Dr.  Dines  Andersen,  hvis  Specialitet,  som  bekendt,  er 
den  indiske  ældre  Literatur,  udtalt  for  mig  sin  Overbevisning 
om,  at  Bogstavtegnene  paa  Brakteaten  hørte  til  et  oldindisk 
Alfabet.  Netop  herom  turde  der  heller  ikke  med  Rette  være 
Tvivl  efter  den  trykte  Udtalelse  1  det  engelske  Asiatiske  Sel- 
skab, som  Datidens  store  Mester  i  Dechifreringen  af  old- 
indiske  Indskrifter,  Professor  i  Sanskrit  ved  Londons  Universitet, 
Horace   Hayman   Wilson   havde   tilsendt  Prof.  Holmboe 
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som  Svar  paa  hans  Meddelelse  om  denne  Brakteat,  ledsaget 
netop  med  den  Tegning  af  den,  som  var  optaget  i  Ant.  Atlas  T.  1., 
flg.  17.  Slutningslinierne  lyde:  «A  still  more  remarkable  circutn- 
stance»  [end  selve  Brystbilledet  med  dets  Udstyr]  «is  the  prés- 
ence of  an  inscription  in  front  of  the  head  in  the  oldest  form 
of  the  Indian  alphabet,  the  letters  of  the  monuments  of  Priva- 
dasa*  [o:  Asoka]  «al  Delhi  and  Girnar  of  the  third  century  be- 
fore  our  era.    There  is  no  doubt  whatever  of  their  identy.»') 

Efter  disse  Vidnesbyrd  (I.  c,  S.  109,  Nole)  for  den  svenske 
Brakteats  Herkomst  fra  det  nordvestlige  Indien,  kunne  vi  fore- 
løbigen  forlade  den,  og  tage  dens  norske  Slægtning  for  os. 
som  den  skildres  i  Christiania  Vid.  Sclsk.  Forh.    1872. 

Denne  forst  i  Aaret  1872  fundne  og  anførte  Sled  af  Prof. 
Dr.  O.  Ryg  h  beskrevne  og  afbildede  Guldbrakteat  (her  gengivet 
T.  IV.,  Fig.  38  a  og  b)  er  sædvanlig  kaldt  Aakmønten,  efler 
Gaarden  A  ak.  Grylens  Sogn,  Romsdals  Amt,  hvor  den  i  For- 
ening med  flere  andre  Oldsager  fra  den  ældre  Jernalder  frem- 
kom ved  Aabningen  af  en  Grav  fra  delle  Tidsrum. 

Ligesom  den  foregaaende  viste  den  sig  al  være  en  Dobbell- 
brakleat,  og  paa  dennes  Forside  eller  Ad  ver  s  saas  allsaa 
det  ovenfor  antydede  Brystbillede  og  tværs  over  dettes  Bryst  oir 
Hals  den  ofte  omtalte  paa  Ryggen  liggende  Fugleskikkelse. 
Efler  den  gængse  Opfattelse  i  Oldforskningen,  at  Brakteaternes 
Billeder  vare  Afspejlinger  af  de  romerske  Kejseres  Mønler  og 
Medaiiloner  antog  ogsaa  Ry  g  h  at  have  her  el  Billede  for 
sig,  der  kunde  belegne  en  Kejser  i  al  Almindelighed.  I  dette 
Tilfælde  mente  han  endog  af  Reversens  Billeder  aldeles 
utvivlsomt  at  kunne  paavise  Brakleatens  Præg  i  Keiser  M  ag- 
nen ti  u  s'  Mønter,  og  endnu  mere  umiddelbart  i  et  Præg  paa 
disse,  der  kun  fandtes  brugt  i  det  korte  Tidsrum  fra  350  til 
353  efter  Chr.   Derved  vilde  denne  Brakteats  Herkomst  og  Ned- 


^)  Indskrifter  med  de  samme  indiske  SkrifUegn  vil  Læseren  finde  paa  den 
jordfundne  Broncebuste  af  en  Nagafyrsle,  Tab.  111,  flg.  N,  og  paa  Søjlen 
med  Naga-Kongens  Billede  fra  Bharhut,  Tab.  III,  flg.  P. 
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læ^gelse  unægtelig  synes  langt  nøjere  og  sikrere  tidsbestenil 
end  nogen  anden  hidtil  kendt  Brakteats. 

Men  hvor  lidt  nøjeregnende  øian  i  det  hele  dengang  var 
med  de  Fordringer,  man  stillede  til  den  Overensstemmebe 
imellem  Person-Billeder  eller  Scene  fremstillinger,  der 
hævdedes  som  Bevis  for  at  disse  vare  mere  eller  mindre  umid- 
delbare Kopier  af  hinanden,  røbede  allerede  Prof.  Ry  gh  s  Bemærk- 
ninger om  denne  Brakteats  Advers  og  Revers.     (S.  351.) 

"Dennes  Præg  holder  sig,  som  allerede  bemærket,  endnu  temme- 
lig nær  til  Originalen,  men  det  er  dog  aabeubart,  at  Stempelskjæreren 
slet  ikke  har  forstaaet  Betydningen  af  det,  han  efterlignede.  Dette 
viser  sig  allerede  i  den  Maade,  hvorpaa  han  har  gjengivet  de  to 
Gudinder  med  Trofæet  paa  Reversen,  og  endnu  tydeligere  i  Om- 
skrifterne.  I  dem  har  han  ikke  engang  gjort  noget  Forsøg  pa:i 
at  afbilde  de  romerske  Myntomskrifter,  som  han  maa  have  havt  for 
sig;  han  har  ladet  sig  nøie  med  at  give  noget,  som  havde  en 
overfladisk  Lighed  med  romersk  Skrift.» 

«Adversen  viser,  hvorledes  en  saadan  Efterligningsmaade  kunde 
føre  til  Bracteatprægene ,  idet  den  gav  Fantasien  frit  Løb  og  aab- 
nede  Rum  for  Forestillinger,  som  havde  en  ny,  for  det  romerske 
Forbillede   aldeles  fremmed  Mening.     Bustens  Hoved   er  en  ret  god 

Kfterligning  ^)    (*)det  har  ogsaa  den  sjeldne  Eiendommelighed  fcllei  med  Magnent  in  4' 

Monter,  at  det  mangler  Diadem),  mou  deu  paa  Originalen  opstaaondo  Flig  af 
Kappen  bagtil  er  bleven  forvansket  til  et  Fuglehoved  med  Næbbet 
vendt  mod  Bustens  Nakke,  ligesom  Behandlingen  af  Kappen  idet- 
hele  stærkt  nærmer  sig  til  Bracteatstilen.  » 

Disse  Ord  af  Prof.  Rygh  i  J872,  med  den  dertil  hørende 
Henvisning  i  Anmærkning  1,  S.  352  om  Ligheden  mellem  Fuglens 
Stilling  paa  denne  Brakteat  og  Fuglens  paa  den  ovenfor  om- 
talte svenske  Brakteat  (Ant.  Atl.  I,  fig.  17,  vor  Tavle  IV,  fig.  3Tl 
er  det  altsaa,  som  Direktør,  Dr.  Sophus  Muller  helt 
ubetænksomt  har  ladet  genlyde  i  Udtalelserne  i  «Dyre-Orna- 
mentikken« (1880)  og  i  «Vor  Oldtid»  (1896),  uheldigvis  tillige  i 
Udtryk,  der  fra  denne  Forfatters  Side  allerede  da  maatte  vise 
sig  meget  uberettigede;  jfr.  for  Adversens  Vedkommende  del 
«meningsløse»,    han    som  Epitheton  tillægger   baade   Ind- 
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skriftens  Bogstav-Tegn,  og  Fugiebiiledets  Figur  og  Stilling,  thi 
hverken  m.  H.  t.  det  ene  eller  det  andet  af  disse  har  han  rnbet 
den  ringeste  Forstaaelse  af  Prof.  Holmboes  Oplysninger. 
I  rimeligheden  af  den  gentagne  Insinuation  imod  Stempelskæreren. 
at  denne  grovelig  havde  misforstaaet  et  ham  formentiigen  fore- 
lagt Kejserbilledes  Kappefold  og  Skulderflbula  og  omdannet 
disse  Dele  til  Fugleskikkelsen,  havde  allerede  Holmboe  lige- 
ledes paatalt,  da  den  første  Gang  fremsattes.  Efterat  jeg  i  det  kgl. 
Mønt-  og  Medaille-Kabinet  med  velvillig  Bistand  af  Hr.  Assistent. 
Dr.phil.  C.Jørgensen  gentagne  Gange  har  sammenlignet  An  k- 
Brakteaten  med  de  nedenfor  af  Prof.  Rygh  citerede  tvende 
Afbildninger  af  Keiser  M  agnen  tins'  Mønter  i  Henry  Cohen- 
store Værk  —  dem  jeg  for  Læsernes  Skyld  til  umiddelbar 
Sammenligning  har  ved  Fotografiens  Hjælp  ladet  gengive  paa 
samme  Tavle  IV,  figg.  C,  i>*,  E^  —  synes  mig  en  saadan 
Mistanke  i  alle  Uenseender  ubegrundet  og  unaturlig.  Den  foran 
paaviste  Fugleskikkelse  med  et  lignende  Udseende,  i  lignende 
Rygleje  og  med  samme  Holdning  paa  en  dansk  Brakteat  af 
et  ellers  helt  forskelligt  Præg  (Tavle  IV,  fig.  36)  skal 
ikke  gøre  den  fremsatte  Insinuation  om  Fibulaens  og  Kappe- 
foldens Omdannelse  mere  forstaaelig,  eller  i  del  hele  hjælpe 
Aak-Brakteatens  Advers  til  at  minde  om  nogetsomhelst  i 
de  romerske  Kejseres  Møntpræg. 

Men  det  viser  sig,  at  dette  vil  ogsaa  have  sine  store  Van- 
skeligheder for  selve  Reversens  Vedkommende,  uagtet  just 
denne  —  men  rigtignok  et  Kvart-Aarhundrede  tilbage  i  Tiden 
—  forledede  Norges  udmærkede  Oldgransker,  Prof.  O.  Rygh 
til  endog  at  antage  sin  «Aakmynt»  (1.  c,  S.  354): 
«for  en  Efterligning  paa  første  Haand,  d.  v.  s.  gjort  umiddelbart 
efter  en  romersk  Original.  Originalen  lader  sig  i  dette  Tilfælde 
heldigvis  paavise  med  fuld  Sikkerhed  ved  Hjælp  af  Keversens 
Præg.  Ved  at  gjennemgaae  Cohens  store  Værk  over  de  romerske 
Keisermynter  vil  man  kun  finde  een  eneste  Typ,  som  kan  have 
tjent  som  Mønster  for  dette,  men  som  ogsaa  paatageligt  er  Mønsteret: 
det   er    Reverspræget   paa  de  i    6te  Bind,   S.  329,  Nr.  11—16  og 
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S.  340,  Nr.  4 — 7  beskrevne  Mjnter:  Victoria  og  lAhertas  boldende 
en  paa  en  bøi  Stang  fæstet  Trofæ  imellem  sig.»^)  «Dette  Præg  har 
klin  været  brugt  i  ganske  kort  Tid,  i  Aarene  350 — 353  eft.  Chri- 
stus.  Det  er  nemlig  eiendommeligt  for  den  mellem  disse  Aar 
regjerende  Keiser  Magnentius  og  Medregent  Degentius.» 

1)  «Afbildninger  med  dette  Praog  tindes  paa  PI. X  i  samme  Bind  Nr. 4  og  iS«. 

Sammenholder  nu  Læseren  Reversen  paa  disse  Magnen- 
tius-Mønter  (gengivne  i  Vi  Størrelse)  med  -4ai  -  Guldmøntens 
Revers  fig.  38  b  paa  samme  Tavle ,  da  vil  han  utvivlsomt  ind- 
rømme, at  der  ved  første  øjekast  er  visse  paafaldende  Over- 
ensstemmelser i  begges  Præg,  ja  selv  tilsyneladende  Ligheder  i 
enkelte  Partier.  Paa  et  Tidspunkt,  da  Oldforskerne  ikke  husede 
den  ringeste  Tvivl  om  den  fulde  Gyldighed  af  deres  Hypothèse, 
at  Guldbrakteaterne  nedstammede  fra  de  senere  Kejseres  Mønter 
i  Kraft  af  mere  eller  mindre  tro  eller  heldige  Efterligninger  af 
disse  —  vil  han  derfor  ikke  med  Rette  kunne  undre  sig  over, 
at  Prof.  Rygh  med  A  ak -møntens  Revers  for  sig  kunde  antage, 
at  han  stod  overfor  en  umiddelbar  Kopi  af  Reversen  paa  en  af 
Magnentius'  Mønter  eller  Medailler.  Med  endnu  mindre 
Ret  vil  han  undre  sig  herover,  hvis  han  særlig  har  fæstet 
Øjet  paa  den  centrale  Del  af  Præget:  de  tvende  Personer,  der 
holde  .den  saakaldte  Trofæ  eller  Seierstegn  imellem  sig;  deri 
ser  jo  Prof.  R.  det  egentlig  betegnende  for  en  Gruppe  af 
Magnentius-  Mønterne. 

Udenfor  dette  midterste  Parti  havde  Prof.  R.  dog  selv  strax 
paavist  store  og  sære  Afvigelser,  som  vanskelig  kunde  for- 
klares, dersom  Brakteatens  Præg  skulde  gælde  som  en  Kopi- 
ering af  Reversen  paa  disse  Kejser-Mønter.  I  Stedet  for  disses 
tydelige,  til  Prægets  Billeder  sig  sluttende  Omskrift,  der  med 
store  romerske  Initialer  betegner  Trofæens  to  Holdere  som 
«Sejrens»  og  «Frihedens»  Gudinder: 

VICTORIA  AUG(ustorum)    og    LIB(ertas)  ROMANOR(um) 

ses  der  saaledes  paa  Brakteaten  kun  en  Omskrift  med  tilsyne- 
ladende romerske  Bogstaver,   satte  snart  i  retvendte,  snart  i 
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omvendte  Stillinger,  uden  at  danne  noget  hidtil  forstaaeligl  Ord 
eller  Stavelser  af  dette.  Som  Lydtegn  ere  disse  Tegn  derfor 
vel  neppe  svarende  til  de  romerske  Bogstaver,  hvilke  de  mest 
ligne.  Selve  Tegnene  ere  dog  dybtprægede  og  synes  ikke  usikre 
eller  famlende.  For  en  rigtig  Gengivelse  af  Bogstaverne  synes 
der  altsaa  ikke  at  have  været  nogen  Hindring,  hvis  en  Kopiering 
af  Mønternes  Omskrift  havde  været  tilstræbt. 

Med  den  samme  Art  af  Bogstavtegn  finder  man  Ment- 
Reversens  Underskrift  TR  (formodentlig  Møntstedet?}  afløst  med  tre 
Tegn,  der  ligne  el  O  indsat  mellem  et  omvendt  3  og  et  ret- 
staaende  C,  og  et  O-lignende  Kredstegn  staar  højt  over  Midi- 
figuren paa  Brakteaten,  medens  noget  tilsvarende  mangler  paa 
Mønlen.  Heller  ikke  heri  røbes  der  altsaa  nogensomhelst  Tendens» 
hos  Brakleatens  Præger  til  at  have  villet  kopiere  Mønten,  medens 
paa  den  anden  Side  den  Bestemthed,  hvormed  Tegnene  ere  ind- 
skaarne  i  Stemplet,  heller  ikke  lader  Betragteren  i  Tvivl  om. 
al  Prægeren  jo  har  ment,  at  det  han  prægede,  vilde  være  fuldt 
forstaaeligl  for  dem,  der  skulde  forstaa  det. 

Indenfor  de  nævnte  Randskrifter  møder  Læseren  paa  Mønten 
lo  Holdere  af  Trofætegnet  og  paa  Brakteaten  ligesaa  to,  uien 
mindre  Holdere  af  el  ved  første  Øjekast  noget  lignende,  dog  i 
Virkeligheden  ved  roligere  Betragtning  grund  forskelligt 
Tegn.  Ved  nøjere  Eftersyn  og  SammenUgning  svinde  endog 
alle  de  tilsyneladende  Ligheder  mellem  Møntens  og  Brakleatens 
lo  Sæt  Holdere  aldeles  bort.  Brakleatprægeren  har  nemlig 
hverken  udstyret  sine  to  Holdere  med  de  Attributer,  Mont- 
slemplet  tillægger  dem:  Victoriafigurens  Vinger  paa  Ryggen 
og  Palmegren  i  venstre  Arm,  samt  Li  her  las- Figurens  saa- 
kaldte  Sceptrum  transversum  i  venstre  Arm,  ej  heller  har  han 
fremstillet  dem  i  romersk  Kvindedrugt  —  men  i  en  ikke- 
romersk  Dragt. 

Hvad  endelig  selve  Trofætegnet  angaar,  da  svarer  Møntens 
aldeles  til  Navnet,  da  det  gengiver  en  sædvanlig  romersk 
Sejerstrofæ  med   en   Krigerrustning,    Vaabenkjortel  om  Trofæ- 
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stangen,  paa  dennes  Top  en  Krigshjelm  og  paa  hver  af  Tvær- 
stangens Arme  et  kredsrundl  Skjold  og  derfra  nedhængende 
Festløv.  Med  alt  dette  viser  det  paa  Brakteaten  for  en  Trofø 
ansete  Tegn  i  Grunden  ikke  den  mindste  Lighed,  saa  det  ikk<^ 
paa  nogen  Maade  kan  antages  kopieret  efter  et  saadant.  —  Der- 
imod har  det  en  paafaldende  Lighed  —  hvad  allerede  Holm- 
boe havde  med  Rette  betonet  —  med  det  Sindbillede,  som 
de  nordindiske,  mægtige  Gupta-Fyrster  havde  adopteret 
som  et  Slags  «  Stamme- Vaaben»,  og  som  bestod  af  et  Billefle  af 
Garuda-Fuglen,  set  forfra  og  stillet  paa  en  hej  Fanestan^' 
og  denne  holdt  opret  ved  en  eller  to  Holdere. 

Den  norske  Aak-Mønt  eller  -Brakteat  synes  altsaii 
ikke  —  saaledes  som  man  havde  fremsat  det  —  ved  sin  Revers 
at  kunne  just  med  Rette  hævde  sig  en  Oprindelse  indenfor  det 
romerske  Kejserdømmes  Omraader;  snarere  peger  Reversens 
Gu  p  ta- Fane  hen  paa  en  Herkomst  fråde  samme  nordindiske 
Egne,  som  antydedes  ved  den  svenske  Brakteats  oldin- 
diske  Omskrift. 

Et  Par  Besynderligheder  i  Reverspræget  turde  i  denne  An- 
ledning fortjene  en  særlig  Omtale.  De  to  punktlignende  Smaa- 
kredse,  der  ses  paa  begge  Sider  af  Fuglekroppen  paa  Brak- 
teatens  Fanetegn,  undes  ogsaa  mere  eller  mindre  tydelige  paa 
et  stort  Antal  af  Gupta-Guldmønternes  Fanetegn.  saaledes 
som  den  paa  T.  IV  med  F*  betegnede  Figurrække  af  Garuda- 
Fanetegnet  fra  disse  Mønter  vil  vise  dette.  Men  det  vides^ 
at  G  up  tastammen,  der  undertvang  de  indoskytiske  Herskere, 
deler  sig  igen  i  to  Hovedgrene  Solens  og  Maanens,  og  at 
den  første  Gren  betegnedes  paa  dens  Mønler  med  en  fuld 
Kreds  (en  Sol)  om  eller  over  Gupta-Fanetegnet,  den 
anden,  lidt  lavere  Gren,  derimod  ved  en  Halvmaaneflgnr 
over  delte.  Blandt  de  paa  T.  IV  fig.  F^  givne  Figurer  af 
Fanetegnet  fra  Guldmønterne  vil  man  se  i  det  mindste  een  med 
delte  Halvmaanetegn,  og  Mønludstæderen  er  vistnok  i  dette  Til- 
fælde antydet  at  være  Af  Maane  grenen.    Til  S  ol  grenen  turde 
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derimod  Idsiædereu  af  selve  A  ak  mønten  have  hørt,  hvis  det 
Kredstegn,  der  ovenfor  saa  gaadefuldt  for  os  var  stillet  hejt 
oppe  over  Gupta-Fanctegnet,  kunde  finde  en  naturlig  Tydning  i 
denne  Antagelse. 

Er  disse  Bitegns  Sammentræf  her  kun  rent  tilfældigt?^! 

Det  Resultat,  at  ogsaa  den  norske  Brakteai  mentes  at  hen- 
pege paa  Nordindien  som  dens  Hjem,  vil  maaske  synes  mange 
overraskende,  men,  i  og  for  sig  selv,  vil  det  ikke  kunne  synes 
urimeligt,  saafremt  «Aakmønten»  dannede  i  Norge  et  ene- 
staaende  Fund  af  den  Art.  Men  hvad  her  ganske  vist  vækker 
en  Betænkelighed,  er,  at  der,  som  Professor  Rygh  stds.  S.  350 


^)  For  mig  personlig  traadte  den  gennemgaaende  Mangel  paa  egentlig 
Lighed  mellem  A  a  k  -  Brakteatens  Præg  og  FremsUUiDgerne  i  Præget  paa 
de  anførte  Guldmønter  af  Kejser  Magnentius  endnu  stærkere  frem. 
da  Jeg  i  den  kongelige  Mønt-  og  Medaille-Samling  ved  Bestyrelsens  Vel- 
villie  blev  sat  i  Stand  til  under  de  gunsUgste  Forhold  at  kunne  sammen- 
holde Billedet  af  Aakraønten  med  en  hel  Række  Magne ntius-Blønter 
af  Just  det  Præg,  hvorUl  Aakmøntens  var  ment  at  svare.  I  denne 
udsøgte  Række  fandtes  hver  enkelt  Mont  at  repræsentere  en  ny  eller 
anden  Udmøntning  enten  med  et  andet  Stempel  eller  fra  et  andet 
Møntsted,  og  i  det  mindste  en  halv  Snes  af  dem  hørte  Ul  den  mindre  i 
vor  Figura',  T.  IV,  afbildede  Størrelse.  Da  de  fleste  af  disse  vare  sær- 
deles skarpe  i  Præget,  bleve  de  for  min  Sammenligning  saa  meget  mere 
belærende,  idet  de  viste  den  Skala  af  indbyrdes  mindre  Afvigelser,  der 
kunne  forekomme  indenfor  det,  der  unægtelig  maatte  kaldes  ét  og 
samme  Præg. 

Til  en  bestemtere  Opfattelse  af  Aakmøntens  Præg  ûk  jeg  paa  den 
anden  Side  den  velvilligste  Bistand  fra  dennes  første  Beskriver,  Prof., 
Dr.  O.  Rygh,  Direktør  for  ChrisUania-Museet,  i  hvilket  dette,  efter  min 
Mening,  særdeles  vigtige,  historiske  Aktstykke  er  opbevaret  Ikke  alene 
skylder  Jeg  Prof.  Rygh  den  oprigUgste  Tak  for  al  den  Imødekommen, 
hvormed  han  besvarede  gentagne  Henvendelser  om  flere  Oplysninger, 
jeg  ønskede  fra  selve  Originalen  i  Museet,  og  for  Tilladelsen  Ul  at  er- 
holde denne  fotograferet  i  naturlig  og  i  dobbelt  Størrelse  samt  for 
Tilsynet  med  disse  fortræfl'elige  Fotografiers  Udførelse,  men  tiUige  en 
hjærtelig  og  særlig  Tak  for  Tilføjelsen  af  gode  Afgnidninger  i  Tin- 
folie af  begge  Brakteatens  Sider  og  ikke  mindst  for  det  mig  senere 
sendte  Tilbud,  at  ville,  hvis  jeg  ønskede  det,  besørge  for  mig  en  gal- 
vanoplastlsk  Afstøbning  afAakmønten,  et  Tilbud,  som  med  største 
Tak  blev  modtaget.  Den  vellykkede  Afstøbning  er  netop  kommen  tids- 
nok Ul  at  støtte  mig  i  min  oven  givne  Fremfltilling. 
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har  erindret  os  om,  fra  Norge  ogsaa  er  kendt  tre  andre 
Brakteater,  der  hver  for  sig,  Hgesom  Aakmønten,  stammer  fra 
ældre  Jernalders  Grave,  og  ligesom  denne  ere  af  Arkæologerne 
blevne  ansete  for  at  være:  «Efterligninger,  og,  saavidt  deres 
Mønstre  kunne  paavises,  gjorte  efter  Mønter  af  Constantin 
den   Stores   nærmeste  Efterfølgere». 

Det  vil  derfor  ikke  være  en  uberettiget  Fordring  til  o«,  og- 
saa i  denne  Sag  at  tage  disses  Vidnesbyrd  med  i  Betragtning. 
Kan  det  nemlig  vel  synes  rimeligt,  at  de  under  saa  ensartede 
Forhold,  baade  hvad  Tid  og  Kum  angaar,  af  Norges  Jordbund 
fremdragne  fire  Guldmønter  —  alle  med  Øskener,  for  at  blive 
Bæresmykker  —  skulde  fra  saa  helt  forskellige  Verdens-Kanter 
være  indbragte  i  Landet?  Kunde  der  da  ikkç  muligvis  ogsaa  for 
disse  tre  Brakteaters  Vedkommende  være  Grund  til  at  formode 
en  eller  anden  Mistydning  i  H.  t.  det  Slægtskab  med  romerske 
Kejsermønter  og  den  Nedstamning  fra  disse,  man  hidtil  havde 
tillagt  dem?  Var  det  ikke  endogsaa  tænkeligt,  at  de  ved  flersidigere 
Betragtning  kunde  komme  til,  direkte  eller  indirekte,  at  afgive  et 
Vidnesbyrd  om,  at  det  vist  var  et  rigtigt  Resultat,  hvortil  Aak- 
Mønten  havde  ført  os?  —  Derfor  maa  her  nødvendigvis  lidt 
nærmere  gøres  Kede  for  deres  Forhold  og  Beskaffenhed. 

De  tre  af  Prof.  O.  Hyg  h  anførte  Brakteater,  ere: 
«Gunheim-Saudo-Mønten»  fra  Nedre  Telemarken; 

funden  1776  (=  Ant.  Atl.  Tab.  I,  f.  5;  Aarsb.  1868,  S.  144; 

Montelius  Jemald.  S.  37). 
«Midt-Mjelde-Mønten»  fra  Haugs  Prgd.  i  Nordhordland; 

funden  1817  (=  Urdal.  193,  PL  7,  f.  13;  Ant.  Atl.  T.  1,  f.  15). 
«Hove -Mønten»  fra  Vik  Prgd.  i  Sogn; 

funden  1831  (=  Urdal.  181;  jfr.  300;  PL  7,  f.  15;  Ant.  AtL 

Tab.  I,  f.  14). 

Af  disse  mener  jeg,  at  vi  først  maa  tage  Forhør  over  de 
to  sidstnævnte,  da  deres  Reverspræg,  hvorpaa  alene  Gis- 
ningen om  Forholdet  til  Kejsermønterne  hviler,  staar  i  et  særlig 
nært  Slægtskab  med  Reverspræget  af  Tunalunds-Brakteaten, 

D.K.D.  Vid.  Selflk.  Overs.  1897.  63  5 
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Og  vi  ovenfor  S.  51  midlertidigen  udsatte  at  behandle  denne 
svenske  Brakteats  Revers  sammen  med  dens  Advers.  Den 
var  jo  en  Dobbelt-Brakteat,  og  paa  en  saadan  turde  man  ikke 
uden  videre  forudsætte  en  oprindelig  eller  planmæssig  Sammen- 
hæng mellem  Forsidens  og  Bagsidens  Fremstillinger  eller  mellem 
deres  Ind-  og  Omskrifler.  Derhos  beder  jeg  erindret,  at  jeg 
nyligen  med  Holmboe  fastholdt,  at  baade  Forsidens  Omskrift 
paa  den  svenske  Brakteat  var  med  A  s  o  k  a  -  SkriAtegn  eller  old- 
indisk  Skrift  og  at  dens  billedlige  Fremstilling  maatte  sammen- 
føres med  A  ak  møntens  og  følgelig,  at  begge  vare  Indklædninger 
for  indisk-buddhaiske  Forestillinger.  Naar  jeg  nu,  faa  Linier 
ovenfor,  udtrykkelig  nævnte  ikke  blot  et  Slægtskab,  men  et  nært 
Slægtskab  imellem  samme  Dobbelt- Brakteats  Reverspræg  og 
Re  vers  præget  paa  de  to  af  Prof.  Ryghs  her  nævnte  Guld- 
mønter, der  alle  just  ifølge  Reverspræget  vare  blevne  ansete  for 
Efterligninger  af  senere  romerske  Kejsermonter,  saa  staa  \i  jo 
aabenbart  over  for  et  neppe  ventet,  men  desto  mere  spændende 
Forhold.  Den  selvsamme  Slags  Mistanke,  som  vi  for  indrømmede, 
at  Ryghs  to  norske  Guldbrakteater  med  deres  Revers  kunde 
rejse  imod  Tydningen  af  Aak myntens  nordindiske  Oprindelse, 
den  rejser  aitsaa  nu  Re  ver  s  præget  paa  Dobbelbrakteaten  frn 
Tunalund  imod  sammes  Ad  ver  s -Præg  og  imod  Tydningen 
af  det  Hjem,  vi  naturligvis  maatte  tilkende  Brakteaten  ifølge 
Adversens  utvivlsomme  oldindiske  Omskrift  om  Billedet. 
At  allerede  den  om  Buddhisme  mindende  Fugle-Skikkelse  — 
idet  den  tolkedes  som  en  Garuda—  vidnede  i  samme  Retning, 
vil  man  erindre. 

Af  dette  Dilemma  med  dets  dobbelte  sig  krydsende  Mod- 
sigelser mener  jeg  imidlertid  at  vi  baade  nemt  og  uden  lange 
Omsvøb  kunne  komme  ud,  naar  vi  som  besindige  Forskere,  der 
ikke  forud  ere  indtagne  af  herskende  Hypotheser,  nøjere  veje 
de  Grunde,  hvorpaa  man  i  Decennier,  ja  næsten  det  bele  Secu- 
lum  igennem,  har  ment  at  kunne  bygge  sikre  Slutninger  om  den 
Herkomst,   det  efter  en  Mønts  eller en^ Brakteats  Præg  kan 
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være  berettiget  at  tillægge  hin  eller  denne,  og  atter  igen  fra 
en  saadan  formentlig  Herkomst  at  drage  nye  Slutninger  om 
de  Veje,  ad  hvilke  Mønten  eller  Brakteaten  maatte  være  kommen, 
direkte  c[11er  indirekte,  til  Landet  eller  Stedet,  hvor  den  tilsidst 
blev  funden. 

I  Virkeligheden  er  der  for  begge  de  her  omhandlede  Brak- 
teaters Vedkommende  kun  anført  rent  almindelige  og  ingen 
specielle  Møntligheder  med  bestemte  Kejsermønter  og  ikke 
engang  saadanne  Skinligheder,  som  dem  A  ak  mønten  med  en 
vis  Ret  kunde  siges  at  frembyde  med  Magneatiu  s -Mønterne. 

Professor  Rygh  indskrænker  sig  til  om  begge  at  anføre 
(S.  351,  Anm.): 

«Mynten  fra  Midt-Mjelde  er,  som  Dr.  Hildebrand  harpaa- 
vist,  Efterligning  af  et  Præg  af  Valentinian  I  (364—375;  Af- 
bildning af  Præget  hos  Cohen  VI,  PL  XIII,  2).»  —  «Med  Hensyn  til 
Mynten  fra  Hove  forekommer  det  mig  rimeligt,  at  søge  dens 
Grandtyp  i  det  paa  Eeisermynterne  meget  almindelige  Revers- 
præg: Keiseren  tilhest  med  Landsen  rettet  mod  en  paa  Knæ  lig- 
gende Fjende  (see  f.  Ex.  Cohen  VI,  PI.  VI,  56  [Constantin  II], 
VII  bis,  104  [Con stans],  X,  14  [Decentius]).  Forvanskningçn 
vilde  vistnok  isaafald  allerede  være  temmelig  stærk,  og  det  kunde 
anføres  imod  Formodningen,  at  Brystbilledet  paa  Adversen  tvert- 
imod  er  en  ret  tro  Gjengivelse  af  Eeiserbusterne  paa  de  romerske 
Mynter.»  t— «I  hvert  Fald  (slutter  Prof.  Rygh  denne  An- 
mærkning) er  Reversen  aabenbart  et  meget  raaere  Arbeide  end 
Ad  vers  præget.» 

Jeg  finder  derimod  Prægene  paa  dem  langt  nærmere  stemmende 
med  meget  gængse  Præg  paa  baktriske  og  grækobaktriske  Mønter, 
og  hvad  der  især  ved  Sammenligningen  falder  i  Øjet,  er  en  stærk 
Lighed  i  Prægets  Stil  og  Udførelse.  Heu  røbes  nemlig  den  samme 
svage  Udvikling  af  teknisk  Kunstfærdighed,  og  dog  utvivlsomt 
tillige  en  Paavirkning,  nærmere  eller  fjærnere,  af  klas- 
sisk Kunst;  begge  Trækkene  komme  tilsyne  i  Hestens  og  Kri- 
gerens (eller  Fyrstens)  Figur  og  Holdning,  ligesom  i  hele 
Kompositionen.  Alt  dette  er  ikke  uforstaaeligt ,  naar  man  er- 
indrer, at  efter  Alexander  den  Stores  Erobring  af  Nordvest- 
es 5* 
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Indien  '  forblev    Baktrien    et    helt   Aarhundrede 
Herredømme  og  i  de  nærmest  følgende  Aarhu 
skedes  det  delvis  af  halvgræske,  grækobaktrisl 
indiske   Fyrslestammer. 

En  Slutning  i  de  ovenantydede  Retninger  o] 
og  Hjemstavn  vil  naturligvis  ikke  være  berett 
kun  kan  blive  draget  fra  saa  løse  Efterligninget 
kunne  siges  ligesom  at  røbe  «Grundtypei 
igennem  det  formentlige  Forbillede,  eller  i  det 
have  afgivet  «Motivet»  til  dem,  som  det  flere 
handlinger  om  vore  Brakteater  hedder.  Mere  to 
heller  ikke  lægge  i  de  Udtryk,  vor  afdøde,  store 
C.  J.  T  h  o  m  s  e  n  for  fire  Decennier  siden  just  i  Anle 
Brakteaten  brugte  om  den  Gruppe  Guldbrakteate 
skæftige  os:  «at  de  alle  ere  barbariske  Nationen 
af  byzantinske  Kejseres  Mønter,  kan  næppe  bet 
Det  maa  jeg  dog  erindre  om,  at  Thomsen  sa 
bemærkede  Revers-Fremstillingernes  indbyrdes 
«synes  at  antyde  en  beslægtet  Oprindelse» ,  og 
Skrifttegnene,  der  optræder  i  deres  Omskrifter, 
synes  at  modsige  Slægtskabet. 

Ledet  af  begge  disse  Forhold,  og  ikke  min 
end  det  andet,  samt  af  de  foregaaende  Undersøgel 
kommende  Brakteater,  har  jeg  ikke  kunnet  erkend 
Nedstamning  fra  egentlig  romerske  elier  byzantinsk 

Jeg  kan  derfor  ikke  undlade  at  henstille  til 
skere  paa  dette  Gebet  af  vort  Lands  Oldtidshisto 
for  en  kort  Stund  løs  fra  de  traditionelle  Fores 
selvstændigen  foretage  de  Sammenligninger,  som 
gaaelig  nødvendige,  og  paa  hvilke  man  Snese 
paaberaabt  sig  uden  egentligen  selv  at  have  ansi 

Under  denne  Sammenligning  maa  det  derho 
Syne,  at  vi  netop  fra  femte  og  sjette  Aarhundn 
rum  man  almindeligen  tillægger  de  nordiske  Brakl 
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de  chinesiske  Rejsende  igennem  Nordindien  paalidelige  Vink 
om  Præget  af  flere  Mønter,  som  disse  af  Selvsyn  kendte  fra  visse 
af  de  derværende  buddhistiske  Lande. 

Ved  Fremsættelsen  af  en  mig  selv  saa  nærliggende,  men 
med  Oldforskningens  gængse  Udtalelser  om  de  Veje,  vore  Brak- 
teater have  fulgt,  saa  lidet  stemmende  Opfattelse  af  de  her  om- 
handlede norske  og  svenske  Brakteaters  rette  Historie,  skylder 
jeg  Læserne  ikke  at  lægge  Skjul  paa,  at  jeg  unægteligen  har 
en  beslægtet  Opfattelse  af  flere  herhen  hørende  Forhold  i  den 
ældre  Jernalder.  Netop  fra  saadanne  østlige  Centra  for  dette 
Tidsrums  græsk-klassiske  (ikke  romersk-klassiske)  Kultur 
hidleder  jeg  den  Paavirkning  af  et  klassisk  Kulturliv,  der  aaben- 
barer  sig  i  mangfoldige  af  de  Genstande,  som  fremkomme  i 
Fundene  fra  vor  ældre  Jernalder  og  af  vore  Oldgranskere  — 
nærmest  vel  af  en  gammel  Vane,  der  brugte  «•  romersk»  for 
«klassisk»  —  tituleres  endnu  med  Navnet  romerske,  end- 
skønt det  næppe  vil  falde  vanskeligt  at  parvise  deres  øst- 
ligere Udspring  fra  Lande  omkring  et  baktrisk-sky thisk 
Centrum*),  og  for  visse  Grupper  af  dem  ligeledes  fra  det  syd- 
østlig-klassiske  Centrum,  Landene  om  det  sorte  Havs  Nord- 
kyst«). 

Heller  ikke  tør  jeg  her  lade  det  ubemærket,  at  jeg  ved  den 
oven  givne  Fremstilling  fuldt  har  været  mig  bevidst,  at  en  Old- 
granskning  ved  en  uheldig  eller  mindre  omhyggelig  Sted- 
eller Tidfæstelse   af  selve  Oldsagerne  —  selvfølgelig  uden  at 


M  For  til  Forstaaelsen  her  kun  at  nævne  et  enkelt  Exempel:  Det  bekendte 
Broncehoved  af  en  Gryf  fra  det  store  Viemosefuud  (jfr.  Engel- 
hardt, T.  4,  fig.  1;  smlgn.  "Antiquités  de  la  Russie  Méridionale^ 
ngg.  214,  199  og  109,  66,  67,  43,  258. 

')  Ligeledes  her  kun  et  enkelt  Exempel  til  Forstaaelsen:  de  tre  Glas- 
Skaale  med  de  paamalede  Figurer  fra  Varpeløv-Graven,  som 
alle  minde  om  Billeder  fra  Ligsalenes  Udstyr  i  Katakomberne  ved 
Kertsch  (jfr.  F.  C.  Herbst:  «VarpeleYfundet«,  Aarb.  1865,  T.  I.  II; 
smlgn.  -Antiq.de  la  R.  Mérid.*,  figg.  191-192,  195-196,  32—38. 
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ville   det    —    let  kan   komme   til    at   forrykke   ei 
trækkene  afet  osiTid  ogRumfjerntliggc 
liv  og  af  dettes  Bevægelser.    Derfor  kræve 
ringe    Agtpaagivenhed    allerede    ved   Sted-    og   T 
selve  de  romerske  og  græske  Mindepenge,   mei 
en  endnu  højere  Grad  baade  Agtpaagivenhed  c 
naar  man  har  at  gøre  med  den   meget  talrige 
artede  Mønt-  og  Medaille-Gruppe,  der  bestaar  af 
noget    lethændigt    har    ment    at    kunne    mærke 
Kopier»    eller   «Efterligninger»    af  denc 
bestemte  Mønt  eller  Médaille,  slaaet  af  en 
ustromersk  Kejser. 


Nu  staar  altsaa  den  sidste  af  de  tre  Gule 
hage,  paa  hvis  Fremkomst  af  Grave  i  norsk  Jordl 
Ilygh  havde  særlig  gjort  os  opmærksomme,  navi 
bekendte  af  dem,  «  Gunheim-Saude-Mønte 
Nedre-Telemarken  1776,  afbildet  i  Antiq.  Atlas 
Dens  Præg  og  dettes  Fremstillinger  bleve  i  Text 
lAarb.  1855)  af  den  daværende  Bestyrer  af  Mui 
Møntkender  C.  J.  Thomsen  betragtede  som  «ut^ 
nf  de  tidlige  byzantinske  Kejsermynter«  og  i  II 
Montelius  (<•  ældre  Jernalder-,  S.  67)  nærmere  1 
^^probably  of  Honoriua^  c.  400  (395—423);  dog 
riktikt»  tilføjede  Dr.  H.  Hildebrand  senere  i 
Folket  under  Hednatiden»  1872,  S.  33/1.  Hermed 
al  Prof.  Rygh  samtidigen  (1872)  søger  den  «virl 
til  den»  i  en  Mønt  afDecentius  (Cohen  VI, 
anfører  flere  Grunde  for  al  foretrække  denne  som 
tor  det  af  Hildebrand  antydede  Præg  af  Keiser 
(365—66;  Cohen  VI,  PI.  XV,  11). 

Det  er  her  ligeledes  kun  Reversbilledet  paa  ( 
—  en  staaende  Kriger  med  klassisk  Hjelm  paa  I 
sen  i  højre  Arm  og  venstre  Arms  Haand  let  hvih 
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den  af  det  ved  Foden  stillede  Skjold  —  der  har  ledet  de  oven- 
nævnte tre  Oldforskere  til  at  antage  som  Forbillede  for  Brakteaten 
de  citerede  Kejsermønter  afHonorius,  Procopius  og  De- 
centius.  Selv  om  man  er  af  den  Anskuelse,  at  Brakteaterne 
maa  være  frembragte  i  et  uklassisk  Land,  altsaa  skyldes  saa- 
kaldte  «Barbarer»,  er  det  mig  ikke  ret  forstaaeligt,  hvorfor 
der  ubetinget  maa  forudsættes  et  klassisk  Forbillede  for  dem,  der 
maatte  være  kopieret  eller  efterlignet,  og  at  Prægerne  ikke  evnede 
at  bevæge  sig  uden  dette.  Men  selv  om  en  saadan  Forudsæt- 
ning hyldes ,  saa  maa  jeg  her  henlede  Opmærksomheden  paa, 
at  der,  efter  min  Opfattelse,  i  selve  det  Cohenske  Værk  fore- 
ligger Kejser-Mønter,  hvis  Præg  i  Enkelthederne  turde 
undes  endnu  nærmere  ved  vor  Brakteats  end  de  citerede, 
f.Ex.  Procops  PI.  XV,  4  og  Valentinianus  11  (392).  Dog 
endnu  nærmere  staar  Kejser  All  e  c  tu  s"*  s,  slaaet  i  Lon- 
don mellem  293—96  og  saaledes  i  Stand  til  at  give  en  ikke 
lidt  forskellig  Sted-  og  Tidfæstelse  ffa  den,  de  øvrige  nævnte 
Forbilleder  pegede  hen  paa  (sé  «Numismatic  Chronicle»  Vol.  VIIL 
New  ser.  «Bianca' s  Collection».  PI.  V,  fig.9»  ;  S.  28).  Men 
uagtet  disse  større  Tilnærmelser  vil  jeg  her  bestemt  hævde,  at 
en  Revers,  der  gengiver  et  «Mars»>-  eller  hellere  endnu  et 
«  Ares  » -Billede,  ikke  egner  sig  til  uden  videre  at  betegne 
Landet  eller  Tiden,  hvorfra  Mønten  er,  uden  at  tage  Hensyn 
til,  hvad  den  selv  i  øvrigt  ved  sin  Indskrift  udtaler,  eller 
hvad  Adversens  Billeder  og  Indskrift  dertil  føje  eller 
berigtige.  M.  H.  t.  Indskrifterne,  da  vise  Skrifttegnene  paa 
denne  og  de  foregaaende  Brakteater,  at  det  er  en  Selvskuffelse, 
naar  man  har  slaaet  sig  til  Ro  med  den  Betragtning,  at  de 
kunne  være  fremkomne  ved  en  Række  ukyndige  og  udannede 
Prægeres  Mishandling  af  de  romerske  Initialer,  der  mentes  at 
have  været  i  de  Forbilleder,  man  har  villet  tillægge  dem.  — 
Ved  denne  «Mishandling»  maatte  der  da  være  sket  det  mærkelige, 
at  der  ved  alle  disse  «Efterligninger  af  den  romerske  Indskrift» 
fremkommer  bestemte  og  skarpe  Skrifttræk,   der  gentage  sig 

69 


72 


Japetus  Steen strup. 


fra  Brakteai  til  Brakieat,  tydelig  nok  brugte  son 
fabet,  mindende  om  arianske  og  græske  Bog 
til  kommer  endnu,  at  der  paa  disse  formentlige,«! 
eller  ikke  vellykkede  «Kopier»  af  Indskrifter  slu 
blandinger  eller  Tilføjelser  af  visse  særegne  1 
eller  mindre  Antal,  hvilke  ellers  forefindes  paa  besl 
fra  Baktrien  og  hine  østlige  Egne,  og  paa  disse  ere 
konstaterede  at  være  Taltegn,  der  angive  Aare 
Udstædelse,  regnet  efter  den  udstædende  Herske 
geringsaar.  Saavidt  jeg  ved,  har  man  ved  Be£ 
af  vore  Brakteaters  Hjemstavn  aldrig  taget 
hold  i  deres  Omskrifler  med  i  Beregning. 

At  der  ved  disse  Brakteaters  Stedfæstelse  s 
som  Læserne  ville  have  bemærket  —  synes  at  vi 
syn  til  Adverse  ns  Billeder,  er  ikke  just  uberel 
sternes  eller  Kejsernes  Brystbilleder  i  Reglen  fi 
det  [udtryk,  at  de  ere  konventionelle  eller  Gentaget 
Tiders  Mønter  og  i  alt  Fald  kun  sjeldnere  give 
stæderens  Personlighed  eller  for  hans  Udstyr  kai 
Undtagelser  er  der  imidlertid,  og  for  at  nævne  e 
Portrætligheder,  vi  saa  ofte  se  fremhævede  i  ( 
Møntrækker  f.  Ex.  i  Men  ander- Rækken.  Dette 
naturligen  til  det  Spørgsmaal,  om  Fyrstebillede 
Adverser  af  den  svenske  og  norske  Brakte; 
38,  virkelig  ligne  saameget  romerske  Kejserbillede 
siske  Mønter,  at  de  ikke  maatte  vække  Tvivl  imo4 
præsentanter  for  disse?  Er  det  f.  Ex.  selve  Haan 
en  lurkestansk  «Kalot-Hue»  der  findes  gengivet  pi 
billeder  (jfr.  bl.a.  Figg.  72— 76  i  «Sølvfundet  ve 
S.  97)? 


Med  de  ovenstaaende  Resultater  som  Udgang 
naturligvis  falde  mig  vanskeligt  at  naa  til  den  Ansl 
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af  Oldforskere  findes  udtalt  om  den  arkæologiske  Interesse, 
vore  Guldbrakteater  have  netop  som  formentlige  Efterlig- 
ninger af  romerske  Kejser-Mønter.  Henvisende  til 
Rigsantikvar  H.  Hildebrands  Fremstilling  i  de  to  oven  citerede 
Skrifter  mente  ogsaa  Prof.  Ryg  h  i  Aakmynt- Afhandlingen 
S.  350,  at  det  var  med  Føje,  at  H.  deri  havde  fremhævet  disse 
Efterligningers  store  arkæologiske  Interesse  i  to  Retninger. 
Først  fordi  de  vare  «Vidnesbyrd  om  de  nordiske  Landes 
Forbindelser  med  det  romerske  Rige  i  den  Tid,  hvor- 
fra de  skrive  sig».  Dernæst  »ved  det  Forhold,  hvori  de 
staa  til  de  nordiske  meget  omtalte  og  omsfMdte  Guldbrak- 
teater som  Mellemled  mellem  disse  rent  nordiske  Smyk- 
ker og  de  romerske  Mønter  og  som  Bidrag  til  Tydningen 
af  Brakteaternes  dunkle  Forestillinger.» 

Det  sidstnævnte  Led  af  den  dobbelte  Interesse  for  Arkæo- 
logien, som  Dr.  Hildebrand  tillagde  disse  formentlige  Efterlig- 
ninger af  Kejsermønter  fra  det  romerske  Rige,  vil  jeg  tage  først 
og  give  det  en  anden  fndklædning.  Som  Resultat  af  Studier  i 
forskellige  Retninger  af  Danmarks  og  Nordens  Fortid  —  og  disse 
gaa  nu  igennem  mange  Decennier  —  vil  jeg  omvendt  hævde,  at 
intet  har  i  den  Grad  plumret  en  klar  Opfattelse  af  Brakteaterne 
og  Betydningen  af  deres  billedlige  Fremstillinger  som  al  den 
tankeløse  Talen  om  en  genetisk  Sammenhæng  mellem  vore 
«nordiske  Guldbrakteater»  og  romerske  Kejsermønter,  og  navnlig 
de  førstes  Fremkomst  af  de  sidste,  som  Resultat  af  en  idelig 
og  uafbrudt  Ændring  under  ukyndige  og  ubehjælpsomme  Metal- 
arbejderes Hænder. 

Hvad  dernæst  samme  dobbelte  Interesses  første  Ledangaar, 
Vidnesbyrdet  om  de  nordiske  Landes  Forbindelser  med  det 
romerske  Rige  i  de  Tider,  da  de  formentlige  Efterligninger 
fandt  Sted,  da  mener  jeg,  efter  de  nævnte  udstrakte  Studier, 
og  bestyrket  ved  de  os  nu  foreliggende  5  Brakteater '),   at  det 


')  Til  hvilke  der  i  øvrigt  slutte  sig  to  andre  Brakteater,   der  ikke  af  Prof. 
Rygh  ere  blevne  direkte  inddragne  i  Spørgsmaalet ,   men   som  begge 
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snarest  roaatte  ændres   til:    Vidnesbyrd  om 
omfattende  Besøg  fra  de  guldrige,    gar 
Nordindien,    med  græsk  eller  halvgræs 
det  i  flere  Aarhundreder,  medens  fornemlig  en  lamai 
eller  en  halv-iransk  Religion  var  herskende  i  him 
halvskythiske   Egne.     Disse   Ord    om   varige  Bes 
ind   i   Skandinavien   gælde,  efter  min  Mening,   i 
Brakteaternes  Tidsrum  og  Omraader,  men  ogsaa 
Jernalder  i  Almindelighed,    tildels   ogsaa,    dog 
Ændringer,    for  den  yngre  Jernalder.     Nærmere 
herom  paa  dette  #ted  af  Afhandlingen  vil  naturlig 
timeligt,  da  denne  endnu  ikke  er  naaet  midtvejs  i 
af  Nordens   Guldbrakteater  og  af  de  formentlig 
Paralleler  fra  buddhistiske  Helligdomme. 

Er  denne  min  Opfattelse  tilnærmelsesvis  de 
turde  det  blive  af  en  vis  Betydning,  at  de  fire  her 
brakteater  fra  Norge  og  den  med  dem  beslægte( 
Egnen,  ere  fra  Grave  i  de  Dele  af  Skandinavie: 
vore  Oldsagn  om  de  asiatiske  Asers  Ankoms 
vare  blevne  saa  vel  opbevarede  til  senere  Tider. 


VI. 

En  Scene  fra  Oarnda-Maaltiderue  paa  vore  G  uh 
og  en  beslægtet  Scene  paa  et  Basrelief  i  et  i  n  d  i  s  k  - 1 
Kloster  i  Bhaja. 

(Hertil  Textflgg.  39  og  F^.) 

Det    var    paa  en    Garudas^Maaltidsplads,    i 
foregik,  der  ovenfor  ligesom  rakte  os  en  Nøgle 


maa  siges  utvivlsomt  at  pege  i  samme  Retning.  Dei 
fra  Norge,  funden  i  Jorden  under  Alteret  i  en  gammel  ' 
brandsdalen  (an)ildet  i  Antiq.  Atl.,  flg.  73),  minder 
Møntpræg.  Den  anden  (afb.  i  AnUq.  Atl.,  flg.  16)  ang 
Tvivl  funden  i  Norden  •  og  har  et  Præg,  stemmende  me 
Hove-  og  Midt-Mjelde-Brakteatens. 
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var  den  fuldt  rigtige,  hvad  jeg  antager,  eller  kun  én,  der 
passede  til  Oplukkelsen,  derom  maa  Fremtiden  belære  os,  men 
i  hvert  Fald  blev  den  —  Negle  til  Forstaaelse  af  flere  billed- 
lige Fremstillinger  paa  de  Guldbrakteater,  der  vare  Genstand 
for  de  to  sidste,  under  IV  og  V,  givne  Meddelelser.  Det  falder 
derfor  ret  heldigt,  at  der  paa  en  anden  Guldbrakteat  er  opbevaret 
os  en  Seerne  af  noget  lignende  Art  og  i  det  mindste  imellem  be- 
slægtede Dæmoner;  thi  denne  kan  jeg  nu  her  medtage  til  en 
passende  Afslutning  paa  den  Cyklus  af  Meddelelser  til  Brakteat- 
fænomenets  Forstaaelse,  der  nærmest  havde  at  tage  Sigte  paa 
de  tre  Billeder  af  Mennesker  og  Dyr,  som  Brakteatprægerne 
havde  sfi^a  at  sige  givet  fast  Stade  i  Sceneriet  paa  Midtfeltet 
af  de  egentlige  «nordiske  Brakteater».  At  disse  udgøre  Hoved- 
typen af  vore  Guldbrakteater  og  i  Antal  af  Særtyper  ere  de  mest 
overvejende,  vil  erindres;  det  var  jo  netop  i  Sammenspillet 
mellem  de  i  Sceneriet  déragerende  tre  Billeder,  vi 
hidtil  stode  saa  uforstaaende. 


En  Scene  paa  G  ar  ud  a- Dæmonens  Maaltidsplads  antager 
jeg  nemlig  at  være  fremstillet  paa  en  anselig  Guldbrakteat  fra 
Heide  i  Ditmarsken,  funden  i  1817  og  afbildet  flere  Gange; 
saaledes  foruden  i  Ant.  Atlas  (XI,  fig.  219)  ogsaa  i  G.  Stephens' 
fl.  600  og  Hdb.  no.  16  og  i  R.  Hennings  «Die  deutschen 
Runendenkmaler»  Tab.  IV,  flg.  17.     Strassb.  1889. 

Naar  man  paa  omstaaende  Figur  39,  der  er  laant  fra  først- 
nævnte Kilde,  roligen  søger  at  udrede  Sammenhængen  af  de 
mellem  og  om  hinanden  fremstillede  Krop-Dele  af  menneskelige 
eller  halvmenneskelige  Skikkelser,  vil  man  uden  Vanskelighed 
blive  var,  at  der  midt  i  dette  Virvar  viser  sig  Arme  og  Ben 
af  en  Mand,  som  baade  synes  løsrevne  fra  hinanden  og  fra 
uformelig  blevne  Dele  af  sammes  Hoved.  Oven  over  disse 
sidste  genkender  man  dog  Rester  af  et  Hoved-  og  Haardække 
af  de  Former,  der  saa  ofte  forekomme  paa  vore  Brakteat- 
billeder.     At  disse    Rester   maa   anses  for  at  hidrøre  fra   en 
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Personlighed  af  nogen  Anseelse,  tør  man  vel  slutte  af  de  flere 
Ringe  om  Haandleddene. 


Fig.  39. 

I  en  Halvkreds ,  der  omgiver  disse  løsrevne  Partier  af  en 
Mand,  ser  man  dernæst  til  begge  Sider,  at  en  Porkrop  rager 
frem  af  de  to  dæmonagtige  Skikkelser,  der  have  sønderrevet 
Offeret.  Begge  have  Forlemmer,  der  meget  ligne  et  Menneskes, 
men  et  Hoved,  hvis  Ansigtsparti  er  uddannet  til  et  Næb,  der 
minder  om  Rovfuglenes  og  dermed  ogsaa  om  Garu da- Hovedet. 
Dæmonen  til  venstre  har  endogsaa  øreformig  opstaaende  Fjer 
paa  Hovedet  og  erindrer  saa  meget  mere  om  enkelte  af  Brak- 
teaternes  Fugle-  (G  ar  ud  a -)  Skikkelser.  Den  er  formodenlig 
ogsaa  Hovedmanden  i  Scenen  paa  Pladsen,  enten  saa  de  tydelige 
Haandledsringe  skulle  betegne  den  som  «Fyrsten»  eller  som 
hans  «Kvinde».  Den  anden  Dæmon  har  i  alt  Fald  ikke  dette 
Udmærkelsestegn  eller  Pynt. 

Fastholde  vi  nu  et  Øjeblik  i  Tanken  denne  Brakteat-Scene 
og  sammenligne  dermed  Scenen  i  det  Basrelief  fVa  Klostret  i 
Bhaja  (Fergussons  and  Burgess  «Gave  Temples  of  India« 
PL  XCVlll),  som  gengives  i  nedenstaaende  Billede,  Fig.  F*, 
saa  synes  vi  for  saa  vidt  at  have  et  dertil  svarende  Modstykke, 
som  den  af  et  Søjleparti  begrænsede  Tempelvæg  just  viser  os 
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<iir::H^ 


Fig.  F\ 


et  Par  Dæmonvæsener,  Mand  og  Kvinde,  angrebne  af  en  mæg- 
tigere Dæmon  i  Garuda-agtig  Skikkelse  —  at  dømme  efter  de 
os  synlige  Partier  af  denne:  Forkroppen,  Hovedet  med  det  kraf- 
tige Næb  og  de  antydede  Ørentoppe.  Den  synes  allerede  at 
have  slugt  Mandens  Haand  og  være  ifærd  med  at  plukke  Kødet  af 
hans  Arm,  medens  hans  fra  Kunstnerens  Side  saa  langt  kraftigere 
fremstillede  Kvinde  truer  med  sin  plumpe  Skaftøxe  at  ville  sætte 
sig  til  Modværge.  Basreliefet  turde  i  det  mindste  sætte  Betrag- 
teren i  en  nogenlunde  rigtig  Stemning  til  at  fatte  Brakteatbilledet. 
Dette  har  vel  en  Paaskrift  i  Runer,  men  uheldigvis  af  den 
Art,  der  af  flere  Grunde  ikke  kan  give  os  nogen  umiddelbar 
Forstaaelse  af  Runeskriftens  Mening.  Skriften  dannes  af  de  tre 
Runestave  for  a,  /,  u,  og  dette  alu  anses  vistnok  rigtigen  for 
et  Slags  Udraab,  der  uvilkaarligen  burde  lyde  ved  Beskuelsen 
af  visse  Billeder  og  Scener  som  et  «Guderne  skytte  os!» 
eller  et  «bevares!»,  selv  om  det  synes,  at  de  Brakteater,  der 
bære  Paaskriften  alene  o:  uden  al  Forbindelse  med  mindre 
eller  længere  Tilføjelser,    forekomme   os  at  have  et   saa  for- 

75 


78       Jap.  Steenstrup.   Til  Forst,  af -Nordens  Guldbrakteat- 


skelligt  Præg,   at   de   neppe   skulde  kunne  f 
samme  Udraab.  (Biirer  format  i  • 

Efterskrift 

Kort  Tid  efter  at  det  foraostaaende  første  Pi 
handling  «  Til  Forstaaelsen  af  Nordens  «Gnldbrakte^ 
og  dets  Betydning  for  Nord-Europas  Kulturhistorie»  ^ 
lagt  i  D.  K.  D.  Videnskabernes  Selskabs  Møde  den  l; 
lod  jeg  mig  skriftligt  at  henvende  det  Ønske  til  Dii 
K.  Svenska  Biksmuseum  i  Stockholm,  Hr.  '. 
Hans  Hildebrand,  og  til  den  ærede  Bestyrelse  i 
antikvariske  Afdeling  af  Bergens  Museum,  at( 
mig  tilladt  —  naturligvis  imod  at  jeg  selv  afholdt  alh 
derved  —  at  erholde  Fotografier  og  galvanoplastisl 
af  de  i  disse  to  Museer  opbevarede,  enkeltvis  og  i  En 
fra  den  ældre  Jernalder  fremkomne  Guldbrakteater, 
Genstand  for  Drøftelse  paa  de  foregaaende  Blade. 

Det  er  mig  nu  en  særlig  Tilfredsstillelse  s 
Efterskrift  at  kunne  tilføje,  at  med  samme  velvilligt 
som  der  blev  mig  til  Del  fra  Christiania-Musec 
M  A  ak-Mønten»  eller  «Aak-Brakteaten»  (se  S.  62),  < 
fra  Bestyrelserne  af  begge  de  ovennævnte  Museer  | 
om  at  erholde  de  ønskede  Fotografier  og  Afstøbninge 
bliver  muligt  at  tilvejebringe  saadanne. 

Takket  være  denne  Imødekommen  og  Velvillie  h 
i   en  ikke  Qern  Fremtid   at   blive  i   Stand  til   at  ( 
saa   autentiske  og  naturtro  Billeder  af  denne  Hækk 
stykker  til  vor  Oldtidshistorie,  at  de,  ved  at  forelæg 
Bedømmelse  af  en  Kreds   af  Videnskabsmænd  i  Ei 
alene   ere   særlig  fortrolige  med   den  baktriske, 
skytiske  Numismatik  men  ogsaa  indviede  i  To 
meget  forskellige,    men  heldigvis  saa  ofte  bilingve 
disse   Egnes  Mønter  og  Mindepenge,  skulle  give  os 
m.  H.  t.  de  Hovedspørgsmaal ,    der  ere  knyttede  til  d 
for  Øjeblikket,    efter  min  Mening,    paa  den  ene  Sid< 
rummet,    hvori   og  paa    den    anden    Side:    Egni 
hvorfra  disse  Bærere   af  ældre   Jernalders  Kultur 
Skandinavien  og  Danmark. 
11.  Februar  1897.  
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OVERSIGT  OVER  DET  KGL.  DANSKE  VIDENSKABERNES  SELSKABS 
FORHANDLINGER.  1897.    Nr.  1. 


Undersøgelser  over  Stedet  for  Iltforbrng  og  Knlsyre- 
dannelse  i  den  dyriske  Organisme. 

Af 

Chr.Bohr  og  V.  Henriques. 

(Fra  Universitetets  fysiologiske  Laboratorium). 
(Forelagt  i  Møderne  den  20.  Maj  1892  og  den  15.  Januar  1897.) 


i? or  at  undersøge,  hvorledes  det  respiratoriske  Stofskifte  for- 
andres, naar  Blodet  afspærres  fra  større  Vævs  Omraader,  an* 
stillede  vi  den  Række  Forsøg,  der  nærmere  ville  blive  beskrevne 
i  nedenstaaende  Afsnit  I.  Disse  Forsøg  førte  til  det  Resultat, 
at  Stofskiftet  derved  ikke  forringes  i  den  Udstrækning,  som  man 
skulde  formode,  ja  at  det  endog  kunde  stige,  naar  store  Om- 
raader af  Blodbanen  aflukkedes,  f.  Ex.  ved  Spærring  af  Aorta 
thoracica.  En  nærmere  Undersøgelse  af  dette  paafaldende 
Fænomen  viste,  at  det  var  knyttet  til  Indtrædelsen  af  et  om  end 
kun  ringe  Kollateralkredsløb  i  de  formentlig  afspærrede  Partier. 
Naar  man  sørgede  for  at  forhindre  dette  Kollateralkredsløb, 
saaledes  at  der  fra  de  nævnte  Dele  slet  intet  Blod  kom  ud  i 
den  endnu  aabne  Kredsløbbane,  sank  Stofskiftet  til  en  minimal 
Værdi.  Imidlertid  var  den  Blodstrøm,  der  efter  Afspærringen 
af  Aorta  thoracica  løb  gennem  Underlivsorganer  og  Bagkrop, 
overmaade  ringe;  der  rejste  sig  derfor  det  Spørgsmaal,  hvor- 
ledes det  var  muligt,  at  en  saa  langsom  Blodstrøm  kunde  føre 
den  tilstrækkelige  Iltmængde  til  Vævene;  og  dog  var  under  de 
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nævnte  Omstændigheder  Tilstedeværelsen  af  et  I 

teralkredsløb  en  absolut  Betingelse  for,  at  Stofsk 

sesvis   kunde    beholde    sin    oprindelige   Værdi. 

henlededes   herved   Tanken   paa   den   Mulighed, 

efter  Spærringen   af  Aorta   underholdtes   ved  Si 

dannedes  i  de  fra  Blodcirkulationen  i  det  væsent 

Væv,   og  med  den  ringe  Blodstrøm,  der  endnu 

disse,  førtes  til  Lungerne  for  først  der  at  binde 

Kulsyre.     Til  Transporten   af  saadanne  Substan 

Blodstrøm  være  tilstrækkelig,  der  var  saa  langsoi 

formaaede  at  føre  en  Iltmængde  ud  i  Vævene,   si 

Iltforbruget  kunde  Qnde  Sted  der;  thi  den  lltmi 

formaar   at   binde,    er    som    bekendt   begrænset 

100«  Blod  kun  0,03»'- 

Vi  gik  da  over  til  at  prøve  denne  Mulighed 

denne  Hensigt  de  nedenfor  i  Afsnit  II  beskrevne  ! 

ved  det  er  vist,  at  mere  end  Halvdelen  af  Iltforbi 

syredannelsen  i  visse  Tilfælde  kan  flnde  Sted  i  i 

El  saadant  Resultat  staar  tilsyneladende  i  Strid  mec 

tidligere  Forsøg   over  Sammensætningen  af  Arten 

blod.     Men  i  Virkeligheden   kan  der  af  tidligere 

Sikkerhed  kun  udledes,  at  der  finder  et  respirator 

Sted  allerede   i   Vævene,   men   ingenlunde   at  det 

skifte  sker  der.     Forsøg,   der  skulle  afgøre  delte 

maatte  omfatte  ikke  alene  Undersøgelser  over  Arter 

blodets  Sammensætning,    men   tillige   over  den  M; 

der  i  en  vis  Tid  passerede  Lungen,  og  over  det  r 

Stofskine,  der  i  samme  Tid  havde  fundet  Sted;   m 

Forsøg  ere  hidtil  ikke  udførte.    Grunden  til  at  d« 

i  Læren    om  Respirationen  hidtil    ikke  er  paaagte 

behandlet  i  den  historiske  Indledning  til  Afsnit  II. 
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I. 

Om  Forandringer  i  det  respiratoriske  Sto&kifte  fremkaldte 
yed  Spærring  af  Aorta. 

§  1.    Simpel  Spærring  af  Aorta  thoradca. 

Ved  en  Række  Forsøg  bestemtes  det  respiratoriske  Stofskifte, 
før  og  efter  at  Aorta  thoracica  var  spærret.  Der  anvendtes  altid 
kunstig  Respiration;  i  nogle  Tilfælde  var  der  givet  Curare,  i 
andre  var  den  forlængede  Marv  overskaaret.  Ved  den  kunstige 
Respiration  skete  Indaandingen  ved  Indblæsning  af  Luft  i 
Lungerne;  Udaandingen  skete  ved  Hjælp  af  Lungernes  Elasti- 
citet, idet  de  sattes  i  Kommunikation  med  Atmosfæren,  kun 
adskilte  derfra  ved  et  Gasur,  der  gav  en  Modstand  af  nogle 
faa  Millimeter  Vandtryk.  Saavel  den  indaandede  som  den  ud- 
aandede  Lufts  Mængde  maaltes  i  Gasure,  og  af  den  udaandede 
Luft  toges  kontinuerligt  under  hele  Forsøget  en  Prøve,  der 
senere  analyseredes.  Apparatet,  der  automatisk  udførte  den 
kunstige  Respiration,  var  i  Principet  det  .samme  som  det  af 
HenriquesM  tidligere  beskrevne.  I  Enkeltheder  var  indført 
en  Del  Forandringer  for  at  simplificere  Opstillingen  af  Appa- 
ratet. Analysen  af  Udaandingsluften  skete  i  et  Pettersons 
Apparat.  Spærringen  af  Aorta  foretoges  paa  den  Maade,  at  en 
paa  Enden  af  et  Metalkatheter  fastbunden  Kautschukblære 
gennem  arleria  femoralis  førtes  op  til  Begyndelsen  af  Aorta- 
buen, hvorpaa  den  udspiledes  med  Vand,  indtil  Pulsen  i  arteria 
femoralis  forsvandt.  Blodet  fra  venstre  Hjærte  maatte  da  tage 
sin  Vej  gennem  truncus  anonymus  og  den  højre  subclavia; 
foruden  de  nævnte  Kar  er  tillige  vistnok  altid  et  Par  arteriæ 
thoracicæ  aabne,  naar  Spærringen  som  her  foretages  ved  et 
nedenfra  indført  Katheter.  Imidlertid  er  Blodstrømmen  ikke 
fuldstændig  standset  i  de  nedenfor  Spærringsstedet  liggende 
Partier.    Dette  ses  allerede  deraf,  at  Blodtrykket  i  arteria  femo- 


')  Oversigt  over  d.  kgl.  Danske  Vidensk.  Selsk.  Forh.,  1891  S.  254. 
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ralis  efter  Spærringen  ikke  altid  synker  til  O  (HeidenhainiM, 
men  endnu  tydeligere  derved,  at  Blodet  efter  et  Snit,  arteria 
femoralis  uafbrudt  langsomt  strømmer  ud  fra  begge  Snitender 
af  Arterien.  Selvfølgelig  skyldes  dette  et  efter  Spærringen 
stærkt  udviklet  Koliateralkredsløb  ;  om  den  overordentlige  Ud- 
bredning,  som  Kollateralkarrene  have,  findes  slaaende  Forsøg 
hos  Baum*). 

Vi  anføre  her  et  saaledes  anstillet  Forsøg. 


Forsøg  ! 
Hund.     Vægt  13  K. 

Curare. 

1 
Nr. 

Exspira 
luf 

%C0, 

Uons- i                             ' 

t            pr.  Kilo  og  Time      ^^^ 

Varighed    j 

af             Anmærkninger 

1     ^» 
%  Oi  COi  cm.    optaget  ' 

1              " 

Forsøg      j 

1 

1 
2 
3 

4 

SM 

2,75 

'    3,14 

3,22 

17,15'     352     1    408       0,86 
18,15      304     i    311        0,98 
17,22 1     347          437        0,80 

17,12;     361     '     459        0,79 

1               .              1 

Ih-lhio' 
Ihi9'-ih29' 
Ih34'_ih44' 

2hir_2h27' 

Aorta  spærr.  1^16' 
Spærr.oph.lhaa' 

Ved  Spærringen  af  Aorta  er  der,  som  man  ser,  sket  et 
Fald  i  det  respiratoriske  Stofskifte,  idet  Iltoptagningen  falder 
med  24%,  Kulsyren  med  14%.  Efter  Spærringen  af  Aorta 
har  det  respiratoriske  Stofskifte  saaledes  endnu   V5  af  den  op- 


rindelige Værdi.     Kvotienten 


CO2 
O2 


er  steget.     Efter  Ophør  af 


Spærringen   faar   Stofskiftet    sin    gamle    Størrelse,    Kvotienten 
falder. 

Et  Forsøg  af  lignende  Art  er  udført  paa  en  Kanin.  Kun 
foregik  Spærringen  i  dette  Tilfælde  ved  Ligering  af  Aortabuen, 
mellem  arteria  subclavia  og  truncus  anonymus,  der  saaledes 
efter  Spærringen  vare  de  eneste  aabne  Kar. 


M  Pflûgers  Archiv  d.  f.  g.  Physiologie  XLIX,  pag.  209. 
')  Refer.  i  CentralblaU  fur  Physiologie.    Band  III,  pag.  107. 
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Forsøg  II. 
KaniD.     Vægt  1,5  K.    NakkesUk. 


Nr. 

1 
Eispirations- 

luft 

Exspi- 
rations- 

luftens 
Mængde 

pr.  Kilo  og 
Time 

CO, 
0, 

Varighed  af 
Forsøget 

Anmærkninger 

%C0, 

%0. 

CO,          Oa 

udskilt  optaget 

1 
2 
3 
4 

!    2^ 
2^0 

1,64 

1^ 

18,44 
18,76 
19,68 
19,68 

6,059 
6,lt4 
6,116 
5,9»5 

408 
866 
261 
245 

432 
355 
200 
240^ 

0,94 
1/» 
1,81 
1,02 

11M3'-Ilh58' 
12k3'-12hl8' 
12k23'-12k38' 
12^31'- lh6' 

Aorta  spærret  121^22' 

I  dette  Tilfælde  sank  Kulsyreudskilningen  umiddelbart 
efter  Spærringen  af  Aorta  med  26%,  Iltoptagningen  med  Wlo. 
Kvotienten  steg  betydelig.  £n  halv  Time  efter  var  Stofskiftet, 
medens  Spærringen  uforandret  vedligeholdtes,  steget  noget, 
saaledes  at  der  i  Sammenligning  med  det  oprindelige  Stofskifte 
nu  kim  var  et  Tab  for  Kulsyrens  Vedkommende  af  3 P/o,  for 
Iltens  af  32%,  og  Kvotienten  havde  omtrent  faaet  den  oprinde- 
lige Værdi  igen.  Stofskiftet  havde  efter  Spærringen  af  Aorta 
saaledes  endnu  Vs  af  sin  oprindelige  Værdi. 

Der  benyttedes  som  ovenfor  nævnt  ved  disse  Forsøg  kunstig 
Respiration  af  Hensyn  til  Sammenligning  med  de  øvrige  Under- 
søgelser, der  anføres  senere  hen  i  denne  Afhandling.  Anvendes 
naturlig  Respiration  viser  Aortaspærringen,  som  det  var 
at  vente,  endnu  ringere  Indvirkning  paa  Stofskiftet,  som  i 
Forsøg  III,  hvor  det  holder  sig  saå  godt  som  uforandret. 

Forsøg  III. 
Hund.    Vægt  13,2  K.    Naturlig  Respiration. 


Exspirations- 

Exspi- 
rations- 
luftens 
Mængde 

pr.  Kilo  og 
Time 

CO, 

Varighed  af 

Anmærkninger 

;°/oCO. 

»/o  Oa 

COt       0, 

udskiltjoptaget 

Ol    i      Forsøget 

! 

1  '    3,38 

2  2,41 

17,63 
18,44 

34,84 
37,43 

528 
514 

536 
554 

0,98 

11M8'-Ilh28' 
12hi6'-12i»24' 

Aorta  spærret  12^12* 

6* 
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Det  i  Forhold  til  det  store  Indgreb  overraskende  ringe 
F'ald  i  Stofskiftet  er,  som  der  i  det  følgende  skal  vises,  betinget 
af,  at  de  afspærrede  Dele  ved  Hjælp  af  det  om  end  kun  ringe 
Kollateralkredsiøb  deltage  i  Omsætningen.  Imidlertid,  førend 
denne  Omstændighed  var  bleven  os  klar,  kunde  den  Antagelse 
ikke  skydes  bort,  at  Vedligeholdelsen  af  en  saa  stor  Del  af  det 
samlede  Stofskifte  skyldtes  en  forøget  Omsætning  i  de  Dele, 
hvor  Blodets  Løb  ingen  Forhindringer  var  undergaaet.  Dette 
kunde  maaske  tænkes  at  ske  ved  inciterende  Substanser  i  den 
Lymfe,  der  fra  de  afspærrede  Dele  udtømte  sig  i  vena  sub- 
clavia.  Thi  som  bekendt  viser  Heidenhain*s  Forsøg,  at 
Lymfesekretionen  fra  Underlivsorganerne  vedbliver  efter  Spær- 
ring af  Aorta  og  tillige,  at  den  secernerede  Lymfe  forandrer 
Sammensætning.  En  anden  Mulighed  var,  at  der  fra  de  af- 
spærrede Dele  kunde  udgaa  Reflexer,  der  inciterede  Stofskiftet 
i  de  med  Blod  frit  gennemstrømmede  Partier.  Vi  anstillede 
derfor  nedenstaaende  Forsøg,  ved  hvilke  vi  foruden  Spærring 
af  Aorta  tillige  i  nogle  Tilfælde  underbandt  ductus  thoracicus 
eller  lagde  Kanyle  i  den,  i  andre  delvis  destruerede  Rygmarven, 
samtidig  med  at  nervus  vagus  blev  gennemskaaret. 


Forsøg  IV. 

.     Hund.     Vægt  28  K.     Curare. 

Nr. 

Exspirations- 
luft 

Exspi- 
rations- 
luftens 
Mængde 

pr.  Kilo  og 
Time    * 

0, 

Variglied  af 
Forsøget 

AnmærkniDger 

°/oCOj 

%  0, 

CO, 
udskilt 

0, 

optaget 

1 

3^ 

16,85 

37,600 

226 

295 

0,77 

2i»53'-3k3' 

2 

3,20 

16,76 

38,725 

193 

282 

0,69 

4hl0'-4i»2a 

Ductus  thor.  lieeret 
abdomen  S^^ôC 

3 

3^0 

16,95 

36,160       192 

242 

0,79 

4h35'-4k45' 

Aorta  spærres  4*31' 

4 

3,76 

16,60 

35,225 

206 

259 

0,80 

4h55'-5»^5' 

Spærring  ophørt  4^* 
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Før  Afdeling  1  underbandtes  de  til  Venerne  førende  Lymfe- 
gange,  saavel  paa  højre  som  paa  venstre  Side.  Da  der  ingen 
ductus  thoracicus-Stamme  fandtes,  idet  den  før  Indtrædelsen 
i  Venen  havde  opløst  sig  i  et  Antal  mindre  Grene,  udførtes 
for  Sikkerheds  Skyld  mellem  Afdeling  1  og  2  en  Laparotomi 
med  Underbinding  af  ductus  thoracicus  i  Bughulen.  Efter 
Forsøg  2  spærredes  paa  den  ovenfor  beskrevne  Maade  Aorta. 
Som  Forsøget  udviser,  havde  Spærringen  kun  en  meget  ringe 
Indflydelse  paa  Stofskiftet,  idet  Kulsyreudskilningen  forblev 
uforandret,  medens  Iltoptagningen  kun  faldt  med  14%.  Efter 
Ophør  af  Spærringen  indtraadte  en  ubetydelig  Stigning  i  Stof- 
skiftet, baade  for  Iltens  og  Kulsyrens  Vedkommende  med  T^lo. 
Afspærring  af  Lymfen  havde  saaledes  ingen  Indvirkning  paa  de 
undersøgte  Forhold. 

.  I  det  næste  Forsøg  blev  der  efter  Underbinding  af  de 
ubetydelige  Lymfegange  paa  højre  Side  indlagt  Kanyle  i  ductus 
thoracicus,  saaledes  at  Lymfen  kunde  opsamles. 

Forsøg  V. 
Hund.     Vægt  18  K.     Curare. 


Exspirations- 


Nr. 


luft 


I  %C0, 


%0t 


Exspl-  I     pr-  Kilo  og 


rations- 
luftens 
Mængde 


Time 


CO2 

udskilt 


3^ 

16,64 

30,950 

3,13 

17^ 

32,650 

2,16 

18,60 

34,630 

2,31 

18,35 

33,920 

2,65 

18,43 

33,975 

341 
336 
244 
257 
295 


O2     , 
optaget  ' 


COi  I  Varighed  af 
Oi   \      Porsøget 


Anmærlininger 


540  0,63  '  3hl2'-3h22' 

438  I  0,77  '3h25'-3i»35' 

262  j  0^3  j  3^57-4*» 7' 

295  I  0,87  j  4»»10'-4h20' 

278  I  1,06  i  4»»24'-4h34' 


Aorta  spærret  3^46* 

Spærringen  vedvarer 

do. 


I  de  to  Afdelinger,  der  gaa  forud  for  Spærringen,  var  Ilt- 
optagningen her  i  stærkt  Fald,  Kulsyreudskilningen  holdt  sig 
uforandret.  Umiddelbart  efter  Spærringen  af  Aorta  viste  Kul- 
syren   et  Fald  af  27®/o,    Iltoptagningen    af  40®/o.      Imidlertid 
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Steg  Stofskiftet,  især  for  Kulsyrens  Vedkommende,  medens 
Spærringen  uforandret  vedblev,  saaledes  at  Kulsyren  i  5te  For- 
søg kun  viste  et  Fald  af  12<^/o,  Ilten  i  4de  et  Fald  af  33^ o. 
Stofskiftet  forholdt  sig  altsaa  i  dette  Forsøg  paa  samme  Maade 
som  i  d^  ovenfor  citerede  Forsøg,  hvor  Lymfen  ikke  fjærnedes. 
Under  Forsøget  havde  vi  Lejlighed  til  at  konstatere  Heiden- 
hains  Iagttagelser  over  Mængden  og  Beskaffenheden  af  Lymfen 
efter  Spærringen  af  Aorta;  Mængden  af  secerneret  Lymfe  for 
et  Tidsrum  af  15  Minutter  før  Spærringen  var  nemlig  l,60'=^ 
men  umiddelbart  efter  Spærringen  2,48«*»-;  samtidig  steg  Ind- 
holdet af  faste  Bestanddele  fra  7,6^/0  til  8,6^/o,  og  Lymfen 
mistede  næsten  helt  sin  Evne  til  at  koagulere. 

I  det  følgende  Forsøg  var  ligesom  i  de  tidligere  Lyrafetil- 
strømningen  udelukket,  idet  saavel  ductus  thoracicus  som  de 
smaa  Lymfegange  paa  højre  Side  vare  underbundne,  men  her 
var  tillige  Nervebanerne  til  de  fra  Blodcirkulationen  afspærrede 
Partier  afbrudte,  idet  Rygmarven  var  exstirperet  fra  6te  Hals- 
hvirvel  til  3dje  Brysthvirvel  og  yderligere  ved  indført  Metalstang 
destrueret  nedefter;  tillige  vare  begge  Vagi  gennemskaame. 


Forsøg  VI. 

Hund.    Vægt  5,2  K.    Nakkestik. 

Nr. 

ExspiraUons- 
luft 

Exspi- 
ratlons- 

luftens 
Mængde 

pr.  Kilo  og    1 
Time         1  CO, 

Varighed  af 
Forsøget 

ADmærkniiiger 

%C02 

%  0, 

COt 
udskilt 

0.        ^» 

optaget 

1 

2,10      '   18,66 

10,066   !   239    '   276    ^  0.87  '  Ik58'~2k8' 

2 

2,03         18,73 

10,080   1   232    !   261    '  0,89  [  2M  1^-2^21' 

3 

1,54         19,88 

10,075 

174    ,    178    1  0,98     2k30'-2k40' 

Spærring  af  Aorta* 

4 

1,35 

19,40 

10,470 

195 

178       1,10 

2M5'--2h55' 

1 

Spærring  vedrarf 

Faldet  i  Kulsyreudskilningen  og  i  Iltoptagningen  var  hen- 
holdsvis 16  og  32^/0,  altsaa  ikke  større  end  i  Forsøg,  hvor 
Aorta  alene  spærres,   uden  at  der  foretages  yderligere  Indgreb. 
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Resultatet  af  samtlige  disse  Forsøg  er  saaledes,  at  Stof- 
skiftet under  de  givne  Omstændigheder,  hvor  arterla  subclavia 
og  truncus  anonymus  ere  aabne,  medens  Aorta  thoracica  er 
spærret,  holder  sig  mellem  ^/s  og  Vs  af  sin  oprindelige  Værdi  ; 
saa  godt  som  altid  falder  under  Spærringen  Iltoptagningen 
noget  stærkere  end  Kulsyreudskilningen,  saaledes  at  den  respira- 
toriske Kvotient  stiger.  Hverken  Udelukkelsen  af  Lymfen  fra 
de  afspærrede  Partier  eller  Gennemskæringen  af  Nervebanerne 
til  disse  har  nogen  Indflydelse  paa  Resultatet. 


§  2.    Spærring  af  Aorta  thoracica  og  Underbinding  af  Arterier 
fra  Aortabnen. 

Vi  gik  da  over  til  Forsøg,  hvorunder  vi  stræbte  end  yder- 
ligere at  indskrænke  de  Partier,  hvor  Blodcirkulationen  holdes 
aaben.  For  at  Hjærtearbejdet  herved  uforstyrret  kunde  fort- 
sættes, blev  det  da  nødvendigt  at  skaffe  Blodet  tilstrækkelig 
Passage  ved  at  forbinde  arteria  carotis  med  vena  jugularis. 
I  den  følgende  Række  af  Forsøg  er  dette  sket,  medens  Aorta 
paa  sædvanlig  Maade  spærredes  ved  en  i  Karret  indført  Blære. 
Det  vil  under  hvert  enkelt  Forsøg  blive  angivet,  hvilke  Arterier 
der  endnu  vare  aabne,  saaledes  at  Blodet  gennem  dem  kunde 
strømme  til  Vævene. 

Forsøg  VII. 

Hund.  Vægt  6  K.  Nakkestik.  Den  højre  arteria  sub- 
clavia og  arteria  carotis  underbindes  før  Afdeling  1.  Sam- 
tidig med  at  Aorta  før  Afdeling  2  spærres,  aabnes  eu  forud 
istandbragt  Forbindelse  mellem  arteria  carotis  sinistra  og  vena 
jugularis  og  den  venstre  subclavia  underbindes,  saaledes  at 
kun  et  Par  af  dens  Grene  lades  fri.  Ved  Autopsien  viste  sig, 
at  de  eneste  aabne  Arterier  vare  arteria  vertebralis  sinistra  og 
cervicalis  profunda;  Blæren  i  Aorta  fandtes  samtidig  at  spærre 
fuldstændig. 
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Faldet  i  Stofskiftet  umiddelbart  efter  Spærringen  er  meget 
ringe  (for  Kulsyrens  Vedkommende  6%,  for  Iltens  15%).  I  det 
felgende  Forsøg  er  der  endog  for  Kulsyrens  Vedkommende 
en  Stigning  af  i^lo.  Stofskiftet  synker  efterhaanden ,  men  har 
dog  endnu  efter  over  en  Times  Forløb  mellem  Va  og  Vo  af 
sin  oprindelige  Værdi. 

Forsøg  IX. 
Hund.  Vægt  20  K.  Nakkestik.  I  dette  Forsøg  vare  atter 
de  eneste  aabne  Arterier  to  smaa  intercostales,  saaledes  som 
Autopsien  udviste.  Forøvrigt  vare  Betingelserne  som  i  forrige 
Forsøg,  med  Undtagelse  af  at  der  ikke  var  indlagt  Kanyle  i 
ductus  thoracicus. 


Exspira 

lu 
Nr.  i 

tions- 
ft 

%0, 

Exspi- 
rations- 
luftens 
Mængde 

pr.  Kilo  og 
Time 

CO, 
O2 

Varighed  af 
Forsøget 

Anmærkninger 

%C0^ 

CO, 

udskilt 

O2 

optaget 

1       3^ 

16,93 

31,655 

282 

381 

0,74 

12h06'-12»>16' 

2       3^ 

17,03 

32,685 

284 

379 

0,75 

12hl8'-12h28' 

3       3/)o 

17,55 

16,470 

268 

307 

0,87 

12»i43'-12h48' 

Aorta  spærret  V2HV 

4       2^ 

19,83 

16,405 

178 

158 

1,13 

12h54'-12h59' 

Kath.  i  h.  Hjærte  12»'52' 

5         1,70 

19,80 

33,780 

154 

170 

0,91 

1^12'- 1^22- 

Katheter  fjærnet.  Vena 
cava  spærret  1*»07' 

6         1,37 

19,70 

17,650 

129 

128 

1,01 

Ih44'-ih49' 

Katheter  Indført 

7         1,30 

19,50 

35,775 

124 

153 

0,81 

2hoo'_2»'10' 

Katheter  fjærnet 

H         1,28 

19,48 

32,785 

111 

141 

0,79 

2h28'-2h38' 

Umiddelbart  efter  Spærringen  var  der  et  Fald  for  Kulsyre- 
udskilningens Vedkommende  af  kun  5,  for  Iltens  af  19^/o.  I 
Afdeling  4  falder  Iltoptagningen  bS^/o,  Kulsyreudskilningen 
noget  mindre;  her  er  imidlertid  forud  for  Forsøget  indført 
Glas-Katheter  i  højre  Hjærte.  At  et  saadant  Indgreb  nedsætter 
Stofskiftet,  ses  af  de  følgende  Afdelinger  i  Forsøget,  hvor  der 
stadig  er  en  udtalt  Stigning  i  Stofskiftet  for  Iltens  Vedkommende, 
naar  Hjærtekathetret  Qærnes.     Forøvrigt  er  før  Afdeling  5  vena 
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cava  spærret  tæt  over  Diafragma  ved  Hjælp  af  en  gennem 
vena  femoralis  indført  Kautschukblære.  Autopsien  viste,  at 
Spærringen  faldt  umiddelbart  ovenover  Levervenens  Indmun- 
dingssted;  ikke  desto  mindre  syntes  Spærringen  ingen  Virkning 
at  have.    Hertil  ville  vi  i  det  følgende  komme  tilbage. 

I  de  to  paafølgende  Forsøg  var  Anordningen  ganske  som 
i  de  umiddelbart  foregaaende,  saaledes  at  altsaa  samtlige  Grene 
fra  Aortabuen  var  ligerede ,  undtagen  den  ene  carotis ,  der  Tar 
sat  i  Forbindelse  med  vena  jugularis;  tillige  blev  Aorta  spærret 
med  Blære.  Der  foreligger  ingen  Autopsi,  men  det  maa  an- 
tages, at  nogle  arteriæ  intercostales  have  været  aabne,  idet 
det  ikke  er  muligt  at  spærre  disse  med  en  gennem  arteria 
femoralis  paa  et  Metalkatheter  indført  Blære. 


Forsøg  X. 
Hund.     Vægt  18  K.    Nakkestik. 


Nr. 


!|  ExsplraUons-  ,  Exspl- 


luft 


i: 


%C02 


2^ 

2,20 

2^ 


,  raUons- 
luftens 


°/o  ^2  I  Mængde 


pr.  Kilo  og 


Time 


CO'. 
udslLilt 


O, 

optaget 


O, 


Varigiied  af 
Forsøget 


AnniærkDiogf: 


18^ 

32,775 

18,31 

88,100 

18,20 

34,840 

242    I   303 
238    I   294 


0,80  |l2h59'-lk09' 
0,81  1  1^12'— 1*^22' 


281        282    I  1,00     2»i06'-2hl6V>'j  Aorta  spærret  '2^*^ 


Forsøg  XI. 
Hund.    Vægt  13  K.    Nakkestik. 


Nr. 


Exspirations- 
luft 


I  Exspi-  I 

iraUons- 1 

luftens 


»/o  00, 1  o/o  o.  iMængdeudsWlt 


pr.  Kilo  og    I 

Time         I  cOt^ 
'   O, 


CO^ 


2,70      I    17,90   I  24,505 


2,55 

2,05 


17,98   I  21,695 
18,98       2Ô,1S0 


277 
232 
215 


optaget  I 


Varigiied  af 
Forseget 


I 


332    I  0,84 

383    I  0,62 

i   205    ■  1,05 

I  I 

12 


12*^15—12^25' 

12ï»48'~12h58' 

Ihor-lhir 


AnmsrkniDser 


Aorta  og  vena  fa^- 
spærret  1^03' 
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Resultatet  er  som  i  de  foregaaende  Forsøg,  idet  der 
umiddelbart  efter  Spærring  af  Aorta  viser  sig  en  Stigning  eller 
et  ringe  Fald  af  Stofskiftet.  I  Forsøg  IX  var  foruden  Aorta 
tillige  vena  cava  spærret  lige  over  Diafragma;  heller  ikke  her 
kan  der  konstateres  nogen  Virkning  af  det  sidstnævnte  Indgreb. 

Resultatet  af  samtlige  i  g  2  beskrevne  Forsøg  er  altsaa 
følgende.  Naar  man  efter  at  have  forbundet  arteria  carotis 
med  vena  jugularis  spærrer  Aorta  thoracica  og  underbinder  de 
ovenfor  Spærringen  afgaaende  Grene  med  Undtagelse  af  nogle 
enkelte  smaa  Arterier  (f.  Ex.  to  arteriæ  intercostales),  viser 
Stofskiftet  sædvanlig  kun  et  ringe  Fald,  ja  undertiden  ser  man 
efter  de  nævnte  Indgreb  en  Stigning  af  Stofskiftet. 

Efter  at  dette  var  konstateret,  forsøgte  vi  efter  Spærring 
af  Aorta  slet  ingen  Arterier  at  lade  aabne,  der  ved  at  give  Blod 
ud  til  Legemets  Væv  kunde  iværksætte  et  om  end  nok  saa 
ringe  Kollateralkredsløb.  Dette  lod  sig  imidlertid  ikke  gøre 
ved  at  spærre  Aorta  med  en  Blære,  hvorved  man  som  allerede 
nævnt  aldrig  kan  opnaa  Sikkerhed  for,  at  de  øverste  Intercostal- 
arterier  under  Forsøget  er  lukkede.  Vi  gik  da  over  til  at  an- 
vende den  i  næste  Paragraf  beskrevne  Fremgangsmaade ,  hvor- 
ved samtlige  Arterier  med  Sikkerhed  kunde  spærres,  selvfølgelig 
med  Undtagelse  af  Koronar-arteriernc ,  der  jo  imidlertid  ingen 
Kollateraler  have. 

§  8.    Spærring  af  Aorta  og  Underbinding  af  samtlige  Arterier 
fra  Aortabnen. 

Ved  de  i  denne  Paragraf  beskrevne  Forsøg  er  Spærringen 
af  Arterierne  udførte  paa  følgende  Maade.  Efter  paa  venstre 
Side  af  Halsen  at  have  lagt  et  Snit  fra  første  costa  opefter, 
præparerer  man  sig  i  Dybden  som  til  Underbinding  af  ductus 
thoracicus.  Man  føler  til  højre  let  truncus  anonymus  og 
arbejder  med  Fingeren  Bindevævet  saa  vidt  væk,  at  man 
med  den  krumme  Ligaturnaal  kan  føre  en  Traad  omkring 
de    fra    truncus    anonymus    samlede    afgaaende    arteria    sub- 

13 
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clavia  dextra  og  carotis  dextra,  der  underbindes   sa 
tredje  Gren  fra  truncus   anonymus,   carotis  sinistr 
med  vena  jugularis  dextra.    Dernæst  arbejder  man 
Dybden   førte   Finger  Bindevævet  forsigtig   bort   fr 
under  Udspringet  af  arteria  subclavia  sinistra.    On 
nævnte  Arterie   føres  en   Ligatur,    der   foreløbig   I 
Aorta  frigøres  saavidt,  at  man  kan  føre  Enden  af 
bagfra  op   paa  Konkaviteten  af  Buen.    Skal  nu  Ao 
sker  dette  ved  Hjælp  af  en  langskaftet  Skydeklera 
som   hosstaaende   Tegning.     Skydeklemmen    føres 
Brancher  ned  langs  venstre  Pegefinger,  idet  Brancl 
horizontale;    er   man    naaet    til  Aorta  lige   under 
subclavia,    faar    man    ved   en    Drejning   af   Instru 
Brancherne  opad  med  nogen  Øvelse  let  Aorta  til 
mellem  Brancherne.     I  det  Klemmen  skrues    samm 


Aorta  fuldstændig  umiddelbart  under  Afgangen  af 
clavia,  hvorpaa  den  iforvejen  om  Stammen  af  su 
Ligatur  tilsnøres.  Det,  man  opnaar  ved  denne  Frem 
er  at  være  sikker  paa,  at  samtlige  Arterier  ere 
ubetinget  at  kunne  stole  paa  Spærringen  af  selve  A( 
Respirationsforsøgene  udføres  paa  samme  Maade  i 
beskrevet. 

1  de  herhen  hørende  Forsøg  falder  Stofskiftet 
i  de  i  foregaaende  Paragraffer  omtalte  Tilfælde,'  s 
f.  Ex.  følgende  Forsøg  viser.  Her  falder  Stofskifte 
Spærringen,  for  Iltens  Vedkommende  med  87®/o,  f 
med  73^/0,  og  40  Minutter  efter  at  Spærringen  er 
Ilten  falden  med  96%.  Hjærtet  slog  kraftigt; 
viser  os  da  tillige,  at  den  Del  af  Stofskiftet,  som 
fra  Omsætningerne  i  Hjærtemusklen  under  kraftigt 
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Forsøg  XII. 
Hund.     Vægt  10,26  K.    Nakkestik. 


Nr. 

Exspirations- 
luft 

Exspi- 
rations- 
luftens 
Mængde 

pr.  Kilo  og 
Time 

CO2 
"0, 

Varighed  af 
Forsøget 

Anmærkninger 

VoCOt 

o/oO, 

CO2 
udskilt 

0, 
optaget 

1 

2,65 

17,70 

26,405 

361 

475 

0,76    12k25-12»i35' 

2 

0,75      1   20,53 

12,950 

96 

60 

1^1 

12h53'~12h58' 

Aorta  spærret  12^43' 

3 

0,30    i  20,80 

14,960 

40 

16 

2,43 

11^25-11^30' 

4 

0,28 

20,88 

10,870 

23 

21 

1,13 

Iii35'-_ih39i/, 

udgør  en  forholdsvis  ubetydelig  Del  af  det  samlede  Stofskifte, 
saaledes  som  det  var  at  vente  efter  Analogi  fra  andre  Muskler  M- 
Imidlertid  er  et  saa  stærkt  Fald  for  Stofskiftet  som  i  oven- 
staaende  Forsøg  ikke  det  almindelige,  uagtet  samtlige  Arterier 
ved  Autopsien  i  alle  Forsøgene  viste  sig  at  være  fuldkommen 
spærrede.  Saaledes  er  Stofskiftet  i  det  følgende  Forsøg  faldet 
til  lidt  under  Halvdelen  af  den  oprindelige  Værdi. 

Forsøg  XIII. 
Hund.     Vægt  17,6  K.    Nakkestik. 


Nr. 

Exspirations- 
luft 

Exspi- 
rations- 

luftens 
Mængde 

pr.  Kilo  og 
Time 

COt 

C2 

Varighed  af 
Eorsøget 

Anmærkninger 

%  CO2 

«/o  0, 

CO2 
udskilt 

O2 

optaget 

I 
2 

2,28 
1,70 

18,53 
19,83 

25,895 
14,195 

305 
135 

335 
130 

0,91 

lh_ih06' 
lh50'-li^55V2' 

Aorta  spærret  l^dl' 

Her  var  carotis  forbunden,  ikke  som  i  de  andre  Forsøg 
med  vena  jugularis,  men  med  den  centrale  Ende  af  vena  femo- 
ralis. 


^)  Conf.  Bohr  og  Henriques.   Sur  l'irrigation  du  muscle  cardiaque.    Over- 
sigt over  d.  kgl.  D.  Vidensk.  Selsk.  Forh.  1893. 
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Et  noget  større  Fald  af  Stofskiftet  er  der  i  det  følgende 
Forsøg;  i  dette  var  der  imellem  arteria  carotis  og  vena  jugu- 
laris  indskudt  et  i  et  Vandbad  anbragt  Spiralrør.  Blodet  kunde 
saaledes  afvexlende  afkøles  eller  opvarmes  paa  sin  Vej  fra 
Carotis  til  Venen.  Før  Afdeling  V  injiceredes  i  vena  jugularis 
20*^^   af  en  o^/o  Druesukkeropløsning. 

Forsøg  XIV. 
Hund.     Vægt  72  K.     Nakkestik. 


Nr. 


Exspirations- 
luft 


^CO^ 


%0, 


Exspi- 
rations- 

I  uf  ten  8 
Mængde 


pr.  Kilo  og 
Time 


CO2 
udskilt 


optaget 


CO^ 


Varighed  af 
Forsøget 


Anmærknineer 


1 
2 

4 
5 


2,98 
1,26 

0^ 

0,78 
0,73 

0,55 


17,78 
20,00 

20,28 
20,83 
20,83 

20,55 


16,245 
9,880 

8,840 
9,880 
9,725 

16,195 


356 
147 

93 
90 

82 

62 


414 
117 

103 
86 
83 

59 


0,86 
1,26 

0,90 
1,05 
0,98 

1,06 


Ih07'-lhl7' 

Ih24'-lh30' 

Ih32'-lh37' 

Ih44'-ih56' 

2h-2h06' 

2hi2'-2i^22' 


Blodets  Tp.  34^  P  ^ 
Aorta  spærret  \^^ 

Blodets  Tp.  27°  P  \Û 

BlodetsTp.aeVî'^Pl^ 

1  Gr.  Druesokker.  ^ 
dets  Tp.  37  P.  IM 

Blodets  Tp,33V  3 -P.12f 


Som  man  ser,  synker  fltoptagningen  umiddelbart  efter 
Spærringen  med  72®/o  og  derefter  i  jævnt  Fald  indtil  86^/0. 
Hverken  Opvarming  af  Blodet  eller  Injektion  af  Druesukker  giver 
nogen  Virkning. 

I  det  følgende  Forsøg  spærredes  foruden  Aorta  tillige  vena 
cava  med  en  gennem  vena  femoralis  indført  Kautschukblære  ; 
denne  viste  sig  ved  Autopsien  at  ligge  i  vena  cava  lige  over 
Indmundingen  af  Levervenen. 

Umiddelbart  efter  Spærringen  falder  Stofskiftet  med  56  og 
44%,  henholdsvis  for  Iltens  og  Kulsyrens  Vedkommende.  En 
Time  efter  er  Faldet  steget  til  68°/o;  Stofskiftet  har  dog  saa- 
ledes endnu  Vs  af  sin  oprindelige  Værdi. 

16 
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Forsøg  XV. 
Hund.    Vægt  14  K.    Nakkestik. 


Exspirations- 

1          luft 

Nr.  1, 

Exspl- 
rations- 
luftens 
Mængde 

pr.  Kilo  og 
Time 

COi 
0, 

Varighed,  af 
Forsøget 

Anmærkninger 

II 

%o. 

CO, 

udskilt 

0, 

optaget 

1  t    2^ 

18^ 

17,770 

187 

206 

0,91 

lli»17'— 11J»27' 

i>  1    2^ 

18^ 

17,680 

171 

198 

0,86 

11^35-1^45' 

3  1    1^ 

1 

19,68 

17,505 

95 

88 

1,07 

12h06'-12^16' 

Aorta  spærret  11^54' 
vena  cava  12^05' 

4  I    0^ 

19,85 

10,485 

68 

82 

0,83 

12t30'-12k36' 

Spærringen  vedvarer 

5         0,77 

20,18 

17,055 

53 

63 

0,84 

12^58-1^08' 

do. 

1  det  næste  Forsøg  foretoges  foruden  Spærringen  af  Aorta 
tillige  en  Spærring  af  vena  cava,  udført  paa  den  sædvanlige 
Maade,  dog  saaledes  at  Kautschukblæren  anbragtes  i  cava 
inferiors  Indmunding  i  Hjærtet. 


Forsøg  XVI. 
Hund.     Vægt  6  K.    Nakkestik. 


ExspiraUons- 

luft 

Nr. 

Exspl- 
rations- 

luftens 
Mængde 

pr.  Kilo  og 
Time 

CO, 
0, 

Varighed  af 
Forsøget 

Anmærkninger 

o/o  CC, 

'/oO, 

CO, 
udskilt 

0, 
optaget 

1    ,     1,25 

19^ 

19,085 

231 

296 

0,78 

2t05'-2n5' 

•2        0,86 

m 

18,280 

57 

» 

n 

21.27' -21^37' 

Aorta   spærret  2^19' 
vena  cava  2^26' 

3;    0,30 

20,75 

18,835 

48 

55 

0,87 

2h39'_2h49' 

Spærringen  vedvarer 

4       0,20 

20,75 

16,670 

30 

34 

0,87 

2h59'_3ii08' 

do. 

5      0,20 

20,70 

18,446 

30 

46 

0,65 

3n3'-3»»23' 

do. 

Som  man  ser,  falder  Stofskiftet  kort  efter  Spærringen  med 
82^/o  for  Iltens  Vedkommende.  Efter  at  Spærringen  har  varet 
en  Time,  er  Forholdet  omtrent  uforandret.    Den  stærke  Ned- 
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gang  i  Stofskiftet   falder  i   dette   Forsøg  sammen  med  en  høj 
Spærring  af  vena  cava. 

Det  næste  Forsøg  (se  Tab.  XVII)  viser,  at  en  saadan  Spærring 
af  Venen  kan  nedsætte  Stofskiftet  til  en  minimal  Værdi  i  de 
Tilfælde,  hvor  Stofskiftet  endnu  efter  Afspærring  af  samtlige 
Arterier  holder  sig  forholdsvis  højt. 


Forsøg  XVII. 
Hund.     Vægt  8,4  K.     Nakkestik. 


Nr. 


E^spirations- 
luft 


%COa 


%0a 


Exspi-* 
rations- 
luftens 
Mængde 


pr.  Kilo  og 
Time 


CO2 
udskilt 


O2 

optaget 


O, 


Varighed  af 
Forsøget 


AnmærlLninger 


2,95 

S,so 

1,85 
1,73 
0,50 
0,37 


17,73 
16,98 
19,15 


20,50 
20,84 


15,635 
15,565 
15,315 
9,205 
14,935 
17,640 


296 
328 
180 
167 
44 
31 


346 
424 
196 
208 
51 
19 


0,8« 

0,78 
0,92 
0,81 
0,87 


12k35'~12k45' 

12H8'— 12h58' 

Ihi4'-ih24' 

lh27'— 1^33' 

Hi56'-2i^05' 


Aorta  spærret  W 
Spærringen  vedurrr 
vena  cava  spærret  \^'i 


1,68  I    2i»ll'— 2^23' 


Stofskiftet  er  her  efter  Spærringen  faldet  med  54%,  og 
holder  sig  en  Time  saa  godt  som  uforandret;  da  derpaa  Blæren, 
der  var  ført  op  til  vena  cava  inferiors  øvre  Ende,  blæses  op, 
er  Stofskiftet  5  Minutter  efter  sunket  med  SS^Io.  Da  samtlige 
Arterier  før  Venespærringen  vare  underbundne  (med  Undtagelse 
af  Coronararterierne),  og  der  saaledes  intet  Kollateralkredsløb 
var,  maa  den  Virkning,  som  Spærringen  af  Venen  viser,  vistnok 
tilskrives  den  Omstændighed,  at  de  afdøende  Organer  i  Under- 
livet nu  forhindres  i,  under  deres  succesive  Kontraktion,  at 
presse  Blod  op  i  højre  Hjærte.  Som  man  ser  af  Forsøg  XV, 
har  en  Spærring  af  vena  cava  umiddelbart  over  Levervenen 
ikke  nogen  Virkning.  Forklaringen  heraf  maa  formodentlig 
søges  i  den  Maade,  hvorpaa  vena  azygos  forløber  i  Forhold  til 
vena  cava.     Vena  azygos  staar  som  bekendt  i  Forbindelse  med 
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vena  liimbaiis,  og  Blodet  fra  den  afspærrede  nedre  Del  af  vena 
cava  inferior  kan  derfor,  saalænge  vena  azygos  er  aaben,  finde 
Vej  til  højre  Hjærte.  Naar  Spærringen  af  vena  cava  inferior 
sker  ved  dens  Indrounding  i  højre  Hjærte,  vil  den  stærkt  op- 
spilede Blære  sammentrykke  den  umiddelbart  ved  vena  cava 
liggende  vena  azygos,  hvad  der  ikke  er  Tilfældet,  naar  Spær- 
ringen af  vena  cava  finder  Sted  umiddelbart  oven  over  Diafragma, 
gennem  hvilket  vena  cava  og  azygos  have  passeret  hver  for  sig. 

Betragte  vi  samtlige  i  §3  omtalte  Forsøg,  kan  Resultatet 
sammenfattes  som  følger.  Naar  man  sørger  for  foruden  Aorta 
thoracica  fuldstændig  at  spærre  enhver  fra  Aortabuen  afgaaende 
Arteriegren  med  Undtagelse  af  en  carotis,  der  forbindes  med 
vena  jugularis ,  kan  det  respiratoriske  Stofskifte  af  og  til  falde 
til  en  minimal  Værdi,  saaledes  at  det  kun  udgør  faa  (indtil  4)  % 
af  det  oprindelige.  T  Reglen  ser  man  efter  det  omtalte  Indgreb 
imidlertid  vel  et  betydeligt  Fald,  men  Stofskiftet  udgør  dog 
efter  Spærringen  c.  50  °/o  af  den  oprindelige  Værdi.  Sammen- 
ligner man  hermed  de  i  g  2  omtalte  Forsøg,  der  kun  adskille 
sig  fra  dem,  vi  her  behandle;  ved  at  to  smaa  Intercostalarterier 
vare  aabne,  efter  at  Aorta  var  spærret,  ser  man,  hvilken  over- 
ordentlig Indflydelse  paa  Stofskiftet  Tilstedeværelsen  af  et 
Kollateralkredsløb  i  de  afspærrede  Dele  har,  selv  om  dette 
kollaterale  Kredsløb  paa  Grund  af  de  passable  Arteriers  Liden- 
hed nærmest  kan  kaldes  en  langsom  Gennemsivning. 

Stofskiftet  faldt  altsaa  som  nys  nævnt  gennemsnitlig  med 
c.  50  Vo  efter  den  fuldstændige  Spærring  af  Aorta  og  dens 
Grene.  Skønt  Faldet  er  betydeligt,  maa  det  forekomme  over- 
raskende, at  det  ikke  er  større,  da  Hjærtemusklen  under  de 
givne  Forhold  er  det  eneste  biodgennemstrømmede  Vævsparti. 
Imidlertid  ligger  Forklaringen  heraf,  som  vi  have  set,  deri,  at 
de  store  Vener  endnu  ere  aabne,  hvorfor  Underlivsorganerne, 
vel  i  Særdeleshed  Leveren,  ved  Kontraktion  kunne  presse  en 
Del  af  det  Blod,  de  indeholde,  op  i  højre  Hjærte.  Efter  en 
fuldstændig    Spærring   af  vena   cava   synker   da   Stofskiftet   til 
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minimale  Værdier.  De  Substanser,  som  Blodet  i  de  afspærrede 
Partier  kommer  til  at  indeholde,  og  som  betinge  Tilstedeværelsen 
af  et  forholdsvis  højt  Stofskifte  i  vore  Forsøg,  have  vi  ikke 
nærmere  kunnet  undersøge.  Til  Slutning  ville  vi  derfor  kun 
anføre  et  Forsøg,  der  i  Forbindelse  med  det  ovenfor  i  g  S 
citerede  Forsøg  XII  viser,  at  forøget  Stofskifte  under  de  be- 
skrevne Forhold  ikke  kan  fremkaldes  ved  Injektion  af  Druesukker 
eller  mælkesurt  Natron. 


Forsøg  XVIII. 
Hund.     Vægt  6,8  K.    Nakkestik. 


! 

Nr.l 

Exspiratlons- 
luft 

Exspl- 
rations- 
luftens 
Mængde 

pr.  Kilo  og 
Time 

COt 
Ot 

Varighed  af 
Forsøget 

Anmærknlnser 

1 
1 

I 

^'oCO> 

"/oO, 

COt 
udskilt 

Os 

optaget 

1 

2^ 

17,88 

7,925 

248 

297 

0,83 

12i»05'-12kll' 

2 

2/K> 

19,90 

7,695 

166 

151 

I40 

12h24'~12k3a 

Aorte  spærret  Vhl^ 
Blodets  Tp.38°.2P.i'i 

3 

1,05 

20,05 

7,535 

83 

92 

0,90 

12i»32'-12i^37' 

Tp.  38°UJ  P.  '200 

4 

1,00 

20,00 

7,6»5 

80 

98 

0,88 

12h48'-12h54' 

1^  mælkesurt  Natrt« 
Tp.  38,4)  P.  1^2 

5 

0,98 

20,08 

7,475 

76 

80 

0,94 

12h59'-lh05' 

Tp.  38,4  P.  180 

6 

1,10 

19,90 

8,780 

87 

86 

1,08 

Ih24'-lii3r 

20cciVaaivenafeir« 
Tp.  38,8  p.  m 

Aorta  og  de  derfira  afgaaede  Grene  ere  fuldstændig  spærrede 
med  Undtagelse  af  carotis,  der  gennem  Spiralrør  anbragt  i  Vand 
(40^)  er  forbunden  ipaed  vena  jugularis. 

De  i  dette  Afsnit  beskrevne  Forsøg  \ise,  at  det  respiratoriske 
Stofskiftes  Størrelse  indenfor  særdeles  vide  Grænser  er  uaf- 
hængig af  den  Mængde  Blod,  der  strømmer  til  Legemets  \m. 
Spærrer  man  Aorta  thoracica,  beholder  Stofskiftet  endnu  */s— *  0 
af  sin  oprindelige  Værdi  ;  føjer  man  til  dette  Indgreb  end  yder- 
ligere Underbinding  af  de  fleste  Arterier,  der  afgaa  fra  Aorta- 
buen,    ser  man   endog  ofte  en  Stigning  af  det  respiratoriske 
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Stofskifte  indtræde.  Først  naar  samtlige  Arterier  uDderbindes 
(med  Undtagelse  af  Hjertets  Coronararterier)  og  naar  samtidig 
vena  cava  inf.  spærres,  falder  Stofskiftet  til  minimale  Værdier. 
Idet  vi  prøvede  at  finde  en  Forklaring  paa  disse  Fænomener, 
ledtes  vi  til  de  Undersøgelser  over  Lungens  Andel  i  Stofskiftet, 
som  beskrives  i  næste  Afsnit. 
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II. 

Bestemmelse  af  Stedet  for  ntforbrag  og  KolsyredAiuielse. 

Det  betragtes  almindelig  som  en  fastslaaet  Kendsgerning, 
at  Kuisyredannelsen  og  Iltforbruget  finder  Sted  i  samtlige  Legems- 
væv,  og  at  den  specielle  Rolle,  som  tilkommer  Lungen  i 
denne  Proces,  udelukkende  bestaar  i  at  udskille  den  allerede 
Tærdigdannede  Kulsyre  og  i  at  give  Blodet  Lejlighed  til  ved  sin 
Passage  gennem  Organets  Kapillærer  at  absorbere  Ilt  i  en  dis- 
sociabel  Forbindelse.  Naar  vi  da  som  udviklet  i  den  fore- 
gaaende  Afhandling  paa  Basis  af  de  der  beskrevne  Forsøg 
føres  til  paa  ny  at  optage  dette  Spørgsmaal  til  expérimental 
Behandling,  vil  det  være  rettest  først  i  faa  Hovedpunkter  at 
undersøge,  hvorledes  den  nugældende  Anskuelse  historisk  har 
udviklet  sig. 

Lavoisier,  hvis  fremragende  Geni  vi  skylde  Læren  om  den 
dyriske  Forbrænding,  angives  ikke  sjælden  at  have  henlagt  Pro- 
cessen til  selve  Lungen.  Imidlertid  vise  de  Steder  hos  denne 
Forfatter,  hvor  han  mest  indgaaende  har  behandlet  Spørgs- 
maalet,  at  han  med  den  største  Klarhed  har  været  sig  bevidst, 
at  der  ikke  forelaa  tilstrækkelige  Expérimenter  til  at  træffe 
nogen  Afgørelse  paa  dette  Punkt;  at  det  lige  saa  vel  kunde 
tænkes,  at  ilten  dannede  Kulsyre  i  selve  Lungen,  som  at  Ilten 
absorberedes  af  Blodet  i  Lungen,  medens  Kuisyredannelsen 
fandt  Sted  i  Legemets  Væv.  Han  anfører,  at  den  røde  Farve, 
som  Blodet  antager,  naar  det  er  i  Berøring  med  Ilt,  og  som 
er  forbunden  med  en  Formindskelse  af  den  ovenstaaende  Lufts 
Volumen  (Priestley),  taler  for  en  saadan  Absorption.   Selv  er 
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han  mest  tllbajelig  til  at  tro,  at  der  saavel  sker  en  Kulsyredan- 
nelse i  selve  Lungen  som  en  Absorption  af  Ilt  samme  Steds. 
(Se  «Expériences  sur  la  respiration  des  animaux»,  Pag.  181  ^).) 
Denne  Anskuelse  findes  hyppigt  gentaget  i  andre  Afhandlinger 
af  Lavoisier,  saaledes  i  «Sur  la  respiration  des  animaux»,  Pag. 
702  og  i  «Sur  la  transpiration  des  animaux»,  Pag.  704  og 
710^).  Imidlertid  bevirkede  den  Omstændighed,  at  en  hel 
Række  af  Undersøgere  (som  J.  Davy,  Gmelin  og  andre)  ikke 
kunde  paavise  kendelige  Mængder  af  absorberet  Luft  i  Blodet, 
at  man  mere  og  mere  saa  bort  Ara  Muligheden  af  en  Kulsyre- 
dannelse i  Legemets  Væv  og  særlig  skænkede  de  Steder  hos 
Lavoisier  Opmærksomhed,  hvor  Vægten  var  lagt  paa  Forbræn- 
dingen i  selve  Lungen.    (Se  Anm.')) 

Heri  skete  der  et  Omslag,  da  Magnus  ^)  i  1837  paaviste,  at 
det  venøse  Blod  i  Forhold  til  Ilten  indeholdt  mere  Kulsyre  end 
det  arterielle.  Dette  Kulsyreoverskud  maatte  hidrøre  fra  Vævene, 
enten  det  saa  blev  dannet  deri  eller  absorberet  derfra.  Der- 
imod lykkedes  det  ham  ikke  at  finde  nogen  konstant  Forskel 
paa  lltholdigheden  af  Arterie-  og  Veneblod.  Han  mener  derfor 
heller  ikke  —  se  Poggendorfs  Annalen  Pag.  601 — 2  —  dermed 
at  have  vist  med  Sikkerhed,  at  der  sker  en  Forbrænding  i 
Vævene,  om  han  end  anser  det  for  sandsynligst,  men  derimod 
vel,  at  Kulsyredannelsen  ikke  finder  Sted  i  Lungen.  Saa  for- 
tjenstfulde Magnus*s  Undersøgelser  end  var  særlig  ved  den  der- 
ved indførte  forbedrede  Teknik,  saa  frembyde  de  dog  paa  af- 
gørende Punkter  en  Del  Usikkerhed.  En  Kritik,  som  Gay-Lus- 
sac  nogle  Aar  efter  underkastede  dem  (Annales  de  Chimie 
1844),    interesserer  især  paa  Grund  af  to  Punkter.     For  det 


')  Œuvres  de  Lavoisier,  Tome  II. 

')  Ibid.  Tome  II.  Bemærl^es  kan  det  dog,  at  der  i  «Sur  la  chaleur«.  Tome 
II,  Page  331  findes  en  Udvikling,  hvor  der  gaas  ud  fra,  at  Forbræn- 
dingen finder  Sted  i  seive  Lungen.    Denne  Afhandling  er  fra  1780.    De 

.  ovenfor  citerede  Afhandlinger  ere  dels  fra  1777,  deis  fra  1789—90. 

')  Poggendorfs  Annalen  der  Physik  und  Ghemie,  Band  40,  1837. 
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første  gøres  der  i  en  Anmærkning  paa  S.  1 5  opmærksom  paa, 
at  Tilhængerne  af  den  Anskuelse,  der  betragter  Lungerne  som 
det  principale  Sted  for  Kulsyredannelsen,  ikke  behøve  at  nægte, 
at  denne  ogsaa  kan  foregaa  i  Legemets  Væv  af  Ilt ,  der  er  op- 
løst i  Blodet.  Her  træffe  vi  altsaa  den  egentlige  Lavoisierske 
Anskuelse  igen.  For  det  andet  hævder  Gay-Lussac,  at  den 
Mængde  Ilt,  der  maatte  tænkes  opløst  i  Blodet,  for  at  For- 
brændingen kunde  finde  Sted  i  Legemets  Væv,  var  saa  stor,  al 
man  i  saa  Fald  maatte  tilskrive  Blodet  en  ikke  paavist  særlig 
Evne  til  at  binde  Ilt;  den  Iltmængde,  som  Blodet  i  Ligbed 
med  andre  vandige  Vædsker  kunde  antages  at  absorbere  efter 
den  Henryske  Lov,  var  ikke  tilstrækkelig. 

I  en  Afhandling  ^)  imødegaar  Magnus  Aaret  efter  Gay-Lus- 
sacs  Kritik.  Denne  Afhandling  er  bleven  af  særegen  Betydning 
derved,  at  der  i  den  første  Gang  og  ved  Hjælp  af  sikre  Me- 
thoder  paavises,  at  den  i  Blodet  absorberede  Ilt  ikke  følger 
den  Henryske  Lov  (Pag.  194—95),  og  at  dens  Mængde  er  be- 
tydelig, i  hvert  Fald  over  10 — 12  Volumenprocent  (Pag  196 
o.  følg.). 

Herefter  vandt  den  Anskuelse  Eneherredømmet,  der  antog, 
at  Forbrændingen  fandt  Sted  udelukkende  i  Legemets  Væv, 
medens  Lungens  Funktion  kun  var  at  optage  Ilt,  der  absorbe- 
redes i  Blodet,  og  at  udskille  færdigdannet  Kulsyre.  Den  videre 
Udvikling  kunde  kun  bestyrke  en  saadan  Anskuelse.  Ved  Hjælp 
af  Kviksølvluftpumpen  blev  det  efterhaanden  et  let  udførligt 
Forsøg  at  maale  med  Nøjagtighed  den  totale  Luftmængde  i 
Blodet  og  at  paavise  Forskellen  paa  Arterie-  og  Veneblod.  Idet 
man  stiltiende  gik  ud  fra,  at  Kulsyredannelsen  i  Lungen  og  i 
Legemets  Væv  er  to  Modsætninger,  der  udelukke  hinanden -i, 


')  Poggendorfs  Annalen  der  Physik  und  Chemie,  Band  66,  1845. 

')  Hvorledes  de  to  omtalte  Processer  efterhaanden  ere  komne  til  for  den 
almindelige  Bevidsthed  at  staa  i  Modsætningsforhold  til  hinanden,  brad 
de  for  Lavoisier  ikl^e  gjorde,  er  vanskeligt  at  sige.  Rimeligvis  er  Mod- 
sætningsforholdet først  kommet  frem  paa  det  Tidspunkt,  da  Tilstede- 
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ikke  to  Muligheder,  der  samtidig  kunne  findes,  betragtede  man 
Spørgsmaalet  som  fuldstændig  afgjort  og  kom  ikke  mere  ex- 
périmentait tilbage  dertil.  Man  fik  heri  en  tilsyneladende  Støtte 
ved  de  Forsøg,  der  ere  blevne  udførte  over  Temperaturen  i  h. 
tijærte  sammenlignet  med  den  i  venstre;  medens  man,  naar 
Forbrændingen  skulde  foregaa  i  Lungen,  maatte  antage,  at 
Temperaturen  af  det  arterielle  Blod  var  højere  end  Tempera- 
turen af  det  Blod,  der  strømmer  til  Lungen,  faudt  man  ved 
nøjagtige  Undersøgelser,  at  det  modsatte  var  Tilfældet.  Saavel 
Bernard  M  som  Heidenhain&  Korner^)  finde,  at  Blodet  under 
Passagen  gennem  Lungen  afkøles  c.  0,2^  (imellem  0,1°  og  0,3°). 
Imidlertid  kan  Iagttagelser  af  denne  Art  ikke  være  afgørende  for 
vor  Betragtning  af  de  Processer,  der  foregaa  i  Lungen.  Den 
første  Betingelse  herfor  vilde  være,  at  vi  kunde  vinde  et  i  hvert 
Fald  omtrentligt  Maal  for  den  Del  af  Temperaturforandringerne, 
der  skyldes  Varmetab  udad  til  eller  Ledning  fra  andre  nærlig- 
gende Organer,  og  derigennem  faa  en  Rest,  som  vi  kunde  hen- 
føre til  mulig  stedfindende  kemiske  Processer;  men  hertil  ere 
Forholdene  for  komplicerede;  thi  det  viser  sig,  at  den  Del  af 
Varmetabet  udad  til,  som  der  kunde  være  Tale  om  at  beregne, 
nemlig  Ledning  og  Fordampning  til  Respirationsluften,  kun  ud- 
gør en  forsvindende  Del  af  det  hele  Tab.  Allerede  følgende 
Beregning  viser,  at  den  i  Lungen  stedfindende  Afkøling  af 
Blodet  ikke  fortrinsvis  kan  bero  paa  et  Varmetab  udadtil  ved 
Fordampning  af  Vand  og  ved  Opvarmning  af  den  indaandede 
Luft.   Vi  kunne  regne  Varmetabet  for  Menneskets  Vedkommende 


væreisen  af  Luft  i  Blodet  fuldstændig  blev  benægtet  af  de  fleste  Under- 
søgere, hvorefter  Kulsyredannelsen  Jo  maatte  finde  Sted  udelukkende  i 
Lungen.  Efter  at  det  trods  alle  Vanskeligheder  var  lykkedes  at  paavise 
ilt  og  Kulsyre  i  Arterie-  og  Veneblod  og  specielt  i  dette  sidste  mere 
Kulsyre  og  mindre  lit,  er  man  —  vænnet,  som  man  var  til  Antagelsen  af 
et  eneste  Sted  for  Kulsyredannelsen  —  gaaet  over  til  at  henlægge  denne 
Proces  alene  til  Legemets  Væv. 

M  Physiologie  expérimentale,  Tome  1,  page  209-16. 

')  Pflôgers  Archiv,  Bind  4,  Pag.  55S. 
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pr.  Kilo  og  Minut  til  0,03  Ca. ,  og  den  Blodmængde ,  der  pas- 
serer Lungen  i  et  Minut,  pr.  Kilo  til  c.  150  Cbc.  ;  Kredslebet 
er  da  antaget  at  foregaa  i  et  halvt  Minut.  Da  den  Del  af  Var- 
men ,  som  gaar  med  til  at  opvarme  Inspirationsluften  og  som 
bindes  ved  Fordampning  fra  Aandedrætsvejene ,  er  c.  Ve  af  det 
hele  Varmetab,  vil  det  derved  foraarsagede  Temperaturfald 
Î  Blodet,  der  passerer  Lungen,  blive  0,08°.  Beregningen  giver 
endda  et  meget  for  højt  Resultat,  da  Fordampning  fra  Aandedræts- 
vejene kun  for  en  ringe  Del  angaar  selve  Lungevævet,  idet  Luften 
allerede  væsentlig  mættes  ved  Passage  gennem  de  store  Luftveje  ; 
kun  en  ringe  Brøkdel  af  den  Temperaturforandring  paa  0,2"",  som 
lilodet  undergaar  ved  Passagen  gennem  Lungen,  kan  da  skyldes 
Tab  udadtil  gennem  Respirationsluften.  Det  samme  viser  et  smukt 
og  slaaende  Forsøg  af  Heidenhain.  Han  maalte  Temperaturfor- 
âkelligheden  mellem  h.  og  v.  Hjærte  under  kunstig  Respiratiou, 
dels  saaledes,  at  den  indblæste  Luft  havde  almindelig  Tempe- 
ratur, dels  saaledes,  at  Luften,  der  tjente  til  Respiration,  først 
blev  opvarmet  til  Legemets  Temperatur  og  mættet  med  Vand- 
damp. I  sidste  Tilfælde  kunde  Lungen  ingen  Varme  afgive  tii 
Respirationsluften;  ikke  desto  mindre  var  Temperaturforskellig- 
heden imellem  h.  og  v.  Hjærte  lige  stor  i  begge  Tilfælde. 
Temperaturforskelligheden  forklares  da  af  Heidenhain,  støttet 
paa  Forsøg,  som  vi  ikke  her  kunne  komme  nærmere  ind  paa, 
ved,  at  h.  Hjærte  modtager  Varme  fra  Leveren  gennem  Ledning 
og  saaledes  opnaar  en  højere  Temperatur.  Naar  saaledes  Tem- 
peraturforskelligheden maa  forklares  ved  Tilledning  af  Varme 
fra  nærliggende  Organer  og  derved  unddrager  sig  enhver  Be- 
reguing,  faar  Bestemmelse  af  Temperaturen  i  h.  og  v.  Hjærte 
ingen  Betydning  for  vort  Spørgsmaal. 

Men  hertil  kommer  den  langt  mere  afgørende  Omstændig- 
hed, at  vi  ikke  længere  betragte  Kulsyredannelse  og  Iltforbrug, 
der  muligvis  finder  Sted  i  Lungerne,  som  ensbetydende  med 
en  der  foregaaende  Forbrænding.  Hvorvel  det  dyriske  Stof- 
skifte i  det  store  og  hele  og  betragtet  for  et  længere  Tidsrum 
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maa  anses  for  en  med  Varmeudvikling  foregaaende  Iltning  af 
Organismens  Bestanddele,  saa  er  dog  denne  Proces  i  sine  en- 
kelte Led  saa  indviklet  og  forskelligartet,  at  vi  af  en  Kulsyre- 
dannelse i  et  enkelt  Organ  for  et  kortere  Tidsrum  ingenlunde 
ere  berettigede  til  at  slutte  til  en  der  foregaaende  Forbrænding. 
Den  kan  lige  saavel  skyldes  en  Kulsyreafspaltning ,  og  det  selv 
om  der  samtidig  er  foregaaet  et  Iltforbrug.  Denne  sidste  Luft- 
art kan  i  saa  Tilfælde  være  indgaaet  i  kemiske  Forbindelser, 
der  først  maaske  i  andre  Organer  og  til  anden  Tid  bidrage  til 
Dannelsen  af  de  endelige  Forbrændingsprodukter.  Denne  Om- 
stændighed er  vel  kendt,  og  Diskussionen  af  den  strækker  sig 
tilbage  lige  til  Spalanzani,  ja  endog  til  Lavoisier,  hos  hvem 
der  desangaaende  findes  et  lærerigt  Sted  i  hans  «Mémoires  sur 
la  respiration  des  animaux»^).  Herpaa  ville  vi  nu  nærmere 
komme  ind  i  den  umiddelbart  følgende  Afhandling  om  den  re- 
spiratoriske Kvotient  i  Blod-  og  Respirationsluft  ;  her  berøre 
vi  kun  .denne  Omstændighed  for  at  minde  om,  at  den  eneste 
Vej  til  at  undersøge ,  hvorvidt  der  i  Lungen  foregaar  nogen 
Kulsyredannelse  og  Iltforbrug,  er  den  direkte  Prøve.  Man 
maa  bestemme  for  en  vis  Periode  paa  den  ene  Side  Middel- 
luftindholdet  i  Blodet,  der  strømmer  til  og  fra  Lungen,  og  det 
strømmende  Blods  Mængde,  og  paa  den  anden  Side  det  respi- 
ratoriske Stofskifte,  der  samtidig  foregaar  i  Lungen.  Saafremt 
man  finder,  at  der  fra  Lungen  i  den  givne  Tid  udskilles  mere 
Kulsyre,  end  der  lader  sig  forklare  ved  det  Tab  i  udpumpelig 
Kulsyre,  som  det  gennem  Lungen  strømmende  Blod  har  lidt, 
er  der  foregaaet  en  Kulsyredannelse  i  selve  Lungen').  Saa- 
danne  Forsøg  ere  hidtil  ikke  udførte.  De  tidligere  Undersøgelser 
vise  kun,  at  der  i  Legemets  Væv  foregaar  en  Kulsyredannelse 
og  Iltoptagelse,    men  ikke,    hvor  stor  en  Del  af  den   samlede 


M  Œuvres  de  Lavoisier»  Tome  II,  Page  702. 

')  Da  den  anvendte  Udpumpningsmetliode  medfører,   at  de  kulsure  Salte 
.  fuldstændig  afgive  deres  Kulsyre,  spiller  Âlkalitetsforandringer  af  Blodet 
ved  Passagen  gennem  Lungen  ingen  Rolle  ved  dette  Forhold. 
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Kulsyredannelse  og  Iltoptagelse  der  lader  sig  forklare  paa  denne 
Maade.  Naar  vi  da  i  det  følgende  paavise,  at  Lungen  spiller 
en  Rolle  ved  Kulsyredannelsen  og  ved  Iltforbruget,  at  denne 
Rolle  undertiden  kan  være  meget  ringe,  undertiden  saa  betydelig, 
at  de  to  Tredjedele  af  de  her  omhandlede  Processer  finde 
Sted  der,  saa  er  dette  ingenlunde  i  Strid  med  tidligere  fore- 
tagne Forsøg  og  med  de  Anskuelser,  der  med  Rette  kunne  ud- 
ledes deraf.  Derimod  udfyldes  derved  en  hidtil  ikke  undersøgt 
Lakune  i  vor  Kundskab  om  de  respiratoriske  Processer. 


Forsegsmethoder. 

Det  respiratoriske  Stofskifte  bestemmes  paa  den  i  fore- 
gaaende  Afhandling  beskrevne  Maade;  der  anvendes  kunstig 
Respiration  med  kontinuerlig  Prøvetagning  af  den  udaandede 
Luft.  Det  er  muligt  ved  et  simpelt  Haandgreb  at  skyde  de 
maalende  Apparater  ind;  Respirationsbestemmelsen  kan  saaledes 
til  enhver  Tid  udføres  uden  nogen  som  helst  Forstyrrelse  i 
Forsøgets  Gang  og  lade  sig  nøje  begrænse  til  den  Tid,  i 
hvilken  der  tages  Prøver  af  Blodet.  Analysen  af  den  udaandede 
Luft  foretages  i  Pettersons  Apparat. 

Blodprøverne  tages  dels  fra  Art.  carotis,  dels  fra  højre 
Hjærte  ved  Hjælp  af  et  gennem  Vena  jugularis  indført  Ka- 
theter.  At  dette  ligger  i  selve  højre  Hjærte,  overbeviser  man 
sig  om  ved  de  stærke  Tryksvingninger  af  det  dermed  forbundne 
Manometer;  Stillingen  kontrolleres  for  øvrigt  altid  ved  Sektion. 
Blodet  fra  de  to  Kargebeter  tages  i  med  Kviksølv  fyldte,  ind- 
delte Buretter,  der  opad  til  ere  forsynede  med  ~f  Hane.  Blodets 
Koagulation  er  forhindret  ved  en  før  Forsøgets  Begyndelse 
foretagen  intravenøs  Injektion  af  Igleinfus.  Man  sørger  for,  at 
Blodfyldningen  sker  jævnt  og  ens  for  begge  Prøvers  Vedkom- 
mende. For  at  Blodprøverne  for  h.  og  v.  Hjærte  skulle  svare  til 
hinanden ,  gøres  Ledningerne  til  Buretterne  af  samme  Dimen- 
sioner, for  øvrigt  muligst  korte.    Da  Blodet  bruger  en  om  end 
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ringe  Tid  tU  Passage  gennem  Lungen,  blive  de  Prøver,  der  i 
begge  Buretter  svare  til  hinanden,  med  Hensyn  til  Tiden  lige 
saa  længe  forskudte  mod  hinanden.  Dette  nævnes  for  Fuld- 
stændigheds Skyld ^  men  er  for  øvrigt  uden  Betydning,  da  det 
kun  drejer  sig  om  en  ringe  Brøkdel  af  den  samlede  Tid,  Prøve- 
tagningen varer,  og  da  der  under  denne  ikke  frembringes 
nogen  Forstyrrelse  i  Forsøgets  regelmæssige  Gang.  En  For- 
skydning af  Prøverne  kunde  end  videre  tænkes  at  finde  Sted 
ved  en  under  Forsøget  indtrædende  Forandring  i  den  Blod- 
mængde, som  Lungen  rummer.  Der  er  ingen  Anledning  til  at 
antage,  at  en  saadan  Forandring  under  Forsøget  finder  Sted, 
og  den  vilde  for  øvrigt  heller  ikke  være  af  nogen  som  helst 
Betydning,  da  den  Blodmængde,  der  findes  i  Lungen,  er 
ringe  og  Svingninger  i  den  kun  smaa^.  Umiddelbart  efter  at 
Prøvetagningen  er  færdig,  føres  hver  Prøve  for  sig  ind  i  alle- 
rede evakuerede  Recipienter,  der  staa  i  Forbindelse  med  Kvik- 
sølvluftpumpen,  og  udpumpes  samtidig.  Der  hengaar  saaledes 
for  begge  Prøvers  Vedkommende  nøjagtig  samme  Tid  fra 
Blodprøvetagningen  begynder,  indtil  Udpumpningen  er  forbi. 
For  øvrigt  have  særlig  derpaa  indrettede  Forsøg  vist,  at  Blodets 
Luftarter  ikke  forandres  ved  Henstand  i  den  Tid,  Prøvetag- 
ningen varer.  Herpaa  skal  anføres  følgende  Exempel:  I  Art. 
carotis  indsættes  et  ~\~  Rør,  fra  hvilket  der  samtidig  i  Løbet  af 
et  halvt  Minut  tages  Blodprøver  i  to  Buretter;  den  ene  Prøve 
føres  øjeblikkelig  over  i  Pumpen,  den  anden  først  efter  10  Mi- 
nutters Forløb. 

Bestemmelsen  af  Luftarterne  viser: 

Burette  I    (strax)  O  =  26,14  «/o  ;•  CO2  =  3 1 ,84  «/o. 

Burette  H  (efter  10  Min.)    O  =  26,19  ^/o;  CO2  «=31,91  ^/o. 

Det  skal  udtrykkelig  fremhæves,  at  man  ved  Udpump- 
ningen af  Blod  som  bekendt  ikke  alene  faar  den  løst  bundne 
Kulsyre,    men  at  tillige  de  kulsure  Salte  blive   dekomponerede. 

M  Se  Heger  og  Spehl:  Arch.  de  Biologie,  2,  Pag.  153. 
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I  vore  Forsøg  er  der  for  Sikkerheds  Skyld  en  Borsyreopløsning 
i  Recipienterne,  hvortil  Blodet  overføres.  Delte  frembyder  til- 
lige den  Fordel,  at  der  ingen  bakteriel  Virksomhed  af  Betyd- 
ning kan  finde  Sted  under  Udpumpningen.  Hvor  der  i  det 
følgende  tales  om  Forskellen  paa  Kulsyreholdigheden  i  Vene- 
og  Arterieblod,  er  det  saaledes  Forskellen  imellem  den  samlede 
Kulsyre,  der  findes  løst  bunden  og  i  kulsure  Salte,  som 
menes.  Dette  er  for  saa  vidt  af  Betydning  for  Forsøgene,  som 
Alkalitetsforandringer  i  Blodet  og  den  dermed  varierende  Kul- 
syrebinding ikke  komme  til  at  spille  nogen  Rolle. 

Der  staar  endnu  tilbage  at  beskrive  det  tredje  Led  i  For- 
søgene, nemlig  Bestemmelsen  af  den  Blodmængde,  der  i  en 
given  Tid  passerer  Hjærtet.  For  dette  Øjemed  underbindes 
samtlige  Grene  fra  Aortabuen  med  Undtagelse  af  Truncus  ano- 
nymus,  i  hvilken  indlægges  en  vid  Kanyle  (Undertiden  indlæg- 
ges Kanyle  i  den  ene  Carotis)  (se  Figur  pag.  31).  Aorta  spærres 
med  Skrueklemme  (5)  som  beskreven  i  den  foregaaende  Afhand- 
ling, Side  14.  Kanylen  i  Truncus  anonymus  forbindes  med  el 
Ludwigs  Strømur  (d)  af  den  Konstruktion,  som  det  beskrives 
hos  Pawlow  V).  Fra  Strømuret  ledes  Blodet  til  den  centrale 
Ende  af  den  gennemskaame  Art.  femoralis  (6)  eller  til  en  Kanyle 
indlagt  i  Aortas  Bifurkatur  og  kommer  saaledes  ind  i  Aorta 
neden  under  det  afspærrede  Sted.  Legemets  Væv  bliver  saa- 
ledes ad  sædvanlig  Vej  forsynede  med  Blod,  der  i  Forvejen  er 
maalt  i  Strømuret  med  Undtagelse  af,  den  Del,  som  gennem 
Coronararterierne  forsyner  selve  Hjærtet.  Anvendelsen  af  Lud- 
wigs Strømur  i  dets  seneste  Modifikation  frembyder  For- 
delen af  en  nøjagtig  Maaling  samtidig  med ,  at  Modstanden  i 
Apparatet  kan  indskrænkes  til  et  Minimum  ved,  at  Tilledoings- 
rørene  gøres  tilstrækkelig  vide.  Ved  Obduktion  forsikrer  man 
sig  om,  at  samtlige  Kar  fra  Aortabuen  med  Undtagelse  af  det. 
hvori    Kanylen   er    anbragt,    have   været  spærrede.     Til  den  i 


^)  Arch.  fur  Physiologie,  heraasg.  von  du  Bols  Reymond,  1887.  Pag.  402. 
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Strømuret  maalte  Mængde  Blod  maa  man  for  at  faa  den  sam- 
lede Blodmængde,  der  har  passeret  Hjærtet,  endnu  addere  den 
Mængde  Blod,  der  har  taget  sin  Vej  gennem  Coronararterieroe. 
Denne  lader  sig  beregne  efter  Vejning  af  Hjærtet,  idet  Irriga- 
tionskoefïïcienten  er  bekendt^).  Da  den  Mængde  Blod,  som 
passerer  Hjærtet,  som  Regel  kun  er  ringe  i  Sammenligning 
med  den  hele  Blodmængde,  ville  Variationer  i  den  førstnævnte 
Størrelse  ikke  kunne  komme  til  at  spille  nogen  videre  Rolle. 
Ved  hvert  enkelt  Forsøg  er  angivet  saavel  den  direkte  maalte 
Mængde  Blod  som  den,  der  er  beregnet  at  have  passeret 
Hjærtet.  Vi  skulle  endnu  til  Slutning  paa  dette  Afsnit  exempel- 
vis  anføre  Beregningen  af  et  Forsøg.  En  Hund  af  Vægt 
17,4  Kilo  udskilte  i  21  Minutter  698  Cbcm.  Kulsyre  og  op- 
tog 680  Cbcm.  Ilt.  Under  denne  Tid  passeredes  Strømuret 
af  6650  Cbcm.  Blod;  gennem  Hjærtet  gik  efter  Beregning 
840  Cbcm.  Den  samlede  Blodmængde,  der  passerer  Hjærtet 
under  Forsøget,  var  saa  7490  Cbcm.  Der  toges  under  hele 
Forsøget  samtidig  Prøver  af  Blodet  fra  h.  Hjærte  og  Art. 
carotis.  Blodet  fra  h.  Hjærte  indeholdt  af  Luftarter  i  100 
Cbcm.,  CO«  =  18,08  Cbcm.,  O2  =  4,06  Cbcm.,  Ns  =  1,38  Cbcm. 
Blodet  fra  Art.  carotis  indeholdt  CO2  =  12,13  Cbcm.,  Os  = 
9,62  Cbcm.,  N2=  1,28  Cbcm.  Differensen  for  hvert  100  Cbcm. 
Blod  var  da  for  Kulsyrens  Vedkommende  5,96,  for  Iltens  6,0: 
Cbcm.  Blodet  havde  altsaa  ved  Passagen  gennem  Lungen  i 
de  21  Min.  afgivet  af  Kulsyre  ^'^^^^^^  eller  446  Cbcm.  og  op- 
taget  af  Ilt  \^^  eller  417  Cbcm.  Da  det  samlede  Stof- 
skifte i  den  givne  Tid,  som  ovenfor  nævnt,  var  CO2  =  698, 
O2  =  680  Cbcm. ,  er  der  saaledes  udskilt  252  Cbcm.  af  Kul- 
syre, 263  Cbcm.  af  Ilt,  for  hvilke  der  ikke  kan  gøres  Rede  ved 
Blodundersøgelsen.  Over  en  Tredjedel  af  Kulsyredannelsen  og 
Iltforbruget  finder  da  i  dette  Tilfælde  Sted  i  selve  Lungen. 


M  Se  Bohr  et  Henriques:  Sur  TirrigatioD  sanguine  du  muscle  cardiaque. 
Extrait  du  Bulletin  de  l'Acad.  Roy.  des  Sciences  et  des  Lettres  de 
Danemark,  Gopenh.,  pour  Tannée  1893. 
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Kesnltater. 

Af  en  Hække  paa  ovennævnte  Maade  udførte  Forsøg  frem- 
gaar  det,  at  der  i  Virkeligheden  kan  finde  en  betydelig  Kulsyre- 
dannelse og  Iltforbrug  Sted  i  Lungen,  og  at  den  fra  Blodet 
afgivne  Kulsyre  ofte  paa  langt  nær  ikke  forslaar  til  at  dække 
Udskilningen  gennem  Respirationen.    Her  følge  Forsøgene. 

Forsøg  I. 
Hund.  Vægt  16  Kilo.  Morfin.  Nakkestik.  Katheter  i 
h.  Hjærte  Kl.  l'»26'.  Igleinfus  Kl.  1^36'.  Kl.  1M5'  spærres  Aorta 
og  samtlige  fra  Buen  udgaaende  Arterier  med  Undtagelse  af 
den  ene  Carotis,  der  forbindes  med  den  centrale  Ende  af  den 
genneraskaarne  Art.  feraoralis.  Under  Forsøg  3  Faradisation 
af  Kroppens  Muskler. 


Respi- 
rations- 

Udaandings- 
luft 

Udskilt 
COi 
Cbc. 

OpUget 
Ol 
Cbc. 

pr.  Kilo  og 
Time 

CO2 
0, 

Varighed 

forsøg 

%C0,   «/oO, 

i 

CO2 

C2 

1 
2 
3 

1,45 
2,18 
1,78 

12,55 
18,38 
19,18 

295 
538 
402 

329 
732 
462 

198 
252 
201 

206 
343 
231 

0,887 
0,735 
0,870 

lh27-l»»33' 
Ih49'_ih57' 

2i»19Vi'-2h27^ 

COi 

"o. 


7^ 

8,50 

8^ 

10,46 


Aorta  spærret  1^45';  under  Forsøg  2  og  3  tages  Blodprøver  henholds- 
vis a  og  b. 

CO2      Ot  Nt 

r  Art.  .  .  .    25,64  22,80  1,52 
Blodprøve  a  <  .  „ 

*^  \h.Hjærtc    33,u  14,30  1,29 

,   r  Art .  .  .    23yi3    23,50    1,38 
Blodprøve  6  {^^^^^^^    31,88    13,04    l,2t 

Passeret  Blodmængde  under  Blodprøvetagning 

o  .  .  .  3873  -}-  346  =  4219  pr.  Kilo  og  Time  1977 
6  ...  1838  +  324  =  2162      -  -       1081 

l'nder  RespiraUonsforsøg  2  CO»  «  538  0>  =  732 

heraf  Blodets  Andel   ....  COi  =  315 Qa  =  359      

Rest  (Lungens  Andel)   .  .  .  CÔ>  =  223  (41  %)    0%  =  373  (51  %)    Kv.  =  0,60 
Under  Respirationsforsøg  3  CO»  =  402  O2  =  462  Kv.  =  0,87 

heraf  BlodeU  Andel    ....  CO2  =  179    __^l^  226  Kv.  =  0,79 

COa«  223  (55%)   0»='23i5(5Ïo/oj    Kv.  =  0,j«9 


=  0,79. 


KV.  =  0,74* 
Kv.  =^  0,88 


Rest  (Lungens  Andel) 


:  223  (55%)    O»  =  236  (51  0/0)    Kv.  : 
33 
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Forsøg  II. 

Hund.  Vægt  16  Kilo.  Morfin.  Nakkestik.  Katheter  i 
h.  Hjærte  Kl.  IMO'.  Igleinfus  Kl.  t^ZV.  Kl.  1M2'  spærres  Aorta 
og  samtlige  fra  Buen  udgaaende  Arterier  med  Undtagelse  af 
den  ene  Carotis ,  der  forbindes  med  den  centrale  Ende  af  den 
gennemskaarne  A.  femoralis. 


Respi- 
rations- 

Udaandings- 
luft 

Udskilt 
COt 
Cbc. 

Optaget 
UtCbc. 

pr.  Kilo  og 
Time 

CO, 
0, 

Varighed 

forsøg 

%C0, 

%0, 

CO, 

0, 

1  * 

2 

3 

2,70 
2,90 
1,40 

18,93 

18/» 

19,90 

462 
465 

181 

465 
496 
127 

289 
317 
123 

291 
338 

87 

0,994 
0,988 
1,426 

lh22'-l»'28' 
li»45V/-l''51' 
2k22'-2h27'/ 

Aorta  spærret  1^42';  under  Forsøg  2  og  3  tages  Blodprøver  henboldi- 
vis  a  og  6. 


Blodprøve  a  < 
Blodprøve  6  /  ^' 


CO, 
Art.  .  .  .  39,07 
h.  Hjærte    44,82 


O. 

11,17 


1,42 


26,04 


5,42     1,29 
11,80     1,17 


CO, 
Ol 


=   -^  =  1^ 
5,75  ^ 


Hjærte    37,99      2,42    1,07 


CO,  11,95         .  ^ 

■or  =  9;^?  =  ^'"- 


Passeret  Blodmængde  under  Blodprøvetagning 

a  .  .  .  2760  +  238  =  2998  pr.  Kilo  og  Time  2044. 

6  .  .  .  1045  -f  238  =  1283      -  -         875. 

Under  Respirationsforsøg  2  CO,  =  465  O,  =  496 

heraf  BlodeU  Andel    ....  CO»  =  175  O,  =  172 


Kv.  =  0^ 

Kt.  =  1^ 

Rest  (Lungens  Andel)    .  .  .  CO,  =  290  (62  Vo)   O,  =  324  (65  <>/o)    Kv.  =  0^. 

02  =  127  Kv.  =  l,« 

O»  =  120  Kv.  =  l^ 

Kv.=  • 


Under  RespiraUonsforsøg  3  CO,  =  181 
heraf  Blodets  Andel  ....  CO»  =  153 
Rest  (Lungens  Andel) 


CO,  =    28(15%)    0,=      7  (6  «/o) 


Forsøg  III. 

Hund.  Vægt  22  Kilo.  Morfin.  Nakkestik.  Katheter  i 
h.  Hjærte  Kl.  12*»53'.  Igleinfus  Kl.  1^20'.  Kl.  1^21'  spærres  Aorta 
og  samtlige  fra  Buen  udgaaende  Arterier  med  Undtagelse  af 
den  ene  Carotis,  der  forbindes  med  den  centrale  Ende  af  den 
gennemskaarne  Art.  femoralis. 
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Respi- 
rations- 

Udaandings- 
'  laft 

Udskilt 
COt 
Cbc. 

OpUgel 
Cbc. 

pr.  Kilo  og 
Time 

CO2 

Variffhed 

forsøg 

%C0, 

°/o03 

CO2 

0, 

0, 

1 

1 

3,«5 

17^ 

521 

659 

237 

299 

0,791 

Ih^'-ihic 

2 

2,63 

18^ 

423 

386 

231 

211 

1,096 

lh29'-li'34' 

3 

1^ 

19,63 

434 

390 

158 

142 

1,113 

2h3'_2i»10V/ 

4 

1,73 

19,45 

419 

371 

140 

124 

1,1» 

2b40'-2h48»/«' 

Aorta  spærret  \^2T;   under  Forsøg  2,  3  og  4  tages  Blodprøver  hen- 
holdsvis a,  b  og  c. 


CO,      Ol      Nt 

33,84     21,16     1,30      COi 

HJærte    39^ii    15,93    1,07      Os 


^=ë='" 


Blodprøve  a  {  ^^l 
I  h.  N 

Blodprøve  ft  (  Art .  .  .    25^    20,69    1,16    Ç0,  _  10^  _, 
^  \  h.Hjærte    36,84      9,76    l,i7      O,    ""  10,93  ""  "'"* 

Blodprøve  c  (  A^^'  '     '    f^^    ^l^'    ^'^    ^  =  15^  =  0^ 
I  h.Hjærte    33,75      8,88    l,ii      O,  10,61        "^• 

Passeret  Blodmængde  under  Blodprøvetagning 

a  .  .  .  2941  +  297  =  3238  pr.  Kilo  og  Time  1766. 
h  ,  .  .  2928  +  446  =  3374      -  -       1227. 

c  .  .  .  2044  -f-  486  =  2530      ~  -         845. 


Under  Respiration sforsøg  2  COt  =  423 
heraf  Blodets  Andel  ....  CO3  =  171 
Rest  (Lungens  Andel) 


Kv.  =  1,10 

Kv.  =  1,01 

COa  =  253(60%)    Oa  =  217(56%)    Kv.  =  l,i6 


Oa  =  386 
Oi  =  169 


Under  Respiratlonsforsøg  3  CO2  =  434  Oj  =  390 

heraf  Blodets  Andel    .  .  .  .  COi  =  348  Oa  =  369 

Rest  (Lungens  Andel) 


00,:=^    86(20%)   02=    21(5%) 


Kv.  =  1,11 
Kv.  =  0,94 
Kv.  =  4,o 

Kv.  =  1,18 
Kv.  =  0,97 

Rest  (Lungens  Andel)  .  .  .  CO,  ^  158(38%)    O,  =  103(28%)    Kv.  =  1,53 


Under  Respiratlonsforsøg  4  COi  =  419  O,  =  371 

heraf  Blodets  Andel    ....  COs  »  261  Os  =  268 


Forsøg  IV. 

Hund.  Vægt  27,6  Kilo.  Morfin.  Nakkestik.  fgleinfus 
Kl.  2*^5'.  Katheter  i  h.  Hjærte  Kl.  2M0'.  Kl.  2M5'  spærres 
Aorta;  Forbindelse  af  den  ene  Garotis  med  den  centrale  Ende 
af  den  gennemskaame  Art.  femoralis. 


D.K.D.Vid.Selfk  Oreri.  i897. 
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'*  Udaandingt- 
ratlODS- _     _  _ 


pr.  Kilo  og 
LdsUll  OpUgef  *^  j^^^^ 

COt  O, 


forBøg 

1 
2 


>COt 


)0. 


Cbc.    I   Cbc. 


COt   '    Ot 


CO, 
Ol 


Varighed 


3^ 

2,70 


17,18 

18,10 


986       1191 
1357    i   1414 


215      260 
185   i  193 


0,83  I  It26'-lk36' 
0,96  I  2fc24'-2fc40' 


Aorta  Bpsrret  2^15';  under  Forsøg  2  tagea  Blodprøve  a. 

CO2      O.       Ni 

Blodprøve  a  {  ^''"  "    ^^    '^^    ^^    .^  =  S»«  «  0^ 
^  {  h.HJæne    47/»    ll,7i    1,40     O,         8,83       "'^ 

Passeret  Blodmængde  under  Blodprøvetagning 

a  .  .  .  7290  +  1190  =  8480  pr.  Kilo  og  Time  1156, 

roder  Respiratlonsforsøg  2  COi  =  1357  Os  =  1414  Kv.  t=  0^ 

heraf  Blodets  Andel  .  .  .  .  COa=   733 Oi==   749 Kv.=0^ 

Rest  (Lungens  Andel)  .  .  .  COt^   624(54%)  'Oi=   665 (54 ^/o)    Kv.  =  0^ 

Forsøg  V. 
Hund.  Vægt  42,2  Kilo.  Morfin.  Nakkestik.  Katheter  i 
h.  Hjærte  Kl.  2^20'.  Igleinfus  Kl.  2M0'.  KI.2»^2I'  spærres  Aorta 
og  samtlige  fra  Buen  udgaaende  Arterier  med  Undtagelse  af 
den  ene  Garotis,  der  forbindes  med  den  centrale  Ende  af  deo 
genneraskaarne  Art.  femoralis. 


Respi- 
rations- 
forsøg 

1 
2 


Udaandings-   I   , ,     ,1  pr.  Kilo  og 

luft  !udsWt!0ptaget]%,^^« 


%  CO,  h/o  O, 


COt    I     O2 
cbc.    '   Cbc. 


COi 


O, 


CO» 

-ur 


Varighed 


3,58     I    16,44 
2,28      I    18,74 


1447   I   2029   I    206 
1400   !   1452       117 


288 
121 


0,718 
0,864 


Ih53'_ik63' 
2h32'~2»»49' 


=  7^  =  ^^ 


Aorta  spærret  2^21';  under  Forsøg  2  tages  Blodprøve  €u 

COt      O,      Nt 

Blodprøve  a  (  ^'^'  "    ^^'    ^^^    ^^     CO^  _  6^ 
\  h.  Hjærte    47,66      4^6    1,6S      Os 

Passeret  Blodmængde  under  Blodprøvetagning 

a  .  .  .  6250  -f  1734  =  7984  pr.  Kilo  og  Time  668. 
Under  Respiratlonsforsøg  2  COt  =  1400  Ot  =  1452 

heraf  Blodets-  Andel  ....  COt^   537  O»  =   575 

Rest  (Lungens  Andel).  .  .'  C()i=:^   863(62%)    0»=   877 (»30%)   Kv.=0,98 
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I  de  følgende  Forsøg  injiceredes,  som  det  nærmere  er  an- 
givet ved  de  enkelte  Forsøg,  en  Opløsning  af  Druesukker  eller 
Dextrin  i  Venerne.  Oprindelig  var  Formaalel  hermed  at  se, 
hvor  vidt  Indførelsen  af  disse  Stoffer  i  Blodet  bragte  Lungens 
Andel  i  de  omhandlede  Processer  til  at  voxe.  Dette  viste  sig 
snart  ikke  at  være  Tilfældet.  Naar  der  ikke  desto  mindre  an- 
stilledes en  Hække  Forsøg  med  Injektion  af  Sukker,  skyldes  det 
følgende  Iagttagelse.  Det  er  som  Regel  ikke  muligt  at  fort- 
sætte Forsøgene  ret  længe  med  det  samme  Dyr;  der  udvikles 
eflerhaanden  en  Modstand  mod  Blodets  Strømning ,  der  giver 
sig  til  Kende  ved  stigende  Tryk  i  Strømuret  og  en  ringe 
Strømningshastighed,  et  Fænomen,  der  uden  Tvivl  skyldes  en 
Kontraktion  af  de  perifere  Kar.  Det  viser  sig  nu,  at  en  Injek- 
tion af  Sukker  eller  Dexlrin  frembringer  en  Paaskyndelse  af 
Hastigheden  uden  at  Trykket  i  Strømuret  stiger,  foraarsaget 
aabenbart  ved  en  Karudvidelse,  rimeligvis  i  Særdeleshed  i 
Leveren,  hvor  der  efter  Dextrininjektionen  kan  paavises  en 
overordentlig  stærk  Ophobning  af  dette  Stof.  Som  Exempel 
paa  Sukkerinjektionens  Indflydelse  paa  Strømningshastigheden 
kan  anføres  følgende  af  Forsøg  VI  vundne  Resultater.  Blod- 
mængden,  der  passerede  Strømuret,  var  ved  Begyndelsen  af 
Forsøget  pr.  Kilo  og  Time  1540  Cbc,  efter  Injektion  af  en 
Sukkeropløsning  i  Vena  jugularls  steg  Mængden  til  1881.  Ved 
yderligere  Injektion  til  2100.  Da  der  dernæst  injiceredes  lige 
saa  meget  af  en  0,7  ^/o  Chiornatriumsopløsning ,  sank  Blod- 
mængden pr.  Kilo  og  Time  til  947  for  igen  ved  Injektion  af 
Sukker  at  stige  til  1230  Cbc.  Trykket  i  Strømuret  holdt  sig 
under  Forsøgene  nogenlunde  konstant. 

Det  var  da  muligt  ved  saadanne  Injektioner  at  foretage  en 
større  Række  Bestemmelser  med  det  enkelte  Dyr,  samtidig  med 
at  en  enkelt  Bestemmelse  kunde  udstrækkes  over  en  længere  Tid. 
Imidlertid  har  Injektion  af  den  betydelige  Mængde  Vædske  vistnok 
paa  anden  Maade  virket  nedsættende  paa  Dyrets  Funktioner, 
idet  den  procentiske  Hæmoglobinmængde  under  disse  Forsøg 
ofte  var  temmelig  ringe.     Her  følge  Forsøgene. 
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Forsag  VF. 
Hund.  Vægt  17,4  Kilo.  Morfin.  Nakkestik.  Igleinfus 
Kl.  11^36'.  Katheter  i  h.  Hjærte  Kl.  11^37'.  Kl.  11^^38'  spsrres 
Aorta  ;  Truncus  anonymus  forbindes  med  Aorta  ved  BifnrkatureD. 
Under  Forsøg  3,  4  og  6  Injektion  i  en  Vene  af  en  10^ o 
Sukkeropløsning.  Under  Forsøg  5  Injektion  af  en  0,7  %  Chlor- 
natriumsopløsning. 


Respi- 
rations- 

Udaandings- 
luft 

Udskilt 
CO, 
Cbc. 

OpUget 
Cbc. 

pr.  Kilo  og 
Time 

CO, 
0, 

Varighed 

forsøg 

%COi 

%0, 

COt 

0, 

1 

3^ 

16,88 

921 

1167 

318 

402 

0,789 

ii^2(f-\m' 

2 

1^ 

19,06 

802 

862 

163 

175 

0,980 

llh43'-12M)' 

3 

1,60 

19,40 

546 

544 

145 

144 

1,000   12»>39'-12k52' 

4 

1,64 

19,34 

590 

607 

145 

150 

0,972 

1»>28'-1M2' 

5 

1,04 

19,M 

636 

630 

91 

91 

1,009 

2h25-2^3' 

6 

1,18 

19,90 

698 

680 

115 

112 

1,026 

3h24-3kiV 

Under  Forsøg  2  Aorta  spærret  11*»38. 

—  —      3  SukkerinJekUon    180  Cbc 

—  -      4  -  200    — 

—  —      5  Chlornatriuminj.  200    — 

—  —      6  Sukkerinjeklion    ^^^ 

CO,      O, 

Blodprøve«   {t'I"    ff"    ^^^ 
\  h.  Hjærte    40,6i 


Blodprøve  a. 


c. 
e. 


Blodprøve  c  /  ^' 
i  h. 


Blodprøve  6  {  ^!:  '     '  ^^ 

\  h.  Hjærte  29,26 

Art.  .  .  .  19,18 

Hjærte  25,62 

Blodprøve  d  [  ^^-  '  "  ^^^ 

\  h.  Hjærte  22,39 

Blodprøve  e  {  ^''^  "  J2,i3 

I  h.  Hjærte  18,08 


5,72 

13,26 

6,46 

12,04 

5,82 

11^ 

4,25 

9,02 

4,05 


100 

1,52       O,      ""   «  -  "'^ 

1,34  CO 
1,83       Ot 

1,43  ca 

1,51        O, 

1,04  C0%^  —  Zz??  — 
1,34        O,      ""  7,42 

1,28  CO,    __  M  _    . 
1,88       O,      "  5,57  ~"   ^^ 


8,14 
6,99 

=  6;s  =  I'«- 

=  7^  -  ^'^ 


lu». 


Passeret  Blodmængde  under  Blodprøvetagning 

.  6913  +  680  =  7593  pr.  Kilo  og  Time  1540. 


a 
h 
c 
d 
e 


6570  +  520  =  7090  - 

7970  +  560  =  8530  - 

5630  -f  960  =  6590  - 

6650  +  840  =  7490  - 
38 


2100. 

947. 

1230. 
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Under  Respirationsforsøg  2 
heraf  Blodets  Andel .... 
Rest  (Lungens  Andel) .  .  . 

Under  Respirationsforsøg  3 
heraf  Blodets  Andel .... 
Rest  (Lungens  Andel) .  .  . 

Under  Respirationsforsøg  4 
heraf  Blodets  Andel .... 
Rest  (Lungens  Andel).  .  . 

Under  Respirationsforsøg  5 
heraf  Blodets  Andel .... 
Rest  (Lungens  Andel).  .  . 

Under  Respirationsforsøg  6 
heraf  Blodets  Andel.  .  .  . 
Rest  (Lungens  Andel) .  .  . 


C0%  =  802  O,  =  862  Kv.  =  0^3 

COt  =  579 Ol  =  618       _  Kv.  =  0^ 

Cih  =  223(28%)   0%  =  244(28%)  Kv.  =  O^i 

CO«  =  546  O,  =  544  Kv.  =  l,oo 

CO7  =  4% Oa  =  482  Kv.  =  1,03 

CO,^    50(9%)     0>  =    62(11%)  Kv.  =  0,81 

COt  =  590  Oa  =  607  Kv.  =  0,97 

COt  =  549 0%  =  531  Kv.  =  1,04 

'CO2  =    41(7%)     O,  =    76(12%)  Kv.  =  0,58 

COt  =  636  Oa  =  630  Kv.  =  l,oi 

COt  =  518 O»  =  489    Kv.  =  1,06 

COt  =  118(19%)    Ot  =  141(22%)  Kv.  =  0,84 

COt  =  698  Oj  =  680  Kv.  =  1,03 

COt  =  446  Ot  =  417 Kv.  =  1,ot 

00»  c=  252(36%)    Ot  =  267(39%)  Kv.  =  0,95 


Forsøg  Vfl. 
Hund.  Vægt  19,6  Kilo.  Morfin.  Nakkestik.  Igleinfus 
Kl.  12*^21'.  Katheter  i  h.  Hjærte  Kl.  12^23'.  Aorta  spærret 
Kl.  12^30';  Truncus  anonymus  forbindes  med  Aorta  ved  Bi- 
furkaturen.  Under  Forsøg  3  og  4  kontinuerlig  Injektion  af  10% 
Sukkeropløsning,  ialt  200  Cbcm. 


Respi- 
rations- 

Udaandings- 
luft 

Udskilt 
COt 
Cbc. 

Optaget 

Ot 

Cbc. 

pr.  Kilo  og 
Time 

COt 
07 

Varighed 

forsøg 

COt 

Ot 

COt       Ot 

1 

1 

2^ 

17,68 

889 

1055 

272 

323 

0,842 

Ilh57'-12h7' 

2 

2,06 

18,85 

1071 

1231 

182 

209 

0,870 

12h32'-12h50' 

3 

1,89 

19,59 

913 

939 

127 

131 

0,972 

Ih29'-lh51' 

4 

1,40 

19,88 

833 

802 

128 

123 

1,030 

2h25'-2h45' 

Under  Forsøg  2  Aorta  spærret  12^30'.    Blodprøve  a. 


3  Sukkerinjektion. 
—      4  Sukker  injektion. 

COt      Ot 

31,68     24,51 


Blodprøve  a  /  ^^^ Z^ 

\  h.  Hjærte  42,48 

Blodprøve  b  (  ^'^-  '  '  '  ^4,0« 

\  h.  Hjærte  27,67 


12,07 

16,99 

6,78 

39 


Nt 

1,50 
1,26 
1,18 


Blodprøve  h. 

COt  ^  10^  __ 

Ot 
COt 

Ot 


12,44 


=  0,87. 
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Passeret  Blodmængde  under  Blodprøvetagning 

a  .  .  .  8912  -f  792  =  9704  pr.  Kilo  og  Time  1650. 
b   .  .  .  6980  +  880  =  7860       -  -       1203. 


Under  Resplrationsforsøg  2  CO,  =  1071  Oa  =  1231 

heraf  Blodets  Andel  .  .  .  .  CO2  =  1053  Oa  =  1207 

Rest  (Lungens  Andel) 


COi=^     18(2%)      02  = 


Kv.  =  (l^ 

2i(2%)     Kt.  =  0,75 


Under  RespiraUonsforsøg  4  COt  =  833 
heraf  Blodets  Andel  .  .  .  .  COi  =  282 
Rest  (Lungens  Andel) 


02  = 

0,= 


802 


COi-   551(66%)    Oa=       0(0%) 


Kv.  =  ljD3 


Forsøg  VIII. 

Hund.  Vægt  20  Kilo.  Morfin.  Nakkestik.  Igleinfus 
Kl.  2^50'.  Kalheler  i  h.  Hjærte  Kl.  2»^52'.  Kl.  i^bV  spærres 
Aorta;  Truncus  anonymus  forbindes  med  Aorta  tæt  over  Bi- 
furkaturen.  Under  Forsøgene  injiceredes  som  angivet  nedenfor 
en  10^/0  Druesukkeropløsning  eller  Dextrinopløsning  af  samme 
Styrke. 


Respi- 
rations- 

Udaandings- 
luft 

UdskUt 
CO, 
Cbc. 

Optaget 

0, 

Cbc. 

pr.  Kilo  og 
Time 

COi 
0, 

Varighed 

forsøg 

'I0CO2 

%02 

CO2 

O2 

1 

3^ 

17,64 

871 

994 

261 

298 

0,88 

2»^26'-2MH' 

2 

1,60 

19,44 

813 

767 

136 

128 

1,06 

3k8'-3J^26' 

3 

1,64 

18,60 

1051 

1517 

137 

198 

0,69 

3h56'-4J'l&' 

4 

1,40 

19,60 

598 

576 

120 

115 

1,04 

4Î'53-5»»8' 

5 

1,24 

19,68 

660 

662 

110 

110 

1,00 

^iff-5^b^' 

6 

1,04 

19,72 

515 

628 

91 

111 

0,82 

6»>35'-6»^52' 

Under  Forsøg  2  100  Cbc.  Sukkeropløsning.    Aorta  spærret  2^57. 

—  —      3  Blodprøye  o.    200  Cbc.  Sukkeropløsning. 
_         -.      4        _         6.    180  -  — 

—  —      5        —         c.     175  —    Dextrinopløsning. 

—  -      6        -        d.    120  -  - 

Passeret  Blodmængde  under  Blodprøvetagning 

a  .  .  .  11765  4- 1035  =  12800  pr.  Kilo  og  Time  1670. 
b  .  .  .    6773  +   675  =    7448      -  -       1490. 

c  .  .  .    7524  4-   810  =    8334      -  -       1389. 

d.  .  .    5400  +   765  =    6165      -  —        1088. 
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COt      O,      N^ 

Blodpreve  «  /  ^^  '  •  '    ^^    ^^^    1>*^    ^  =  Lïï  ==  I05 
*^  I  h.Hjæne    30,18      3,ot    1,80      O,         6,89       ^'^• 

Blodprøye  h  i  ^''-  '  '  '    ^^    ^^^    ^^'    ^^^^^^ 
^  Ih-Hjærte    24,72      5/)6    1,81     O2         6,40       ^'^' 

Blodprøve  c    (  ^'''  '  '  '    ^î^^«      ^^^    ^^    ^  =  ^«  =  1  o» 
*^  I  h.Hjærte    23,35      4,47    1,86      Oi  5,42        *'*^- 

Blodprøve  d  I  ^'^'  '  '  '    ^^^      ^'"^    ^^'^    Ç2l^^^i,. 
\  h.Hjærte    19,86      3,80    l,i9      (h         4,76        ^'^*- 

Under  Respiration sforsøg  3  CO2  ==  1051  0>  =  1517  Kv.  =  0,69 

heraf  Blodets  Andel ....  CQi  =   923 Oa=   882  Kv.  =  1,05 

Rest  (Lungens  Andel) ...  "CÔr=   128(12%)    0»=   635(42%)    Kv.  =  0,20 

Under  Respirationsforsøg  4  CO*  =  598  Os  =  576  Kv.  =  1,04 

heraf  BlodeU  Andel ....  CO2  =  426  O»  =  402  Kv.  =  1,06 

Rest  (Lungens  Andel) .  .  .  CO3  =  172(29 %)      O,  =  174 (30 %)     Kv.  =  0,99 

Under  Respirationsforsøg  5  C0%  =  660  d  =.  662  Kv.  =  l,oo 

heraf  BlodeU  Andel ....  CQi  =  493       O2  =  452 Kv.  =  1/» 

Rest  (Lungens  Andel) .  .  .  CÔ2  =  167 (25%r    O»  =  210 (32 %)"     Kv.  =  0,80 

Under  RespiraUonsforsøg  6  CO»  =  515  O2  =  628  Kv.  =  0,82 

heraf  Blodets  Andel  ....  CO»  =  345 Q»  =  293 Kv.  »=  1,18 

Rest  (Lungens  Andel) .  .  .  CO2  =  170  (33  %)     O3  =  335  (53  %)     Kv.  =  0,51 

Af  Forsøgene  ser  man ,  at  indtil  de  to  Tredjedele  af  det 
respiratoriske  Stofskifte  kan  flnde  Sted  i  selve  Lungen  (Forsøg 
II,  V).  For  øvrigt  er  Funktionen  meget  variabel  for  forskellige 
Dyr.  i  enkelte  Tilfælde  (Vlf,2)  kan  den  saa  godt  som  helt 
mangle.  Ogsaa  indenfor  de  enkelte  Forsøg,  anstillede  med  det 
samme  Dyr,  er  den  en  Del  variabel. 

Dermed  er  Hovedformaalet  for  vore  Forsøg  naaet.  De  Pro- 
cesser, der  foregaa  i  det  levende  Lungevæv,  have  vist  sig  ikke 
at  være  indskrænkede  til  Udskillelse  af  færdigdannet  Kulsyre  og 
Overførelse  af  dissociabel  Ilt  til  Blodet.  Lungen  spiller  en 
vigtig  Rolle  i  den  dyriske  Økonomi  ved  itannelse  af  Kulsyre 
og  fast  Binding  af  Ilt,  hvorledes  nu  end  Forholdet  er  imellem 
disse  to  Sider  af  Processen  (se  Side  26). 

At  benytte  de  her  foreliggende  Undersøgelser  til  Forsøg 
paa  at  fastsætte  den  nærmere  Aarsag  til  Variationerne  i  For- 
delingen af  Stofskiftet  mellem  Lungen  og  Væv  i  de  enkelte  Til- 
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fælde   vil  næppe  føre   til  noget.     De   20  foreliggende  Bestem- 
melser,   der  forekomme  os  fuldt  tilstrækkelige  til   i   det  store 
og   hele    at   sikre    vor  Anskuelse   om   Lungens    Funktion,   ere 
ikke  talrige  nok  til  et  detailleret  Studium  af  Funktionens  Vari- 
ationer.   Desuden   egne   Forsøgene   sig  næppe   hertil.     For  al 
bestemme  Blodmængden,  der  passerer  Hjærtet,   have  betydelige 
Indgreb,  blandt  andet  Indførelse  af  kunstig  Respiration,  været 
nødvendige.     Lige    over   for  dette    tør    der   ikke  ventes  nogen 
konstant  og  udtalt  Manifestation  af  de  Faktorer,  der  under  For- 
søgene have  været  varierende,  og  som  under  andre  Omstændig- 
heder vel  kunde  ventes  at  have  lndflyd(else  paa  Lungens  Andel  i 
det  samlede  Stofskifte.    Hertil  kommer,  at  kun  en  Del  af  disse 
Faktorer  ere  bestemte  under  Forsøgene,  nemlig  Blodstrømmens 
Hastighed,    Arterieblodets  iltholdighed   og  den    Højde,    hvortil 
Differensen  mellem  den  procentiske  Mængde  dels  af  Ilt  dels  af 
Kulsyre  i  Arterie-  og  Veneblod  hæver  sig,    og   som   kan  være 
højst  forskellig.     Men  andre,   mindst  lige  saa  vigtige  Faktorer, 
hvoriblandt    kan    nævnes   Eftervirkningerne    efter   Nakkestikket^ 
unddrage  sig  vor  Iagttagelse.     Som  det  var  at  vente,   ser  man 
da   ogsaa,    at   det   totale    respiratoriske   Stofskifte    under   For- 
søgene kan  lide  en  pludselig  Nedgang,  uden  at  vi  i  de  enkelte 
Tilfælde  ved  Hjælp  af  Variationer  i  de   os   bekendte   Faktorer 
(Strømningshastigheden  og  Blodets  Luftindhold)  kunne  Qnde  til- 
strækkelig Forklaring.    End  mindre  er  dette  muligt  for  den  An- 
del, der  specielt  tilfalder  Lungen. 

Imidlertid  viser  det  sig  ikke  uden  Interesse  at  sammen- 
stille Forsøgene  paa  en  saadan  Maade,  at  de  umiddelbart  kunne 
sammenlignes  indbyrdes.  Dette  er  sket  i  nedenstaaende  Tabel, 
hvor  den  samlede  Respiration  og  den  Del,  som  deraf  falder 
dels  paa  Blodet  dels  paa  Lungen,  for  samtlige  Bestemmelsers  Ved- 
kommende er  udregnet  pr.  Kilo  af  Dyr  og  en  Times  Varighed. 

Af  Tabellen  ses,  at  Lungens  procentiske  Andel  i  Stof- 
skiftet overalt  har  været  særdeles  betydelig,  hvor  Stofskiftet  pr. 
Kilo  har  været  relativt  højt  (over  200),    saaledes  i  Forsøg  I,  II 
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For- 

segs- 

Nr. 

pr.  Kilo  og  Time 

0/0  Andel 

pr.  Kilo 

og 
Time 
Blod- 
strøm 

0/0  Ilt  i 
Arterie- 
blod 

Differens 

samlet 
Respiration 

i  Blodet 

i  Lungen 

i  Lungen 

mell.  Arterie- 
og  Veneblod 

CO2 

0« 

CO, 

O2 

CO, 

Oa 

CO2 

Oa 

COa 

Oa 

Il 

252 

343 

148      168 

104 

175 

41 

51 

1977 

22^ 

7,47    1    8,50 

l3 

201 

231 

90      113 

101 

118 

55 

51 

1081 

23^ 

8,80    ,10,46 

lU 

317 

338 

119   1  117 

198 

221 

62 

65 

2044 

11,17 

5,85       5,75 

II  3 

123 

87 

104 

82 

19 

5 

15 

6 

875 

11,80 

11,95   ,    9,88 

III»      . 

231 

211 

93 

92 

138 

119 

60 

56 

1766 

21,16 

5,27        5,88 

111  a 

158 

142 

127 

134 

31 

8 

20 

5 

1227 

20,60 

10,88   110,98 

III  4 

140 

124 

88 

90 

52 

34 

38 

28 

845 

19,41 

10,81   1  10,51 

IV  a 

185 

193 

100 

102 

85 

91 

54 

54 

1156 

20,54 

8,65        8,88 

V, 

117 

121 

45 

48 

72 

73 

62 

60 

668 

11/J6 

6,78   1     7,80 

VI, 

163 

175 

117   :  125 

46 

50 

28 

28 

1540 

13,9 

7,68        8,14 

Vis') 

145 

144 

132      128 

13 

16 

9 

11 

1881 

13,8 

6,99        6,80 

VI  4») 

145 

150 

135      128 

10 

22 

7 

12 

2100 

12,0 

6y44        6,88 

Vis*) 

91 

91 

74 

70 

17 

21 

19    ]   22 

947 

11,7 

7,86        7,48 

VI«*) 

115 

112 

73 

68 

42 

44 

36 

39 

1230 

9,6 

5,95  1    5,57 

VII, 

I   182 

209 

179 

205 

3 

4 

2 

2 

1650 

1   24,6 

10,85     12,44 

VII  4"*^ 

128 

123 

43 

123 

85 

0 

66 

0 

1203 

1    17,0 

3,59      10,21 

VIII,«) 

137 

198 

120 

115 

17 

83 

12 

42 

1670 

1    10,9 

i      7,21 

6,89 

VIII*   ) 

120 

115 

85        80       35 

35 

29 

30 

1490 

10,6 

5,72 

5,40 

VIII  .  -) 

110 

110 

82        75       28 

35 

25 

32 

Î   1389 

9,9 

5,92 

5,42 

VllU») 

1     91 

1 

111 

61        52       30 

59 

1 

33 

53 

1088 

1     8,1 

5,60 

4,76 

1 

Sukkeri 

njektio 

n. 

»)  Suk 
«)  Dext 

kerinj 
triuinj 

ektion. 
ektion. 

Chlornatriuminjeli 

Sukkerinjektion. 

Deitrininjektion. 

Ltion. 

Og  III;  men  for  øvrigt  er  der  ingen  fast  Sammenhæng  mellem 
Stofskiftets  Størrelse  pr.  Kilo  og  Lungens  Andel.  For  Ex.  er  i 
IV  og  VII  Stofskiftet  af  samme  Størrelse,  men  i  IV  Lungens 
Andel  c.  50 ''/o,  i  VII  2^/0.  I  V  er  Lungens  Andel  60%, 
medens  det  totale  Stofskifte  er  117  pr.  Kilo  og  Time.  Hvor 
Stofskiftet  under  Forløbet  af  Forsøget  for  det  enkelte  Dyr  for- 
andrer sig,  kan  det  snart  skyldes  en  Forandring  i  Lungens  An- 
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del,  snart  i  Blodets;  saaledes  er  Faldet  i  Stofskinet  ved  Is  for 
Kulsyrens  Vedkommende  begrundet  i  en  Nedgang  i  Blodets 
Andel,  medens  Lungens  holder  sig  uforandret.  Derimod  er 
det  stærke  Fald  i  Ils  ganske  overvejende  foraarsaget  ved,  at 
Lungens  Andel  bliver  meget  ringe,  hvorimod  Blodets  nogen- 
lunde holder  sig.  Ganske  interessant  er  det  i  Forsøg  VI,  at 
Blodrespirationen  under  Bestemmelsen  2,  3  og  4  er  nssten 
fuldstændig  konstant.  Stofskiflefaldet  mellem  2  og  3  skyldes 
udelukkende  Fald  i  Lungens  Andel;  derimod  ses  ved  Sammen- 
ligning mellem  4  og  5,  at  Stofskiftefaldet  her  skyldes,  at  Blodre- 
spirationen gaar  ned  til  omtr.  det  halve;  i  6  holder  Blodrespi- 
rationen sig  fuldstændig  uforandret,  og  Stigningen  af  Stofskiltet 
bevirkes  ved,  at  Lungens  Andel  stiger  til  det  dobbelte.  Forsøg 
VI  viser  slaaende,  hvor  væsentlige  Forandringer  der  kan  ske  i 
de  respiratoriske  Processer  i  Organismen,  uden  at  vi,  naar  vi, 
saaledes  som  det  hidtil  har  været  Tilfældet,  kun  holde  os  til 
Bestemmelse  af  den  samlede  Respiration,  faa  endog  blot  et  Vink 
om,  at  Processen  væsentlig  er  bleven  forandret. 

En  særlig  Omtale  fortjene  nogle  enkelte  Bestemmelser, 
nemlig  de,  hvor  Forholdet  mellem  Kulsyre  og  Ilt  (respiratorisk 
Kvotient)  har  været  væsentlig  forskelligt  i  Blod  og  Lunge.  Her 
have  vi  nemlig  Sikkerhed  for,  at  de  respiratoriske  Processer  i 
Blod  og  Lunge  have  været  af  væsensforskellig  Natur,  hvad  vi  i 
de  andre  Forsøg  maa  lade  staa  hen  som  et  aabent  Spørgsmaal. 
Stærkest  er  dette  Tilfældet  i  Vlh,  hvor  al  den  under  Respira- 
tionen optagne  Ilt  med  stor  Nøjagtighed  genfindes  i  Blodet, 
medens  66  ^/o  af  den  udskilte  Kulsyre  ikke  skyldes  Blodet,  men 
er  dannet  i  selve  Lungen.  Her  finde  vi  da  et  sikkert  Exempel  paa 
en  Kulsyreafspaltning  uden  Iltforbrug.  I  samme  Retning, 
men  ikke  saa  stærkt  udtalt  gaar  1 1  Is.  En  stærk  Forskellighed 
i  den  respiratoriske  Kvotient  viser  end  videre  Vllhore,  men 
her  er  det  Iltforbruget,  der  er  særlig  stærkt  i  Lungen  i  For- 
hold til  i  Blodet.  I  de  fleste  andre  Forsøg  ere  Forskellig- 
hederne i  den  respiratoriske  Kvotient  ikke  betydelige. 
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I  den  følgende  Afhandling  vil  man  finde  en  Række  Forsøg, 
hvis  Formaal  har  været  at  udfinde,  under  hvilke  Betingelser 
den  respiratoriske  Kvotient  i  den  samlede  Respiration  afviger 
fra  den,  der  findes  ved  Sammenligning  mellem  Blod  i  h.  og 
v.  Hjærte.  Man  har  herved  opgivet  at  bestemme  den  Blod- 
mængde, som  passerer  Hjærtet.  Man  vil  da,  hvor  Kvotienten 
er  ens  i  h.  og  v.  Hjærte,  ikke  faa  nogen  Oplysning  om  Lun- 
gens Andel  i  det  respiratoriske  Stofskifte;  men  hvor  ,de  to 
Kvotienter  vise  indbyrdes  Afvigelser,  vil  man  have  Sikkerhed 
for,  at  der  er  foregaaet  Omsætninger  i  selve  Lungen,  og  at 
disses  Natur  har  været  forskellig  fra  deres,  der  have  fundet 
Sted  i  Blodet.  En  stor  Fordel  ved  disse  Forsøg  er,  at  der 
ikke  behøves  kunstig  Respiration,  og  at  det  hele  Indgreb,  der 
er  nødvendigt,  er  Indførelsen  af  et  tyndt  Katheter  i  h.  Hjærte 
gennem  Vena  jugularis  og  Indlæggelse  af  Kanyle  i  Carotis. 
Disse  Indgreb  er  af  saa  ringe  Indflydelse  paa  den  hele  Orga- 
nisme, at  de  vilkaarlig  frembragte  Forandringer  i  de  ydre  For- 
hold, hvis  Indvirkning  man  ønsker  at  prøve,  kan  ventes  langt 
tydeligere  at  komme  til  deres  Ret,  hvad  der  ogsaa  har  vist  sig 
at  være  Tilfældet. 
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III. 

SanuBeBligniBg  af  respintoriske  Kyotienter  besteste 
samtidig  i  Blod  og  Udaandingsliift. 

Vi  har  i  det  foregaaende  Afsnit,  set,  at  en  betydelig  I>el 
af  Iltforbruget  og  liulsyredannelsen  kan  finde  Sled  i  selve 
Lungen.  Betingelsen  herfor  er,  at  der  fra  Legemets  Væv  i 
Blodbanen  udskilles  Stoffer,  der  yderligere  bearbejdes  i  Lungen. 

Underliden  er  den  respiratoriske  Kvotient  {-yr«  )   den    samme 

ved  Omsætningen  i  Legemets  Væv  og  i  Lungen  ;  i  saa.  Til- 
fælde ligger  det  nærmest  at  formode,  at  hele  Processen  paa  de 
to  nævnte  Steder  foregaar  identisk,  saaledes  at  Lungecellerne  i 
delle  Tilfælde  udføre  samme  Bearbejdelse  af  Stofferne  som  de 
øvrige  Vævs  Endothelceller.  Men  hyppig  er  den  respiratoriske 
Kvotient  forskellig,  naar  den  bestemmes  i  Udaandingsluften  o^ 
i  Blodet.  Disse  Tilfælde  frembyder  en  særlig  Interesse,  i  det 
Processen  da  maa  være  foregaaet  paa  væsensforskellig  Maade 
i  Lungen  og  i  de  øvrige  Væv. 

Det  har  siden  Spalanzani  været  bekendt,  at  Iltforbruget 
og  Kulsyredannelsen  i  den  dyriske  Organisme  ikke  nødvendigvis 
behøver  at  foregaa  samtidig,  men  at  der  under  Omstændigheder 
maa  antages  vistnok  talrige  Mellemled  imellem  disse  to  Pro- 
cesser, en  Opfattelse,  hvortil  Hermann  og  Pflugcr  haveleverel 
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væsentlige  Bidrag.  Om  vi  nu  end  i  de  senere  Aar  særlig  ved 
Pasteurs  Arbejder  over  Anaerobiosen  og  Berthelots  over 
Kulsyrens  Dédoublement  har  vundet  mere  Klarhed  over  Beskaffen- 
heden af  saadanne  Processer,  hvorved  Kulsyredannelse  i  Orga- 
nismen kan  finde  Sted  uden  samtidigt  Iltforbrug,  saa  have  vi  dog 
Ingen  Kundskab  om,  i  hvilken  Udstrækning  og  under  hvilke 
Forhold  Processer  af  den  omtalte  Art  i  Virkeligheden  finde 
Sted  hos  den  højere  udviklede  dyriske  Organisme.  Hertil  aabner 
der  sig  en  Vej,  saafremt  de  Omsætninger,  hvis  samlede  Resultat 
vi  bestemme  ved  Analyse  af  Udaandingsluften,  vise  sig  sammen- 
satte af  Faktorer,  der  hver  for  sig  fortrinsvis  forløbe  paa  for- 
skellige Steder  i  Organismen,  saaledes  f.  Ex.  paa  den  ene 
Side  i  Lungen  og  paa  den  anden  i  de  øvrige  Legemsvæv.  Det 
vil  fremgaa  af  Forsøg,  der  blive  meddelte  i  det  følgende,  at 
dette  ikke  sjældent  er  Tilfældet.  Vi  kunne  saaledes  paavise,  at 
der  ved  Indgreb  af  forskellig  Art,  f.  Ex.  Aareladning,  foraarsages 
en  hel  anden  Fordeling  af  det  respiratoriske  Arbejde  mellem  Væv 
og  Lunge  end  tidligere;  herved  behøver  det  samlede  respira- 
toriske Stofskiftes  Størrelse  ikke  at  forandres,  saaledes  at  vi 
kun  gennem  samtidig  Undersøgelse  af  Blod  og  Udaandingsluft 
faa  nogen  Oplysning  om,  paa  hvor  væsensforskellig  en  Maade 
Vævene  nu  arbejde. 

Forsøg,  hvorved  den  respiratoriske  Kvotient  i  Udaandings- 
luft og  Blod  bestemmes,  udføres  ved,  at  der  tages  en  Blodprøve 
fra  h.  Hjærte  gennem  et  i  Vena  jugularis  indført  elastisk  Ka- 
iheter  og  samtidig  gennem  den  ene  Carotis  en  Prøve  fra 
Aorta.  Prøverne  tages  jævnt  og  nøjagtig  samtidig  og  overføres 
strax  i  de  to  udpumpede  Recipienter  paa  to  Kviksølvpumper, 
hvorefter  Luftarterne  udpumpes  samtidig  og  analyseres.  Blodet 
er  som  Regel  gjort  flydende  ved  Injektion  af  Igleinfus.  Nøj- 
agtig samtidig  med,  at  Blodprøverne  tages,  bestemmes  det 
respiratoriske  Stofskifte  paa  den  i  de  tidligere  Afsnit  anførte 
Maade.    Den  respiratoriske  Kvotient,   der  bestemmes  ved  Re- 
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spirationsforsøget,  er  Forholdet  mellem  den  udskilte  Kulsyre  og 
den  optagne.  Ilt.  Af  Blodet  beregnes  den  respiratoriske  Kvotient 
paa  følgende  Maade:  Er  Volumenprocenten  ved  0°  og  760" 
af  Kulsyre  i  Arterie  og  Veneblod  henholdsvis  CO^a  og  CO*r, 
og  af  Ilt  i  de   nævnte  Blodsorter  henholdsvis  O^a  og  O^p,  da 

er  den  respiratoriske  Kvotient  lig  med  — ^^ ^^ — .  Natur- 
ligvis maa  de  to  Kvotienter  fundne  ved  Respirationsforsøget  og 
ved  Blodanalysen  være  \\g^  store,  saafremt  al  den  under  Respira- 
tionsforsøget udskilte  Kulsyre  og  optagne  Ilt  er  henholdsvis 
afgivet  fra  og  optaget  i  Blodet  under  dets  Passage  geanem 
Lungen.  Imidlertid  maa  her  lægges  Mærke  til  følgende.  Naar 
de  respiratoriske  Kvotienter  findes  ligestore,  kunne  vi  intet  vide 
om  Størrelsen  af  det  respiratoriske  Stofskifte,  der  er  foregaaet 
i  selve  Lungen.  Der  kan  i  saa  Tilfælde  naturligvis  godt  være 
foregaaet  Iltbinding  og  Kulsyredannelse  der;  men  Processen 
maa  i  saa  Fald  have  været  ens  for  Lungen  og  de  øvrige  af 
Legemets  Væv.  Hvis  derimod  den  respiratoriske  Kvotient  be- 
stemt samtidig  paa  de  to  oftere  omtalte  Maader  viser  sig  for- 
skellig, er  der  foregaaet  en  respiratorisk  .Omsætning  i  selve 
Lungens  Væv,  og  denne  maa  være  væsensforskellig  fra  Middel- 
omsætningen i  de  øvrige  Væv.  Hvor  stor  en  Del  af  del 
respiratoriske  Stofskifte  der  falder  paa  selve  Lungen,  faa 
vi  imidlertid  ingen  Oplysning  om.  Hertil  var  en  Bestemmelse 
af  den  gennem  Lungen  passerede  Blodmængde  nødvendig,  roeo 
en  saadan  have  vi  i  disse  Forsøg  opgivet,  saaledes  som  omtalt 
i  Slutningen  af  Afsnit  II. 

Til  Gengæld  have  vi  vundet  Mulighed  for  langt  bedre  at 
kunne  undersøge  forskellige  Indgrebs  Virkning  paa  de  i 
Lungen  foregaaende  Processer. 

§  L  I  3  Tilfælde  ere  de  respiratoriske  Kvotienter  i  Blod 
og  Udaandingsluft  bestemte  under  saa  vidt  mulig  normAlf 
Forhold.     Forsøgene  vare  følgende  : 
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Forsøg  I  {2). 
Hund.     Vægt  25,6  K.,  Igleinfus, 


Exspira- 
Nr.   Il  Uonslaft 

0/0  CO, 

3,85 

%0a 
17,70 

pr.  Kilo  og  Time 
Cbc. 

CO2 
6V 

0,956 

Varighed 

li      Lit. 

,1 

2    j     60,87 

CO2 
348 

367 

Ilh4_iihi7 

Blodprøve.    I  100  Cbc.  Blod  ved  0°  og  760«»«  Cbc. 
gn  (  Art.  .  .  .  C0%  =  44,01  O2  =  ^5,59  N2  —  1,28  CO2  ^  7^ 
\  Vene .  .  .  COa  =  51,54  O7  =  17,28  N,  =  1,81    0%    "^  8,81 

Forsøg  II. 
Hund.    Vægt  20  K.     Ingen  Igleinfus. 


=   0,906 


>r. 


Exspira- 
tionsluft 

^lo  CO, 

%02 

pr.  Kilo  og  Time 
Cbc. 

CO, 
0, 

Varighed 

Lit 

CO, 

0, 

71,24 

1,86 

19,81 

435 

656 

0,663 

3^59-4^5 

Blodprøve.    I  100  Cbc. 
I  /  Art.  .  .  ,  CO,  ^  42,58  O,  «  21,38  N,  «  l,i9  CO, 
\  Vene .  .  .  CO,  ^  48,52  O,  =  11,85  N,  =  1/»   O, 


9^='«'- 


Forsøg  III. 
Hund.    Vægt  16  K.,  Igleinfus.   Nr.  1  før  Injekt.  af  Igleinfus 
og  Indførelse  af  Katheter. 


Nr. 


Exspira- 
Uonsluft  '  ^ioCO, 
Lit 


%0, 


pr.  Kilo  og  Time 
Cbc. 


CO, 


O, 


CO, 


Varighed 


26,41  3,22     I   17,35  I      315 

17,70  3,15     !  17,40  I      295 

I  I 


375 
354 


0,840 
0,882 


Ih34_ih44 
2hl6-2J»23 


M  Blodprøverne  have  overalt  samme  Nummer  som  de  tilsvarende  Afdelinger 
af  Respirationsforsøgene. 
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BIodprøTe.    I  100  Gbc. 

2  (  Art ...  .  C(h  =  45,98  Oj  =  20,8«  Nt  =t  Lis  COi  _  4^  _ 
\  Vene .  .  .  CCh  =  50^  O»  =  14^  N2  =  1,40   O»    ""  5^ 


=  0,714 


I  Forsøg  II  er  der  ikke  anvendt  Igleinfus.    Blodet  blev  da 

fra  h.  Hjærte  og  fra  Arterien   direkte  taget  ind  i  de  lufttomme 

Recipienter  og  dets  Mængde  bestemt  ved   Vejning.     Samtlige 

Forsøg   stemme    overens  og  vise,    at  der  maa  være  foregaael 

et  Iltforbrug   og   en  Eulsyredannelse    i    selve    Lungen,  og  at 

/  C0^\ 
den  respiratoriske  Kvotient  1  -r^  \  maa  have  været  større  for 

den  Del  af  Processen ,  der  er  sket  i  Lungen ,  end  for  den  Del, 
der  har  fundet  Sted  i  de   øvrige  Legemsvæv. 

§  2.  I  en  Række  af  Forsøg  have  vi  prøvet  Virkningen  af 
Aareladning.  Det  viser  sig  herved,  at  en  Del  af  Omsætningen 
ogsaa  under  den  anæmiske  Tilstand  finder  Sted  i  Lungen;  men 
Forholdet  er  herved  for  saa  vidt  det  omvendte  af  det  normale, 
som  den  respiratoriske  Kvotient  gennemgaaende  har  været 
betydelig  mindre  i  Lungen  end  i  de  øvrige  Væv. 


Forsøg  I, 
Hund.     Vægt  25,6  K.,    Igleinfus. 
(c.  17  Vo  af  Blodmgd.). 


Kl.  11  »»45  Aareladning 


Nr. 

Exsplra- 

tionsluft 

Lit. 

°/o  CO2 

%0a 

pr.  Kilo  og  Time 
Cbc. 

CO« 
O2 

• 

Varighed 

COt 

0« 

1 
2 
3 
4 

48^ 
41,55 

34^1 

3^ 
3^ 

2^ 

M2 

16^ 

17,70 
18,44 

19,10 

360 
348 
341 
147 

482 
367 
306 
153 

0,746 
0,946 
1,115 
0,959 

10h22-10»'32 

Ilk4-11M7 

12n9— 12^^27 

2^25-2^^0 

Blodprøve.    I  100  Cbc. 

Art ....  COi  =  44,01  O»  =  25,59  N»  =  1,88  00% 
Vene  .  .  .  C0%  =  51,64  O»  =  17,28  Nt  =  1,81   O» 
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3  /  Art ...  COa  =  40,99  O2  =  21,79  Ni  =  1,06     COt  _  10^  _ 
\  Vene  .  .  CO2  =  51,85  O»  =  11,06  Ni  =  l,i2      O2    "  10,73  '"     '^ 

CO2   =   22,49   O2  =  20,87  N2   =  1,08      CO2   _   18,72 


4  /  Art.  

I  Vene  .  .  CO2  =  41,2i  O4  =    2,70  N2  =  1,05      O»    ~  18,i7 


1,030 


Forsøg  IV. 

Hund.     Vægt   18,2  K.,    Igleinfus.     Kl.  10*»55  Aareladning 
(c.  33%  af  Blodmgd.). 


11 

||  Exspira- 
Nr.   ij  tionsluft 

il   "-"• 

%  CO2 

o/oOa 

pr.  Kilo 
Cb 

CO2 

og  Time 
c. 

O2 

CO2 
O2 

Varighed 

1 



^       r^_-^ 

^— ._^  _ 

^  _-^_-^ 

—---—= 

-----     --      - 

1 

1     34,61 

2,72 

17,68 

299 

399 

0,750 

10i>39-10M9 

2 

1     30,60 

1 

1,16 

20,18 

118 

99 

1,20 

llh51-m 

Blodprøve.    I  100  Cbc. 

2  (  Art ....  CO3  =  34,53  O2  =  15,47  N2  =  1,17  CO^  _  20^^06  _ 
I  Vene  .  .  .  CO2  =  54,69  O2  =    0,94  iV,  =  1,20    Oi    ~  14,58  ""     -^ 


Forsøg  V. 
Hund.    Vægt  30  K.,  Fgleinfus.    Kl.  12  Aareladning  (c.  39% 
af  Blodmgd.)    og   Injekt.    af  en  tilsvarende   Mængde   af  0,7  % 
Chiornatrium.     Intravenøs  Injekt.  af  Morfin. 


Nr. 

Exspira- 
tionsluft 

0/0  CO2 

%02 

pr.  Kilo  og  Time 
Cbc. 

CO2 
O2 

Varighed 

1 

Lit. 

CO2 

O2 
— »__ 

» 

1 

82,98 

1,71 

19,01 

277           372 

0,746 

12^55-1^5 

2 

30,00 

1,67 

19,13 

109 

130 

0.839 

1^53-2^2 

Blodprøve.    1  100  Cbc. 

2  /  Art .  .  .  CO2  =  21,26  O2  =  12,78  iVa  =  1,19     COi^  __  ^  _  ^ 
\  Vene  .  .  COa  =  30,97  O2  =     1,64  N2  =  1,09       O,     ""  11,24  "~  ^^ 


o.  E.  D.  Vid.  Selsk.  Overs.  1897. 
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Porseg  VI. 

Hund.    Vægt  18  K.,  Igleinfus  efter  Nr.  1.    Kl.  1 1  Vi  Aarelad- 
ning  (c.  57  °'o  af  Blodmgd.}. 


I|  Eisplra-  , 
Nr.      tioDBlufl     o  o  CO.     %02 
LU. 


pr.  Kilo  og  Time 

Cbc.  COi         „       ^  , 
-57        Varighed 

CO,  Ol 


I 


I 


t  '               :           I 

82^     ;     1^        18^  409  612      '  O,«»       4^7-41^11 

44^          1^        18^  '  219      '  d59        0^  |   4^41-4>>d(» 

I  I                           I 


Blodprøve.    1  100  Cbc. 

.^  /  Art .  .  .  COt  =  21,78  Ol  =  15^1  N2  =  M9     CO2  _   12,75  _  ^ 
\  Vene  .  .  COt  ^^  34,M  O»  =    1,7«  Nt  «  l,i7      O,    ""  13,w  ~ 


Forsøg  VII. 

Hund.     Vægt  23  K.,  Igleinfus  efter  Nr.  I.     Kl.  lOVi  Aare- 
ladning  (c.  53  %  af  Blodmgd.). 


Nr. 


Exsplra-  ! 

tlonsluft     <»,oCO,     0/0  O,' 

Lit.   ;        '      ' 


pr.  Kilo  og  Time 

Cbc.  I  OOi 


CO, 


I 


o« 


Varighed 


O2 


1  ||       79.28       i       2,58 

2  '     91,S8     ,     2,16 

3  ■     84,25     I     2,10 


17,46  I  525 
18,16  ;  459 
18,20  I      453 


787 

0/W7 

657 

0,69» 

659 

0,687 

2fc21-2»»31 
2^58-3^9 


Blodprøve.    I  100  Cbc. 

2  /  Art  ...  COt  «  39,91  O»  =  11,97  Nj  =  l,i8  CO»  _  7^  _  ^^^ 
I  Vene  .  .  CO7  =  47,io  O,  =    3^  .Va  =  l,os  O«  '  ""  8,69 

3  /  Art ...  COî  =  35,91  0%  =  12,i4  Nt  =  0,99  COi_  __  6,7S        ^ 
\  Vene  .  .  COt  «  42,64  O7  =    3,66  .V,  =  l,oo  O.    ""  8,48  '^    '' 
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Forsøg  Vlir. 
Hund.     Vægt  13,4  K.,   Igleinfus   efter  Nr.  1. 
ladning  (c.  30  ^'o  af  Blodmgd.). 


Kl.  I  Aare- 


Nr. 

Exspira- 
tionsluft 

%  CO2 

^'o  O2 

pr.  Kilo  og  Time 
Cbc. 

CO, 
0/ 

Varighed 

' 

Lit. 

CO2 

0, 

1 

-^r. 

1 

____ — --.__.. 

1 

74,19 

2,00 

18^ 

723      j     836 

0,866 

Ih48_ih57 

2 

77^ 

1^ 

18,7fl 

735 

892 

0,824 

2^2B-r.2^S2 

WArt. 
\  Vene 


Blodprøve.    I  100  Cbc. 

COi  =  34,76  Ol  =  15,08  Ni  «  1,14 

CO2  =  45,32   O7  =     2,18  JVa  =  1,22 


O2  12,85  '^ 


Under  den  anæmiske  Tilstand  er  der  saaledes  foregaaet  en 
væsentlig  Forandring  i  Stofskiftets  Natur.  Den  Del  af  Omsæt- 
ningen, der  sker  i  selve  Lungen,  har  i  Sammenligning  med 
den  Del,  der  sker  i  de  øvrige  Væv,  udmærket  sig  ved  støwe 
Iltforbrug  i  Forhold  til  Kulsyredannelse,  end  vi  (inde  under 
normale  Forhold.  Der  hengaar  en  kendelig  Tid,  inden  For- 
andringen i  Stofskiftet  indtræder.  Saaledes  vise  Kvotienterne 
en  normal  Forskel  i  Forsøg  I  Prøve  Nr.  3,  der  er  taget  kort 
efter  Aareladningen  ;  først  efter  en  Times  Forløb  (Prøve  4)  er 
den  for  den  anæmiske  Tilstand  karakteristiske  Forandring  ind- 
iraadt.  Denne  Forandring  er  forøvrigt  udtalt  i  Flertallet  af  For- 
søgene; kun  i  Forsøg  VIII  er  den  ikke  gaaet  videre  end  til  at 
udslette  den  normale  Forskel  mellem  Kvotienterne.  Maaske 
har  de  halvanden  Time,  der  ere  hengaaede  mellem  Aareladning 
og  Prøvetagning,  i  dette  Tilfælde  ikke  været  tilstrækkelige. 

§  3.  I  den  anæmiske  Tilstand  er  Mængden  af  de  for 
Omsætningen  væsentlige  Bestanddele  i  Blodet  forringet.  Vævene 
ere  derfor  henviste  til  at  udnytte  Blodet  i  højere  Grad  end  under 
normale  Forhold,  og  Veneblodet,  der  kommer  fra  Legemets 
Væv  til  Lungerne,  viser,  procentisk  set,  større  Forandringer  end 
normalt.    Saaledes   ses  Iltmængden  i  Veneblodet  i  Forsøgene  i 
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forrige  g  at  være  meget  ringe.  Da  denne  Tilstand  liavde  frem- 
kaldt en  tydelig  Forandring  af  Forholdet  mellem  de  respiratoriske 
Kvotienter  i  Blod  og  Udaandingsluft,  forsøgte  vi,  om  det  ikke 
var  muligt  at  fremkalde  en  Kvotientforandring  i  modsat  Retning, 
ved  til  Lungen  at  sende  Blod,  der  var  mindre  udnyttet  end  normalt. 
En  saadan  mindre  udnyttet  eller  mere  arleriallseret  Tilsttid  af  Vene- 
blodet  end  normalt  kan  fremkaldes  ved  at  forbinde  en  Arterie  med 
den  centrale  Ende  af  en  Vene  ;  Blodet  i  Vena  cava  bliver  da 
blandet  med  arterielt  Blod.  De  udførte  Forsøg  vise  i  Virkeliîr- 
heden  et  meget  betydeligt  Udslag  i  den  formodede  Retning. 

Forsøg  IX. 
Hund.     Vægt  tl,â  K,,   Igleinfus  efter  Nr.  1.     Kl.  12  for- 
bindes begge  Aa.  femorales  med  Vv.  femorales. 


'I  Exspira-  i  i 

Nr.  ,;  tlonsluft     %  CO2    °'o  Oj 
Lit.     '  ! 


pr.  Kilo  og  Time 
Cbc. 


COt 
O2 


21,78 
17,86 
17,28 
23,61 


2,55 
2,52 
2,72 
2,76 


I  17,76 

!  17,92 

i  17,46 

I  17>tô 


COt 

290 
336 
308 
341 


O, 

397 
438 
433 
467 


I  0,7» 
j  0,766 
i  0,712 
I   0,781 


Varlgheii 


ll»»25-ll»'aT 

12M4-12fc21 

12i'47-li>kw) 

lk23-li'3:> 


Blodprøve.    1  100  Cbc. 


3  /  Art .  .  .  CO2  =  51,91  Ol  =  20,77  Nt  =  1,3*     00% 
\  Vene  ..002  =  54,55  0%  =  15,82  Ni  =  1,30      O2 


4,95 


Forsøg  X. 
Hund.    "Vægt   10  K.,   ingen  Igleinfus.    Blodprøverne  tagne 
direkte  i  Pumpen.     Kl.  2^57   forbindes  den  ene  Art.  feraoralis 
med  den  tilsvarende  Vene. 


Nr. 

1 

{  Exaplra- 

1  tlonsluft 

Lit. 

i 

%cu 

%o. 

pr.  Kilo  og  Time 
Cbc. 

COt            0, 

1 

CO, 
0, 

1 

Varighed 

1 

!     17,19 

2,62 

17,86 

266 

404 

i   0,657 

2Ml-2k-21 

2 

7,92 

2,62 

17,56 

246 
54 

348 

1  0,707 

3^21-31»^ 
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Blodprøve.    I  100  Cbc. 

^  /  Art .  .  .  COi  =  40^  O,  =  21^  N2  =  1,45     COa^  _  3^ 
\  Vene  .  .  CO2  ^^  43,95  O3  =  14^  Ni  =  1,43       O3    ""  6,S8 


0,548 


Den  respiratoriske  Kvotient  i  Udaandingsluften  er  her  be- 
tydelig større  end  i  Blodet.  Den  Del  af  Processen,  der  er 
foregaaet  i  selve  Lungen,  maa  da  være  forløbet  med  en  endnu 
højere  Kvotient,  end  der  er  fundet  i  Udaandingsluften.  Ligesom 
under  normale  Forhold,  men  i  langt  betydeligere  Grad,  er  da 
Kulsyreudskillelsen  for  Lungens  specielle  Stofskiftes  Vedkom- 
mende overvejende  over  Iltforbruget.  Trods  den  abnorme  Til- 
stand, der  saaledes  har  bevirket  en  helt  forskellig  Arbejdsmaade 
af  Organerne ,  er  dog  det  samlede  respiratoriske  Stofskifte  saa 
godt  som  uforandret  og  giver  os  intet  Vink  om  den  skete  ind- 
gribende Forandring. 

§  4.  Som  bekendt  stiger  ved  ensidig  Fodring  med  Sukker 
den  respiratoriske  Kvotient  i  Udaandingsluften  over  1.  Den 
Ilt,  der  optages  fra  Organismen,  er  saaledes  ikke  tilstrækkelig 
til  at  danne  den  samtidig  udskilte  Kulsyre.  I  følgende  Forsøg 
undersøgtes  de  respiratoriske  Kvotienter  i  Blodet  under  saadanne 
Forhold. 

Forsøg  XL 

Hund.  Vægt  14  K.  Efter  i  5  Dage  at  være  ernæret  ved 
en  meget  stivelserig-  og  sukkerrig  Føde  Qk  Forsøgsdyret  Kl.  1 1 
500  Gram  Rørsukker  opløst  i  Vand.     Igleinfus  efter  Nr.  1. 


Nr. 

Exspira- 

Uonsluft 

Lit 

«/o  CO2 
3,60 

"/oO, 

pr.  Kilo  og  Time 
Cbc. 

CO2 
0: 

Varighed 

CO. 

Oa 

1     1       29,79 

17,57 

455           435 

1,046 

3^0-3^10 

2         49,28 

2,12 

19,03 

628      '     585 

1 

1,072 

3^50-3^57 

3 

45,06 

1,76 

19,28 

474 

1- 

467 

1,014 

4Ml-4h48 
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Biodpreve     I  100  Cbc. 

j  ^  Art  .  .  .  CO,  =  22^  O«  =  24^  .Vi  =  1,« 
I  Vene  .  .  C(h  =  35^  O,  =  12^  JV,  =  1^ 


2  /  Art 

\  Vene  .  .  C(h 


COt        16^       , 

CO»  _  12^  _ 
O,    "■  11^ 


l/f» 


Den  respiratoriske  Kvotient  er  større  i  Blodet  end  i  Ld- 
aandingsluften.  Kulsyredannelsen  har  saaledes  ssrlig  fundet 
Sted  i  Legemets  Væv. 

g  5.  Til  Slutning  anføres  endnu  nogle  analoge  Forsøs 
udførte  dels  under  Spsrrlig  af  AørU  med  Rautschukblære  (som 
angivet  i  Afsnit  I),  dels  under  Forgiftning  med  Carare. 

Forsøg  XII. 

Hund.  Vægt  13,2  K.  Igleinfus  efter  Nr.  1.  Spærring  af 
Aorta  Kl.  I2M2. 


K&spira-  j  | 

Nr.      Uongluft  i  %  COi  i  %  Os 
■      Lll. 


37,48 


1  34^     I     333        17^ 


2.41     .  18^ 


Blodprøve.    1  100  Cbc. 


pr.  Kilo  og  Time   { 

Cbc.  ^  COi  '      ^,       ^  ^ 

-^  I      Varighed 


I 


co^     i     Ot     I 


I 


528 
514 


536     :  0,984  I  llhl8-ll»'2S 

'  I 

554        0,M8     12h  16- 12^24 


/  Art  .  .  .  COa  =  36,44  Ol  =  18,40  .V.  =  1,60     COt        3^  _ 


I  Vene  .  .  COi  =  39,88  Ot  =  14^  Nt  =  l,io      Oi 


4,16 


=   [^li 


Kvotienterne  bestemte  i  Blod  og  Lungeluft  vise  Udslag  i 
samme  Retning  som  normalt,  men  vistnok  i  noget  større  Grad. 
Der  maa  her  mindes  om,  at  Forsøget  ikke  giver  os  nogen  Op- 
lysning om  Størrelsen  af  den  i  Lungen  foregaaede  Kulsyre- 
dannelse  og  Iltforbrug,  der  efter  Afsnit  I  maa  antages  her  at 
have  været  betydeligt,  men  kun  belærer  os  om  mulig  til' 
stedeværende  Forskelligheder  i  Processens  Art  i  Lunge 
og  Væv. 
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Forsøg  XIII. 
Hund.    Vægt    U  K.,    kunstig   Respiration.     Igleinfus   fer 
Nr.  1.    Kl.  2^15  Curare.    Kl.  ?*»40  stærkere  Curarisering. 


>'r. 

Exsplra- 

Uonsluft 

Lit. 

°/o  CO, 

%0, 

pr.  Kilo  og  Time 
Cbc. 

COt 
Ot 

Varighed 

COt 

0, 

1 
2 

65^ 

19^ 

388 
368 

465 
651 

0,834 
0,796 

21^44-2^56 
3i»46-3»»55 

Blodprøve.    1  100  Cbc. 

j  /  Art ...  CO.  =  20,18  O«  =  24,98  Nt  =  1,31 
I  Vene  .  ,  COt  =r  30,73  O,  =  11,80  Nt  =  0,82 


Ol 


10,55 

13^8 


/  Art .  .  .  COt  =  21,67  O.  -  24,38  Nt  =  1,74     COt  ^  11^ 
I  Vene  .  .  00,  =  32,79  O,  =  11,15  Nt  ~  1,14      Ot         13,83 


0,800 


0,840 


Under  ovenstaaende  Porsøgs  (XIII)  første  Afdeling  var 
Curariseringen  meget  svag,  og  Kvotienterne  viste  Afvigelser 
som  normalt.  Da  Curariseringen  under  Afdeling  2  blev  fuld- 
stændig, viste  Kvotienterne  Afvigelser  i  modsat  Retning. 

Det  samme  var  Tilfældet  i  følgende  Forsøg  (XIV),  hvor  Curare- 
forgiflningen  var  meget  udtalt.  I  den  første  Afdeling  var  den 
kunstige  Respiration  rigelig.  I  anden  og  endnu  mere  i  tredje 
Afdeling  var  Lungeventilationen  gjort  mindre.  Kvotienterne  i 
Blod  og  Cdaandingsluft  nærmede  sig  da  hinanden  i  Afdeling  2 
og  blev  i  Afdeling  3  ens.  Naturligvis  kan  Resultatet  af  dette 
Forsøg,  der  er  udført  for  at  undersøge  Curarens  Virkning  ikke 
overføres  paa  saadanne  Tilfælde,  hvor  Lungeluftningen  er  bleven 
utilstrækkelig  ved  naturlig  Respiration  uden  Forgiftning. 

Forsøg  XIV. 
Hund.    Vægt  18,6  K. ,  kunstig  Respiration.    Stærk  Curari- 
sering.   Mellem  Nr.  1   og  2  og  mellem  Nr.  2  og  3   forringes 
Lungeventilationen.    Igleinfus  før  Nr.  1.    Temperaturen  var  Kl.  2 
39,6°,  Kl.  3  39,2°,  Kl.  4  38,8°. 
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Eispira-  , 

Nr.       tion»luft  ,  "o  COt 

Lit.  i 


\'o  o. 


pr.  Kilo  og  Time 
Cbc. 


00/ 


O, 


Varighed 


1  43,81 

2  16^ 

3  13u» 


2,19 

3^ 

5,04 

I   ICO  Cbc. 


18;58 
15,T8 
15,18 


436 
302 

303 


506 
438 
366 


0,80 


t  /  Art . 
I  Vene 

2  r  Art . 
I  Vene 

3  r  Art . 
I  Vene 


1^59— 2»'6 


O/s»        3*0-3*^7 
0,8X9  I     3i»52-4»»0 


Blodprøve. 

COi  =  22,0«  Oj  =  23^  .V«  «  1^ 

Cdi  =  31,19  O,  =  13,77  .V,  =  0,98 

COt  =  X^,\^  O,  =  19^  .V,  =  1,OT 

COi  =  39^  O,  «  11,08  Nt  =  1,49 

COt  =  38,88  O,  =  10,16  JV«  =  1,87 

CO,  —  44,«  O,  =  3,68  iV,  =  1^ 


CO,  _  9^ 

O,  ■"  9,77 

CO»  _  6a8 

O,  ^  8,t4 

COi  _  M 

O,     ""  6,48 


0,939 
0,7« 


Det  maa  herefter  betragtes  som  fastslaaet,  at  der  i  Lungen 
rkke  alene  sker  en  Udskillelse  af  den  alierede  i  Blodet  færdig- 
dannede  Kulsyre  og  en  Optagelse  af  Ilt  î  dissociabel  Forbindeise, 
men  at  delte  Organ  tillige  i  vexlende  Omfang  er  Sædet  for 
herfra  forskellige  Processer,  hvorved  der  bruges  Ilt  og  udvikles 
Kulsyre.  Efter  en  almindelig  udbredt  Anskuelse  er  Lungens 
Elolle  i  Resgirationsprocessen  udelukkende  den  ved  sin  ana- 
tomiske Bygning  at  give  Blodet,  der  passerer  igennem  Organet, 
Lejlighed  til  ved  Diffusion  at  udvexle  Luftarter  med  Lunge- 
luften. De  senere  Aars  Undersøgelser  maa  paa  flere  Hoved- 
punkter forandre  vor  Anskuelse  om  dette  Organs  Funktion. 
Ldvexlingen  af  Luftarterne  mellem  Blod  og  Lungeiuft  kan  ikke 
længere  anses  for  at  foregaa  ved  en  simpel  Diffusion,  men 
Lungecellerne  ere  aktivt  virksomme  under  Luftskiftet.  Endvidere 
er  det  paavist,  at  Lungerne,  som  det  maa  antages  ved  en  indre 
Sekretion,   ere   i    Stand   til  at  forandre  den  specifike  Iltholdig- 
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hed  i  Blodet,  og  herved  Fordelingen  af  Ilt  mellem  Blodlegemer 
og  Plasma,  og  nu  se  vi  endelig,  at  Lungecellerne  kunne  videre 
forarbejde  Stoffer,  der  fra  Vævene  med  Blodstrømmen  føres  til 
dem,  afspaltende  Kulsyre  og  bindende  Ilt.  At  en  saadan  An- 
skuelse ogsaa  væsentlig  maa  forandre  vor  Opfattelse  af  Lungens 
Pathologi,  skal  her  blot  nævnes. 
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OVERSIGT  OVER  DFT  KGL.  DANSKE  VIDENSKABERNES  SELSKABS 
FORHANDLINGER.  1897.    Nr.  2. 


Relative  Pendalmaalinger 

i  København  og  paa  Bomliolm  med  Tilknytning  til 
Wien  og  Potsdam. 

Af 

Generalmajor  Zachariae. 

Hertil  Tavle  V. 
Avec  resumé  en  français. 

(Meddelt  i  Mødet  den  27.  Novbr.  1896.) 


I. 

JJet  er  i  en  tidligere  Sammenhæng  fremhævet,  at  Pendul- 
maalingerne  i  den  nyeste  Tid  spille  en  mere  fremtrædende 
Rolle  i  Geodæsien  end  tidligere.  De  tjene  til  at  bestemme 
Tyngdens  Intensitet,  og  ligesom  dennes  Variationer  i  det  store 
fra  Ækvator  mod  Polerne  yde  et  væsentligt  Bidrag  til  Bestemmelsen 
af  Klodens  Applatissement,  saaiedes  give  Variationerne  paa 
kortere  Strækninger  fra  Sted  til  andet  i  Forbindelse  med  Lod- 
afvigelserne  Elementer  til  Belysning  af  Geoidefladens  fra  Sfæro- 
iden  afvigende  Former.  Som  bekendt  have  nøjagtige  Tyngde- 
bestemmelser ogsaa  Interesse  udenfor  Geodæsien;  de  komme 
til  Nytte  ved  adskillige  fysiske  Opgaver ,  f.  Ex.  den  nøjagtige 
Maaling  af  Luftarternes  Spænding,  og  den  Oplysning,  de  kunne 
give  om  Massefordelingen  i  Jordskorpens  øvre  Lag,  turde 
muligen  med  Tiden  kunne  faa  Betydning  for  Geologien. 

Man    skelner   imellem   absolu  te    og   relative   Pendul- 

D.  R.  D.  Vid.  Selsk.  Overs.  1897.  |  10 
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maalinger.  Ved  de  første  er  Opgaven  at  finde  selve  Værdien  g 
for  Tyngdens  Akceleration  igennem  en  Bestemmelse  af  Sekund- 
pendulets  Længde  paa  det  paagældende  Sted,  og  i  denne  Form 
frembyder  Opgaven  ikke  ringe  Vanskelighed;  den  er  baade 
langvarig,  omstændelig  og  kostbar,  og  det  er  kun  undtagelsesvis, 
at  de  nedvendige  Betingelser  for  dens  nøjagtige  Gennemførelse 
kunne  skaffes  tilveje.  Anderledes  med  den  relative  Bestemmelse, 
der  gaar  ud  paa  at  finde  ikke  selve  Tyngdens  Akceleration, 
men  Forskellen  g—g'  i  dens  Akcelerationer  ved  en  Bestemmelse 
af  Forskellen  S'— S  i  Svingningstiderne  paa  de  to  Steder  for 
det  samme  invariable  Pendul.  Denne  Opgave  frembyder  \el 
ogsaa  nogen  Vanskeligbed,  navnlig  da  den  forudsatte  Uforander- 
lighed ikke  er  tilstede,  fordi  man  ikke  overalt  kan  observere 
nøjagtig  under  de  samme  Betingelser.  Imidlertid  er  det  dog 
muligt  med  tilstrækkelig  Tilnærmelse  at  reducere  Observatiooeme 
til  de  samme  Betingelser,  naar  man  drager  Omsorg  for,  at 
disse  ikke  afvige  for  meget  fra  det  normale.  Det  kan  ikke 
noksom  indskærpes,  at  man  bør  anvende  nøjagtig  den  samme 
Fremgangsmaade  ved  alle  Observationer,  der  skulle  sammen- 
lignes; det  kommer  ikke  saa  meget  an  paa,  at  Fremgangs- 
maaden  i  alle  Enkeltbeder  er  den  bedste,  som  at  den  ikke 
underkastes  Modifikationer,  der  kunne  forandre  Betingelserne 
fra  Station  til  anden  i  det  System,  der  skal  beregnes  under  et. 
Det  er  et  saadant  System  af  relative  Pendulmaalinger,  der 
gennemgaaende  overalt  ere  udførte  efter  nøjagtig  de  samme 
Regler,  som  vi  i  det  følgende  skulle  behandle. 

II. 

Vort  Pendulapparat  har  den  af  den  østrigske  Oberst  von 
Sterneck  angivne  Konstruktion,  der  beskrives  i  «Mittheilungen 
des  k.  und  k.  militair-geographischen  Institutes«  1887  Bd.  VII. 
Vi  indskrænke  os  her  til  at  anføre  nogle  Hovedtræk.  Det  be- 
staar  af  et  massivt  Metalstativ,  som  foroven  bærer  en  cirkel- 
formet  med  en  Spalte  forsynet  Agatplade,    hvorpaa  Æggen  af 
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Pendulkniven ,  der  ogsaa  er  af  Agat  og  i  fast  Forbindelse  med 
Pendulet,  hviler  under  Svingningen.  Til  Apparatet,  der  er  ud- 
gaaet  fra  Schneiders  Etablissement  i  Wien  og  mærket  Nr.  14, 
hører  3  Penduler,  betegnede  ved  Numrene  51,  53  og  55,  med 
Svingningstider  lidt  større  end  0,6  Sekunder,  i  Gennemsnit 
omtrent  0,508  Sekunder  (Stjernetid).  Stativet  hviler  under 
Maalingen  paa  et  tregrenet  Fodstykke  af  Støbejern,  som  lægges 
paa  en  transportabel  af  tre  Stykker  bestaaende  Granitpille,  der 
opstilles  paa  en  meget  fast  Grund,  og  hvis  enkelte  Stykker 
under  Brugen  ere  solidt  forbundne  indbyrdes  ved  en  størknet 
Gibsdejg.  Apparatet  er  under  Maalingen  overdækket  af  en 
Glaskasse,  der  forhindrer  Luftstrømninger,  og  hvori  tillige 
Magasinthermometret  opstilles  i  nær  Forbindelse  med  Pendulet 
og  overalt  i  samme  Stilling  mod  dette.  Maalingerne  paa  en 
Station  omfatte  flere  Rækker,  mindst  to  saadanne,  ofte  fire.  I 
hver  Række  benyttes  alle  3  Penduler,  det  ene  efter  det  andet, 
og  Rækkerne  fordeles  symmetrisk  paa  Intervallet,  som  om- 
sluttes af  de  to  Tidsbestemmelser,  hvorved  Uhrets  Gang  erholdes. 
Koincidenserne  bestemmes  ved  et  særligt  Apparat,  i  hvis 
Kikkert  Pendulsvingningerne  vise  sig  som  Blink,  og  Koincidenserne 
angives  da  ved  de  ensartede  Blink,  der  vise  sig  paa  samme 
Sted  i  Kikkerten  (Midtetraaden).  Naar  Observationen  begynder, 
er  Penduludslaget  omkring  15  Bueminuter;  den  varer  for  et 
Pendul  paa  det  nærmeste  en  halv  Time,  og  Udslaget  formindskes 
i  denne  Tid  med  omtrent  3  Bueminuter.  Da  hvert  Pendul  skal 
hænge  paa  Stativet  under  Glaskassen  i  mindst  en  halv  Time, 
inden  Observationen  af  det  begynder,  tager  Udførelsen  af  en 
Række  mindst  tre  Timer. 

Betegner  man  ved  c  Varigheden  i  Sekunder  af  en  Koincidens, 
d.  V.  s.  Tiden,  som  forløber  imellem  to  paa  hinanden  følgende 
ensartede  Blink ,  der  vise  sig  paa  Midtetraaden ,  saa  vil  et 
Pendul  som  de  foreliggende,  hvis  Svingningstid  er  lidt  større 
end  et  halvt  Sekund,  i  c  Sekunder  udføre  nøjagtig  2c — 1  Sving- 
ninger, og  man  erholder  følgelig 
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8  = 


2r— 1  ' 

idet  s  er  den  ukorrigerede  Svingningstid,  som  overalt  maa 
reduceres  til  samroe  Normalbetingelser,  hvortil  vælges  Pendul- 
udslaget Nul,  Temperaturen  Nul,  Barometerstanden  760""  og 
en  Uhrgang,  der  nøjagtig  svarer  til  Syernetid.  Det  saaiedes 
reducerede  Udtryk  for  Svingningstiden  S  bliver 

S  «  8  (i^^\^/it  —  rD+  Ju  —  a. 

hvor  a  er  Penduludslaget  i  Forholdsmaal,  y9  Temperaturkorrek- 
tionen for  1°  Celsius,  j-  Korrektionen  for  Enhed  af  Luftlæthed, 
svarende  til  Barometerstanden  760"^  og  Temperaturen  Nul,  > 
er  Uhrets  Gang  mod  Stjernetid  i  Tiden  8  og  a  Indflydelsen  af 
Medsvingningen  af  Observationspillen  og  dens  Underlag,  ^i 
skulle  kortelig  omtale  de  forskellige  Led  i  denne  Formel  og 
^begynde  da  med  at  anføre  nedenstaaende  Udskrift  af  Observa- 
tionsjournalen  for  en  Maaling  med  Pendul  Nr.  55. 


Rø  Kirke  d.  «/s 

95 

2"  51» 
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Øverst  til  venstre  er  anført  Stationens  JSavn ,  Dato  og . 
Middeltid  for  Observationens  Begyndelse,  øverst  tilhøjre  Be- 
tegnelserne for  det  benyttede  Barometer  og  Thermometer. 
Selve  Skemaet  er  ved  en  horizontal  Streg  delt  i  to  Dele,  hvoraf 
den  øverste  har  6  Rubriker,  som  indeholde:  i  1ste  Rubrik 
Pendulets  Nummer,  i  2den  Traadkorsets  Stilling  mod  en  «fast» 
Skala  før  og  efter  Observationerne,  i  3die  Kikkertens  Afstand  i 
Meter  maalt  ved  Begyndelse  og  Slutning  af  Observationen  samt 
Summen  R  af  disse  2  Bestemmelser,  i  4de,  5te  og  6te  Rubrik 
henholdsvis  Penduludslaget,  Thermometeraflæsning  i  Centimeter 
og  Aflæsningerne  paa  Barometret  og  det&  Thermometer,  alt 
baade  for  Begyndelsen  og  Slutningen  af  Observationen ,  samt  i 
alle  3  Rubriker  de  respektive  Middeltal,  for  Thermometeraflæs- 
ningernes  Vedkommende  oversat  i  Gentigrader,  ved  Barometeraf- 
læsningerne i  Millimeter  og  korrigeret  for  Temperatur.  I  Skemaets 
nederste  Del  anføres  i  1ste  Kolonne  Løbenummer  for  de  11  første 
efter  hinanden  observerede  Koincidenser,  i  2den  de  tilsvarende 
Uhrtider.  Efter  Observation  ^r.  11  geres  et  Ophold  paa  omtrent 
20  Minuter,  nøjagtig  40  c.  Derefter  udføres  Observationerne  i 
3die  Rubrik,  som  indeholder  Tiderne  for  de  10  paa  hinanden 
følgende  Koincidenser,  der  svare  til  de  ikke  anførte  Løbenumre 
51  til  60  —  Nr.  61  observeres  ogsaa,  men  benyttes  kun  til 
Kontrol  — .  Varigheden  af  Opholdet  bestemmes  ved  at  multi- 
plicere Differensen  mellem  Nr.  11  og  Nr.  I  med  4.  Adderes 
dette  Multiplum  til  den  for  Nr.  1 1  i  2den  Kolonne  anførte  Tid, 
faas  den  omtrentlige  Tid  for  Nr.  51,  og  lidt  før  denne  Tid 
oiaa  Observator  altsaa  være  parat  ved  Kikkerten  for  at  iagttage 
Koincidensen.  Differenserne  i  4de  Kolonne  af  Tallene  i  3die 
og  2den  angive  10  observerede  Værdier  for  50  c,  hvis  Middel- 
værdi er  i  Sekunder  opført  for  neden  under  Stregen.  1  5te 
Kolonne   følger   saa  Beregningen  af  Svingningstiden   efter  den 

foran  anførte  Formel,  idet  dog  7^«  er  betegnet  ved  Ja. 

lo 

I   ovennævnte   5te  Kolonne   er  Værdien  af  c  opført  med  3 
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Decimaler,  hvilket  svarer  til  en  Regningsnøjagtighed,  der  karak- 
teriseres ved  Middelfejlen  3 .  10-^.  Deniie  Regningsnøjagtighed 
vil  være  passende,  hvis  den  fra  selve  Maalingerne  hidrørende 
Middelfejl  paa  c  ligger  imellem  0,01  og  0,00l.  Da  den  Faktor, 
hvormed  disse  Grænser  maa  multipliceres  for  at  give  de  til- 
svarende Grænser  for  den  enkelte  Observations  Middelfejl,  er 
501/5  «»  112,  bliver  Betingelsen  ensbetydende  med,  at  Middel- 
fejlen  paa  den  enkelte  Maaling  omtrent  skal  ligge  mellem 
Grænserne  1'  og  0^,1,  en  Betingelse,  som  overalt  er  tilstede 
ved  vore  Maalinger.  Ved  Differentiation  af  ovenstaaende  Ldtnk 
for  s  erholdes 

eller,  da  c  her  er  omtrent  30,  ved  Afrunding 

,  de 

Sættes  heri  exempelvis  rfc  =  1  .  10"',  bliver  efe  <  3  .  10"^ 
og  det  er  derfor  ret  passende  at  .beregne  s  med  7  Decimaler, 
naar  c  beregnes  med  3  Decimaler.  Hvad  angaar  Reduktionen 
for  Penduludslaget  a  bemærkes,    at  denne  kan  bringes  i  Tabel 

3n 

for  Argumenterne  n  og  -R,  idet  tg  a  ^=  -^^   hvor  n  aflæses  i 

Kikkerten  paa  det  reflekterede  Billede  af  en  Maalestok.  Denne, 
der  er  anbragt  paa  Koincidensapparatet,  reflekteres  ind  i  Kikkerten 
ved  et  Spejl,  som  svinger  med  Pendulet  og  derfor  i  Kikkerten 
viser  Maalestokkens  Billede  svingende  op  og  ned  med  en  Vinkel- 
bevægelse, der  er  dobbelt  saa  stor  som  Pendulets.  Maalestoks- 
delen  er  3  Millimeter,  n  er  Antallet  af  saadanne  Dele,  som 
dens  Nulstreg  gennemløber  til  hver  Side  af  Midtestillingen,  og 
R  det  dobbelte  af  Maalestokkens  Afstand  fra  Pendulet. 

De  to  næste  Led  i  Formlen  afhænge  af  Temperatur-  og 
Luftkonstanterne  p  og  y-,  der  maa  bestemmes  ved  særlige  Forsøg 
i  opvarmet  og  luftfortyndet  Rum.  Disse  Forsøg  ere  for  vort 
Apparat  udførte   saavel  i  Wien   som  i  Potsdam   henholdsvis  i 
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Foraaret   1894  og    1896  og  have   givet  de  henholdsvis  ved   W 
og  P  betegnede  Resultater 

/9  «  45,40 .  10-^      r  =*  ^^2    .  10-'  W 

fi  «  44,88    —         ^  =  573       —  P 

fi  «  45,116  —  r  ^  0^7,5  —  ,  V«(fy+P) 
hvor  der  tillige  i  en  tredie  Linie,  betegnet  ved  Vs  (W4-P), 
anføres  Middeltallene  af  Bestemmelserne  i  Wien  og  Potsdam. 
Det  er  disse  Middelværdier,  som  i  det  følgende  ere  benyttede  ved 
Regningerne.  Vistnok  ville  Afvigelserne  f^a  de  nævnte  Middel- 
tal fremkalde  betydelige  Forandringer  paa  selve  Svingningstiden, 
men  derimod  ikke  paa  de  Størrelser,  hvorpaa  det  her  kommer 
an,  nemlig  Differenserne  mellem  Svingningstiderne;  thi  S'— S 
forandres  forholdsvis  meget  lidt  ved  en  lille  Forandring  i  y9  og 
y^  naar  det  kun  iagttages,  at  der  ved  S  benyttes  samme 
Værdier  for  disse  Konstanter  som  ved  S\ 

Betragte  vi  nu  Luflkorrektionen  ^-D,  bemærkes  det  først, 
at  Tætheden  D  beregnes  af 

n  ^  ^  —  0,264  F 
760(1  +  a*)  ' 
hvor  B  er  Barometerstanden,  F  Vanddampens  Spændkraft  i 
Millimeter,  a  Luftens  UdvidelseskoefQcient ,  t  Temperaturen  — 
dernæst,  at  D  er  bragt  i  Tabel  for  Argumenterne  B  og  t, 
ifølge  de  ovenfor  anførte  Talstørrelser  ere  Afvigelserne  af 
W  og  P  fra  Vs  (  W  +  P)  for  ^'s  Vedkommende  mindre  end 
0,08  r  ;  da  nu  tillige  de  forekommende  Variationer  i  D  intet 
Sted  overskride  0,06  />,  saa  vil  Forskellen,  sonx  fremkommer 
paa  S'— 5  ved  Benyttelsen  af  Va  {W  +  P)  for  W  eller  P, 
ikke  for  Luflkorrektionens  Vedkommende  overskride  0,0016  af 
denne  Korrektion  og  altsaa  være  mindre  end  den  lige  overfor 
Middelfejlen  forsvindende  Størrelse  1  .  10~'. 

Paa  lignende  Maade,  men  dog  noget  anderledes,  forholder 
det  sig  med  Varmekorrektionen.  Anvendelsen  af  Vi  {W  +  P) 
i  Steden  for  W  eller  P  medfører  her  en  Forskel  af  0,285  (f—t) 
paa  S'—S^  og  det  ses  heraf,  hvor  væsentligt  det  er,  at  Middel- 
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temperaturen  for  Pendulmaalingerne  er  nogeulunde  ens  paa 
samtlige  Stationer,  der  skulle  sammenlignes.  Uagtet  nu  Tempera- 
turen ved  de  til  forskellige  Aarstider  udførte  Maaiingarækker  i 
København  varierer  med  indtil  11^,6,  træffer  det  sig  dog  saa 
heldigt ,  at  Gennemsnitstemperaturen  for  alle  disse  Rækker 
10^,2  ligger  midt  imellem  Gennemsnitstemperaturen  12^,7  for 
Maalingerne  i  Wien  og  7°,7  for  dem  i  Potsdam,  indsættes  Tempe- 
raturafvigelsen 2°,6  for  (t'—t)  i  Udtrykket  0,286  {f—t),  faas  for  det 
omhandlede  Spillerum  i  Temperaturkorrektionen  0,7. 10*-^,  der 
ikke  har  Betydning  for  Middelfejlen  paa  IS'— S),  hvis  Beløb,  som 
vi  senere  skulle  se,  naar  op  over  7  à  8  Enheder  i  7de  Decimal. 

Paa  Bornholm  stiller  Forholdet  sig  endnu  gunstigere; 
Middeltemperaturen  er  her  17^,2,  og  kun  paa  en  enkelt  af  de  15 
Stationer ,  Maalingerne  her  omfatte ,  løber  Afvigelsen  fra  denne 
Middeltemperatur  op  til  1°,9,  ellers  er  den  betydelig  mindre,  i 
Gennemsnit  numerisk  0^^,76.  Usikkerheden  i  Varmekonstanten 
er  derfor  ogsaa  her  uden  skadelig  Indflydelse  paa  Resultatet. 

Derimod  spiller  en  Forandring  af  den  anden  Faktor  i  Varme- 
korrektionen en  langt  større  Rolle,  idet  en  Fejl  af  kun  0°,l  paa 
(f — t)  medfører  en  Fejl  ^f  ikke  mindre  end  «4,6 .10"''  paa 
S'— S,  Fejlen  paa  (f—t)  hidrører  dels  fra  selve  Thermomelrel 
og  Aflæsningerne  derpaa ,  dels  fra  den  Omstændighed ,  at 
Thermometrets  Angivelser  ikke  stemme  med  Pendulets  Tempera- 
tur og  heller  ikke  overalt  afvige  fra  denne  med  nøjagtig  samme 
Beløb.  Da  en  Grad  paa  Thermometret  maaler  omtrent  5  Milli- 
meter, og  da  der  i  hver  maalt  Række  er  6  Thermometeraflæs- 
ninger  og  paa  hver  Station  mindst  2  Rækker,  kan  den  her 
omtalte  Aflæsningsfejl  ikke  have  stor  Betydning;  man  kommer 
vel  endog  ned  til  en  Middelfejl  af  0°,0d  for  denne  Fejlkilde. 
Angaaende  mulige  Forandringer  i  selve  Thermometret  viser  en 
Sammenligning  af  to  Bestemmelser,  foretagne  den  ene  W  i  Wien  i 
April  1894,  den  anden  P  i  Charlottenburg  ved  Berlin  i  Januar 
1896,  at  W  og  P  afviger  fra  Middeltallet  Vs  iW-i-P),  som^ 
er  benyttet  ved  Regningen,  med  Beløb,  hvilke  paa  de  Steder  af 
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Thermometret,  hvorpaa  Maalingerne  ère  udførte,  variere  mellem 
0,°03  og  O'^jlO,  og  Middeltallene  af  disse  Variationer  blive  for 
Maalingerne  i  København  0,068  og  for  Maalingerne  i  Potsdam 
0,043,  altsaa  en  Forskel  af  0,02  eller  paa  S'— S  af  0,9. 10-'^. 
Paa  Bornholm  bliver  Forskellen  hidrørende  fra  denne  Fejlkilde 
endnu  mindre.  Den  3die  Fejlkilde,  der  har  sin  Grund  i  Mangel 
paa  Parallelisme  mellem  Thermometrets  Angivelser  og  Gangen 
i  Pendulets  Temperaturforandringer,  er  vistnok  den  betydeligste. 
Den  modvirkes  ved  at  arbejde  nøjagtig  ens  paa  alle  Stationer, 
saa  at  man  overalt  foretager  Maalingerne  paa  omtrent  de  samme 
Tider  af  Døgnet,  giver  Thermometret  den  samme  Stilling  mod 
Pendulet,  holder  dette  i  samme  Tid  under  Glaskassen  og  be- 
handler det  paa  samme  Maade,  inden  det  bringes  ind  i  denne. 
Hvor  stor  Middelfejl  der  svarer  til  denne  Fejlkilde,  kan  ikke 
nøjagtig  opgives,  men  der  er  adskilligt,  der  tyder  paa,  at  den 
Værdi,  hvormed  den  gaar  ind  i  Resultaterne  af  vore  Maalinger, 
ikke  naar  op  til  0°,l,  og  at  den  samlede  Indflydelse  af  alle  tre 
Fejlkilder  Ved  Temperaturkorrektionen  svarer  til  en  Middelfejl 
paa  iS' — S,  der  neppe  overskrider  4.  lO""^,  naar  5  og  S'  be- 
stemmes hver  ved  en  dobbelt  Observationsrække ,  og  som  for- 
mindskes paa  Resultatet  af  flere  Dobbeltrækker. 

Naar  Observationsuhrets  Gang  afviger  saa  lidt  fra  Stjerne- 
tid, at  den  observerede  Svingningstid  for  vort  Middelpendul 
bliver  O'jfiOSO,  vil  en  Gang  af  1'  i  24  Timer  altsaa  i  86400  Se- 
kunder give  en  Korrektion  Ju  =  58,8.  lO"'.  En  Fejl  af  0*,l  i 
Gangen  vil  følgelig  medføre  en  Fejl  paa  S  af  henimod  6  .  10~''. 
Deraf  ses,  at  Tidsbestemmelserne  bør  være  forholdsvis  nøjag- 
tige, og  det  er  derfor  en  Fordel,  at  vi  overalt  have  kunnet  be- 
nytte Københavner  Observatoriets  Tidsangivelser.  Ved  Maalingerne 
i  København,  hvor  Stationen  ligger  paa  Observatoriet,  frembød 
dette  ikke  Vanskelighed;  anderledes  med  Bornholm,  hvor  Tiden 
maatte  overføres  til  Pendulstationeme  ad  telegrafisk  Vej.  Dette 
fordrede  Medvirken  af  Statstelegrafen ,  der  overlod  os  Brugen 
af  Kablet  til  Bornholm  en  Time  hver  Morgen  og  Aften  de  to 
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Maaneder,  Observationerne  omfatte,  samt  af  Ingeniørregimentet. 
der  lod  et  Detachement  af  FeUtelegrafen  efterhaanden  etablere  og 
afbryde  Forbindelseslinier  mellem  Telegraf-  og  Pendulstationeme 
paa  Bomholm.  For  denne  med  stor  Beredvillighed  ydede  Hjælp 
benytter  Gradmaalingen  Lejligheden  til  her  at  takke  begge  de 
nævnte  Institutioner. 

Uagtet  altsaa  Uhrets  Middelgçjig  mellem  de  to  Tidsbe- 
stemmelser, der  omfatte  et  Dagsresultat,  kan  antages  tilstrække- 
lig nøjagtigt  bekendt,  er  en  større  Fejl  paa  au  ikke  derved 
udelukket;  thi  denne  Fejl  afhænger  ogsaa  af  Variationeme  i 
Observationsuhrets  Gang  mellem  nævnte  Tidsbestemmelser. 
Midlet  til  at  uskadeliggøre  denne  Variation  er  at  udfylde  hele 
Intervallet  med  Pendulobservationer,  eller  naar  dette  ikke  kan 
ske,  da  at  fordele  de  enkelte  Observationsrækker  symmetrisk 
mod  Begyndelsen  og  Slutningen  af  nævnte  Interval.  Det  er 
ved  en  saadan  Fremgangsmaade ,  at  man  har  opnaaet  tilfreds- 
stillende Resultater  med  det  Hawelk'ske  Penduluhr,  trods  dets 
mangelfulde  Kompensation.  Paa  Bornholm,  hvor  Temperatur- 
variationerne ere  smaa,  er  der  udført  en  Dobbeltrække  i  hvert 
Observationsdøgn ,  og  ved  Behandlingen  af  disse  15  Dobbelt- 
rækker finder  man  for  Middelfejlen  paa  et  Dagsresultat,  d.  v.  s. 
den  Del  af  Middelfejlen,  der  afhænger  af  de  egentlige  lagt- 
tagelsesfeji  og  af  Variationerne  i  Temperatur  og  Uhrgang, 
Værdien  4,6 .  10-''.  Heraf  flremgaar,  at  man  ikke  undervurderer 
den  partielle  Middelfejl,  der  hidrører  fra  Ju,  naar  man  anslsar 
den  til  højst  4 .  10^'^,  hvor  Stationsresultalet,  som  paa  Bornholm, 
kun  omfatter  en  Dobbeltrække.  I  København  og  Potsdam,  hvor 
dette  Resultat  omfatter  8  Dobbeltrækker,  turde  den  fra  au  hid- 
rørende Middelfejl  ikke  overskride  2 .  10"''. 

Sluttelig  skulle  vi  kort  omtale  Medsvingningen  og  dens 
Reduktion  <j.  Medsvingningen  hidrører  dels  fira  Stativet  med 
Fodstykke,  dels  fra  Observationspillen  med  Underlag.  Den  først 
nævnte  Komposant  er  vistnok  ret  betydelig,  men  maa  antages 
ens  paa  alle  Stationer,   naar  Opstillingen  er  ens,    og  kommer 
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derfor  ikke  i  Betragtning.  Under  Maalingerne  paa  Bornholm 
fremkom  den  Tanke  at  forøge  Stabiliteten  ved  at  gibse  Stativet 
med  Fodstykket  fast  til  Pillen;  men  denne  Tanke  kom  ikke  til 
Udførelse,  fordi  man  derved  vilde  ophæve  Forudsætningen  om 
samme  Medsvingen  af  Stativet  paa  alle  Stationer,  der  behandles 
i  denne  Sammenhæng. 

Den  anden  Komposant,  som  hidrører  fra  Stationspillen,  vilde 
ved  Anvendelse  af  samme  Pille  ogsaa  overalt  være  ens,  hvis  ikke 
Undergrunden  paa  de  forskellige  Stationer  kunde  give  Anledning 
til  en  Forskel,  der  bestemmes  ved  at  undersøge  Stabiliteten 
efter  den  af  Helmert  angivne  Vippemethode.  Med  en  Fjer- 
vægt meddeles  der  Stationspillen  i  Sekundtakt  en  Række  Stød 
med  samme  Kraft  i  en  Retning,  der  falder  sammen  med  Pen- 
dulets Svingningsretning.  Pendulet,  der  før  Vipningens  Be- 
gyndelse er  bragt  til  fuldstændig  Ro,  faar  derved  et  Udslag, 
hvis  Størrelse  aflæses  i  Kikkerten  og  afgiver  et  Maal  for  Med- 
svingningen  a.  Paa  alle  vore  Stationer  har  imidlertid  Under- 
laget for  den  meget  solide  transportable  Pille  været  saa  fast, 
at  man  ikke  ved  10  Stød  à  5  Kg.  i  Sekundtakt  har  faaet  et  saa 
kendeligt  Udslag,  at  man  dristede  sig  til  at  aflæse  det,  og  vi 
betragte  derfor  a  som  ens  paa  alle  vore  Stationer.  I  Potsdam 
har  man  vel  paa  vor  Observationspille  for  a  udledet  4 .  10-*^  og 
paa  Pille  Nr.  32  i  det  geodætiske  Instituts  Pendulsal  S.IO""*^; 
men  vi  have  anset  det  for  følgerigtigt  i  denne  Sammenhæng 
ikke  at  anbringe  disse  Korrektioner  paa  Observationerne  i  Pots- 
dam, men  her  ligesom  paa  de  øvrige  Stationer  at  lade  a  gaa 
ud  af  Betragtning. 

111. 

Samler  man  Iagttagelserne  med  vort  Pendulapparat  paa 
Slationerne  Wien,  København  og  Potsdam  i  Grupper,  saaledes 
at  hver  Gruppe  svarer  til  et  bestemt  Tidspunkt  og  indeholder 
alle  omkring  dette  Tidspunkt  i  nogle  faa  Dage  udførte  Maalinger, 
vil  hver  Gruppe  omfatte  i  Reglen  flre,  undtagelsesvis  to  Rækker 
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à  3  Penduler.  Ved  derefter  at  sammenfatte  Værdierne  i  samme 
Gruppe  til  Middeltal,  erholder  man  de  Resultater,  der  frem- 
stilles i  nedenstaaende  Oversigt. 


Wien 

48°  12'  40" 

183» 


København 

55°  41'  12" 

17" 


Potsdam 

52°  22'  51" 

86« 


0^ 
0,00 

-1,9« 
3,76 
5,25 
5,47 
5,58 
8,89 
6,4« 
G,64 


0,S08I506 


12,9 


»702 

16^ 

658* 

5,1 

685* 

16,« 

6«« 

6,s 

0,5080860 
83« 
938 

0,5060340 


I   0^9593  7,0 


7^ 
10,9 


I,     -0,56 
|!  0,00 

,  3,76 

J  ^'« 

Il  5,47 

5^ 

6^ 

6,« 


De  umiddelbart  under  Stationsnavnene  i  Hovedet  opførte  Tal 
angive  Bredde  og  Højde  over  Havfladen  for  den  vedkommende 
Pendulstation,  medens  Tallene  nedenunder  i  selve  Skemaet  an- 
give Svingningstiden,  bestemt  ved  den  paagældende  Gruppe,  og 
Gennemsnitstemperaturen  for  Maalingerne  i  denne  Gruppe.  Kun 
i  de  to  ved  *  betegnede  Svingningstider  indgaa  to  Rækker  k  3 
Penduler,  i  alle  de  øvrige  fire  saadanne  Rækker. 

T  betegner  i  Enheder  af  100  Dage  den  Tid,  som  er  for- 
løben mellem  den  14de  Juni  1894,  da  den  1ste  Observation 
i  København  udførtes,  og  Gennemsnitsværdien  af  Tiderne  for 
de  i  Gruppen  indgaaende  Maalinger. 

Den  Tid,  der  ligger  imellem  to  paa  hinanden  følgende 
Grupper,  varierer  for  København  mellem  139  og  192  Dage,  i 
Gennemsnit  166  Dage  elier  henimod  et  halvt  Aar.  Dette  Tids- 
interval er  tilstrækkelig  stort  til  at  indvirke  saa  stærkt  paa  de  i 
Skemaet  opførte  Resultater  for  S,  at  disse  vise  det  som  utvivl- 
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soint,  at  iS  formindskes  i  Tidens  Løb,  dog  ikke  fuldtud  propor- 
tionalt med  Tiden,  men  saaledes  at  Formindskelsen  i  samme 
Tidsrum  efterhaanden  synes  at  aftage,  aabenbart  ikke  ganske 
regelmæssigt  i  det  enkelte,  men  vel  i  det  hele  og  store.  En 
af  de  simpleste  Interpolationsformler,  hvoned  dette  almindelige 
Forhold  kan  udtrykkes,  har  Formen 

\0^  .K  ^  yT—zT^, 
hvor  y  og  z  blive  at  bestemme  ved  en  Udjævning. 

Da  Virkningen  af  de  i  iC  optrædende  Fejlkilder  svarer  til 
en  Sammentrækning  af  Pendulet  i  Tidens  Løb,  benævnes  K 
Kontraktionen,  uden  at  dermed  skal  være  sagt,  at  ikke  andre 
Fejlkilder  end  en  virkelig  Sammentrækning  af  Pendulet  afgive 
deres  Bidrag  til  Kontraktionsreduktionen  K. 

Begynde  vi  nu  med  at  basere  den  omtalte  Udjævning  til 
Bestemmelsen  af  de  i  ^  indgaaende  Elementer  y  og  ^  alene 
paa  de  Københav n'ske  Resultater,  erholdes  følgende  5  Be- 
tingelsesligninger ,  idet  man  som  3die  Element  i  Udjævningen 
indfører  Korrektionen  x  paa  S  svarende  til  Tidspunktet  Nul, 

•  t^o  =  +x 

f?i  ==  —    44  +  a:+l,92y—    Z,n  z 

r«  --  —    67  +  a;+3,76y-- 14,1^ 

î?3  =  —    80 +  x+5,26y— 27,6  2 

v^  =  —  109  +  a-  +  6,64  y  —  44,1  r, 

hvor  exempelvis  v^  er  udledet  af 

702  — a:  =  658  — v^  +  1,92  y  —  l,92«-2. 
Til  disse  Betingelsesligninger  svarer  Normalligningerne 

0-=—  300+  o  ir+  17,57  y  —  89,5^ 
O  r=.  — 1480+ 17,57  a;  +  89,47y—  497,7« 
O h  8122  — 89,5  a;  — 497,7  y +  2919,1;?, 

som  ved  at  opløses  give  for  de  søgte  Elementer 

X  =  2,76,     y  =  19,34     og  2  =  0,600. 
Endvidere  erholdes  ved  Indsætning  i  Betingelsesligningerne 
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r.  «= 


Sum  ^ 


==    -  2,76  vi  =»    7,6 

--  ~  6,32  r;  «  39,9 

"    :-(\02  r;  =.    0,0 

T-  7,74  «?î    «    Ô9,9 

—  4,29  rj  —  18,4 

—  0,09  Sum  12S,8, 

altsaa  for  Middeifejlen  m  paa  Vægtenheden 
m«  =«  63    og    m  «  8. 
Ved   Indførelse   af  de    fundne  Værdier  for  y  og  ^  i  det 
almindelige  Udtryk  for  Kontraktionsformlen  bliver  denne: 

IO'.A:  =-   19,84  7—0,600  7'« 
eller  omsat  i  tabularisk  Form  for  de  hele  Værdier  af  T  mellem 
—  1  og  +  7  : 


T 

\0'  .K 

iBte  Diirerens. 

1    2den  DUTereos. 

-  1 

-    19^4 

-    19,94 

0 

0,00 

18,74 

-  1^ 

-f  1 

-f    18,74 

17,54 

1,20 

2 

36,28 

16,34 

1,20 

3 

52,«« 

15,14 

1^ 

4 

67,76 

13,94 

1,20 

5 

81,70 

12,74 

1^ 

6 

94,44 

11,54 

!             '^ 

7 

105,98 

! 

i 

De  herpaa  baserede  Resultater  ere  fremstillede  i  om- 
staaende  Oversigt,  der  slutter  sig  til  de  tidligere  opførte  Ud- 
gangsværdier for  S'erne. 

Denne  Oversigt  forstaas  uden  videre  Forklaring  af  de  i 
Hovedet  anførte  Betegnelser;  kun  bemærkes  det,  at  t?*eme  her 
ere  fundne  som  Afvigelser  fra  Middeltallet  af  {S  +  K),  og  naar 
de  ikke  for  København   stemme  fuldtud  med  den  tidligere  an- 

14 


Relative  Pendulmaaliiiger. 


153 


SUtioD 

T 

W  ,K 

S  +  K 

V 

So 

Wlen. 

~0^ 

-11/) 

0,5081486 
0,5079702/) 

Københayn. 

0^00 

0,0 

+     2,8 

699,8 

— 

-hl,w 

34,9 

688,9 

-    6/Ï 

699,2 

— 

3,76 

64,« 

689,8 

0/) 

699,2 

— 

5,25 

85,0 

707,0 

+     7,8 

699,2 

— 

6,64 

102,0 

695/) 

-    4,2 

699,2 

Middeltal. 

3,514 

57,8S 

0,5079698,2 

-f    0/) 

699,2 

Potsdam. 

5,47 

87,8 

0,6080U7,8 

+  11,4 

436,4 

— 

5,58 

89,3 

421,8 

-15,2 

436,4 

- 

6,38 

99,1 

437,1 

+     0,7 

436,4 

— 

6^ 

99,4 

489,4 

-f    3,0 

436,4 

Middeltal. 

5,965 

93,88 

0,5080486,4 

-    0/) 

436,4 

førte  Bestemmelse ,  saa  ligger  det  i  den  foretagne  Afrunding  af 
Værdierne  for  K  og  x.  Rubriken  Sq  angiver  de  udjævnede 
Værdier  reducerede  til  Tidspunktet  Nul,  d.  v.  s.  den  14de  Juni 
1894,  idet  man  dog  kun  har  opført  de  sidste  Decimaler  i  Sq^ 
de  4  første  Decimaler  ere  de  samme  som  anført  i  Rubriken 
S  4-  ^.  For  den  samtidige  Forskel  mellem  Svingningstiderne 
i  Potsdam  og  København  faar  man  ved  Subtraktion  af  de  i  Ru- 
kriken  Sq  opførte  Tal  for  de  to  Stationer 
àS  «  737,2  .  lO-"'. 
Som  bekendt  udtrykkes  Akcelerationstilvæxten  åg  ved 


9(7 

hvor  ^  har  Værdierne 

'     38,606 
henholdsvis  for 


åg  ^  -%'àS, 


38,680       og 


38,646 


Wien,  Potsdam    og       København. 

Anvendes  nu  her  Middeltallet  38,688  for  København  og  Potsdam, 
erholdes 
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àg  «=  0,002848,     Og  med  Værdien 
for  Potsdam  g  »  9,81292        faas  altsaa 

for  København      g  =  9,81576.8 
Den   relative  Nøjagtighed  af  denne  Bestemmelse   kan   ved  en 
Tilnærmelsesregning ,    som  vi  ikke  her   skulle   opholde  os  vei 
angives  ved  Middelfejlen  3,5 .  10~*  paa  Ag. 

I  denne  Sammenhæng  turde  der  endnu  være  Anledning  til 
at  fremhæve,  at  man  vil  faa  et  næsten  identisk  Resultat  ved  at 
basere  Bestemmelsen  udelukkende  paa  de  egentlige  Tilslutnings- 
maalinger,  altsaa  alle  fire  for  Potsdam  anførte  og  de  to  Maalinger 
for  København,  den  ene  umiddelbart  før,  den  anden  umiddelbart 
efter  Observationerne  i  Potsdam.  Gennemsnitsværdierne  for  de 
nævnte  Grupper  blive  nemlig  i  Henhold  til  de  to  tidligere 
Oversigter 

København  T  =  5,946      S  =-  0,6079607.5, 

Potsdam         T  «   5,966        S  =  0,6080842.6 

Differens    JT  ==  0,020    AS  -=  0,0000736.0 

Eftersom  man  tager  Hensyn  til  Kontraktionsforskellen  AK  eller 
betragter  denne  som  forsvindende,  bliver  den  her  omspurgte 
Værdi  for  AS  1,8. 10~''  eller  2,2 .  10-''  mindre  end  den  paa 
samtlige  Maalinger  hvilende  Værdi  737,2 .  10""',  følgelig  g  enten 
0,7.10"*  eller  0,9.10-*  mindre  end  den  tidligere  Værdi,  og 
man  erholder  som  Resultat  af  Tilslutningsmaalingerne  alene 
og  efter  Afrunding 

København  g  =  9,81676, 
der  henset  til  Midddelfejlen  maa  siges  at  stemme  særdeles  godt 
med  det  tidligere  Resultat. 

IV.  I 

I  foregaaende  Artikel  har  man  bestemt  Kontraktionsformlen 
og  Udgangsværdien  for  S  alene  af  de  København*ske  .Maa- 
linger. Vi  skulle  nu  se,  hvorledes  Forholdet  vil  stille  sig,  hvis 
man    lader  Udjævningen   ogsaa  omfatte  Pots  dam 'er  Bestem- 
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K  =.  93,5. 

rh 

K  =  93,9 

10-' 

JK  =    0,4. 

10-' 
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melserne,  hvilket  ikke  frembyder  Vanskelighed,  naar  man  til- 
føjer et  nyt  Element,  nemlig  Forskellen  JS  i  Svingningstiderne 
paa  de  to  Stationer.  JS  kan  i  Enheder  af  7de  Decimalsted 
passende  udtrykkes  ved  lZO-{-u,  og  u  bliver  altsaa  det  nye 
Element,  hvorved  Potsdammer  Observationerne  reduceres  til 
København.  Herved  ville  de  tidligere  anførte  5  Betingelseslig- 
ninger  for  København  kunne  suppleres  med  4  Ligninger  for 
Potsdam,  og  man  faar  saaledes  nedenstaaende  9  Betingelses- 
ligninger 

i?j  =.   —    44  +  a;+ l,92y  —  1,92«2 

f?2 67  -4-  a;  +  3,76  y  —  3,76«  2 

t;^  =  ._    80  +  a;  +  5,26  y  —  5,25«  2 
v^  ==  _-  109  +  o?  +  6,64  y  —  6,64«  z 
Vft  «  —    72-fa;+ 5,47  y  — 5,47«  £  —  w 
v^  «=  -.  100  + a?+ 5,68^  —  6,68«  2  — u 
t;^  =  —    94 -h  a?  + 6,89y  — 6,89«5  — w 
Tg  ==  —    92  +  a?  +  6,42y  — 6,42«2  — w, 

hvor  exempelvis  v^  er  udledet  af 

702  —  a:  =  1 360  —  v^  —  (730  +  u)  -f  5,47  y  —  5,47«  z. 

Til  disse  9  Betingelsesligninger  svarer  følgende  4  Normal- 
ligninger 

O  =1  —  658      +9         x-\-  4,143  y'  —  2,3268  z'  —  Au 

O  =   —  362,33  +  4,143   X  +  2,3268  y'  —  1,8606    z'  —  2,386  U 

o  =    —  210,18  —  2,8258  X  —  1,3606  y'  +  0,81478  z'  +  1,43106  U 

O  «.  —  358      -  4         a;  —  2,886  y'  +  1,43106  /  +  4  w, 

hvori 

y'  =  lOy  og  z'  =  100«, 
og  som  for  de  søgte  Elementer  give 

X  =-   2,66,     y  =   19,858,      z  =  0,688,      U  =   6,86 

og  for  KlammekoefBcienterne,  der  senere  tjene  til  Beregning  af 
de  udjævnede  Værdiers  Vægte,  med  sædvanlige  Betegnelser 
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iaa\  ^  0,J)OSO  {a^\  «  —0,4366   iar)  —  —  0,046M  \aâ\  =  — 0,04<i3» 

1^/91  --  +0,3966   ifiy)  «  +0,06362  {fi3\  ^  +  0,0\m 

{j^P  —  +0,007W6(;'*  =-  —  0,010W 

{Sâ\  =  +0,67465. 

Endvidere  erholdes  ved  Indsætning  i  Betingelsesligningerne  : 


»'o    " 

-!-    2M 

vl  =       6,60 

r,   -^ 

—    5,87 

»;  -   34,46 

rj  = 

-f    0,47 

r;  =      0,22 

'"3    ■= 

+     7,81 

1»;  —   61,00 

f*  = 

—    4,96 

v\  =     24,60 

P»  - 

-r  11,70 

vi  =   136,89 

P,  - 

—  U,95 

vi  =  2>3,ô0 

r,    - 

+    0,4« 

CÎ    =        0,21 

'•s  = 

+    2,7» 

«>:  =       7,78 

Sum 

0,00 

Sum  »  495,16, 

altsaa  for  Middelfejlen   m  paa  Vægtenheden  i  Enheder  af  Tde 
Decimalsted 

m^  «-  99,03,     m  =  9,95. 
Med  de  fundne  Værdier   for  y  og  ;:  bliver  Kontraktionsformlen 
10*. /iC  «  19,858  T  — 0,688  r«, 

{1,29788}     {9,8376} 

eller  bragt  i  Tabel  for  de  hele  Værdier  af  T  mellem  —  1  og  +  "' 


lO^X 


I 
Iste  DifTerens        2den  Differens 


I 


lOV 


-  20,541 

0,000 

f  19,164 
36,954 
53,367 
68,404 
82,065 

94,S50 

105,259 


20,541 
19,165 
17,789 
16,413 
15,097 
13,661 
12,285 
10,909 

18 


■1,576 
1,876 
1,376 
1,376 
1,376 
1,376 
1,376 


7,1 
11,4 

12,s 
12,1 
IM 
13,î 
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Sidste  Kolonne   i   ovenstaaende  Tabel  angiver  Middelfejlen 
paa  10^  .  K  og  er  beregnet  af 

(  10'  .  ^)  '=  m  T«  -  2  {fir)  T^  +  irr)  T* , 

eller,  naar  Talværdierne  indføres, 

^10'  .^y  =-  39,28  r«  —  10,600  r»  +  0,7850  T*  . 

{l,5942j    {1,0263}     {9,8949} 

Det  almindelige  Udtryk  for  Middelfejlen  paa  en  udjævnet  Værdi 
af  S,  der  svarer  til  Tiden   7",  kan  for  Potsdam  skrives 

^^AO'Y  ^     (aa)+2\afi)    T—2(ar)    T^ —1{fir)T^  ^'(rr)T' 
-2  [ad)  —2{fiå)       +    ififi) 

+    (då)  +2  (rå) 

og  gælder  ogsaa  for  København,  naar  de  fire  KlammekoefBcienter, 
der  indeholde  d,  udgaa.  Naar  man  i  dette  Udtryk  indsætter  de 
ovenfor  opførte  Værdier  for  Klammekoefficienterne,  erholdes  for 
København,  idet  (a^,  (fia),  (rå)  og  {då)  sættes  lig  med  Nul, 

(E  .  10'  \  =  0,903—0,8713  7+0,4891  T«— 0,10707»+  0,00793^* 

^  ^  {9,9402}      {9,6894}        {9,0295}        {7,8990} 

Og  for  Potsdam 


(£■'»')' 


1,669— 0,9010r4- 0,4680  r«  —0,1070  r»  +0,00793^*. 
{9,9547}   (9,6703}    {9,0295}    (7,8990} 

Til  disse  Udtryk  bemærkes ,   at  de   i  {  }    opførte    Tal    angive 
Logaritbmerne  af  de  ovenfor  staaende  Koefficienter. 

Resultater,  der  hvile  paa  Udjævningen  i  nærværende  Artikel, 
fremstilles  i  nedenstaaende  Oversigt,  som  slutter  sig  til  de  i 
Begyndelsen  af  forrige  Artikel  opførte  Udgangsvæi'dier  for  /^erne.* 
Forskellen  imellem  de  i  Rubriken  v  opførte  Tal,  der  angive  Afvigel- 
serne af  Værdierne  for  (S-\-K) .  10''  fra  deres  respektive  Middeltal, 
og  de  tidligere  af  Betingelsesligningerne  beregnede  Værdier  for 
i7*erne  hidrører  fra  Afrundingerne  ved  Fremstillingen  af  Oversigten. 
1  Rubriken  iO\fi  er  opført  Middelfejlene  paa  de  udjævnede  Værdier*), 

^)  De  udjævnede  Værdier  ere  ikke  direkte  angivDe  i  Skemaet,   men  findes 
let  af  5  —  i? .  10-"  elier  af  So  —  K, 
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S(;ition. 

T 

iri'  .  A- 

S-À' 

r 

S 

10*     f 

Wien. 

-ti/< 

-lU 

(l,5«t42M^ 

Kfibrnha^n. 

i^uw 

«».0 

0,M7y7(au> 

-   :.>w6 

«ifi*u 

^.^ 

— 

-i-lj« 

.-$5^ 

•HM 

-    5j» 

«•î*^ 

♦i.s 

— 

3.7« 

64.9 

€!ft»^ 

-^   0^ 

«99^ 

tij> 

- 

5.« 

K'»J 

T07^ 

-i-    7j^ 

«99u 

5-8 

— 

3514 

57^ 

Oj<)f7»9V 

—    5j) 

«99^ 

s^ 

Middeltal. 

-u    0^ 

699^ 

7.3 

Potsdam. 

5.47 

K*<^ 

0.5n8M4S0 

-^11,7 

438^ 

5.5 

- 

5.« 

«*^ 

«M 

-  14^ 

436^ 

5j 

- 

G.3J» 

iw^ 

«M 

-J-     i\5 

4dB4 

5^ 

— 

t>^« 

WM 

4?»,1 

J-    2^ 

436^ 

5j 

Middeltal. 

5,:^ 

93^ 

0,S0e(MS64 

^    0/> 

43(^1 

5^ 

h>ilke  Middelfeji  i  Gennemsnit  for  Potsdam  og  København  be- 
løbe sig  til  6,5  Enheder  i  7de  Decimalsted.  Xaar  den  i  Over- 
sigten opførte  Gennemsnitsmiddelfejl  viser  sig  noget  større  for 
København  end  for  Potsdam,  saa  hidrører  delle  fira  Polsdammer* 
maalingernes  fordelagtigere  Beliggenhed  i  Kontraktionskunen. 
idet  de  omsluttes  af  de  København'ske  Maalingsgrupper ,  af 
hvilke  den  første  og  den  sidste  danne  Yderpunkleme  for  Be- 
stemmelsen og  derfor  ikke  angives  saa  sikkert  ved  Kurven  som 
de  mellemfaldende.  Tidspunkterne  Nul  og  6,64  danne  med 
andre  Ord  Grænserne  for  Interpolationen;  kommer  man  udenfor 
disse  Grænser,  er  det  Extrapolation,  og  delte  viser  sig  ogsaa 
ved  en  Forøgelse  af  Middelfejlen,  desto  stærkere  jo  mere  man 
fjerner  sig  ud  over  de  nævnte  Grænser.  Allerede  ved  T  «* 
—  0,66,  der  svarer  til  Bestemmelsen  i  Wien,  er  Mlddelfejlen 
paa  Sq  —  K  voxet  lil  12,4 .  10-",  og  exempelvis  ved  T  =  —  1 
og  r  «=  -f  10  vilde  den  naa  op  til  henholdsvis  15,4  og  36,4 
Enheder  i  7de  Decimalsted. 
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Den  Omstændighed,  at  de  4  i  Potsdam  maalte  Grupper  have 
henved  en  tre  Gange  saa  stor  Andel  i  Fejlkvadratsummen  som  dé 
5  iiøbenhavn^ske  Grupper  tilsammen,  tør  antages  at  hidrøre  fra* 
Uregelmæssigheder  i  Kontraktionen.  Denne  maa  foruden  den 
systematiske  Del,  som  bestemmes  og  bortreduceres  ved  Kon- 
traktionsformlen ,  tillige  have  en  tilfældig  Del,  der  undertiden 
kan  være  ret  betydelig,  og  som  i  nærværende  Tilfælde  har  gjort 
sig  stærkere  gældende  ved  de  to  første  Grupper  i  Potsdam  end 
ved  de  øvrige  Maalinger,  som  indgaa  i  denne  Sammenhæng. 

Ved  Afrunding  af  den  fundne  Værdi  for  Elementet  u  erholdes 
10'  .JS  =  736,9  +  8,2, 
hvor  den  tilføjede  Middelfejl  er  bestemt  af  mV{ââ),      Samme 
Værdi  for  JS  vilde  man  erholde  af  Oversigten  ved  Subtraktion 
af  de  to  Værdier  i  Rubriken  Sy. 

Ved  at  multiplicere  jS  med  den  i  forrige  Artikel  bestemte 
Faktor  38,638  erholdes 

jg  «  0,00284.7  ±  3,2  .  10**   Og  med  Værdien 
for  Potsdam  g  =  9,81292    faas  altsaa 

for  København     g  =«  9,81676.7, 

som  kun  afviger  med  0,1 .  10-*  fra  den  tilsvarende  Værdi  i 
forrige  Artikel.  Henset  til  Middelfejlen  maa  en  saadan  Af- 
vigelse betegnes  som  fuldtud  forsvindende,  og  naar  hertil 
kommer,  at  alle  Afvigelser  mellem  de  to  «Oversigter»  i  de 
nævnte  Artikler  ere  forholdsvis  smaa,  skønt  Kontraktionsformlen 
er  baseret  paa  et  langt  fyldigere  Materiale  i  den  sidste  Over- 
sigt end  i  den  første,  saa  tyder  det  paa,  at  den  valgte  Form  for 
nævnte  Interpolationsformel  maa  være  tilfredsstillende,  i  det 
mindste  for  Værdier  af  T,  der  ikke  strække  sig  langt  udenfor 
Grænserne  Nul  og  6,64. 

Endnu  skal  tilføjes,  at  man,  for  at  bringe  Maalingerne  i 
Wien,  som  hidtil  ere  holdte  udenfor  Betragtning,  til  at  stemme 
saavel  med  Væfdien  g  =  9,80876  for  Wien  som  med  de  i  nær- 
værende Artikel  alene  paa  Potsdam  og  København  hvilende 
Resultater,  maatte  korrigere  det  for  Wien  i  Oversigten  opførte 
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S  -*-  K  med  henved  19.  10-'.  Naar  det  imidterlid  erindres,  at 
Wiener  Maalingerne  ikke  have  kunnet  udøve  nogensomhebt 
Indflydelse  paa  Bestemmelsen  af  K,  vil  dog  denne  tilsyneladende 
store  Værdi  for  —  r  ikke  a  priori  kunne  anses  for  større  end 
de  Korrektioner,  som  Udjævningen  tildeler  andre  Grupper. 

V. 

Slutningsbemærkningen  i  forrige  Artikel  indeholder  en  Op- 
fordring til  nærmere  at  undersøge,  hvorledes  Resultaterne  ville 
modiflceres,  naar  man  supplerer  xMaalingsgruppeme  i  Køben- 
havn og  Potsdam  med  Wiener  Gruppen,  saaledes  at  alle  Lre 
Stationer  inddrages  i  Udjævningen.  Dette  kan  ske  ved  at  føje 
til  de  9  Betingelsesligninger ,  som  anføres  i  forrige  Artikel,  cd 
tiende ,  der  med  Betegnelserne  —  c ^  for  Korrektionen  og 
1795 -ftr  for  Differensen  mellem  samtidige  Svingningstider  i 
Wien  og  København  kan  fremstilles  af 

79702  —  X  -*  81506  — 1\  —  0,66y  —  0,56«^  —  1795  —  tr 
og  bliver         i\  =  -^  9 -h  j?  — 0,66y  —  0,662^  —  w. 

Der  kommer  altsaa  herved  et  femte  Element  ir  ind  i  Udjæv- 
ningen; men  w  kan  udtrykkes  ved  det  tidligere  Element  u. 
naar  man  stiller  den  Fordring,  at  Københavns  Tyngdeakceleration 
skal  erholdes  med  samme  Værdi,  hvad  enten  den  beregnes  fra 
Wien  eller  fra  Potsdam. 

Man  har  for  Potsdam  g  ==  9,81292 

og  for  Wien       g  =*  9,80876 

•  

Differens  Jg  =  0,00416. 
Divideres  med  Faktoren  for  Wien-Potsdam,    som  ifølge  forrige 
Artikel  kan  anslaas  til  38,62,   faaes  den  tilsvarende  Differens  i 
Svingningstiderne 

1077,  som  adderet  til 
7«^0  +  ti,  giver  til  Bestemmelse  af  tr 

1807  +  «, 
altsaa  er  =       12  +  n. 
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Indføres  dette  i  Udtrykket  t?^,  erholdes 

t?3   =«  —  3  +  ^  — 0,56y— 0,5622  — w, 
som   i  Forbindelse   med  de   9  Betingelsesligninger   fra  forrige 
Artikel  giver  Normallign.ingerne 

O  =  —  661       +10         X  +  4,087  y'  —  2,82902''—  5  u 
O  «   —  362,16  -r     4,087    X  +  2,3290  y'  —  1,36062'  —  2,330  u 
o  ==   +  210,19  —     2,3290  X  —  1 ,3606  y'  -h  0,81482'  +  1,4342  U 
o  «  -f  361      —    o         a?—  2,330  y'+  1,43422'  4-5«, 
hvori 

y'  =  lOy    og    2^  =--  1002, 

og  hvoraf  man  erholder  for  de  søgte  Elementer 

X  «   9,28     y   «-15,992     Z   =  0,806     W   =-   2,83 

og  for  de  tilsvarende  KlammekoefBcienter,   der  tjene  til  Bereg- 
ning af  de  udjævnede  Værdiers  Vægte, 

(aa)  =  0,4690  (afi) 0,1867  {ar)  =-  ~  0,02164    (aâ)  =»  +  0,2194 

(^^)  =  -}.  0,2538  (/9r)  —  +0,08940    {fiå)  = 0,1342 

(rr)  ^  +0,006627  (;-*)  =-  —  0,02527 
(J<î)  =+0,6188. 

Endvidere  erholdes  ved  Indsætning  i  Betingelsesligningerne  : 


^0 

= 

+ 

9,28 

^l 

= 

— 

5,14 

^2 

= 

— 

1,92 

^3 

=- 

+ 

4,80 

^4 

=- 

— 

7,02 

^6 

-- 

+  12,78 

«^6 

== 

— 

13,84 

^7 

= 

+ 

2,16 

K  = 

86,10 

fî  = 

26,46 

v]  = 

3,67 

vi  = 

23,08 

<  - 

49,33 

v]  --^ 

163,21 

K  - 

191,48 

f?  = 

4,62 

K  = 

20,36 

r;  == 

31,36 

Sum  = 

599,65 , 

Vg    ==    +     4,61 

t?9    ^   —    5,60 

Sum  =         0,00 

hvoraf  for  Middelfejlen  m  paa  Vægtenheden  følger 
m2  «=  99,94    n?  =  10,0. 
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Med  de  fundne  Vardier  for  tf  og  z  bliver  Kontraktions- 
formlen,  idet  Logarithnaen  af  Koefficienterne  opferes  under  disse, 
lOKK^  1 5,W2r— 0,806  7^, 
{ 1,20890}    {9,4857} 

eller  i  tabulàrîsk  Form  for  hele  Værdier  af  T mellem  —  1  og  -ri: 


T 

10'.  Jf 

Itte  Differens   • 

2den  Differens 

10'. /I 

-  1 

—  16,ftm 

16,«M 

5^ 

0 

0,000 

15.6M 

—  0,61« 

0,0 

-  1 

15,686 

15,074 

—  0,61« 

4,1 

2 

»),760 

14,46S 

-  0,61« 

7/> 

3 

45,m 

13,850 

-  0,61« 

8^ 

4 

59,07« 

13,2» 

—  0,61« 

8,5 

5 

72,310 

12,6M 

—  0,61« 

T^ 

»5 

84,9S6 

12/>U 

-0,61« 

7^ 

7 

96,»50 

1                                     1 

10,3 

hvor  sidste  Kolonne  angiver  Middelfejlen  paa  Bestemmelsen  af 
10'  .  JiC  OK  er  fremstillet  overensstemmende  med  den  tilsvarende 
Middelfejl  i  forrige  Artikel  ved  Beregning  af  Formlen 

'        [  10  V)      =   25,36  T^  —  7,876  r»  -f  0,6628  7'*  . 
{l,404l}        {0,8963}        {9,8144}. 

O^saa  med  Hensyn  til  Fremstilling  af  et  Ldtryk  for  Middelfejlen 
paa  den  til  Tiden  T  svarende  udjævnede  Værdi  af  S  kan  hen- 
vises til  forrige  Artikel  med  Tilføjende,  at  nævnte  Middelfejl  for 
København  beregnes  af 

(^-^  .  10' V«  0,469— 0,3736T+ 0,2970 r«-0,07879r8+0,006527r* 
{9,5723}     {9,4728}        {8,8966}  {7,8147} 

og  for  Wien  og  Potsdam  af 

/  i^ .  10^  )    =  0,649— 0,106lT-r0,2465r«—0,07879r»+0,006627r*. 
{9,0214}      {9,8918}       {8,8966}  {7,8147} 
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Nedenstaaende  Oversigt  over  Resultaterne  er  analog  med  den 
tilsvarende  i  forrige  Artikel,  dog  med  en  Forskel,  der  hidrører 


Station. 

T 

\Q'  .K 

S^K 

V 

^0 

W  .fi 

Wien. 

—  0^ 
0,00 

-9,1 

0,5081496,9 

-     5,6 

502,5 

8,35 

København. 

0,0 

0,5079702,0 

-h     9,3 

692,7 

6,84 

— 

4-1,92 

+29,6 

087,6 

-    5,1 

692,7 

6,14 

- 

3,76 

55,8 

690,8 

-     1,9 

692,7 

6,16 

— 

5,25 

75,5 

607,5 

+     4,8 

692,7 

5,02 

-  _ 

6,64 

92,7 

685,7 

-    7,0 

692,7 

8,39 

Middeltal. 

3,514 

50,72 

692,7 

-h    0,0 

692,7 

6,51 

Potsdam. 

5,47 

78,3 

0,5080438,3 

-f  12,8 

425,5 

5,45 

- 

5,58 

79,7 

411,7 

-13,8 

425,5 

5,25 

— 

6,39 

89,7 

427,7 

-h     2,2 

425,5 

5,16 

- 

6,42 

90,1 

430,1 

-h    4,6 

425,5 

5,22 

iWien.) 

-0,56 

-9,1 

(«9,9) 

-     5,6 

(425,5) 

8,35 

MiddelUl. 

4,660 

65,74 

425,5 

-f    0,0 

425,5 

5,89 

fra,  at  Wiener  Bestemmelsen  er  inddraget  i  Udjævningen  gennem 
Potsdam  og  derfor  tillige  er  anført  under  Potsdam  efter  at 
være  formindsket  med  den  af  Udjævningen  uafhængige  Værdi 
10' .  J'S  =  1077,  der  benyttedes  ved  Fremstillingen  dXv^,  De  saa- 
ledes  reducerede  Tal  ere  satte  i  Klamme.  Indførelsen  af  Wiener- 
gruppen i  Udjævningen  har  bidraget  til  at  formindske  Forskellen 
mellem  den  Del  af  Fejlkvadratsummen,  der  falder  paa  Potsdam, 
og  den,  der  svarer  til  København,  om  end  førstnævnte  Del 
endnu  er  mere  end  dobbelt  saa  stor  som  sidstnævnte.  Det  er 
samme  Aarsag,  der  bevirker,  at  de  udjævnede  Værdiers  Middel- 
fejl  ere  blevne  mindre  for  København,  og  dette  finder  sin  For- 
klaring deri,  at  det  nu  er  Wienerbestemmelsen,  der  danner 
den  ene  Grænse  for  Koutraktionskurven,  medens  tidligere  begge 
Grænser  svarede  til  København.     Værdierne  for  S^  afvige  ikke 
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ubetydelig  fra  de  tilsvarende  i  forrige  Artikel,  nemlig  6,7.10' 
og  10,8.  10-*^  henholdsvis  for  København  og  for  Potsdam:  men 
for  Differensen  jSy  som  det  ved  relative  Bestemmelser  aient* 
kommer  an  paa,  er  Afvigelsen  kun  4.10~~^,  der  ikke  overskrider 
det  halve  af  dens  Middelfejl,  hvilken  Middelfejl  maa  være  større 
end  Elementet  u*s  Middelfejl  mV'dd^  som  ifølge  Udjævningerne 
i  nærværende  og  forrige  Artikel  bliver  henholdsvis  7,2 .  10~'  og 
8,2 .  10-'. 

At  Koefflcienterne  i  Kontraktion sformlen  her  ere  blevne  noi^et 
forskellige  fra  de  i  de  to  foregaaende  Artikler  bestemte,  kan 
ikke  overraske,  da  man  her  har  indført  den  nye  Betingelse,  at 
JS  ved  Udjævningen  skal  opnaa  en  bestemt  Værdi,  nemlig 
1077  .  10"',  og  da  de  ensbetydende  Koefficienters  Middelfejl  ere 
langt  større  end  deres  Differenser.  Af  det  almindelige  Udlr}i 
for  nævnte  Middelfejl, 

mVi^^)     og    ntVrr  1 
erholdes  nemlig  med  Resultaterne  fra  Udjævningen  i  nærværende 
og  forrige  Artikel 

(5,0  _.         (0,81 

"'^"''^'"   =   16,8       ««^  "'^'"-'■'  -  io,89  • 

Ved  Afrunding  af  den  fundne  Værdi  for  Elementet  u  bli^e^ 
10'.  JS  «  732,8  ^n*?  ,2, 
der  med  den  tidligere  Faktor  38,638  giver 

jy  «  0,00283.1  i  2,8 .  10-*,  og  med  Værdien 
for  Potsdam  g  ==  9,81292    erholdes  endelig 

for  København     g  «  9,81576,1, 

hvilken  Værdi  man  ogsaa  vilde  faa  ved  Beregning  fra  Wien 
med  Udgangs-Værdien  g  ==  9,80876,  JS-\-ifS  «=  1809,8  og 
Faktoren  38,626  for  Wien-København. 

VI. 

Ved  at  sammenholde  de  i  de  tre  foregaaende  Artikler  paa 
tildels  meget  forskelligt  Materiale  støttede  Resultater  for  Tyngde- 

26 


Relative  Pendulmaallnger.  165 

akcelerationen  i  København,  vil  det  erkendes,  at  Overensstemmelsen 
henset  til  Middelfejlen  er  overraskende  god,  og  at  det  indtil 
videre  vil  være  mest  passende  at  fastholde  for 

København  g  «»  9,81575 
under  Bredden  55®  41' 12"  og  i  en  Højde  af  17  Meter  over 
Havfladen.  Herved  maa  det  ikke  lades  ude  af  Agt,  at  dette 
Resultat  er  relativt  og  hviler  paa  Oppolzers  absolute  Be- 
stemmelse. Hvis  det  ved  nye  absolute  Pendulmaallnger  viser 
sig,  at  denne  skal  korrigeres  med  en  Størrelse  c,  vil  den  her 
angivne  Værdi  for  København  være  at  korrigere  med  samme 
Beløb  c. 

Reduktionen  til  Havets  Niveau  iberegnet  Hensyn  til  Terrain- 
relief  vil  være  omtrent  4  .  10^,  og  den  til  Havfladen  reducerede 
Værdi  gQ  bliver  altsaa 

København  g^J  =»  9,81579. 
Betegner  man  ved  ^^  den  saakaldte  Normalakceleration  i  Havets 
Niveauflade   under  Bredden  >l,    vil  ^  efter  Helmert's   seneste 
Bestemmelse  udtrykkes  ved 

ro  «-  9'»,7800  (1  +  0,006310  sm«;.)  -f-  35  .  10-* 
eller  i  en  til  Regning  bedre  skikket  Form 

^Q    «   9'",78086  4- {8,71548}  5*^2/, 

hvor  Klammen  angiver,  at  det  er  Logarithmen  og  ikke  selve 
Koefflcienten,  der  her  anføres.    Heraf  faas  for  Bredden  55°  41'  12" 

København  j-q  ^  9,81578, 
som  stemmer  godt  med  g^  og  betegner  Tyngde  forholdene 
ved  København  som  normale. 

VII. 

Det  er  oftere  fremhævet,  at  den  algebraiske  Funktion 
K  =  aT-^hT^, 
som  i  det  foregaaende  er  benyttet  til  at  fremstille  den  symme- 
triske Del  af  Kontraktionen,    kun  er  at  betragte  som  en  Inter- 
polalionsformel,   gældende  for  et  begrænset  Tidsrum,  og  derfor 
ikke  kan  angive  Kontraktionens  Størrelse  udenfor  det  Tidsinterval, 
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bvorror  den  er  bestemt.  Navnlig  kan  den  aldeles  ikke  benytter 
til  at  give  en  Forestilling  om  Kontraktionsbelebets  Græosevffrdu 
og  det  er  dog  klart,  at  K  ikke  kan  voxe  eller  aftage  i  det 
uendelige,  men  maa  konvergere  mod  en  endelig  Grænse.  Ed 
Kormel,  der  opfylder  denne  Fordring,  vil  man  kunne  udlede  af 
det  exponentielle  Differential 

der  konvergerer  mod  Nul,  naar  T  voxer  mod  uendelig.  Ned 
Integration  under  Hensyn  til  Betingelsen:  K  er  Nul,  naar  T 
er  Nul,  erboldes 

MV  .K  ^  ^(i-r-*r,^ 

eller  udviklet  i  Række 

som  sammenstillet  med   den  anffirte  algebraiske  Funktion  giver 

A  =  a,    B  ^  -  .6. 
a 

Ved  Afrunding  af  Formlen  i  Artikel  IV  bliver 

J  =  «  «  20,     B  =  0,l.i  -»  0,07,  og 

iOKK  =^  286  (l  ~e?-^'^"^. 
Faa  Grund  af  den  benyttede  Rækkeudviklings  ringe  Konvergens 
afviger  dette  Udtryk   med  indtil   5  à  6  Enheder  fra  Tabellen  i 
Art.  IV.     Afvigelsen  kan  formindskes   til  1  à  2  Enheder  ved  at 
formindske  Konstanten  286  til  270  à  275;    men  man  vil  opnaa 

en   bedre  Approximation    ved    at    sammenstille  ^yp  for   de  to 

Funktioner,  altsaa  ved  at  gaa  ud  fra  Ligningen 

a-2bT  =  A.e-^^, 
der  for  T  =  Nul  giver  ^4  =  a  ;  medens  man  til  Bestemmelsen 

af  B  har 

D  _  ]og  a  —  log  \a  —  2bT) 
•  r.loge   ~ 

som  med  Værdierne  for  «  og  é  i  Art.  IV  giver 

28 


Relative  Pendulmaalinger.  167 

for  r  =»     —  1  +1  +5         4-6  +7 

efler  Ordenen  B  =  0,0670  0,0718  0,0861  0,0896  0,0949, 
hvortil  for  Kvotienten  {A:B)  svarer  Værdier  mellem  300  og  200. 
Den  exponentielle  Funktions  Konstanter  ere  derfor  temmelig 
ubestemte  ;  men  paa  en  numerisk  Formindskelse  af  den  ene  kan 
der  indenfor  visse  Grænser  bødes  ved  en  forholdsvis  Forøgelse 
af  den  anden.  Ved  at  prøve  sig  frem  finder  man,  at  den  ret 
simple  Form 

10'.^=^  225  (l-^-O.^^^O 
giver  en  særdeles  god  Overensstemmelse  med  Tabellen  i  Art. 
IV,  nemlig  imellem  Grænserne  Nul  og  7  for  2'  en  Middelafvigelse 
paa  10^  ,K  af  0,2  og  en  største  Afvigelse  af  0,38;  medens  man 
ved  at  udvide  Grænserne  for  7'  til  —  1  og  +  7  vilde  forhøje 
Middelafvigelsen  til  0,25  og  den  største  Afvigelse  til  0,7.  Selv 
denne  sidste  Afvigelse  er  dog  fuldstændig  forsvindende  ligeoverfor 
Middelfejlen  paa  JT,  og  den  anførte  exponentielle  Funktion  kan 
derfor  fuldtud  erstatte  interpolationsformlen  i  Art.  IV  for  Værdier 
af  T  større  end  —  1  og  kan  antages  at  være  bedre  end  denne 
til  Extrapolation  udover  Grænsen  7  for  T,  En  nærmere  Under- 
søgelse ved  Anvendelse  af  de  mindste  Kvadraters  Méthode  vil 
vise,  at  en  lidt  modificeret  Form,  nemlig 

10^À'=  226,14»(l-6-^'^«^»^), 
giver  de  mindste  Afvigelser  fra  de  syv  i  Tabellen  (Art.  IV|   op- 
førte Værdier  for  W'  .K  svarende  til  Værdierne  I  til  7  for  T, 
Men  det  nøjagtige  Udtryk  forandres   ikke  væsentlig  ved  at  af- 
kortes til 

WKK  =  226  (i-^~-0,09  7y 

For  T  =^   CC  vil  man  have 

Lim.  10'.^  =  226  ±180, 
der  dog  giver  et  Begreb  om  Grænsen  for  Kontraktionen,  skønt 
denne  Grænse,    som  det  ses  af  den  tilføjede  Middelfejl,  har  et 
ganske  antageligt  Spillerum. 

I  nærværende  Artikel  har  Opgaven  hidtil  været  at  fremstille 
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den  exponentielle  Funktion  saaledes,  at  den  paa  bedste  Maade 
gengiver  Interpolationsformlen  fra  Art.  IV,  naar  T  holder  sig 
mellem  Grænserne  Nul  og  Syv.  Der  frembyder  sig  nu  det 
Spørgsmaal,  om  Resultaterne  ville  forandres,  naar  man  i  selve 
Betingelsesligningerne  indfører  det  exponentielle  Udtryk  for 
Kontraktionen  i  Steden  for  den  benyttede  anden  Grads  Funktion. 
Udjævningen  paa  dette  Grundlag  har  stillet  sig  lidt  yidtlefUg 
paa  Grund  af  Vanskeligheden  ved  at  fremstille  den  exponen- 
tielle Funktions  Konstanter  med  en  saadan  Tilnærmelse,  at  dens 
Korrektioner  kunne  indføres  i  Betingelsesligningerne  under  lineær 
Form.  Man  har  derfor  maattet  gentage  Udjævningen,  idet  man 
ved  at  gaa  ud  fra  det  ovenfor  fremstillede  Udtryk 

lO^/iT  =-  225  (l  —  g  "  ^'^®  ^)  ved  første  Udjævning  førles  lil 

10'. À'  ==  205  (i-^~o,rr)^ 

der  derpaa  anvendtes  som  Tilnærmelsesværdi  og  gav  det  fuldt 
ud  tilfredsstillende  L'djævningsresultat 

10'./i:=  205,7263  (l-e-0.^'>2:29ï)^ 

som  imidlertid  uden  kendelig  Fejl  kan  ombyttes  med  det  simplere 
Udtryk 

\0'  .K  =  210  (i-^-O'i^, 

hvori  med  tilføjede  Middelfejl 

Grænsen  for  10'. À'  er  210 ±  IBO      og 
Expouentkonstanten         0,1  i  0,12 . 

Middelfejlene  vise,  at  Formlen  er  temmelig  elastisk;  men  dette 
er  ikke  nogen  væsentlig  Indvending  mod  dens  Nøjagtighed;  thi 
Konstanternes  Variation  er  som  tidligere  bemærket  ikke  uaf- 
hængig af  hinanden,  eftersom  en  Forøgelse  af  den  ene  nasten 
fuldstændig  kompenseres  ved  en  tilsvarende  Formindskelse  af 
den  anden,  forudsat  at  man  holder  sig  indenfor  rimelige  Tids- 
grænser.    Virkelig  ville  ogsaa  exempelvis  de  to  Udtryk 

226  {\-e-  0.«»'0    og  210  (l  -.-»'^^j 
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ikke  give  nogen  betydende  Forskel  paa  derefter  beregnede 
Værdier  af  iC,  i  det  mindste  naar  T  saaledes  som  her  holdes 
mellem  Grænserne  —  1  og  +  ". 

De  endelige  Resultater  af  ovenomtalte  Udjævning  med  den 
exponentielle  Kontraktionsformel  kunne  skrives 

10'  .  AS  =-  736,6 ±0,82,  So   =  0',5079700.0; 
\Q^,àg   «=  284,6  +  0,32,     g  =  9'",81576.6. 

De  ere,  henset  til  den  tilladelige  Afrundingsfejl ,  fuldstændig 
identiske  med  de  i  Art.  IV  paa  Grundlag  af  Interpolations- 
formlen  fremstillede  Resultater  og  opfordre  ikke  til  en  Omreg- 
ning med  exponentiel  Kontraktionsformel  af  Udjævningen  i  Art.  V. 
Derimod  kunde  der  være  Anledning  til  ogsaa  for  denne  Artikel 
at  angive  en  exponentiel  Funktion,  der  stemmer  med  den  paa- 
gældende interpolationsformel ,  og  man  skal  som  en  saadan 
anføre 

lOMiT  «  358,6  (l-e~^'0*^'0 
og  tilføje,  at  Overensstemmelsen  er  særdeles  god,  idet  ingen  af 
Værdierne,  der  svarer  til  T  mellem  Nul  og  Syv,  afviger  fra 
Interpolationsformlen  i  Art.  V  med  mere  end  0,1  ;  Gennemsnits- 
værdien af  nævnte  Afvigelser  er  0,07  og  deres  Sum  Nul.  Det 
følger  af  det  foregaaende,  at  ogsaa  denne  Formel  er  elastisk, 
og  den  kan  uden  nævneværdigt  Nøjagtighedstab  erstattes  af 
mangfoldige  andre,  exempelvis  den  simplere 

IO^Æ:  ^  326,6  (l  -e~<^^0^^), 
hvis  Konstanter,  skønt  meget  forskellige  fra  dem,   der  ovenfor 
ere  fremstillede  for  Art.  IV,  dog  ikke  afvige  derfra  med  Beløb, 
som  paa  langt  nær  naa  op  til  de  paagældende  Middelfejl. 

VIII. 

Maalingerne  paa  Bornholm  omfatte  15  Stationer,  ligeligt 
fordelte  paa  hele  Øen  med  omtrent  3  paa  hver  2  Kvadratmile. 
Af  de  15  Stationer  ere  de  12  anbragte  i  Kirker,  de  3  resterende 
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i  andre  Granitkonstruktioner.  De  tilfredsstille  alle  de  to  væsent- 
lige Betingelser:  ikke  at  paavirkes  stærkt  af  ydre  Temperatur- 
forandringer,  saaiedes  at  Temperaturen  kun  bar  varieret  lidt 
under  hele  Maalingen,  og  at  frembyde  et  meget  fast  Underlag 
for  den  transportable  Stationspille.  Som  alt  anført  er  der  paa 
bver  Station  udført  to  Rækker  Maalinger,  og  Tidsbestemmelserne 
ere  to  Gange  daglig  ad  telegrafisk  Vej  direkte  overførte  fra 
Københavns  Observatorium  til  paagældende  Pendulstation. 

Nedenfor  opføres  Resultaterne  i  3  Oversigter,  hvoraf  den 
første  giver  Stationens  Nummer,  Navn,  Beliggenhed  og  Be- 
skaffenheden af  Jordlaget  nedenunder.  I  den  anden  og  tredie 
betegnes  Stationen  kun  ved  sit  Løbenummer  og  deri  gives  Mo- 
menter til  Beregningen  af  den  stedlige  Tyngde  ^,  dens  til  Havets 
Niveau  reducerede  Værdi  Çq  samt  Normaltyngden  y^  og  dennes 
Forskel  flra  jr^. 


Nr. 

Pendulstation 

Bredde 

|>8S 

Højde  over 

Havfladen 

1  Meter. 

Jordlaget  noder 
Stationen 

Navn 

Tæt- 
hed. 

Beskaffeolied. 

1 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

Dueoddens  Hovedfyr. 

Peders  Kirke 

Nexø  Kirke  

Aakirke 

Nilars  Kirke 

Rønne  Kastel 

Rytterknægten   .... 
Svanike  Kirke   .... 
Øster  Marie  Kirke  .  . 

Nykirke 

Klemens  Kirke  .... 

Hasle  Kirke 

Rø  Kirke 

Gudhjem  nedl.  Kirke 

AUinge  Kirke 

Middeltal  .  .  . 

0  7 

1  34 

3  38 

4  14 

4  26 

5  32 

6  42 
8    3 
8  16 
8  22 

10  30 

11  5 

12  38 
12  42 
16  33 

7  37^ 

64  35 
58  47 
GS  08 
55  20 
49  06 
42  11 
53  34 
68  44 
61  11 
46  20 
48  20 
42  40 
53  59 
58  38 
48  23 

80 

42 

4 

86 
58 
17 

163 
19 

102 
56 

115 
28 
99 
27 
12 

2^ 
2^ 

2,4 
2,G 
2,4 

2^ 

2,6 
2,6 
2,6 
2,8 
2,6 
2,2 
2,6 
2,6 
2,6 

CementsteD. 

do. 

Sandsien. 

Granit. 

Sandsten. 

KulfonnatioD. 

Granit 

do. 

do. 

Grønsand. 

Granit. 

Kaiformation. 

Granit. 

do. 

do. 

54  39,7 

60,5 

2.« 

32 


Relative  Pendulinaalinger. 


171 


I  Rubrikerne  Bredde  og  Længde  af  foranstaaende  Oversigt  er 
kun  opført  Bueminuter  og  Sekunder,  medens  Graderne,  hen- 
holdsvis 55°  og  14°,  ere  anførte  i  Hovedet  over  selve  Skemaet. 
I  nedenstaaende  Oversigt  ere  Betegnelserne  de  samme  som  i 
de  foregaaende  Artikler.    Beregningen  af  Kontraktionen  K  saa- 


Nr. 

T 

1 

1  Enheder 
1  af  lO-*^ 
1      K 

1 

1     Decimaler,  der 
'  følge  efter  0,5079 

Enheder 
af  10-7 

1 
Enheder 
af  lO-ft 

9-{g) 

g- 

1      S 

1 

So 

1 

4^ 

72^ 

645 

717,4 

+    1,7 

+    0,7 

;    9,81570 

2 

4,Î6 

72,1 

696 

768,1 

-49,0 

-18,9 

1  ,    5«> 

3 

4^1 

72,8 

621 

693,8 

+  25,3 

+    9,8 

579 

4 

4^1 

7M 

'    679 

750,4 

-31,8 

-12,1 

557 

5 

4,« 

71,8 

1-660 

731,8 

-12,7 

-   4,9 

1 

564 

6 

4,46 

74,9 

664 

738,9 

-19,8 

-    7,6 

1           661 

7 

4,19 

71,1 

'    688 

759,1 

-40,0 

-15,5 

554 

8 

4,J4 

73,2 

1    624 

697,8 

+  21,9 

+    8,5 

1            «78 

9 

4,17 

70,8 

1    626 

696,8 

^^2^ 

+    8.6 

1           578 

10 

4^ 

75,1 

i    629 

704,1 

+  15/) 

+     5,8 

575 

11 

4,4» 

,    7^>* 

1    622 

6964 

+  22,7 

+    8,8 

'           578 

12 

4,41 

:    74,8 

Î    660 

734,2 

-15,1 

-     5,8 

'           563 

13 

4,14 

i    70,4 

1    641 

711,4 

+    7,7 

+   3,0 

!           572 

14 

4,86 

1    73,5 

1    652 

725,5 

-    6,4 

-    2,5 

1           567 

15 

4,59 
4,81 

;    73,9 

!    587 
646,s 

660,9 

+  58,2 

+    0,03 

+  22,5 

1           598 

Midt. 

72,8 

719,1 

+    0,08 

'    9,81569.2 

I 

vel  som  af  Akcelerationerne  g  er  støttet  paa  Udjævningsresul- 
taterne  i  Art.  IV,  som  for  mindste  og  største  her  forekommende 
Værdi  af  T,  nemlig  henholdsvis  7'=  4,14  og  4,48,  giver 
10'  ,K  «  70,4  og  75,1.  Af  disse  Yderværdier  kunne  saa  de 
mellcmfaldende  Værdier  fremstilles  ved  retlinet  Interpolation. 
De  i  Rubriken  S  anførte  Værdier  ere  uddragne  af  Observations- 
journalen,  medens  S^^  findes  af  S  +  Z.  Den  videre  Fremstilling 
gaar  igennem  en  fingeret  Gennemsnitsstation,   idet  man  danner 
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Middeltallet  (Sq)  af  de  15  Værdier  for  Sq  og  derefter  fremstiller 
de  15  Differenser  {Sq) — Sq.  Naar  saa  disse  Differenser  multi- 
pliceres med  den  for  Købenliavn-Potsdam  gældende  Faktor 
38,64,  erholdes  de  15  i  næste  Kolonne  opførte  Værdier  for 
fj — {g)j  hvor  (g)  er  den  til  {Sq)  svarende  Værdi  for  Tyngdeakce- 
lerationen.  Talværdien  af  {g)  kan  bestemmes  ved  at  gaa  ud  fra 
Potsdam  eller  København  (Art.  IV): 

Potsdam  Sq  =  0,6080436.4  København  Sq  =  0,5079699.) 
Bornholm  (Sq)«  0,5079719.1   Bornholm       (^o)  -=      0,5079719.1 

Differens  ==.  0,0000717.3  Differens  —  —  O,OOO00i9.6 

Jg   =  0,00277.1  Jg  =  —0,00007.6 

Potsdam  g  =  9,81292  København  g  =      9,81676.7 

Bornholm  (gr)  =  9,81669.1         Bornholm  {g)  «-      9,81669.1 

Adderes   nu   den   fundne  Værdi  for  {g)  til  Tallene  i  Kolonnen 

g — ig),  erholdes  Værdierne  for  de  forskellige  Slationers  Tyngde- 

akceleration,  der  i  2den  Oversigt  under  Overskrift  g  er  afrundet 

til  5  Decimaler  af  Meteren,  medens  den  i  Iste  Kolonne  af  3die 

Oversigt  er  opført  med  6  Decimaler. 

Reduktionen  for  en  Stations  Højde  h  er  med  Jordradien  B 

2h 

-^g  =  0,3088 A.  10-* , 

{9,4890} 

Og  multipliceres  denne  med  en  Faktor,  der  er  proportional  med 
Jordlagets  Tæthed  O  og  har  Værdierne 

0,286,        0,312        og    0,338  henholdsvis 
for  (f  lig  med  2,2    ,        2,4  og    2,6 ,  erholdes  Re- 

duktionen for  Terrainrelief,  hvorved  man  for  Jordens  Middel- 
tæthed har  benyttet  Værdien  5,77. 

Ved  Beregningen  af  Yq  er  man   gaaet  ud  fra  den   i   Slut- 
ningen af  Art.  VI  angivne  Formel 

j-Q   =  9,78086  +  {8,71643}  sifl^Å, 
der  for  Bredden  i  ««-  55°  -4-  «  Bueminuter  kan  skrives 

y^   =.  9,816197  +  {0,1614}  n  .  10-*. 
34 
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». 

Decimaler.  1 
der  følge  1 
efter  9,81  f 

^     i 

Enheder  sij  10-* 
Reduktion  for 

Højde      Terrain 

1 

9o        1 

1 

ro 

•(1 

1                    It 

Enheder  ! 

laf  10-6 
|(^o-ro) 

Nr. 

1 

569,8      , 

24,7 

7,1 

9,81587 

9,81620 

. 

1 

2 

550,2      'l 

12.9 

3,7 

»»    ' 

522 

37 

2 

3 

578,9      1 

1,2 

0,4 

580 

525 

55 

3 

4 

557,0      , 

26,5 

9,0 

57S       ' 

526 

49 

4 

5 

564,2      ; 

17,9 

5,. 

577       ' 

526 

:  51  !| 

5 

6 

561,5 

5,2 

1,5 

56» 

628 

37 

6 

7 

55:3,6       1 

50,3 

17,0 

587 

529 

'  ^ 

7 

.S 

577,0      ;, 

5,9 

2,0 

582 

531 

'     51       S 

8 

9 

577,7       i* 

31,4- 

10,6 

598 

531 

.,     67       ^1 

9 

10 

574,9      1 

17,3 

4,9 

687       ' 

53« 

56       i 

10 

11 

577^      ! 

35,5 

12,0 

601 

534 

'     67 

11 

12 

563,3       ! 

8,6 

■2^ 

56»    : 

535 

;     34      1 

12 

13 

572,1       1 

30,.5 

10,3 

592       ' 

538 

\     34      f 

13 

14 

566,6       j 

8,3 

2,8 

572 

638 

14 

15 

591,6 

3,7 
18,7 

1,3 

6,0     1 

594 

543 

1     51       ' 

15 

Midt. 

569,1       'i 

9,81581.7 

9,81530.5 

1     51,3    1 

Midt. 

Ved  disse  Udtryk  ere  ^qj  To  ^S  9o~'To  fremstillede  med 
6  Decimaler  og  derefter  opførte  i  Oversigten  afrundede  til  5 
Decimaler.  Paa  denne  Afrunding  beror  det,  at  der  kan  være 
en  Forskel  af  ±  1 .  10"*  mellem  Værdierne  i  Kolonnen  (^0 — ro) 
og  DifTerenserne  af  de  tilsvarende  i  Kolonnerne  ^^  og  j-q  op- 
førte Tal. 

Da  Maalingerne  paa  Bornholm  særlig  skulle  sammenstilles 
med  Maalinger,  der  hvile  paa  PotsdaiQ,  ere  de  beregnede  paa 
Grundlag  af  Resultaterne  i  Art.  IV,  der  ikke  tager  Hensyn  til 
Bestemmelserne  med  vort  Apparat  i  Wien.  Hvis  man  imidlertid 
ogsaa  vilde  støtte  sig  paa  disse  Maalinger  og  derfor  havde  lagt 
Værdierne  i  Art.  V  til  Grund  for  Beregningen,  vilde  de  dermed 
forbundne  Forandringer  i  Oversigtens  Talværdier  for  g  ikke 
noget  Sted   overskride  0,6.10-*,    hvilket  Beløb   maa  belegnes 
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som  ganske  forsvindtnde,  navnlig  henset  til  at  Mfddelfejlen  paa 
de  Bornhoim^ske  Bestemmelser  af  ^  ikke  kan  anslaas  mindre  end 
(4  k  5) .  10-». 

De  i  sidste  Oversigt  opførte  Værdier  for  Tyngdeoverskudet 
{g  Q—T  o)  ®r®  *^ê>^^  t^*  Grund  for  Kurvekortet  over  Bornholm 
paa  den  medfølgende  Plan.  Kurverne  fremstille  Stederne  for 
samme  Værdier  af  ffo^To  ^^^  Ækvidistancen  5 .  10"*  mellem 
Grænsekurverne  35 .  10-*  og  65 .  10~*.  De  hetegne  med  stor 
Tydelighed  en  brudt  Midtelinie  gennem  hele  Øen  som  Stedet 
for  det  største  reducerede  Tyngdeoverskud  og  vise,  hvorledes 
dette  Overskud  herfra  falder  mod  Nord  og  Syd,  Øst  og  Vest. 
De  Dele  af  Øen  hvor  (^^ — j-q)  har  sin  Middelværdi  51,3 .  10"* 
ere  angivne  ved  en  stærkere  Linie. 

Den  anden  Tegning  paa  medfølgende  Plan  er  en  Gentagelse 
af  Helmert*s  Fremstilling  af  Massefordelingen  under  Meridi- 
anen fra  Schneekoppe  i  Riesengebirge  til  Kolberg  ved  Øster- 
søen, udvidet  til  ogsaa  at  omfatte  Bornholm,  som  er  indlagt 
med  sin  Middelværdi  for  Tyngdeoverskudet.  Naar  nemlig  Tallene 
i  Kolonnen  (go—yo)  multipliceres  med  10,  angive  de  Tykkelsen 
i  Meter  af  den  Masse .  med  Tætbed  2,4 ,  som  koncentreret  i 
Havets  Middelniveau  vilde  kunne  frembringe  det  paaviste  Tyngde- 
overskud. Det  ses,  at  den  underjordiske  Masseophobning  intet 
Sted  paa  hele  Strækningen  Nord  for  Riesengebirge  er  saa  stor 
som  under  Bornholm.  Naar  Profilet  ogsaa  er  fortsat  under 
Østersøen  Nord  for  Kolberg,  beror  dette  paa  den  Antagelse,  at 
Overgangen  mellem  Masseophobningerne  ved  Kolberg  og  under 
Bornholm  er  jævn,  en  Antagelse,  der  ikke  kan  bekræftes  ved 
Forsøg ,  eftersom  den  Qøjagtige  Bestemmelse  af  Tyngden  til- 
søs endnu  maa  betegnes  som  et  Fremtidsproblem. 


For  den  store  Forekommenhed,  hvormed  det  militær- 
geografiske  Observatorium  i  Wien  og  det  geodætiske  Institut  i 
Potsdam  have  ydet  deres  værdifulde  Bistand  baade  ved  Konstant- 
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bestemmelserne  og  ved  Udførelsen  af  Tilslutningsmaalingerne, 
skylder  jeg  at  udtale  en  forbindtlig  Tak  saavel  til  Lederne  af 
de  nævnte  Institutioner,  Hr.  Oberst  von  Sterneck  og  Hr. 
Gehejmeraad  He Iraert,  som  til  de  Assistenter,  der  bave  med- 
virket ved  selve  Arbejderne,  nemlig  Hr.  Hauptmann  O.  Krifka 
i  Wien  og  Hr.  Haasemann  i  «Potsdam. 

I  øvrigt  ere  alle  i  nærværende  Sammenbæng  behandlede 
Maalinger  udførte  af  Kaptajn  i  Generalstaben  E.C.  Rasmussen. 
Cnder  Henvisning  til  en  Anvisning  om  Pendulapparatets  Brug, 
som  Oberst  von  Sterneck  har  offentliggjort  i  Wiener  militær- 
geografiske Instituts  Meddelelser,  har  Kaptajn  Rasmussen  efter 
min  Opfordring  udarbejdet  en  kort  Fremstilling  af  nogle  Enkelt- 
heder ved  Stationernes  Etablering,  Apparatets  Opstilling  osv., 
saaledes  som  de  udføres  ved  vore  Maalinger.  Da  denne  Frem- 
stilling har  Betydning  for  fremtidige  Maalinger,  lader  jeg  den 
med  Affatterens  Samtykke  følge  som  Bilag  til  nærværende  Med- 
delelse. 
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Bilag: 
Fremgangsmaaden  ved  Fendulmaaliiiger. 

Af 

Kaptayn  af  Generalstaben  E.  C.  Rasmussen. 

I  denne  Fremstilling  betyder  M.  XIII.  D.  «Mittheiiungen  des  K.  u.  K.  miiitår- 

geographischen  Institutes,    XIII.  Band:   Einige  allgemeine  Directiven  fur  die 

Ausfiihrung  der  Pendel- Beobachtungen  von  Robert  Sterneck-. 


som  muligt  før  Iagttagelserne  rekognosce^e^ 
Stationerne.  De  Betingelser,  der  søges  opfyldte,  ere  i  Hoved- 
sagen : 

a)  Lokaler  med  ringe  Temperaturforandringer  (Bygninger  med 
tykke  Mure,  underjordiske  Rum  o.  l.l. 

b)  Gunstig  Beliggenhed  mod  forstyrrende  Indflydelse  (Færdsel, 
Sprængningsarbejder  etc.). 

c)  Gunstig  Beliggenhed  for  Tidsbestemmelser  (Lokaliteter  for 
Opstilling  og  Orientering  af  Passageinstrument;  bekvem 
telegrafisk  Forbindelse). 

d)  Heldige  Foi*hold  for  Observationspillens  Opstilling  (Beton- 
gulv, Flisegulv  eller  den  naturlige  Jordbund,  under  ingen 
Omstændigheder  Planke-  eller  Bræddegulv,  selv  nok  saa 
solidt,  med  mindre  det  kan  Qerues). 

e)  Gunstige  Betingelser  for  Penduluhrets  Ophængning  (solide 
Mure  af  Granit  eller  Mursten,  i  ]>^ødsfald  gode  Træstolper; 
Bræddevægge  ere  ubrugelige). 

Naar  Stationen  er  valgt,  forberedes  den  snarest  muligt 
for  Observationerne.  Paa  et  passende  Sted  i  Muren  anbringes 
2  Skruebolte  i  c.  1  Meters  Afstand,  saaledes  at  maù  derpaa 
kan    fæstne    den    Planke,    paa   hvilken    Uhrbrædtet   fastskrues. 
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Boltene  faststøbes  i  Granitmur  med  Bly,  som  maa  drives 
(«stemples»)  efter  Indstøbningen.  1  almindeligt  Murværk  kan 
man  bruge  Cement  (1  Del  Cement  og  1  Del  Grus);  denne  Ind- 
støbning  maa  have  2  ii  3  Dage  for  at  hærdes.  Er  Tiden  knap, 
bør  man  udrøre  Mørtlen  i  Natronvandglas  i  Stedet  for  i  Vand  ; 
den  er  da  fast  i  Løbet  af  1  Time.  I  Træværk  fæstnes  Planken 
med  Træskruer.  Under  alle  Omstændigheder  iagttager  man  at 
lægge  Boltene  saaledes,  at  Planken  kan  stilles  nøjagtig  lodret. 

Gulvet  undersøges  nøje.  Ved  Bedømmelsen  af  dets  Fast- 
hed kan  en  fin  Libelle  gøre  Nytte,  idet  man  forsøger,  hvor  vidt 
den  flytter  sig  ved  et  Tryk  i  dens  Nærhed.  Bestaar  Gulvet  af 
støbt  Beton,  undersøges  Lagets  Tykkelse,  hvilket  let  sker  ved 
paa  enkelte  Steder  at  gennembore  det  med  et  almindeligt  Sten- 
bor, paa  hvilket  man  dog  kun  bør  slaa  med  ganske  smaa  Slag. 
Naar  Undersøgelsen,  der  ogsaa  bør  gaa  ud  paa  at  finde  Under- 
laget, er  tilende,  udstøbes  Borehullerne  med  Beton.  Er  Gulvet 
flisebelagt  og  findes  der,  som  Tilfældet  ofte  er  i  Kirker,  Fliser 
af  betydelig  Størrelse ,  vælger  man  en  af  de  største  som  Fun- 
dament for  Pillen,  idet  man  sikrer  sig,  at  den  valgte  Flise  ligger 
fast.  Bestaar  Gulvet  af  mindre  Fliser,  renser  man  omhyggeligt 
Fugerne,  væder  dem  og  udstøber  dem  med  Beton  i  en  Ud- 
strækning af  et  Par  Alen  i  Svingningsplanets  Retning.  Bestaar 
Gulvet  af  Brædder,  Brosten  eller  det  naturlige  Jordsmon,  maa 
Pillen  fundamenteres:  Gulvet  optages  og  der  graves  en  For- 
dybning af  1  Alens  Brede  og  c.  2^/«  Alens  Længde  samt  V2 
Alens  Dybde.  I  begge  Ender  af  Fordybningen  opmures  med 
Cementmørtel  en  Pille  af  V»  Alens  Højde  og  I  D  Alens  Tvær- 
snit.   Paa  disse  Piller  anbringes  Observationspillens  Fodplade. 

Endelig  tilvejebringes  de  nødvendige  Anbninger,  Kroge  og 
lignende  for  de  elektriske  Ledninger. 

Efter  disse  Forberedelser  kan  man  begynde  paa  Apparaternes 
Opstilling,  der  for  Uhrets  og  Pillens  Vedkommende  bør  være 
tilendebragt  mindst  12  Timer  førend  Observationerne  paabe- 
gyndes. 

a)  Uhrbrædtet  fastskrues  paa  den  i  Forvejen  anbragte 
Underlagsplanke ;  man  maa  nøje  iagttage,  at  der  paa  Planken 
findes  Fordybninger  for  de  smaa  Fremspring  paa  Brædtets 
Bagside,  og  ved  en  Libelle  forsikre  sig  om,  at  de  to  Arme,  der 
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bære  [Jhrværket,  ere  horizontale.  Derefter  følger  1)  Ophæng- 
ningen uf  (Jhrets  Pendul,  2)  Reguleringen  af  den  elektriske 
Kontakt,  3)  Indsættelsen  af  selve  Uhrværket  og  endelig  4)  Re- 
guleringen af  Uhrets  Slag,  hvilke  Operationer  foretages  nøje 
som  de  ere  beskrevne  i  M.  XIII.  D.f  Punkterne  15,  16,  17  og  18. 

Uhret  sættes  i  Gang  ved  at  løsne  Klemskruen,  der  fastholder 
Loddets  Streng,  og  give  Pendulet  et  passende  Udslag.  Uhrets 
Visere  lader  man  staa,  som  de  tilfældig  vise  ved  Ophængningen, 
og  Pendulets  Længde,  som  man  før  Indhængningen  har  bestemt 
den  ved  Hjælp  af  Furen  paa  Pendulstangen  og  det  indfilede 
Mærke  paa  Pendullinsens  Bæremøtrik,  ændrer  man  ikke,  da 
»Stand»  og  «Gang»  nøjagtig  bestemmes  ved  Tidsobservationeroe 
og  deres  Størrelse  er  ligegyldig. 

b)  Dernæst  etableres  den  transportable  Pille^).  Paa 
Gulvet  (eller  Fundamentet),  der  ligesom  selve  Pillen  maa  være 
omhyggeligt  afvasket  og  fugtigt,  for  at  Gibsen  kan  binde,  an- 
bringes 4  cylindriske  Jerntraade  af  c.  10*^  Længde  og  Vj«" 
Tykkelse  saaledes,  at  Underlagspladen  kan  hvile  paa  Traad- 
stykkerne,  der  bør  ligge  midt  under  Siderne  (eller  ved  Funda- 
mentering under  Qjørnerne),  saa  de  stikke  et  Par  Centimeter 
frem.  Den  nederste  Kubus  anbringes  paa  4  lignende  Traad- 
stykker  ovenpaa  Fodpladen,  og  endelig  anbringes  den  øverste 
Kubus  paa  lignende  Maade  ovenpaa  den  nederste.  De  tre 
Stykker  haandteres  lettest  ved  Hjælp  af  en  Jernstang,  som  man 
stikker  i  Gennemboringen.  Efter  at  de  ere  anbragte  som  Oven- 
for beskrevet,  lader  saavel  hele  Pillen  som  dens  enkelte  Stykker 
sig  meget  let  rulle  paa  Jerntraadene ,  indtil  den  er  kommen  i 
den  rigtige  Stilling;  derefter  fastgibses  Stykkerne  til  Gulvet  og 
til  hverandre  indbyrdes,  idet  man  udfylder  iVlellemrummene  et 
Stykke  ind  med  en  tyk  Gibsdejg.  Ved  Indkøb  af  Gibs  i  Pro- 
vindskøbstæder  passer  man  paa,  at  Gibsen  ikke  er  «dødbrændt-» 
eller  «lædsket»,  i  hvilke  Tilfælde  den  ikke  vil  stivne,  hvilket 
ellers  sker  i  Løbet  af  V4  til  V«  Time,  dog  saaledes  at  forstaa. 
at  Overskudet  af  Vand  først  efter  Jængere  Tids  Forløb   fuld- 


1)  Pillen  bestaar  af  1  kvadratisk  Fodplade  med  1  Alens  Side  og  3  Ul- 
iiærmelsesvis  kubiske  Overstykker  med  Va  Alens  Side.  Alle  Stykkerne 
have  en  lodret  Gennemboring.  Pillens  og  dens  enkelte  Stykkers  Vægt 
bør  bestemmes  og  î  alt  Fald  de  kubiske  Stykker  forsynes  med  Jern- 
hanke. 
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stændig  fordamper,     i  Stedet  for  Gibs   kan  bruges  Cement  og 
Sand,  udrørt  i  Natronvandglas. 

Saasnart  Gibsen  er  nogenlunde  stivnet,  opstilles  Pendul- 
stativet  og  et  Pendul  indhænges,  ganske  som  det  er  beskrevet 
i  M.  XIII.  D.,  Punkterne  5  og  6;  dog  skal  tilføjes,  at  Pendulerne 
kun  bør  berøres  og  haandteres  med  rene  Vaskeskindshandsker. 

c)  Den  næste  Operation  er  Anbringelsen  af  Koin- 
ciden  s  apparatet.  Som  Underlag  for  dette  benyttes  et  meget 
solidt  Bord,  hvis  svære  Ben  faststøbes  med  Beton  til  Gulvet. 
Koincidensapparatet  opstilles  som  det  er  skildret  i  M.  XIII.  D., 
Punkterne  7,  8  og  9;  der  gives  Pendulet  Amplitude,  «Afstanden 
udmaales,  og  Glaskassen  sættes  over  Pendulapparatet  som  for- 
klaret ovenomtalte  Sted,  Punkterne  10,  11  og  12: 

d)  Derefter  tilvejebringes  den  elektriske  Forbindelse 
mellem  Uhret  og  Koincidensapparatet  som  omtalt  i  M.  XIII.  D., 
Punkterne  22  og  23,  dog  at  Strømbryderen  som  oftest  an- 
bringes paa  samme  Bord  som  Koincidensapparatet.  Endelig 
placeres  Lysgiveren  for  Koincidensapparatet  som  beskrevet 
samme  Sted,  Punkt  27. 

e)  De  to  andre  Penduler  (foruden  det,  der  er  ophængt  i 
Pendulstativet)  ophænges  i  et  Hjælpestativ  i  Nærheden  af  Glas- 
kassen; hidtil  har  man  ladet  dem  ligge  i  aabent  Etui  ovenpaa 
denne. 

Anm.  Ifølge  Direktørens  Ordre  skulle  Pendulerne  altid, 
altsaa  ikke  alene  under  Pendulmaalingen ,  men  ogsaa  i  Tiden 
mellem  IMaalingerne  og  paa  Rejser  opbevares  i  lodret  Stilling. 

Tidligst  V«  Time  efter  at  Pendulet  er  anbragt  i  Stativet,  bør 
selve  Observationerne  af  dets  Svingningstid  begynde;  den 
halve  Time  eller  som  oftest  en  Del  mere  medgaar  til  forskellige 
Bestemmelser,  der  ere  nødvendige  for  Pendulobservationernes 
Reduktion,  nemlig: 

II  Tidsbestemmelse,  ved  telegrafisk  Overføring  fra  Københavns 
Observatorium,  eller  astronomisk. 

2)  Undersøgelse  af  Pillens  Stabilitet,  som  foretages  saaledes: 
Pendulet  sænkes,  saadethviler  paa  Aga^tpiaden  (se  IVl.XIII.D., 
Punkt  25).  Det  bringes  i  fuldstændig  Ro,  hvilket  lettest 
sker  ved,  at  man  lader  en  stiv  Kartonstrimmel  hvile  med 
den    ene    Ende    paa   Pendullinsen    og    med    Midten    paa 
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en  fast  Genstand  (Pendulstativet).  I  Koincidensapparatets 
Kikkert  vil  man  nu  se,  at  Pendulet  efter  nogle  Øjeblikkes 
Forløb  er  fuldstændig  i  Ro.  Ved  et  let,  men  rask  og 
bestemt  Tryk  mod  den  frie  Ende  af  Strimlen  fjernes  denne 
fra  Pendulet,  og  man  forsikrer  sig  om,  at  delte  fremdeles 
er  i  Ro.  I  Mangel  af  en  Kartonstrimmel  kan  ogsaa  en 
anden  Maade  anvendes:  man  holder  saa  roligt  som 
muligt  Støvpenslen  hen  til  Pendulet,  saaledes  at  Linsens 
[{ant  under  Pendulets  Svingninger  gnider  mod  Penslen, 
der  maa  holdes  vinkelret  paa  Svingningsplanet.  Efterat 
Pendulet  paa  den  ene  eller  den  anden  Maade  er  bragt  i 
Ro,  anbringer  man  Fjedervægten  i  Svingningsplanets  Ret- 
ning mod  Pillens  Sideflade  og  nogle  Centimeler  fra  den 
øverste  Kant.  I  nøjagtig  Sekundtakt  meddeler  man  Pillen 
10  horizontale  Impulser  à  o  Kilogrammer,  hvorefter  man 
iagttager  Pendulets  Udslag;  delte  har  paa  samtlige  danske 
Stationer  været  Nul  eller  i  alt  Fald  saa  nær  Nul,  at  man  ikke 
har  dristet  sig  til  al  bestemme  Størrelsen.  For  at  Under- 
søgelsen skal  kunne  anses  for  fyldestgørende,  bør  den 
foretages  under  Glaskassen,  da  Luftstrømningerne  i  Lokalet 
ofte  ville  være  i  Stand  til  at  frembringe  langt  større  Udslag 
end  Fjedervægtens  Impulser  mod  Pillen. 

3)  Aflæsning  af  Amplituden,  efter  at  Pendulet  er  sat  i  Sving- 
ninger (M.  XIH.  D.,  Punkt  10,  sidste  Stykke). 

4)  Aflæsning  af  Barometer  (hidtil  er  paa  de  danske  Stationer 
brugt  Kviksølvbarometer)  ogThermometer  (M.XIU.  D.,  Punkt 
26).  Reservethermometret  er  ved  det  danske  Apparat 
ganske  ligt  Observationsthermometret. 

Derefter  følge  selve  Pendulobservationerne  for  1ste  Pen- 
duls Vedkommende  ganske  som  de  ere  skildrede  i  M.  XIII.  D.. 
Punkterne  28,  29  og  30,  dog  at  der  kun  iagttages  50  Koinci- 
denser  10  Gange  i  Stedet  for  som  i  Punkt  29  angivet  60  Koin- 
cidenser  10  Gange  —  Timer  og  Minuter  aflæses  direkte  paa 
Penduluhret. 

1ste  Pendul  udtages  og  2det  Pendul  indhænges  som  an- 
givet i  M.  X!ll.  D.,  Punkterne  31  og  32.  Iagttagelserne  begynde 
efter  Vs  Times  Forløb  og  udføres  ganske  som  ved  1ste  Pendul, 
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dog  at  man  som  Regel  ikke  foretager  en  ny  Tidsbestemmelse 
eller  undersøger  Pillens  Stabilitet. 

âdie  Pendul  behandles  ganske  som  2det;  saa  følger  en 
efter  Omstændighederne  længere  eller  kortere  Pause,  hvorefter 
man  gaar  tilbage  i  omvendt  Orden,  altsaa  3die,  2det,  1ste 
Pendul. 

Efter  de  6  «Penduler»»,  der  repræsentere  en  Arbejdsdag, 
foretages  om  muligt  strax  en  ny  Tidsbestemmelse. 
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Obseryatioiis  relatives  de  pendules  à  Copenhague  et  dans 

File  de  Bornholm,  avec  les  mesures  de  jonction  à 

Vienne  et  à  Potsdam. 

Par 
le  général  Zachariae. 


Résumé. 


1/ans  les  articles  I  et  II  on  fait  quelques  remarques  sur 
le  problème  de  la  mesure  relative  des  pendules  et  Ton  donne 
quelques  détails  sur  la  réduction  des  observations  faites  avec 
Tappareil  de  Sterneck.  Les  articles  111— VII  sont  consacrés  à 
la  détermination  de  la  pesanteur  à  Copenhague  et  à  Tétude  de 
la  diminution  de  longueur  des  pendules.  Par  un  calcul  de 
compensation,  basé  sur  cinq  séries  d'observations  de  pendules, 
exécutées  h  l'observatoire  de  Copenhague  entre  le  14  juin  1894 
et  le  8  avril  1896,  et  sur  quatre  séries  exécutées  à  Potsdam 
entr'e  le  13  décembre  1895  et  le  17  mars  1896,  on  trouve  pour 
la  diminution  de  longueur  du  pendule  moyen  de  notre  appareil 
de  Sterneck  (n®  14)  la  formule  d'interpolation 

ÏO^.K  ^  I9,863r— 0,688 r*, 
où   r  exprime   le   temps   écoulé    depuis    le    14  juin    1894   en 
unités  de  100  jours. 

Pour  les  valeurs  de  T  dont  il  s'agit  ici  (—  I  <  7'<7|  la 
formule  susdite  peut  très  bien  être  remplacée  par  la  formule 
exponentielle 

W^  .K  ^  226  (l  —  e?~^'^^^), 
qui  a  l'avantage  de  donner  une  idée   de  la  limite  de  K,  savoir 
lim.  K  =*  226. 10"-'^,    idée  à  la  vérité  assez  peu  exacte,  car 
Terreur  moyenne  de  cette  limite  s'élève  presque  à  200.  I0~*- 
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Par  la  compensation  mentionnée  on  trouve  pour  la  diffé- 
rence des  temps  d'oscillation  à  Potsdam  et  à  Copenhague 

(Potsdam— Copenhague)  JS  «=  736,9.  10-% 
qui  correspond  h  une  différence  d'accélération  de  la  pesanteur 

(Copenhague— Potsdam)  Jg  =-  (284,7  ±  3,2) .  10-». 
En  partant  de  la  valeur 

Potsdam  g  «  9»,81292 
on  trouve  donc 

Copenhague  g  =  9",8io76.7. 
Avant  le  commencement  des  observations  de  pendules  à  Copen- 
hague, on  avait  fait  au  mois  d'avril,  1894,  avec  notre  appareil 
de  Sterneck,  une  série  d'observations  à  l'Institut  géographique 
militaire  de  Vienne.  Si  l'on  introduit  cette  série  de  Vienne 
dans  la  compe'nsation  des  neuf  séries  de  Copenhague  et  de 
Potsdam  mentionnées  plus  haut  et  qu'on  y  ajoute  la  condition 
que  le  triangle  Vienne-Potsdam-Copenhague  doit  se  clore  pour 
les  valeurs 

g  =  9™,80876  à  Vienne 
et  g  '=-  9»,81292  à  Potsdam, 

on  obtient 

g  =  9",81676  à  Copenhague, 

nombre  qui,  vu  l'erreur  moyenne  de  3.10"*,  s'accorde  admi-. 
rablement  avec  le  résultat  cité  plus  haut  et  basé  seulement  sur 
la  valeur  de  l'accélération  à  Potsdam.  La  station  de  Copenhague 
est  située  h  une  altitude  d'environ  \1^.  La  réduction  au  niveau 
de  la  mer,  y  compris  la  correction  pour  le  relief  du  terrain, 
peut  être  évaluée  h  4  .  10-*,  et  pour  la  valeur  réduite  on  a  donc 
Copenhague  gQ  =  9",81579. 
En  désignant  par  ^q  Taccélération  normale  au  niveau  de 
la  mer  a  la  latitude  i,  on  peut,  d'après  les  dernières  publica- 
tions de  M.  Helmert,  calculer  Yq  par  la  formule 

y^  =  9",7800  (1  +  0,006810  sin*>l)  +  35  .  10-*, 
qui   pour  la  latitude   55^  41' 12"  de  la  station  de  Copenhague 

donne 

Copenhague  y^  =  9",81678 . 

Cette  dernière  valeur  concorde  on  ne  peut  mieux  avec  celle  de 
jTo)  et  cela  indique  qu'à  Copenhague  l'intensité  de  la  pesanteur 
a  la  valeur  normale. 
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poneûteD  er  positiv,  hel  Vorl  egentlige  Pn 
njngen  af  denne  Ligning  af  mere  specieï 
derfor  altid  1  det  følgende  u  positiv,  hel, 
Irykkeltg  siges. 

Inden  vi  gaa  over  til  Lftsoitigen  af  del 
det  Ulej liglieden   værd  at  fonidskiiilLe    en 
fundne  i\esuUater,    der   i   Virkeligbeden   i 
ubetydelig  Del  af  dea  elementære  Analyse. 

i-'or  v  =  2  udtykker  (1)  en  fundamental 
Ved  selve  denne  Ligning  kan  man  nu  i 
entydig  definere  mix^  som  ArL  6  viser. 
8tra\  alle  de  fundamentale  Egenskaber  ved 
Funktioner  og  ved  ^ .  Endelig  giver  Art.  % 
elliptiske  Funktion  pu  som  en  simpel  lJdvî< 

Vi  ville  dog  ikke  ofre  Tid  og  Plads  pa 
vikling  af  denne  Tlieori,  men  indskrænke  Ol 
ved  selve  vor  Løsning  af  (1). 

2.  Af  (I)  udleder  man  uden  Vansk« 
Sætninger,  som  senere  ville  blive  os  til  ^yt 

1".     i>en  vilkaarilge,    entydige 
Perioden  %nw^  hvor  n  er  en  IHvisor  i 
Sæller  man  nemlig  i  (I)  a?-|- ûi  for  a*, 

f{j^-\-^m\  =  /./Vi, 
li  vor  /  er  en  vilkaarlig  Rod  i  Ligningen 

/=  i. 

Definere  vi  nu  videre  Funktionen  ip\x\  ved 

faa  vi  let  af  (2) 

f  (ar+2tt»)  =  ip{æ\ 
Antage   vi   endelig,    at   f{ur\  er   lige  eller 
første  \%\  henholdsvis 


f  (arl  = 
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Kl)  -  ^-  Kl)  -  ^' 

2®.  Hvis  f(x)  er  en  fuldstændig  vilkaarlig  Løs- 
ning af  (1),  ere  Nulpunkterne  for  <p(x)  de  samme  som 
Nulpunkterne  for  /"(a;  4-  ål)  og  U  ende  lighedspunkterne 
for  fp(x)  de  samme  som  Nulpunkterne  ïov  f(x). 

(1)  viser  nemlig,  at 

f(x)  —  O  og  f[x-\-æ)  ^  O 
ikke  kunne  have  fælles  Rødder.    Hvis  e  endelig  er  en  vilkaarlig 
Rod  i 

f{X)    =-     00, 

faa  vi  af  (1)  i^ 

ip(&)  =  (—1)', 
og  vort  Postulat  er  saaledes  bevist. 

3®.  ip(x)  har  paa  hver  Periodestrimmel  lige  mange 
Nul-    og  Uendelighedspunkter,  og  det  saaledes  at 

Uendelighedspunkterne  forelå?)  og ——   parvis    ere   af 

^\X) 

ganske  den  samme  Natur;  f(x)  er  en  vilkaarlig  Løs- 
ning af  (1)M* 

SæUiingen  er  en  umiddelbar  Følge  af  den  foregaaende. 

4*.  Hvis  f(x)  er  en  hel,  transcendent  Funktion, 
der  har  lutter  uendelig  fjærne  Nulpunkter,  er  f(x) 
en  Konstant. 

Sætningen  er  i  Følge  (1)  en  umiddelbar  Konsekvens  af 
Picard' s  Theorcm. 

3.  Hvis  f(x)  paa  enhver  af  Periodestrimlerne,  hvori  vi 
tænke  os  Planen  delt  af  Paralleler  gennem  Punkterne  2  mw^  har 
n  Nulpunkter,  sige  vi,  at  f(x)  er  af  Ordenen  n,  og  betegne  den 
ved  fn(x).    Den  tilsvarende  Funktion  ip{x)  belegnes  ipn(x). 

De  Nulpunkter  og  Poler,  der  falde  paa  Periodestrimlen 
svarende  til  m  »  O  og  m  ===  1  eller  paa  den  første  af  de  be- 
grænsede Paralleler,  kaldes  principale. 


M  Exemplet  til  Thesia  I  i  min  Doktordisputats. 
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Med  disse  Betegnelser  faa  vi  da  den  følgende  Sctning, 
hvor  fniJc)  antages  meromorf  i  hele  Planen: 

Hvis  /a(x)  har  de  principale  Nulpunkter 

a|  02  a«  ...  am  y  \a\ 

der  kunne  være  forskellige  eller  sammenfaldende, 
endelige  eller  uendelig  fjærne,  er 

hvor  X  har  den  i  Art.  2  angivne  Betydning. 

Af  Art.  2  se  vi  nemlig,  at  de  to  meromorfe  Fanktioner 

f  «|X|     og     n   COt    ^    (J^  —  «yu^ 

i  hele  den  uendelige  Pian  blive  O  og  x  for  de  samme  og  kun 
de  samme  Værdier  af  x  og  stedse  af  samme  Orden;  altsaa  faa 
vi  i  Følge  Liouviile*s  Theorem 

hvor  k  er  en  Konstant,  der  let  bestemmes  ved  (3),  og  altsaa  er 
(4)  bevist. 

Af  (4)  se  vi  strax,  at  uendelig  fjærne  principale 
Nulpunkter  for  fnW  kunne  lades  ude  af  Betragtning, 
og  at  fn(x)  er  en  Konstant,  hvis  alle  dens  principale 
Nulpunkter  ere  uendelig  fjærne. 

Picardes  Sætning  tør  altsaa  udvides  til  ogsaa  at  gælde 
for  disse  Funktioner.. 

Af  Definitionen  for  tfnW  faa  vi  nu  videre  ved  (4) 

der  dog  i  Almindelighed  ikke  er  entydig,  naar  v>  1.  For  al 
fn{x)  kan  blive  entydig,  maa  vi  endnu  bestemme  Nulpunkterne 
(a),  saaledes  at  Nævneren  i  (5)  enten  faar  alle  sine  Nulpunkter 
uendelig  fjærne  {fn[x)  holomorf  i  hele  Planen),  eller  y-dobbelte 
\fn\x)  meromorf  i  hele  Planen}. 
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8  2. 

Bestemmelse  af  de  holomorfe  Låsninger. 

4.     For  at  bestemme  de  holomorfe  Løsninger  (5)  ville  vi 
omskrive  Nævneren  og  sætte  da 

Pn\z)^  a„-a«^,^  +  a„_2^*— ...  +  (-ir-*ai5»-*  +  (-ir«".  (8) 
Ved  Hjælp  af  Additionstheoremet  for  cotx  kan  (5)  med  disse  Be- 
tegnelser skrives  som 

VPn(Z)  +  ((-  I  )n)  T^"*'K(_i) 

Nu  har  man 

hvor  a  er  vilkaarlig,  endelig.     Skal  altsaa  fn(x)  være  holomorf 
i  hele  Planen,  maa  Nævneren  i  (6)  kun  blive  O  for  2?  =  ^t. 
Antages  v>  1,  deler  venstre  Side  i  Ligningen 

PL(z)  +  {(-hX)jz^'K{-^)  =  o  (7) 

sig  i  V  indbyrdes  primiske  Faktorer  af  Formen 

Pn(z)  -  fX  ((-1  r  k)  T2«P„(— )  (8) 

hvor  /£  er  en  vilkaarlig  Rod  i  Ligningen 

x''  ^  —\. 
For  at  fn(x)  skal  blive  holomorf,    maa  altsaa  en- 
hver af  Faktorerne  (8)  være  af  Formen 

hvor  A  er  en  Konstant. 

Ved  denne   Betragtning  faa  vi  da  strax   de  følgende  Sæt- 
ninger 

1**.     (1)  har  ingen  holomorf  Løsning,  hvis  v  >  2, 

2®.    Hvis   y  er  en  uforkortelig  Brøk  —,    blive    de 

5  18* 
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holomorfe  Løsninger  af  (1)  ff^  Potenser  af  de  holo- 
morfe  Cøsninger  af  den  samme  Ligning  for  v  =  p. 

3*.     Hvis  y  er  negativ,    har  (li   ingen   holomorfe 
Løsninger. 

I  modsat  Fald  maatte  man  nemlig  have 
P.ir)  -=  Aaz^  i\^  , 
altsaa  Pn\2)  og  ^"-''•(^  7)  identiske  paa  en   konstant   Faktor 
nær. 

Vi  have  da  kun  tilbage   at  betragte  de  to  Tilfælde  v  =  t 
og  y  =  2. 

5.  )/  »   1.     For  at  fn\x)  skal  blive  holomorf  i  hele  Planen. 
maa  KoefDcienterne  ar  [f)  bestemmes,  saaledes  at  Ligningenie 

eller 

eftersom  n  er  lige  eller  ulige,  blive  identiske.  Alle  andre  Lig- 
ninger af  samme  Form,  men  med  et  andet  Fortegn  mellem 
Leddene   paa  venstre  Side  kunne  ikke   være  Identiske,    hvilket 

man  let  beviser  ved  for  z  at  sætte og  reducere. 

6.  1/  »  2.     Den  eneste  holomorfe  Løsning  af  (i) 
bliver 

fn\x)  =-  -i-  ««  ^  (MX  —  a),  |î»i 

hvor  n  er  positiv,  bel  og  ulige,  og  a  en  vilkaarlig 
Konstant. 

Man  ser  let,  at  Kombinationerne 

^  «=  4.  I,    n  —  2i» 

;i  ==  —  I,    n  =  2m 

>[  «.  ^.  1,    n  «  2m+  1 

ere  umulige,  naar  fn[x)  i  (6)  skal  være  holomorf  i  hele  Planeo. 
Ligningerne 
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\2m 

\2m 


Ptm(z)  +  iz^Pm  (-  t)  =-  ^  •  (^  ±  i)  ' 

PUZ)  +  {-  \r-'  Z^'^Ptm  (-  4)  =  ^ .  (^  ±  i) 

Pîm+lW  +  -e*"'+*P2«+i  {-{)  =  ^'(Z±  i)  ^'"+* 
kunøe  nemlig  enten  slet  ikke  være  identiske  eller    kun   være 
det,  naar 

hvor  B  er  en  Konstant. 

Tilbage  har  man  da  kun  Kombinationen 

X I,    n  =-  2w+l, 

og  i  dette  Tilfælde  kan  man  entydig  bestemme  Koefficienterne 
Or  (t*))  saaledes  at  Ligningerne 

hvor  _ 

AA=\, 

samtidig  blive  identiske.    Ved  at  sætte 

faar  man  da  let  (9). 

Antager  man  i  (9)  a  =  O,  faar  man,  idet  r  er  ulige, 

r— 1 
2 

fn(rX)    =  ±  ^(-l)"*  (2^)  fn[x)"^^''fj'(X  +  ^).  (10) 

Man  ser  nemlig,  at  begge  de  holomorfe  Funktioner  i  (10) 
ere  Løsninger  af  Ordenen  r.  De  maa  altsaa  i  Følge  (9)  være 
identiske,  da  de  bave  de  samme  Nulpunkter. 

g  3. 
Bestemmelse  af  de  meromorfe  Låsninger. 
7.    For  y  «  1  er  Løsningen. (5)  altid  meromorf  i 
hele  Planen. 

For  at  dette  ogsaa  skal  blive  Tilfældet  for  højere  Værdier 
af  1;,  maa  Nulpunkterne 
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bestemmes  saaledes ,  at  alle  Faktorerne  (8)  samtidig  blive  v** 
Potenser  af  bele  rationale,  indbyrdes  primiske  Polynomier  i  z. 

Dette  er  imidlertid  —  som  vi  nedenfor  skalle  vise - 
umuligt,  naar  v>2. 

Lad  os  nemlig  antage,   dX  v  og  p  ere  positive,   hele  Tal, 
at  ^  og  jB  ere  to  Konstanter  ^  der  begge  have  Modulus  1,  og 
at  ikke  to  af  Polynomierne  F(z),  Q{z),  B(z)  og  z^P  (—7)  have 
nogen  fælles  Faktor;  da  fha  vi  Sætningen: 
Ligningerne 

P^^(z)  +  Az'^P,^{--\)^Çr^z) 

p,p(^)+bz'^p,^{^^)^b;{z) 

kunne  kun  samtidig  være  identiske,  naar 

AB  =.  {—1)''P  (^ 

og  tillige 

B;(z)^Bz''''Ç!'^{-\).  (t) 

Lad  os  nemlig  antage,  at  Ligningerne  (a)  vare  identiske.  Vi 
kunne  da  af  dem  borteliminere  Pvp(z)  ogz^pPvp{-^),  hvorved  vi 
faa  den  ny  Identitet 

Q>  +  bz'^q;  (-1)  --  b;{z)+az''''b;  (-|).      (^ 

Hvis  nu  Åp  og  fip  ere  Rødder  i ,  henholdsvis  2^  =  —  ^  og 
x^  =  —  B,  deler  (å)  sig  atter  i  u  Identiter  af  Formen 

Qp(^) -Mp^Qp  (- 4)  =  CpRpi^)  -  CpXpzeBp  (-4) ,    it) 

hvor 

p  «  1,  2,  3,  ....  V 

og  hvor  KoefBcienterne  Cp  ere  Konstanter,  der  i  Følge  (^  maa 

tilfredsstille  Betingelsen 

Adderes  de  v  Ligninger  (e),  faar  man 

^  Qp(z)  -  Rp(z)2Cp  -  zPBp  {-  4-)  2Cpip ,  (i?l 

hvoraf 

^^Qp{-  t)  =-  ^^^/>(-|)^Q»-  (-  \fRp(z)SCpip  .      (fl) 
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IndsætteB  Udtrykkene  (tj)  og  {6)  i  (c),   vilde  vi  faa  en  homogen 

Ligning  mellem  B^{z)  og  zPB^  (—  4")  •      D*   ^^^^^  ^^  umuligt, 
maa  Koefficienterne  blive  O,  saa  at  vi  faa 


i  +  i-if-Ki, 


|>  —  1,   2,  3,  ...,  V, 
hvoraf  Proportionerne 

Da  Summen  af  alle   disse  Proportioners   Forled    er  O,  maa 
Summen  af  Efterleddene  ogsaa  vsre  O,  saa  at  man  faar 

Da 

kan  (()  kun  være  mulig,  naar 

hvoraf  man  strax  faar  Betingelsen  (/9)  og  endvidere  Formlerne 
IC,     =  O 

af  hvilke  den  sidste  atter  giver 

Cp  =  a./ipi 
hvor  a  er  en  Konstant.    Ved  (O  faar  man  dernæst 

a  £     ' 

hvoraf 
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af  htilke  den  sidste  gher  Betingelsea  1;^) ,  medens  mim  af  den 
første  faar 

og  vore  Postulater  ere  øaaledes  beviste. 

Man  ser  let,  at  Ligningerne  (a)  virkelig  samtidig  ere  iden- 
tiske, naar  Betingelserne  1/9)  og  (7-)  ere  opfyldte.  KoefBcieoterne 
i  Pj,p{2)  kunne  nemlig  entydig  bestemmes  ved  Koefficienterne  i 
Qp(^)i  d^r  P^  den  første  nær  kunne  vælges  abitrært. 

Man  beviser  endvidere  uden  Vanskelighed  den  følgende 
Sætning: 

Hvis  y  er  en  uforkortelig  Brøk  -,    blive    alle   de 

meromorfe  Løsninger  af  (1)  g^  Potenser  af  de  mero- 
morfe  Løsninger  af  den  samme  Ligning  for  1/  »  i'. 

Tilbage  have  vi  altsaa  kun  at  betragte  Tilfældet  1/  <»  2. 

8.  For  y  »  2  er  den  almindelige  Form  for  den 
meromorfe  Løsning  af  (1) 

f^^^) V_^ 2^!_J 2«^^         ,„ 

hvor  c  =  i  t,  og  Qniz)  er  et  vilkaarligt  »*•  Grads  Poly- 
nomium i  1. 

Sætningen  er  en  umiddelbar  Følge  af  Art.  7.  Af  (11)  faar 
man  da  let  de  følgende  Sætninger: 

1".  fin(^)  har  2n  principale  Poler,  hvoraf  ingen 
kunne  være  uendelig  fjærne. 

2®.  n  af  de  principale  Poler  (Nulpunkter)  for/i>(-r' 
kunne  vælges  abitrært.  Ved  dem  bestemmes  de  øvrige 
n  principale  Poler  (Nulpunkter)  og  de  in  principale 
Nulpunkter  (Poler)  entydig. 

(II)  kan  imidlertid  bringes  paa  en  bekvemmere  Form  ved 
at  indføre  de  abitrære,  principale  Poler.    Lad  disse  være 

^1^2/^8  "  »fin 

og  lad  os  sætte 

10 
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«'•HS)-^-7(»'g-»'t). 

hvor  A  er  en  Konstant,  da  faa  vi  efter  en  simpel  Mellemregning 

f^[x)  »  — -1^ ^ ,  (12) 

2l/e  ncoi^[x-^^yS 
j  2a; 

der  atter  let  giver  Sætningen: 

For  1/  =  2  existerer  der  ingen  meromorf  Løsning  af 

(1),  som  tilfredsstiller  (10) 

9.    Vi  have  endnu  tilbage  at  undersøge,  om  der  existerer 
entydige  Løsninger  af  uendelig  høj  Orden  og  sætte  i  dette  Øjemed 

hvor  f^  og  3y^  ere  reelle;  endvidere  antage  vi,  at  Rækken 
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1        7Â 

har  en  endelig  Sum,  naar  n  voxer  uden  Grænse,  da  vil  Produktet 
i  Art.  3  for  ipn[x)y  som  bekendt,  konvergere  absolut  for  alle  ende- 
lige Værdier  af  a:,  «lûg  •  •  •  undtagne.  Og  det  vil  nu  ikke  være 
forbundet  med  nogen  Vanskelighed  at  danne  de  søgte  mero- 
morfe  Løsninger  af  (1)  af  uendelig  høj  Orden. 

Den  ovenfor  nævnte  Betingelse  vil  være  tilfredsstillet,  hvis 
f[x)  har  de  principale  Nulpunkter  2ntai',  hvor  m  skal  gennem- 

løbe  alle  hele  Værdier  fra  +  «>  til  —  oo,  naar  blot  Forholdet  — 

ikke  er  reelt.  For  at  bruge  de  gængse  Betegnelser  sætte  vi 
o'  =«  ûijj,  ÛI  =  ûij  og  faa  da 

yM-(±;)î^^ïL=,  (13) 

l/.("f)-«. 

hvoraf  man  let  danner  de  entydige  Løsninger  af  (1)  for  i/  =  1. 
For  v  =  2  faar  man  ligeledes  paa  samme  Maade  ved  Hjælp 
af  Art.  8  den  følgende  Sætning: 

11 
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Hvis  f(x)  i  et  Periodeparallelogram  har  de  arbi- 
trære Poler 

faar  man 

f\x)  -  AAlZ ^        ,    IH. 

hvor  «  =»  rt  *>   og  hvor  |>x  er  Weiertrass's  elliptiske 
Funktion. 

KøbenhaTD,  S^tember  1896. 
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Théorème  sur  les  intégrales 

TT 

'siR2fdf  et  \tgf>h^&m2f>df. 


\Iog^8m2f^  et  \tj 


o 
Par 

Niels  Nielsen  y 

DoeUw  è$  ideneeê. 


gi. 


DéterminatioiL  de  \log^sm2fdf  et  de  \tg^logf'sin2^d^. 
1.    Posons  pour  abréger 

m  =  -D,  log  fi  (14), 

et  reipressîoQ  de  6^attô5  pour  la  fonction  r{x)  nous  donne  la  formule 
d'où  l'on  lire 


')  La  foncUon  fi(x)  n*est  autre  chose  que  la  foncUon  qui  figure  dans  ma 
Thèse  de  doctorat  sous  la  désignation  N{x)  (•numérique*,  parce  qu'elle 
est  fonction  génératrice  de  certaines  des  séries  numériques  dont  Je 
m'occupe  depuis  plusieurs  années).  Cependant  la  désignation  /9{x)  pro«- 
posée  ici  eàti  ce  me  semble,  plus  claire. 
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OÙ  Ton  a  posé 


^"        1«       2"  "*"  3" 


-F+ 


De  la  définition  même  de  fi{x)  on  tire 

i>,/?(fi)--/»(f|)^(:r). 
d  OÙ,  en  différentianl  plusieurs  fois  par  rapport  à  x^ 
2)i/?(f  I)  -  - /?(f  i)(/9'(x)-;9t(x)), 


iri 


(Il 


En  mettant  x-\-  1  à  la  place  de  x,  on  tire  de  {j-)  en  verta  de  la 
d'où,  en  différentiant  plusieurs  fois  par  rapport  à  x, 

=  B{^.{)  {^'{x)  +  3  /9(«)^(x)  +  fi*{x)) , 


(21 


Posons  maintenant 

et  les  formules  (t)  et  (2)  nous  donnent,  par  la  conclusion  habi- 
tuelle de  n  k  n+  1,  le  théorème  suivant: 

Fp  et  Gp  sont  des  polynômes  entiers  et  homogènes  du  degré 
p  en  fi(x)  et  ses  dérivées,  si  Von  suppose  que  ^^}(x)  soit  du 
degré  r  +  1  ;  et  ces  polynômes  sont  identiques,  abstraction  faiU 
des  signes  de  certains  termes. 

On  trouve,  par  une  méthode  bien  connue  du  calcul  diffé- 
rentieP),  les  formules 


')  ScMotnilch:  Compendiam  der  hôheren  Analyslt,  II,  p.  4. 

2 
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t'e^f^— ( 


(3) 


Ait 


5fr  =    J>^gr-l  +  {r—\)^{X)gr-ir 
5l    =    t), 

et  où  /r  peut  être  déduit  de  jr  en  y  remplaçant  fi^**^3o]   par 

2.    Si  la  partie  réelle  de  x  est  supposée  positive,  on  a  la 
formule 

En  différentiant  ((î)  />  fois   par  rapport  à  a:,  on  obtient,    après 
avoir  posé  a:  ^  1  et  c  ^  sin  2f , 


yiog^  sin  2f^<p  =  I  [i>ï  /î  (^  t)]^^; 


(5) 


En  vertu  de  la  formule 

/s:     i 


fi(f-T)  =  ^^r-f'4). 


OQ  tire  en  outre  de  {â\ 


l{^-^y-''=i'>c^r)+j'v.+v^' 


+  Tlf''  +  ' 


(e) 


Ifft 


ff^ 


DifTé reniions  ensuite  {s)  p  fois  par  rapport  k  x^  et  nous  aurons, 
après  avoir  posé  x  ^  0  et  t;  ^  sio  2^, 
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s 


igf  \og^  sin  i fdf 


Or,  81  nous  posons 


^'-f 


log'sin2f  (^, 


^-S: 


tgf  log'8in2jpdf , 


les  formules  (5)  et  (6)  nous  donnent,   en  vertu  du  n^l,  ce 
théorème  remarquable: 

L'intfgrale  Bp  est  égale  à  un  polynôme  entier  et  homogène 
du  degré  p  +  1  ^  ^i ,  <r, ,  . . . ,  tr^^t ,  si  Von  suppose  que  c% 
soit  du  degré  n.     L'intégrale  Bp^   au  contraire,   est  égale  à 

(•""^t'  9    twttfttp/frf  par  un  polynôme  qui  se  déduit  de  ^exprès- 

sion  trouvée  pour  B^-i  en  remplaçant  Om  p<xr  ( — l)*~*<rj|. 

Il  n^est  pas  sans  intérêt,  et  pour  Thomogénéité  et  pour  la 
forme  même  des  intégrales,  de  comparer  ce  théorème  aux  for- 
mules (10)  et  (11)  de  mon  mémoire  „Sur  la  somm<Mtion  de 
quelques  séries^  ^), 

3.  A  Taide  des  intégrales  Ap  et  Bp  on  peut  déterminer 
d'autres  intégrales  déflnies. 

Ainsi,  si  nous  posons  pour  abréger 


7t 


(log  cos  jp  +  log  sin  y)«  tgf?djp , 


*■=? 


(log  cosf  -f  log  sin  f>)l'dfj 

0 


1)  Bulletin  de  rAcadémie  Royale  des  Sciences  et  des  Lettres  de  Danemark, 
1896,  p.  358. 
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Sur  deux  intégrales  définies, 
la  formule  du  binôme  nous  donne 

^p=i,+(f)<ri/^.+(f)«^î/.-t+... 
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(7) 


car  on  a 


\  1  1 

A  Taide  des  formules  (7)  on  peut  déterminer  les  intégrales 
Ip  et  Hp. 

En  vertu  de  (e)  on  démontrera,  par  la  conclusion  habituelle 
de  n  à  n  +  1 ,  la  formule  remarquable 

\tg^(logcos^  +  logsinp)»d^=.2^(<7^.(l)  +  (-J)'<Tr''),  (8) 

où  flfji+ill)  désigne  la  valeur  qu'on  obtient  pour  gp+i  en  suppo- 
sant  X  égal  à  Vunité. 

L'expression  trouvée  pour  Jffp,  au  contraire,  deviendra  beau- 
coup plus  compliquée.    On  obtient  en  effet  de  la  même  manière 


s 


(log  cos  <p  +  log  sin  <pYd(p 


^  ^-^^'tI^©  2X^p-^(1)  +  S'A 


(9) 


On  aura  donc  le  théorème  suivant: 

La  valeur  de  Vintégrale  Hp  peut  être  déduite  de  l'expression 
trouvée  pour  Ap  en  y  remplaçant  a^  par  2^i. 

On  aura  par  exemple 

5 
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fflels  NlelMo. 


(lli 


T  >  ^      1 

A    =   ^J^t  —  J^\y 

T  ^^  ^8 

1^4 h^(6ir4+3cfî  +  16tf,iri+24ir,cfî +  16cf*Y 

Remarquons  en  passant  que  les  expressions  trouvées  pour 
les  intégrales  Ip  et  Hp  aussi  sont  homogènes  par  rapport  aiu 
séries  <r;  mais  il  n*y  a  plus  de  correspondance  nette  entre  les 
termes  des  deux  expressions. 

8  2. 
Applications  des  formules  générales. 

4.  A  l'aide  des  formules  démontrées  dans  le  g  i  on  peut 
déterminer  un  certain  nombre  dlntégrales  définies  plus  spéci- 
ales, mais  assez  remarquables.  Avant  de  passer  à  cette  applicatioD, 
il  nous  semble  utile  de  citer  quelques  formules  élémentaires 
dont  nous  aurons  besoin  plus  tard. 

Posons 


Sur  deux  intégrales  définies. 
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et  nous  aurons 

TT 

''  =T' 

TT»                 1  bn" 
^»        32  '    ^*        41  64    '  • 

«,=  -6-, 

''^  -  30  '      »  ~  945  '   •  •  ■ 

1 ft 

H-«                         7H-« 

«r.  =log2,ff,  =  -^,    «^4  =  72Ô'  ••• 


En  outre  on  démontrera  aisément  les  deux  formules  suivantes 


•^0 


iogPcot^rfji?  =  i>îrp^-i, 


(r) 


5.    Pour  />  =  1,  les  formules  (10)  nous  donnent 


n  7t 

\  tg  ji?  log  cosfdf  +  \  tg^  log  sin^rfji? 


J^«""  J^ï' 


d'où 


s 


tgf  log  s'mf>df)  ==  — 


;r^ 


1 


log^  2, 


12) 


48       8 

tandis    que    Ton    tire    de    (11)    la    formule     eulérienne    bien 
connue 


\  log  sinji?rff5  =  — y  log 2. 

6.  Pour  2>  ==  2,  on  ne  tire  de  (10)  que  la  formule  (^)  corres- 
pondant à  cette  valeur  de  p,  La  formule  (11),  au  contraire, 
nous  donne,  à  Taide  de  la  formule  du  binôme  et  en  mettant  ensuite 

dans  certaines  des  intégrales  ainsi  obtenues  ^  —  ^  à  la  place  dey>: 

SIog*sin^rf^ +\  logcosplogsin^îrfçp  "^t{t9  +"^10^*2  1, 
o  •^o 


O.  K.  D  Vid.  Selsk. Ovcrs.  1897. 


U 
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d'où,  en  vertu  de  lo», 


Vlogcos^Iogsinfcif  »  i  i '^^^^  ""il)  '  '^^' 

•'O 

7.    Pour  p  ^  3,  on  lire  de  UO»,  tn  inlégrant  par  parties 
et  en  remplaçant  ensuite  jr  par  -^  —  ^ , 

\  tgf  log*  sinf  logcosjtdfT  =-  "^  i;i  ('^  "^ '®^*^)  '   ''*' 
doù,  en  intégrant  par  parties, 

\  cotf  log  sinolog  *cosfrff>  ^  "^  «4  (^  ~*^^**)  '   ^^*^* 

*  o 

Si   nous  mettons  dans  (15)  4-  — f  à  la  place  de  f,   nous 

aurons,  en  ajoutant  l'équation  ainsi  obtenue  à  (14»,   la  formule 


yg^log^sinyjlogcosçrrfjp  =  — 32I0""  ^  32  '         ^*^* 
d'où  Ton  tire,  en  vertu  de  (^^,  cette  formule  curieuse: 

\  Ig^log*  sin^rff  «=  12\  tg^log*  sinf'logcosf  cf^r.       (M 

La  Tormule  (11),    au  contraire,   nous  donne    par   la    méthode 
habituelle 

log3sinji?rff  4-3\log*cos^logsin^d^  = — y  i^a+S^j^i-f^^^i^ 
d'où,  à  l'aide  de  (51, 


s 


7Z 

log*cosplogsinji?dp  =  y  (-7  S3  —  log'2  j  •  (18) 

0 


8.    Pour  p  =  4,  les  formules  (10)  nous  donnent 

8 


Sur  deux  intégrales  définies. 
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y^f>\og^cosf>\og\s\nfdf>  == -^(255  — SaSA       (19) 
tandis  que  l'on  tire  de  (11) 

\log*sin^rf^  -f-  4\log^cosy>logsinji?dy>  +  3\log'^cosji?log*sin^rf^ 

^"T  (^^^*  "^'  ^^^'^^^  +  ^^^«^'  +  '^^î  )  • 

Dans  la  formule  {â)  Tintégi'ation  par  parties  ne  peut  pas 
nous  mener  plus  loin,  le  facteur  tg^  ne  figurant  pas  sous  les 
signes  d'intégration.  Cependant  la  formule  (y)  pourra  nous 
tenir  lieu  de  cette  intégration  par  parties.  Ou  tire  en  effet  de 
celte  formule 


iS) 


\log*sin^rf^  —  4X1 


s 


log*sin^rf^  —  4\log^cosf5logsin^rfji?  +  SXlog^cos^log^sin^djf»  =  -^n^^ie) 

Additionnons,  puis  soustrayons  les  formules  (ô)  et  (e),   et  nous 
aurons  respectivement 


yog«cos^log«sinj^dj^  _  ^^-5_L_2S3log2  +  2  1og*2],  (2 


S 


(20) 


(21) 


log  sin  jp  log*  cos  f  d^ 

0 

^(|s3iog2+^log*2  +  2log*2-2Jô'r*). 


9.  Pour  les  valeurs  plus  grandes  de  ^,  la  méthode  em- 
ployée dans  les  n®"  5-8  ne  suffira  pas  pour  déterminer  les 
intégrales  correspondantes,  mais  où  entrent  des  puissances  plus 
hautes  de  log  sin  ^  et  de  log  cos  5^. 

Pour  p  =i  5,  les  formules  (10)  et  (11)  nous  donnent  déjà 
des  intégrales  qu'on  ne   peut  déterminer,    ni  par  les   formules 

9  14* 
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générales    démontrées  dans  ce   mémoire,    ni  par  rintégratioD 
par  parties. 

Cependant  les  expressions  cherchées  pour  les  intégrales 
en  question  deviendront  de  plus  en  plus  compliquées,  de  sorte 
qu'il  ne  vaudra  guère  la  peine  de  chercher  d'autres  méthodes 
pour  tourner  ces  difficultés  —  h  cause  des  intégrales  mêmes. 

Copeiihaiçue.  septembre  1896. 
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OVERSIGT  OVER  DET  KGL.  DANSKE  VIDENSKABERNES  SELSKABS 
FORHANDLINGER,  1897.    Nr.  2. 


Bidrag  til  Syammefnglenes  Fysiologi. 

Af 

Chr.  Bohr. 

Forsøgene  udførte  i  Forening  med  J.  Bock  og  A.  Jacobsen. 
(Meddelt  i  Mødet  den  29de  Januar  1897.) 


Hin  særlig  Interesse  for  Læren  om  Respirationen  frembyde  de 
varmblodige  Dyr,  der  ere  i  Stand  til,  medens  de  dykke  under 
Vand,  at  holde  Vejret  i  forholdsvis  lang  Tid.  Undersøgelsen 
af  de  Midler,  som  gøre  dem  dette  muligt,  tør  forudsættes  at 
kaste  Lys  over  visse  Sider  af  Respirationen  ogsaa  hos  de 
andre  varmblodige  Dyr,  idet  Dykkernes  særlige  Evne  efter  al 
Rimelighed  er  en  videre  Udvikling  af  Ejendommeligheder,  der 
findes  hos  alle  varmblodige  Dyr,  kun  mindre  udtalte  hos  de 
ikke  dykkende  og  derfor  hos  disse  let  udsatte  for  at  undgaa 
Opmærksomheden.  Det  bedste  Udbytte  i  saa  Henseende  vilde 
sandsynligvis  faas  ved  Undersøgelse  af  de  dykkende  Pattedyr 
(Sæler  og  Hvaler),  idet  Pattedyrenes  Respiration  i  det  hele  er 
langt  bedre  undersøgt  end  de  øvrige  Dyreklassers.  Imidlertid 
viste  der  sig  foreløbig  ingen  Mulighed  for  os  for  at  komme  i 
Besiddelse  af  tilstrækkeligt  Materiale  af  dykkende  Pattedyr,  og 
vi  bestemte  os  af  den  Grund  til  at  anvende  Dykkefugle, 
der  kunne  skaffes  i  tilstrækkeligt  Antal,  naar  man  blot  er 
i   Stand   til  at  foretage   Undersøgelsen  i   INærheden    af  Fugle- 

\ 
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bjerge.  Vi  foretog  da  i  denne  Hensigt  i  Juli  og  August  1895 
en  Rejse  til  Færøerne.  De  fornødne  Apparater  til  nøjagtig 
Undersøgelse  af  det  foreliggende  Spørgsmaal  bleve  medførte,  og 
der  indrettedes  et  interimistisk  Laboratorium  i  Thorshavn.  Det 
viste  sig  let  at  skaffe  talrige  Exemplarer  af  Lunden  (Mormon 
ft*atercula)  ;  den  ulige  bedre  Dykker  Lomvien  (Uria  troile)  var 
mere  vanskelig  at  faa,  da  Indfangningsstederne  for  denne  Fugl 
ligge  ikke  saa  kort  fra  Thorshavn,  og  Vejrforholdene  ofte  van- 
skeliggøre Transporten  i  Baad. 

Resultatet  af  Undersøgelserne  foreligger  i  det  følgende. 
De  særlige  Forhold,  hvorunder  Arbejdet  maatte  udføres,  har 
naturligvis  paa  flere  Punkter  tvunget  os  til  en  Begrænsning  af 
Forsøgene,  som  vi  haabe  senere  at  kunne  overskride.  Imidlertid 
forekomme  Undersøgelserne  os,  allerede  som  de  foreligge,  at 
kaste  Lys  over  nogle  væsentlige  Punkter. 


Der  foreligger  ikke  mange  Forsøg  vedrørende  Fuglenes 
Dykning,  væsentlig  kun  de  af  P.Bert  M  offentliggjorte  angaaende 
den  Tid,  Aandedrættets  Suspension  kan  taales,  og  angaaende 
den  Mængde  Blod,  det  er  muligt  at  vinde  ved  Forblødning. 
Hvad  det  første  Punkt  angaar,  flnder  han,  at  Ænder  gennem- 
snitlig kunne  taale  Suspension  af  Aandedrættet  i  11  xMinutter, 
Duer  kun  i  c.  1  Minut  og  Høns  i  c.  3  Minutter.  Han  ger 
med  Rette  opmærksom  paa,  at  Aarsagen  til  denne  Forskellighed 
ikke  kan  søges  i  Luftsækkene,  der  ikke  ere  mere  og  undertiden 
endog  mindre  udviklede  hos  Svømmefuglene  end  hos  andre 
Fugle.  Heller  ikke  kan  Aarsagen  tilskrives  et  ringere  Stofskifte 
hos  Dykkefuglene  under  ellers  lige  Omstændigheder.  Han 
mener,  at  den  omtalte  Forskel  maa  tilskrives  to  Momenter, 
nemlig  først  den  Ro,  hvormed  Ænder  taale  Neddykningen. 
Da  Muskelbevægelser   altid    medføre    en   betydelig  Stigning   af 


')  Leçons  sur  la  phys.  comp.  de  la  respiraUon  p.  633. 

o 
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Stofskiftet,   er  der  ingen  Tvivl  om,   at  en  Del  af 
maa  søges  heri;   men  dernæst  og  ikke   mindst  1 
Dykkefuglenes  Sejlivethed  under  de  givne   Forhol 
større    Blodmængde ,    som    stilier    et    større    Kva 
Disposition  for  hver  Vægtenhed.   £n  Forøgelse  af  I 
har  utvivlsomt  Betydning  i  den  angivne  Retning;  t 
Omfang,  kan  først  afgøres,  naar  vi  ere  i  Besiddelse 
Tal  for  Blodmængden  og  Iltoptagningen  i  Blodet  h* 
Saadanne  Bestemmelser  ville  findes  i  det  følgende. 
Imidlertid  foreligger  til  Forklaring  af  Fænomene 
ningen   endnu   en    Mulighed,    der  saa  vidt  mig   I 
tidligere    er   bleven    fremdragen,    nemlig  den   at  { 
fuglenes  Ejendommelighed  ikke  i  forringet,  men  i 
Stofskifte    under   Luftafspærringen.      De    nyere    U 
over  Anaerobiosen   og  Kulsyrens  Dédoublement  vi 
ikke  kan  se  bort  fra  Muligheden  af  en  Kulsyreafsps 
samtidig    Iltoptagelse     under    Respirationsprocesse 
Processer,    der   sammenfattes   under  Navnet  den  <j 
brænding,   foregaa  gennem  flere  Mellemled,    har  1 
bekendt,  og  at  de  enkelte  Dele,  hvori  Processerne  1 
foregaa  dels   i  Legemets  Væv  dels  i  Lungens  Kapil 
ledes   at   hele   Resultatet   fremkommer   som   en   Ss 
forskelligartede    Celleprocesser,    er   paavist  i  en    t 
handling  M.    Den  Betragtning  kan  da  Ikke  tabes  af  $ 
under  Dykningen   sker  partielle  Omsætninger  med 
forbrug,  og  at  de  derved  dannede  Forbindelser  forarbi 
naar   Ilten    igen    faar  Adgang.     At    der   overhoved 
Aandedrættet   er  suspenderet  under   Dykningen,    n 
Omsætning   af  Stof  med  Varmeudvikling,    kan   bet 
givet  f  den  kraftige  Svømning,   der  foregaar  under  1 
naturlig   Tilstand    —    i  Modsætning   til   hvad    der 


')  Bohr  og  Henriques:   Undersøgelser  over  Stedet  for   Iltfor 
syredannelse  i  den  dyriske  Organisme;  Vid.  Selsk.  Overs. 
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tamme  Svømmefugle  holdes  under  Vand  —  kræver  nemlig  en 
saadan,  og  Blodet  maa  paa  den  ene  eller  den  anden  Maade 
være  nødvendigt  hertil;  thi  en  Muskel  af  en  Svømmefugl  taber 
ved  at  gøres  blodtom  sin  Irritabilitet  lige  saa  hurtig  som 
Muskler  af  andre  udvoxede  varmblodige  Dyr.  For  om  muligt  at 
vinde  noget  Indblik  i  disse  Spørgsmaal,  —  hvis  definitive  Løs- 
ning vanskelig  tør  ventes,  førend  vi  have  vundet  bedre  Kendskab 
til  de  paagældende  Omsætningers  kemiske  Natur,  —  have  vi  an- 
stillet den  Række  af  Respirationsforsøg ,  der  ville  blive  anførte 
i  det  følgende,  efter  at  Undersøgelserne  over  Blodets  Beskaf- 
fenhed og  Blodmængden  ere  beskrevne.  Imidlertid  vil  det  være 
hensigtsmæssigst  her  at  gøre  nogle  indledende  Bemærkninger 
om  de  undersøgte  Fugles  Evne  til  at  taale  Aandedræts- 
suspension  og  deres  Forhold  under  den  naturlige  Dykning. 

I  Sommeren  1889  havde  jeg  Lejlighed  til  paa  det  fysio- 
logiske Laboratorium  at  anstille  et  Par  Forsøg  paa  Svømme- 
fugle (Lomvier  og  Tejster),  der  var  sendte  fra  Færøerne.  Ea 
Del  af  disse  var  døde  under  Vejs;  de  enkelte,  der  levede, 
syntes  at  befinde  sig  vel  i  Fangenskabet  og  spiste  godt.  Ned- 
dykning under  Vand  taaltes  af  nogle  af  disse  i  hen  ved  12  Min., 
af  andre  kun  i  omtrent  den  halve  Tid.  De  forholdt  sig  rolige 
under  Neddykningen  og  faldt  snart  hen  i  en  apathisk  Tilstand. 
En  Undersøgelse  af  den  Luft,  der  efter  Aandedrætssuspensionen 
fandtes  i  Luftsækkene,  viste,  at  Ilten  langt  fra  fuldstændig  var 
forbrugt,  i  det  den  resterende  Luft  indeholdt  indtil  1 1  ^/o  Ilt,  og 
de  højeste  Iltprocenter  fandtes  fortrinsvis  hos  de  Fugle,  der 
længst  havde  taalt  Aandedrætssuspension.  Da  jeg  imidlertid 
paa  Færøerne  kom  til  at  undersøge  frisk  indfangede  Svømme- 
fugle, viste  det  sig,  at  disse  imod  Forventning  kun  taalte  Aande- 
drætssuspension i  en  betydelig  kortere  Tid  ;  men  at  de  paa  den 
anden  Side  først  mod  Slutningen  af  Livet  henfaldt  i  en  apathisk 
Tilstand  og  i  den  første  Tid  efter  Neddykningen  svømmede  livligt 
omkring.  Den  Tid,  hvori  Neddykning  taaltes,  var  for  Lunderne 
kun  c.  4  Min.,  for  Lomvierne  c.  6  Min.     Aandedrætssuspension 
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taaltes  saaledes  ikke  ret  længe.     Imidlertid  kunde  mi 
at  de  undersøgte  Svømmefugle,  naar  de  overhovede! 
en    forholdsvis    langvarig    Suspension,    saa   godt 
efler  at  Spærringen  var  ophørt,   gik  over  til  energ 
drætsbevægelser  og  ikke  behøvede  kunstig  Respiri 
komme  sig,    i  Modsætning  til    hvad  man   hyppigst 
almindelige  varmblodige  Dyr.   De  Oplysninger,  der  ki 
om  Fuglenes  Dykning  i  naturlig  Tilstand,  lærte,  at 
Reglen  kun  blev  faa  Minutter  under  Vandet,  Lomvit 
betydelig  længere  end  Lunden;  men  denne  Dykning  i 
Varighed   kunde  fortsættes  den  ene  Gang  efter  den 
overordentlig   korte    Mellemrum;    hyppig  viser  Fugi 
Øjeblik  Hovedet  over  Vandet.     Herefter  maatte  man 
disse  Dyr  vel  noget  længere  end  almindeligt  kunne 
plet  Aandedrætssuspension  ;  men  at  deres  Hovedforsk 
de   ikke  dykkende  Dyr  dog  væsentligst  er  at  søge  c 
kunne  taale  gentagen  Aandedrætssuspension  af  fler« 
Varighed  kun  kortvarig  afbrudt  ved  en   enkelt  Res 
vel  at  mærke  paa  samme  Tid  udføre  et  betydeligt  Ar 
Billede,  man  saaledes  faar  af  Svømmefuglenes  Dykkei 
Tilstand,  er  et  andet,  end  det  man  faar  ved  Neddyknini 
Ænder  eller  af  de  Heldykkere,    der  som  omtalt  ble 
efter  at  være  holdt  længere  Tid  i  Fangenskab.  Natur 
det  ogsaa  være  ganske  nytteløst  for  Dykkefuglene  at 
holde   langvarig  Aandedrætssuspension,    naar  de  her 
henfalde  i  en  apathisk  Tilstand;  deres  stærkeste  Arb 
falder  just   under   Dykningen.    For  øvrigt  synes  Vi 
være  det  samme  for  de  dykkende  Pattedyrs  Vedkom t 
at  disse  (Sæler  og  Hvaler)  ere  bedre  Dykkere  end  d< 
fugle ,    jeg    havde    Lejlighed    til   at   undersøge.     F 
Respiration  foregaar,  naar  Dyrene  svømme  kraftigt 
styrret  omkring,  omtrent  kun  3  Gange  i  Minuttet,  i 
sjældnere  end  for  andre  Pattedyrs  Vedkommende,  og 
hundenes  Respiration  angaar,  har  P.  Bert  ved  et  en 
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iagttaget,  at  Døden  indtraadte  efter  16  Minutters  Neddykning 
under  Vand,  og  han  bemærker,  at  Dyrene  i  fri  Tilstand  efter 
Sælhundejægernes  Angivelse  sjælden  blive  mere  end  3  à  4  Min. 
under  Vand.  Jeg  har  haft  Lejlighed  til  i  et  større  Akvarium 
at  observere  en  Sælhund,  der  svømmede  omkring  paa  det  liv- 
ligste og  var  ganske  uforstyrret;  i  Løbet  af  de  20  Minutter, 
jeg  observerede  den ,  gik  den  saa  godt  som  nøjagtig  paa 
Sekunder  hver  fjerde  Minut  til  Overfladen  og  tog  et  enkelt 
Aandedræt,  hvorpaa  den  igen  dykkede.  For  Sælernes  Vedkom- 
mende have  vi  da  ganske  det  samme  Billede  som  for  Svømme- 
fuglenes, nemlig  Evnen  til  ved  en  i  Sammenligning  med  andre 
Pattedyr  minimal  Respirationsfrekvens  at  befinde  sig  i  fuld  Kraft 
for  en  længere  Tid,  hvorimod  en  blot  noget  længere  udstrakt  fuld- 
s tænd  i  g  Luflberøvelse  forholdsvis  hurtigt  fremkalder  Bevægel- 
sesløshed  og  Død.  For  at  prøve  disse  Iagttagelser  expérimen- 
tait indesluttedes  Svømmefuglene  i  rummelige  Kurve  med  vide 
Masker,  der  ved  en  fastgjort  Vægt  kunde  sænkes  under  Vand. 
I  en  saadan  Kurv  sænkedes  en  Lunde  ^U  Minut  under  Vand, 
hvorpaa  Kurven  i  5  Sekunder  holdtes  i  Overfladen  af  Vandet,  saa 
at  Fuglen  kunde  respirere;  Kurven  sænkedes  derpaa  strax  igen 
i  ^li  Minut.  Dette  fortsattes  20  Gange  i  Træk  ;  efter  20de  Gang 
var  Fuglen  fuldstændig  kraftig  og  fløj  omkring  ved  Udtagelsen 
af  Kurven.  Paa  samme  Maade  kunde  en  Lomvi  neddykkes  2 
Minutter  ad  Gangen  under  Vand  med  à  Sekunders  Mellemrun) 
10  Gange  umiddelbart  efter  hinanden,  uden  at  den  tog  Skade. 
Det  samme  Resultat  fik  man  ved  efter  Indlæggelse  af  en  Trache- 
alkanyle  paa  en  Lomvi  at  spærre  Trachea  1  Minut  ad  Gangen, 
derpaa  tillade  en  enkelt  Respiration  og  strax  igen  spærre: 
Tiden,  der  brugtes  for  den  enkelte  Respiration  var  fra  2  til  7 
Sekunder.  Dette  kunde  fortsættes  7  Gange  i  Træk,  uden  at 
Fuglen  udmattedes.  Da  derpaa  Trachea  umiddelbart  efler 
spæredes  vedvarende,  indtraadte  Døden  først  efter  Z*lå  Minut, 
altsaa  noget,  men  ikke  meget  tidligere  end  ved  en  Spærring 
uden  forudgaaende  indskrænket  Respiration.    Da  saaledes  Dykke- 
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llUncnfde   0°  og 
Sliddel  ar       76n~i  opCigen  i  1 00 
Eobikcm.  Blod. 


4  Lander 

24,7 

i      — 

23,« 

3  Lomvier    . 

2M 

3       - 

•A« 

H 

•Tif. 

I  det  hele  var  Blodet  saaledes  gennemsoUlig  noget  mere 
koncentreret  end  »«dvanlig,  raen  dog  ikke  i  hujere  Grad,  end 
at  det  ofte  vil  være  muligt  hos  Pattedyr  individuelt  at  finde 
lige  saa  koncentreret  Blod. 

Som  bekendt  forstaas  ved  Blodets  specifike  Iltholdig' 
hed  den  Mængde  Ilt,  Blodet  ved  loO^'s  Ilttryk  og  almindeUg 
Temperatur  formaar  at  optage  for  hvert  Gram  Jsrn.  Den 
undes,  som  tidligere  Undersøgelser  have  vist,  varierende  bos 
forskellige  Individer  og  hos  samme  Individ  under  forskellig 
Tilstand,  idet  dens  Variationer  ere  et  Middel  til  at  regulere 
litspændingen  i  Blodet  og  dermed  Iltmængden  i  Plasma 
uafhængig  af  den  i  hele  Blodet  (Blodlegemer  -f  Plasmai  øje- 
blikkelig tilstedeværende  Iltmængde.  Det  laa  da  nær  at  fonnode, 
at  en  saadan  Funktion  fandtes  særlig  udtalt  hos  de  her  om- 
talte Dyr;  men  Forsøgene  viste  lige  det  omvendte.  Den  speci- 
fike llthoidighed  var  konstant,  og  det  lykkedes  ikke  hverken 
ved  Aareladning  eller  ved  Suspension  af  Aandedrættet,  der  hos 
Pattedyr  ere  saa  virksomme  Midler,  at  frembringe  nogen  For- 
andring deri,  saaledes  som  efterfølgende  Forsøg  vise. 

Forsøg  1.  3  Lomvier  forblødtes;  det  derved  vundne  Blod 
rystedes  med  atmosfærisk  Luft  ved  Stuetemperatur;  dernæst 
bestemtes  Ilt  (ved  0°  og  760")  og  Jærn;  der  fandtes: 

Jærn  =»  0,08  «/o,  Ilt  «=  27,50  »/o,  heraf  specifik  Iltholdig- 
hed =  344. 
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Forsøg  II.  2  Lomyier,  der  aandede  frit,  forblødtes,  og 
Blodet  rystedes  med  atmosfærisk  Luft  som  ovenfor. 

Jærn  «-  0,0706  ^/o,  Ilt  «  24,62  %,  hvoraf  specifik  Iltholdig- 
hed  =  348. 

Hos  3  Lomvier,  der  havde  opholdt  sig  under  ganske  de 
samme  Forhold  som  de  foregaaende,  spærredes  Trachea  i  2 
Minutter,  hvorpaa  de  forblødtes.  Blodet,  der  var  meget  mørkt, 
rystedes  med  atmosfærisk  Luft  som  ovenfor;  Analysen  gav: 

Jærn  «  0,0748  %,  Ilt  «-  25,24  ®/o,  heraf  specifik  Iltholdig- 
hed =  345.  • 

Under  Spærring  af  Trachea  og  altsaa  under  Forhold,  hvor 
Dykkefuglene  just  have  Brug  for  ethvert  Regulationsmiddel, 
forandres  den  speciflke  Iltholdighed  saaledes  ikke;  men  ogsaa 
under  Aareladninger ,  der  hos  Pattedyr  regelmæssig  fremkalde 
en  Forandring,  holder  den  sig  konstant,  saaledes  som  følgende 
Forsøg  vise. 

Forsøg  III.  5  Lunder  aarelades  Kl.  10  i  nedenstaaende 
Forhold  til  deres  Vægt. 


Kr. 

Fuglens  Vægt. 

Udtømt  Blod. 

1 

370  Gram 

22  Kubikcm. 

2 

311      - 

19       - 

3 

330     - 

14       - 

4 

335     - 

18       — 

5 

312     — 

17       - 

Samlet  Vægt  1658  Gram.         lait  udtømt  Blod  90  Kub^» 

eller  c.  Vis  af  Legemsvægten. 

Blodet  rystedes  med  atmosfærisk  Luft,  hvorefter  Analy- 
sen gav: 

Jærn  «=  0,0668  «/u,  Ilt  =  23,60  »/o,  heraf  specifik  Iltholdig- 
hed =  356. 

KL  3    forblødtes    Fuglene,    der   efter   Aareladningen    ikke 

9 


216  Ghr.  Bohr. 

havde  vist  særlig  Mathed.  Efter  Rystningen  med  atmosfærisk 
Luft  indeholdt  Blodet  af 

Jærn  0,046%  og  af  Ilt  15,96  ^'/o,  hvoraf  specifik  Iltholdig- 
hed  =  354. 

Âareladningen  havde  saaledes  fuldstændig  været  uden 
Virkning. 

Lomvierne  havde  da  gennemsnitlig  en  specifik  Iltholdighed 
af  346,  Lunderne  af  355;  Forskellen  mellem  disse  to  Taler 
2,6%  af  Værdien.  Paa  denne  Afvigelse  kan  der  ikke  læ.gges 
Vægt,  da  Fejlen  i  Bestemmelsen  under  Omstændigheder  kan 
naa  3  ^/o  af  Værdien.  Middeltal  af  samtlige  Bestemmelser  er 
349,  altsaa  omtrent  som  for  Oxeblod. 

Da  den  speciflke  Iltholdighed  hos  Svømmefugle  er  kon- 
stant, ligger  det  nær  at  antage,  at, det  samme  er  Tilfældet  hos 
andre  Fugle.  Blodet  fra  de  to  Dyreklasser  —  Fugle  og  Pattedyr  — 
der  ved  Tilstedeværelsen  af  Kærne  i  Fuglenes  Blodlegemer 
viser  en  saa  stor  anatomisk  Afvigelse ,  vilde  saaledes,  hvad  det 
hidtil  ikke  er  lykkedes  at  paavise,  ogsaa  funktionelt  i  et  væsent- 
ligt Punkt  vise  Forskel.  Spørgsmaalet,  der  har  megen  Interesse, 
kræver  for  at  blive  endelig  afgjort  yderligere  Undersøgelser  for 
andre  Fugles  Vedkommende. 

Jeg  har  i  December  1891  ved  en  Deiflnfangst  her  i  Landet  haft  Lejlighed 
tii  at  undergøge  Hvalblod.  Resultatet  anføres  her,  da  det  maaske  kan  have 
nogen  Interesse  til  Sammenligning  med  Dykkefuglenes  Blod.  Blodet  inde- 
holdt af  Blodlegemer  7,9  Mill.  i  Xubik««,  af  Tørstof  36,63  %  og  af  Jæm 
0,0726  %  ;  Tørstof  og  Jærn  fandtes  saaledes  omtrent  i  samme  Mængde  som  i 
Lomviernes  Blod;  men  Iltmængden  var  højere  nemlig  HO  Kubikc»  i  100 
Kubikc»  Blod.  Den  speciflke  Iltholdighed,  der  blev  bestemt  baade  i  Blod  og 
udvaskede  Blodlegemer  samt  det  deraf  fremstillede  Hæmoglobin,  Tar  413 
altsaa  betydelig  over  det  almindelige  Middel,  hvad  der  giver  os  saa  godt  som 
Sikkerhed  for,  at  Funktionen  er  variabel  hos  Hvalerne  i  Modsætning  til. 
hvad  vi  have  fundet  hos  Dykkefuglene. 

Endnu  maa  omtales  nogle  Iagttagelser  over  Blodets 
Koagulation.  Disse  stemme  fuldstændig  overens  med,  hvad 
Delezenne  har  offentliggjort  angaaende  Fugleblodets  Koagula- 
tion i  «Compt.  rend.»,  Tome  122  (1896)  og  kunne  derfor  beskrives 

10 


Bidrag  til  Svømmefuglenes  Fysiologi.  217 

• 
i  Korthed.    Det   saavel  af  en  Arterie  som  af  en  Vene  gennem 

en  indlagt  Kanyle   udtømte  Blod  koagulerer  særdeles  langsoAit, 

tidligst  i  Løbet  af  en  halv  Time.     Den  mindste  Smule  Lymfe, 

der  tilsættes,  indleder  hurtig  én  Koagulation.    Det  er  hertil  nok, 

at  der  røres  rundt  med  en  Naal  dyppet  i  Vævsvædske.    Blodet, 

der  strømmer  ud  fra  Saar  og  kommer  i  Berøring  med  Vævene, 

koagulerer  derfor  rask. 

Som  allerede  tidligere  nævnt  har  P.  Bert  iagttaget,  at  det 
Blod,  der  ved  Forblødning  kan  vindes  fra  Dykkefuglene ,  udgør 
en  større  Procent  af  Legemets  Vægt,  end  Tilfældet  er  for  andre 
Fugles  Vedkommende.  Lignende  Iagttagelser  ere  tidligere  an- 
givne for  Hvalers  og  Sælers  Vedkommende.  Der  er  da  Rime- 
lighed for,  at  de  dykkende  Dyr  have  en  større  Blodmængde 
end  den  sædvanlige.  Imidlertid  er  denne  ikke  direkte  bestemt, 
og  Mulighed  for  Fejlkilder  er  ved  de  tidligere  Forsøg  ikke  ude- 
lukket. Det  var  jo  for  det  første  muligt,  at  Blodet  under 
I dstrømningen  fortyndedes;  i  ringere  Grad  er  dette  vel  altid 
Tilfældet,  og  det  kunde  muligvis  her  spille  en  større  Rolle. 
Imidlertid  viser  det  direkte  Forsøg,  at  den  først  og  sidst  ud- 
tømte Portion  af  Dykkefuglenes  Blod  har  samme  Koncentration. 
Saaledes  var  Antallet  af  Blodlegemer  hos  en  Lomvi,  der  vejede 
6i5  Gram,  4,5  Mill.  i  Kubik"";  umiddelbart  efter  at  der  var 
udtømt  44  Gram  Blod  eller  6,8  ^/o  af  Legemsvægten,  var  Antallet 
uforandret  4,5  Mill.;  en  Fortynding  havde  saaledes  ikke  fundet 
Sted.  Paa  den  anden  Side  forelaa  der  jo  imidlertid  den  Mulig- 
hed, at  Blodet  hos  Svømmefuglene  udtømtes  fuldstændigere 
end  hos  andre  Dyr,  hvor  der  altid  bliver  en  betydelig  Blod- 
mængde tilbage,  efter  at  Døden  er  indtraadt;  dette  kunde  være 
Grunden  til  den  større  Mængde  Blod,  man  hos  de  nævnte 
Fugle  fik  ved  Forblødning,  og  som  i  Virkeligheden  ikke  naar 
op  til  de  7,5%,  som  hos  Pattedyrenene  er  den  almindelige 
Blodmængde.  Af  talrige  herhen  hørende  Forsøg  belyses  dette 
ved  følgende  Exempler. 
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Nf. 

Dyr 

Vægt  1  Gram 

Udtømt  Gram 
Blod 

^lo  af  Legems- 
vægten 

1 

Looivi 

635 

45 

7ji 

2 

do. 

615 

41 

6,7 

3 

do. 

580 

40 

7,0 

Højere  Tal  have  vi  ikke  fundet,  af  og  til  lavere.  For  at 
løse  Spørgsmaalet  staar  da  kun  tilbage  den  direkte  Vej,  at  be- 
stemme Blodmængden  efter  Panum-Heidenhains  Méthode  Ted 
først  at  tage  en  Prøve  Blod  og  sammenligne  dennes  Farvekrafl 
med  Farvekraften  af  den  mere  fortyndede  Blodvædske,  raan  faar 
ved  Forblødning  af  Dyret  gennem  Carotis  og  Cdskylning  af 
Karrene  med  0,7  %  Chlornatrium  gennem  Vena  jugularis,  samt 
endeh'g  at  addere  hertil  den  Mængde  Blod,  der  efter  Far\'e- 
bestemmelsen  kan  vindes  af  det  finthakkede  Legeme  ved  Ud- 
ludning med  Vand.  Hos  mindre  Dyr  som  de  Fugle,  her  er 
Tale  om ,  iværksættes  Finfordelingen  af  det  døde  Legeme 
hensigtmæssigt  og  let  ved  at  lade  det  in  toto  passere  gennem 
en  mindre  Rødhakkemaskine,  efter  at  Fjerene  ere  afplukkede, 
Galdeblære  og  Tarme  udtagne.  Efter  denne  Méthode  ere  fel- 
gende  Bestemmelser  udførte. 


Nr 

Dyr 

Vægt  i  Gram 

Den  samlede  Blod- 
mængde i  Gram 

efter  Bestemmelse 
af  Farvekraften 

%  af  Legemet* 
Væirt 

1 

Lunde 

325 

39 

12 

2 

do. 

292 

33 

IM 

3 

Lomvi 

787 

108 

13,7 

4 

do. 

747 

91 

12^ 

Under  Inanition  forholder  Blodmængden  sig  som  hos  Patte- 
dyr, i  det  Faldet  kun  er  meget  ringe;  saaledes  fandtes  hos  eo 
Lunde  paa  5te  Inanitionsdag  Vægten  lig  268  Gram,  Blod- 
mængden  28,4  Gram,  altsaa  10,6%  af  Legemets  Vægt. 
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Hob  Svenimefugle  er  da  Biodmængden  betydeiij 
hos  de  undersøgte  Landpattedyr,  hvor  den  som  ni 
c.  7,6^/0  af  Legemsvægten.  Som  Kontrol  anstillec 
Forsøg  efter  samme  Méthode  paa  ikke  dykkende  Fu 
her  Blodmængden,  som  det  ses  af  det  følgende, 
være  7  ^/o. 

Due,  Vægt  308  Gr.,  Blodmængde  20,7  Gr.,  6,7  %  af  Le| 
Due,    —    341  —  —  24,6  —  7,2%  - 

At  den  Store  Blodmængde,  Svømmefuglene  ind 
et  begunstigende  Moment  for  at  taale  Aandedrætsi 
er  selvfølgeligt.  Hvormegen  Vægt  der  bør  tillæ 
Moment,  kunne  vi  danne  os  et  Begreb  om,  da  i  v 
saavel  Biodmængden  som  Blodets  maximale  Indhoh 
bestemt.  Sættes  for  de  undersøgte  Svømmefugle  Ble 
til  12  ^io  og  Iltmængden  i  100  Kbcm.  til  25  Kbcm., 
Iltmængde,  der  ved  fuld  Mætning  af  Blodet  med  dei 
er  til  Disposition  pr.  Kilo  af  Dyr,  at  være  30  Kubik*^ 
den  analoge  Størrelse  for  et  almindeligt  Pattedyr  n 
Blod  og  21%  Ilt  i  Blodet  kun  er  15,8.  At  dette, 
lige,  er  et  for  Svømmefuglenes  Respiration  stærkt  begi 
Moment  er  tydeligt,  men  om  det  er  Hovedmoment( 
Evne,  de  have  til  at  taale  Aandedrætssuspension,  er  de 
afgjort.  For  de  forskellige  Dyrearter  kunne  nemlig 
øvrige  Faktorer  sættes  lige,  specielt  er  Forbruget 
Kilo  og  TimB  meget  varierende.  Medens  det  for  et 
og  for  større  Pattedyr  omtrentlig  kan  sættes  til  7C 
pr.  Kilo  og  Time,  saa  er  det  hos  smaa  Dyr  som  Svi 
betydelig  højere,  nemlig  lavt  regnet  omkring  2000  K 
Kilo  og  Time.  Hvor  længe  et  Dyr  kan  undvære  Aan 
dog  vedblive  at  være  fuldt  kraftigt,  afhænger  naturligvis 
af  den  Mængde  Ilt,  det  har  disponibelt  i  sit  Blod,  1 
af  Størrelsen  af  Forbruget  i  en  given  Tid.  Naar  de 
Dyr  som  Svømmefuglene  kunne  udholde  under  livlig 
gelser  at  undvære  Lufttilgang  langt  længere  end  et 
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eller  nærstaaende  Pattedyr,  kan  Hovedgrunden  ikke  søges  i  den 
større  Iltmængde,  der  er  i  Blodet,  da  dette  rigelig  opvejes  af 
det  livlige  Forbrug  pr.  Kilo;  men  der  maa  være  andre  Âar- 
sager  til  Stede. 

Det   kunde   tænkes,    at  der  ved   Neddykning   under  Vand 
indtraadte  el  ringere  Stofskifte,   forbundet  med  et  Temperatur- 
fald.   Herved  kunde   maaske  Livet  opretholdes   i   længere  Tid, 
paa  samme  Maade    som  den  almindelige   Mus,    saafremt  deo 
omgivende  Temperatur  er  ringe,  efter  Bock' s   Undersøgelser 
kan  blive  koldblodig  ved  formindsket  Lufttiigang  og  opretholde 
Livet  ved  et    minimalt  Forbrug  af    Ilt;    men  i  bekendte  Til- 
fælde  af  denne  Art  falder  Dyret  hen  i   en  apathisk  Tilstand. 
Noget  saadant  kan  vel  blive  Tilfældet  med  tamme  Svømmefugle 
(Ænder),  der  holdes  i  længere  Tid  neddykkede  under  Vand;  men 
det  er  ikke  Tilfældet  for  de  vilde  Svømmefugles  Vedkommende, 
der  ere  Heldykkere,  og  som  just  under  Dykningen  udføre  et  be- 
tydeligt Arbejde  ved  at  svømme;  heller  ikke  ser  man  hos  disse 
Temperaturen  falde,  uden  at  Døden  indtræder.     Endvidere  vise 
Forsøg,   som  skulle  omtales  i  det  følgende,  at  Stofskiftet  ikke 
falder  under  Spærring  af  Trachea.     Det  ligger  da  nær  at  an- 
tage, at  Dykkefuglene  ikke  forringe  Stofskiftet,  men  forandre 
dets  Art,  naar  Lufladgangen  forhindres.    Det  vil  i  saa  Henseende 
være  en  videre  Udvikling  af  den  alle  varmblodige  Dyr  iboende 
Evne  til  at  forlægge  de   forskellige  Faser  i  Stofskiftet  til  for- 
skellig Tid  ^).    For  at  prøve  en  saadan  Formodnings  Berettigelse 
er  det  nødvendigt  at  anstille  Respirationsforsøg   og   særlig  at 
bestemme  den  respiratoriske  Kvotient  under  forskellige  Forhold. 
Dertil  ville  vi  nu  vende  os,  idet  vi  først  betragte  Respiratiraei 
før  og  efter  Aareladning,  samt  hvad  det  direkte  Forsøg  lærer 
08  om  Aareladningens  Indflydelse  paa  Evnen  til  at  taale  Aande- 
drætssuspensionen. 

Med  Hensyn  til  det  sidste  Spørgsmaal  anstilledes  følgende 
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Forsøg.      Fra    en   Lunde    udtømtes    noget   over    I 
dens  Blodmængde,    og  en  lige  saa  stor  Mængde  O, 
natrium    injiceredes   gennem    Vena  jugularis.     ^u 
neddykkedes  den  aareladte  Fugl  sammen  med  to  usk; 
*/«  Minut  ad  Gangen  med  5  Sekunders  Mellemrum, 
Træk.    Samtlige  Fugle  taalte  Neddykningen  godt,    d 
aareladte  noget  mattere   end  de  normale,'     Den  aai 
havde  i  dette  Tilfælde  for  Vægtenheden  noget  mindre 
end  almindelige  ikke  dykkende  Fugle,  der  ikke  taale 
drætssuspension   som .  den  beskrevne.     Den  større  B 
hos    Dykkefuglene    er    da    ikke   det   væsentligste   IV 
deres  særlige  Evne,  men  naturligvis  savner  den  ikke 
herfor,  og  den  aareladte  Fugl  var  jo  ogsaa  noget  mi 
Dykningen    end   de    normale.     I   det  følgende  Forsi 
Lomvl  bestemtes  tillige  det  respiratoriske  Stofski 
efter  Âareladningen.    1  Tracbea  var  indlagt  en  Kanyl 
der  aandedes  igennem  Mullerske  Ventilflasker;  Trykk 
der  spærres  med  Vand,    maa  gøres   muligst  ringe, 
paa  Grund  af  deres  særlige  Respirationsmekanisme  i 
overvinde  selv  mindre  betydelige  Tryk.    Fra  Udaandin^ 
førtes  Luften  gennem  et  lille  Gasuhr;  under  Vejs  toges 
lig  Prøve  af  Expirationsluften  over  Kviksølv.     Gasuhre 
særdeles  letbevægeligt,  idet  den  sædvanlige  Tandhjuls 
fuldstændig  var  udeladt.    Forsiden  af  Gasuhret  danne; 
Glasplade,    der   er   forsynet   med    en    cirkulær   Indd 
Randen  af  den  bevægelige  Tromle  bærer  en  Viser;  \ 
Brøkdele  af  en  hel  Omdrejning  aflæses.     Antallet  af 
drejninger   bestemmes  ved,    at  Viseren    en   Gang    ii 
Omdrejning   strejfer  et  tyndt  Guldblad,    hvorved  der 
elektrisk  Kontakt     Analysen   af  Expirationsluften  udi 
Pettersons  Apparat.   Lomviens  Vægt  var  765  Gram.    E: 
luftens   Sammensætning  var:    COî  =  4,01  ®/o,  Os  = 
Respirationsbestemmelsen    gav    pr.   Kilo   og   Time: 
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Kubik^"",  O2  =«  1263  Kubik"^;   den  respiratoriske  Kvotient  var 
saaledes  0,676. 

Derefter  spærredes  Trachea  i  2  Minutter,  hvorpaa  der  ud- 
førstes  5  kunstige  Respirationer  hver  paa  60  Kubik"^.    Umiddei- 
bart  efter  lukkedes  Trachea  atter  i   2  Minutter  og  Spærringen 
afløstes  af  5  kunstige  Respirationer;    denne  Turnus  gentoges 
5  Gange  i  Træk.    Den  4de  Gang  var  Udaandingsluftens  Sammen- 
sætning:  COi  =  10,28^/o,   O«  «  ll,96®/o;   efter  5te  Gang  var 
Respirationen    meget  anstrængt.    Derefter   udtømtes    44  Gram 
Blod  (circ.  AS^Io  af  Blodmængden),  der  erstattedes  med  0,7% 
Chlornatriumopløsning.   £n  halv  Time  efter  bestemtes  atter  del 
respiratoriske  Stofskifte.    Udaandingsluftens  Sammensætning  var: 
COi  =  2,75 ''/o,    O2  =  19,81  0/0;    pr.   Kilo  og  Time    fandtes: 
udskilt  CO2  =»861,  optaget  O2  «»  1471  Kubik*^",   respiratorisk 
Kvotient  »-  0,685.      Der    anstilledes   en   Turnus    som    ovenfor 
beskreven   med  2   Minutters  Spærring   og  o   kunstige  Respira- 
tioner, 5  Gange  i  Trsèk.     Umiddelbart  efter  den  5te  Gang  døde 
Fuglen.     Ved  4de  Gang  var  Sammensætningen  af  Udaandings- 
luften:    COt  =»  7,92%,   O«  =  11,84%.      Aareladningen    har 
her  som  i  foregaaende  Forsøg  bevirket  ikke  et  Ophør,  men  ^el 
en  Svækkelse   af  Evnen  til  at  taale  Luftsuspension.    SammeD- 
ligning   mellem    de    to    Respirationsforsøg   viser,    at    Kulsyre- 
udskilningen  er  bleven  saa  godt  som  uforandret,    medens  ilt- 
optagningen er  stegen  ikke  saa  lidt  efter  Aareladningen.  Ved 
Sammenligning  af  Expirationsluften  umiddelbart  efter  4de  Gangs 
Spærring  af  Trachea  i  ovenstaaende  Turnusforsøg  viser  det  sig, 
at  Iltforbruget  her  er  saa  godt  som  uforandret  efter  AareladningeD, 
medens  Kulsyreudskilningen  er  tagen  betydelig  af.  Aareladningeo 
bevirker  saaledes  et  Fald  i  den  respiratoriske  Kvotient,  og  For- 
søget   synes  at  vise,    at  Blodmanglen   mere  rammer  Kulsyre- 
dannelsen end  Iltforbruget.      Det   er  værd  at  lægge  Mærke  til, 
da  de  Forsøg,    som    vi    nu  ville   gaa  over  til,   over  Stofskiftet 
umiddelbart  efter  Aandedrætssuspension   vise  en  stærk 
Forøgelse   af  Kulsyredannelsen ,    naar  Aandedrættet  atter  gives 
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frit.  Det  kunde  herefter  synes,  som  den  større  Blodmængde 
hos  Dykkefugiene  nok  saa  meget  havde  Betydning  for  en  Kul- 
syredannelse som  for  et  Iltforbrug. 

For  at  undersøge  et  af  de  for  vort  Spørgsmaal  vigtigste 
Punkter,  nemlig  Forandring  af  Stofskiftet  ved  Sispenston  af 
Aandedrættet,  gik  man  frem  paa  den  Maade,  at  der  først  ud- 
førtes et  normalt  Respirationsforsøg  i  Løbet  af  10  Min.  Umid- 
delbart derefter  spærredes  Trachea,  i  Reglen  i  c.  4  Minutter. 
Strax  efter  Ophør  af  Spærringen  be&temtes  Respirationen  for 
den  nærmest  paafølgende  Tid  saaledes  som  følgende  Exempel 
viser. 

Lomvi,  Vægt  600  Gram.  Samtlige  Luftmængder  ere  ud- 
trykte i  Kbcm.  ved  0°  og  760""  Tryk.  Trachea  er  spærret  fra 
Kl.  11^3'— 11*7'. 


Expirationsluft    .... 
%  COa 

%02 

Udskilt  CO2 

Optaget  O2 

Pr.  Kilo  f  Udskilt  CO2 
og  Time  \  Oplaget  O2 
CO, 

O2     

Varighed 


Normal 
Respiration 


1365 

5,88 
12,71 

80 

122 

800 

1220 

0,651 

10h49'-10h59' 


Efter 
Spærringen 


995 

10,49 
9,71 

104 

115 
2080 
2300 

0,905 

Ilh7_iihi2' 


Efter  at  Trachea  havde  været  spærret  i  4  Minutter,  blev 
der  altsaa  i  de  næste  5  Min.  optaget  115  Kbcm.  Ilt.  Da  Fuglen 
ikke  havde  respireret  i  de  4  Min.,  der  gik  lige  forud  for  denne 
Optagelse,  repræsenterede  de  115  Kbcm.  egentlig  en  Iltoptagelse 
for  9  Min.    I  de  10  Min.,  der  gik  forud  for  Spærringen,   var 
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Iltoptagelsen  122Kbcm.;  5  Mm.  efter  at  Spærringen  var  ophørt, 
har  saaledes  Fuglen  faaet  optaget  saa  megen  Ilt,  at  Virkningen 
af  Aandedrætssuspensionen  er  helt  kompenseret.  Men  hvad  Kul- 
syreudskilningen  angaar,    saa  er  den  bleven  betydelig  større, 
end  den  maatte  blive  for  simpelthen  at  kompensere  Aandedræts- 
suspensionen ;  den  var  for  de  10  Min.,  der  gik  forud  for  Spær- 
ringens   Begyndelse,    80   Kbcm. ,    for   de    paafølgende    9   Min. 
104  Kbcm.    Følgelig  er  den  respiratoriske  Kvotient  (^)  stegen 
betydelig,  idet  der  under  Aandedrætssuspensionen  er  foregaaet 
en  Omsætningsproces,  hvor  Kulsyredannelsen  har  været  i  Over- 
vægt over  Iltforbruget,  hvad  enten  Grunden  hertil  har  været,  at 
der  ved  Siden  af  den  sædvanlige  Forbrænding  er  foregaaet  en 
Kulsyreafspaltning,  eller  at  der  er  forbrændt  Stoffer  raed  højere 
Kvotient  end  de,   der  omsættes  ved  den  normale   Respiration. 
Den  i  dette  Forsøg  beskrevne  Stigning  af  Kvotienten,  efter  at 
Trachea  har  været  spærret,  er  et  fuldstændig  konstant  Fænomen, 
som  vi  have  fundet  i  talrige  Tilfælde.    Efter  al  Sandsynlighed  er 
da  Dykkernes  Evne   til  at  taale  Aandedrætsmangel  begrundet  i 
deres  Evne  til  at  udvikle  Energi  ved  en  Stofomsætning,  hvortil 
der  kun  udkræves  et  ringe  Iltforbrug.    Det  var  da  at  vente,  at 
der  til  Tider  hos  disse  Dyr,   naar  de  have  rigelig  Adgang  til 
Iltoptagelse,  maa  foregaa  den  omvendte  Proces,  hvor  der 
bruges   megen   Ilt  i  Forhold  til  den  dannede  Kulsyre;  thi  der 
foreligger  slet  ingen  Grund  til  at  antage ,   at  Omsætningen  bos 
disse  Dyr  ikke,  som  hos  andre,  taget  gennemsnitlig  skulde  være 
en   Forbrændingsproces   med   en  Kvotient,   der  svarer  til  den 
Føde,  de  fortærer. 

Dette  viser  sig  da  ogsaa  at  være  Tilfældet,  og  Kompeo- 
sationen  indtræder  meget  hurtigt;  allerede  lo  à  20  Min.  efter 
at  Spærringen  er  ophørt,  er  Omsætningen  med  en  lavere 
Kvotient  end  normalt  i  fuld  Gang.  Ogsaa  dette  er  etkonstaat 
Fænomen.    TH  at  illustrere  det  tjener  følgende  Exempel. 
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Lomvi,  Vægt  685  Gram.  Efter  det  normale  Respirations- 
forsøg  |I)  spærredes  Trachea  i  4  Min.  (5^25'— 5^29'),  umiddelbart 
derefter  udførtes  Respirationsforsøg  (11)  af  5  Minutters  Varig- 
hed, og  15  Min.  efter  paany  et  Repirationsforsøg  (III);  derefter 
spærredes  Trachea  igen  i  4  Min.  (6^9'— 6^13'),  og  der  udførtes 
atter  et  Respirationsforsøg  (iV)  umiddelbart  efter,  og  et  (V)  efter 
14  Min.  Forløb.  Derefter  spærredes  Trachea  i  4 Vi  Min.,  hvor- 
efter der  anstilledes  Respirationsforsøg  (VI). 


1 

II 

III 

IV 

V 

VI 

Expirationsluft .  .  . 

%  CO, 

%  0, 

l'dskilt  CO2  .  •  .  . 

Optaget  Ol 

Pro  KlloJUdsk.  COj 
og  Time\Optag.  Os 
CO, 

0, 

Varighed 

3244 

4,83 
15,05 

155 

205 

1861 

1793 

0,759 

2240 

8,64 
12,17 

193 

200 
3375 
3505 

0,963 

5h29'-5h34' 

1621 

5,85 

12,98 

84 

142 

740 

1245 

.    0,594 

5J»49'.5h59' 

2963 

8,17 
13,77 

241 

208 
4220 
3649 

1,16 

6hl3'-6kl8' 

1891 

4,17 
14,68 

78 

133 

684 

1161 

0,588 

6k32'-6i»42' 

1601 

7,46 
12,88 

119 

144 
2312 
2799 

0,827 

6»»52'-6h5r 

Forsøget  viser  tydelig  udtalt,  at  Omsætningen  med  den 
høje  Kvotient,  der  indtræder  strax  efter  Spærringens  Ophør,  og 
som  til  Dels  foregaar  under  selve  Spærringen,  kompenseres 
af  Omsætninger  med  meget  lav  Kvotient  allerede  i  Løbet  af  det 
følgende  Kvarter. 

Den  fortrinsvise  Kulsyreudskilning  efter  Aandedrætssus- 
pension  fremgaar  ogsaa  af  et  stort  Antal  Forsøg,  anstillede  paa 
den  Maade,  at  Trachea  spærredes  i  2  Min.,  hvorefter  der  fore- 
toges en  kortvarig  kunstig  Respiration  og  atter  Spærring.  Række- 
følgen af  Spærring  og  kunstig  Respiration  fortsættes  det  størst 
mulige  Antal  Gange  efter  hinanden.  Herpaa  anføres  følgende 
Exempler. 
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Lomvi,  Vægt  730  Gram.  Først  Bestemmelse  af  den  nor- 
male Respiration;  dernæst  2  Minutters  Spærring  af  Traehea 
efterfulgt  af  S  kunstige  Respirationer,  hver  paa  70  Kbcm.  ;  dette 
gentages  7  Gange.    Ved  den  7de  Gang  døde  Fuglen. 


Eiplratlontlan 

»/o  CO, 

%  0. 

CO, 
Ot' 

Normal  .... 

5^ 

12,7«     , 

0^ 

l.Gang .... 

7^ 

!     10,80 

0,7ii 

3.    -    .  .     . 

8^ 

12.7»       1 

1,011 

5.     —    .... 

^i» 

14,ss     ' 

1,1«$ 

Lunde,  Vægt  323  Gram.  Spærring  af  Traehea  1  Minut, 
hvorefter  der  af  den  afspærrede  Respirationsluft  tages  en  Prøve 
paa  20  Kbcm.,  der  erstattes  med  en  lige  saa  stor  Mængde 
atmosfærisk  Luft;  derpaa  paany  Spærring;  gentaget  15  Gange 
i  Træk. 


1 .  Gang 


4. 

6. 

9. 

12. 


Expirations]  afl 


%co>  I   %0, 


5^ 

7,15 

9,49 
11,41 
13,51 
18,«7 
13,S5 


9,18 
6,31 
5,37 

5,56 

8,16 


Lomvi,  Vægt  780  Gram.  Spærring  af  Traehea  2  Minutten 
derefter  tages  en  Prøve  af  den  afspærrede  Respirationsluft  paa 
54  Kbcm.,  der  erstattes  af  en  Hge  saa  stor  Mængde  atmosfff- 
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risk  Luft,  hvorpaa  paany  Spærring;    gentages  i  dei 
følge  4  Gange,  uden  at  Fuglen  dør. 


Expiratioosluft 

%  CO2 

%0. 

1.  Gang  .  .  ".  . 

2.  -    .... 

3.  —    .... 

4.  -    .... 

6,72 

12,14 

15,81 

7,84 
4,08 
4,30 
4,17 

I  dette  sidste  Forsøg  bliver  Iltoptagningen  efter 
fuldstændig  konstant;  Kulsyreudskilningen  er  derii 
hele  Spærringens  Forløb  stærkt  stigende.  Disse  F 
os  da  samme  Forandring  i  det  respiratoriske  Stofs 
Spærringen,  som  vi  fandt  af  Respirationsforsøgene 
umiddelbart  efter  Spærringens  Ophør. 

En  anden  Fremgangsmaade ,  egnet  til  at  bc 
Forhold,  er  faidtaidiig  af  Otfattig  Luft.  Ogsaa  herv 
blive  Brug  for  Evnen  til  at  lade  de  sædvanlige  Stofsk 
ninger  erstattes  ved  saadanne,  hvor  Kulsyreafspaltnis 
Forgrunden.  Naturligvis  vil  man  kun  kunne  vente  1 
prægede  Resultater,  naar  Ilten  findes  i  Respirations 
saadan  Procent,  at  dens  Optagelse  vel  endnu  kan 
men  med  Besværlighed.  Hvor  et  saadant  Punkt  liggei 
lertid  en  Del  forskelligt.  Dette  ses  blandt  andet  der 
Luft,  der  bliver  tilbage  i  Luftsækkene,  ved  fuldstæi 
ring  af  Trachea  til  Fuglens  Død  kan  indeholde  fra  1 
4  ^/o  Ilt.  Det  vilde  ved  et  Forsøg  med  Indaanding 
Luft  derfor  være  heldigt  at  have  en  hel  Række  af  Luf 
til  sin-Raadighed  og  at  prøve  dem  successivt  paa  sami 
Hertil  udfordres  imidlertid  et  større  Antal  Gasometi 
ved  de  særlige  Forhold,  som  Arbejdet  udførtes  un< 
Besiddelse  af,  og  vi  maatte  derfor  nøjes  med  at  lave 
Luftblanding  af  passende  Sammensætning  og  se,  on 
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Forsøget  med  iltfattig  Luft  (II)  udførtee  først    efte     i 
iiavde  aandet  nogle  Litre  af  Blandingen.   Respiratione 


I 

II 

Expirationsluft 

°/o  COa 

%  0. 

Pr.  Kilo  1  Udskilt  COa 
og  Time  \  Optaget  Oa  . 
CO2 

da 

Varighed 

5762 

2,60 

17^ 
1181 
17% 

0,66 

2h52'_3h2' 

4154 

2U)8 
4,M 

1154 
456 

2^ 
3h9'-3hl5 

Dette    Forsøg   frembyder   særlig   Interesse,    ide 
udskillelsen  under  Indaandingen  af  den  iltfattige  Luf    I 
sig  saa  godt  som  fuldstændig  lige   stor  med  den  no    1 
syreudskilning,  medens  Iltoptagelsen  kun  er  V«  af  d( 

Forsøgene    med    iltfattig    Luft  støtte 
i  høj  Grad  den  ovenfor  udviklede  Anskuels 
Stofskiftet  hos  disse  Dyr  forandrer  sin  Na 
der  kun  er  ringe  Adgang  til  Ilt. 

I  de  hidtil  omtalte  Forsøg  har  Iltprocenten  va 
end  i  den  Luft,  der  kan  udsuges  af  Luftsækkene,  efte 
er  indtraadt  ved  Trachealspærring.  Forsøger  man  al 
manglen  i  den  indaandede  Luft  være  ringere  end  1, 
man  et  overraskende  forskelligt  Billede,  idet  Fuglen« 
meget  kort  Tid,  langt  hastigere  end  ved  Spærring  ai 
saaledes  som  følgende  Forsøg  vise. 

En  Lunde  aandede  ren  Brint.  Efter  at  der  var 
400  Kbcm.  i  1  Minut  45  Sekunder,  stod  Respiratio 
stændig  stille,  og  Fuglen  var  reflexløs;  der  indlede 
kunstig  Respiration  af  atmosfærisk  Luft,  hvorefter  d 
rettede  sig.  Paa  en  anden  Lunde,  der  ligeledes  aai 
Brint,  ophørte  Respiration  og  ReOexer  efter  1  Minut 
kunstig  Respiration  bragte  den  atter  til  Live.  Dei 
Kvælning  af  iltfri  Luft  ses  ligeledes  af  følgende  Forsø 

23 


230  Chr.  Bohr. 

Efter  at  en  Lomvi  havde  indaandet  ren  Brint  i  Vs  Minut, 
spærredes  Trachea;  der  kom  strax  i  Modsætning  til,  hvad  man 
ellers  ser,  hæftige  Kramper;  Død  indtraadt  efter  V4  Minut. 

I  de  Tilfælde,  hvor  Respirationen  igen  kom  i  Gang,  ind- 
traadte  en  tetanisk  Tilstand,  som  ikke  i  Forsøg  af  nogen  anden 
Art  blev  iagttagen.  At  det  ikke  var  Brinten,  som  herved  havde 
nogen  Indvirkning,  men  Manglen  paa  Ilt,  ses  af  følgende  For- 
søg, hvor  der  indaandedes  Kvælstof. 

En  Lomvi  aandede  i  !  Minut  645  Kbcm.  Luft  af  følgende 
Sammensætning  : 

Ilt  =  1,08  ®/o,  Kvælstof  «  97,08,  Kulsyre  «=  1,84. 
Derpaa  spærredes  Trachea  i  IV2  Minut,  hvorefter  den  afspærrede 
Luft  indeholdt  6,12  Vo  Kulsyre  og  1,53  %  Ilt.  Da  Spærringen 
ophørte,  aandede  Fuglen  atmosfærisk  Luft,  og  der  indtraadle 
strax  en  tetanisk  Tilstand,  der  varede  i  15  Minutter.  Efter  at 
Fuglen  i  en  halv  Time  havde  indaandet  atmosfærisk  Luft,  aan- 
dedes  atter  kvæistofholdig  Luft  af  ovenstaaende  Sammensætning. 
Efter  at  der  i  1^/4  Minut  var  aandet  940  Kbcm.,  Indtraadte 
Døden.  Kunstig  Respiration  havde  ingen  Virkning.  Expirations- 
luften  havde  under Kvælstofaandingen  følgende  Sammensætning: 
3,69  %  Kulsyre,  2,12  %  Ilt. 

Den  i  ovenstaaende  Forsøg  anvendte  Respirationsluft  U,Oô  ^0 
lit)  aandedes  dernæst  af  en  Lunde;  efter  at  der  i  2^1 4  Minut 
var  passeret  c.  1  Liter  kvæistofholdig  Luft,  døde  Fuglen  og 
kunde  ikke  bringes  til  Live  ved  kunstig  Respiration.  Expira- 
tionsluftens  Sammensætning  var: 

2,79%  Kulsyre,  1,34  %  Ilt. 

Sammenfatte  vi  ovenstaaende  Forsøg,  se  vi  da,  at  de 
undersøgte  Dykkefugle  ikke  ere  i  Stand  til  i  kende- 
lig længere  Tid  end  almindelige  varmblodige  Dyr 
helt  at  undvære  llttiiførsel.  Endvidere  kan  bemærkes,  at 
Døden  indtræder  ved  Stilstand  af  Respirationsbevægelse  og  næsten 
samtidig  Tab    af  al  Reflex.    Lykkes    det   ved   rettidig    kunstig 
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Respiration  at  bringe  Dyrene  til  Live,   indtræder 
Tilstand;  altsaa  har  den  kortvarige  Iltmangel  udøvet 
Virkning  paa  Nervesystemet.    Med  Hensyn  til  Aars(     i 
hurtige  Død  kunde  man  tænke  paa,  at  Blodet  undei 
af  den  næsten  iltfri  Luft  mistede  for  megen  Ilt  til  ] 
luften,  der  jo  i  Virkeligheden  i   de  ovenstaaende  F( 
holder  mere   Ilt  end  Inspirationsiuften.    Denne  For     i 
imidlertid   ikke    være    fyldestgørende,    da   Ilttabet 
tionsluften   er   for   ringe    til   saa   hurtigt    at   medft 
I    de    ovenstaaende   Forsøg   har    Lomvien    fra   Bio    i 
c.   10  Kbcm.    Ilt   til   Expirationsluften,    medens    de 
Iltmængde,    der   indeholdtes    i    dens    Blod    kan    bi 
'6i  Kbcm.  ;  Lunden  har  til  Expirationsluften  afgivet  c    i 
Ilt,    medens   dens  Blod    har  indeholdt  9  Kbcm.     E 
denne  Størrelse  kan  vi  ikke  tilskrive  saa  stor  Virknii 
Spærring  af  Trachea  mister  Blodet  hos   en  Lomvi 
de   første   Minutter  over  Halvdelen   af  sin-  Ilt,   pg 
Spærring  i  yderligere  4  Minutler.    Heller  ikke  kan  dei 
Tilstand,  der  opstaar  efter  Indaanding  af  Kvælstof,  fo 
en  Forklaring   som    den    ovennævnte;    thi   selv   naar 
af  Trachea  drives  saa  vidt,  som  det  overhovedet  kan 
Blodet  derved  er  blevet  særdeles  iltfattigt  og  mørkt, 
nervøse  Symptomer  af  denne  Art,  naar  Aandedrættet 
Maaske  er  Grunden  til  den   Iltfri  Lufts  skadelige  Viri* 
for   snarere    at    søge    i    en   Indvirkning  paa  Lungen 
som  muligvis  herved   sættes  ud  af  Funktion;  en  sa; 
taalelighed  for  Iltmangel  er  jo  ikke  ukendt  hos  dyr 
men  findes  f.  Ex.  hos  de  varmblodige  Dyrs  Muskler  o 
Den  Omstændighed,   at  Kulsyreudskilningen  ved  Inda 
Luft,   der  indeholder  c.  5V2  ^/o  Ilt,  med  et  minimalt 
kan  holde  sig  fuldstændig  paa  samme  Højde  som  no) 
Side  22,  medens  Døden  hurtigt  indtræder  ved  Indaandii 
iltholdig  Luft,  kunde  Unde  sin  Forklaring,  saafremt  Lun^ 
som  saa  mange  andre  Væv  krævede  Ilt  af  en  vis  ringe  ; 
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Det  lykkedes  kun  at  faa  udført  et  enkelt  Kulilteforsøg  med 
Lomvier,  da  disse  paa  den  givne  Tid  ikke  længere  kunde  skaffes 
til  Veje.  Forsøget  gaar  ganske  i  samme  Retning  som  de  paa 
Lunder  anstillede,  men  er  endnu  mere  udtalt;  men,  hvorvidt 
dette  er  en  individuel  Forskellighed  eller  gælder  Lomvier  over- 
hovedet, kan  ikke  afgøres. 

Lomvi.  Indaanding  af  Kulilteblanding  af  Sammensætning: 
Kulilte  «=-  1,070/0,  Ilt  =  20,76^/0,  Kvælstof  «»  78,17%. 
I  de  første  3 — 4  Minutter  stærkt  forcerede  Respirationsbevægel- 
ser;  derefter  roligt  Aandedræt.  Død  efter  20  Minutters  Forleb. 
Efter  8  Minutters  Kulilteindaanding  toges  i  Løbet  af  3  Min.  en 
Expirationsprøve,  der  viste  Sammensætningen: 

CO2  ^  4,36  0/0,  Oi  =  20,09  0/0,  A'  =«  75,66  0/0. 

Kulsyreudskilningen  har  været  omkring  det  normale,  lit- 
optagningen  meget  ringe;  saafremt  Expirationsluften  ikke  iade- 
holder  Kulilte,  kan  man  af  Kvælstoffet  i  Inspirations-  og 
Expirationsluften  beregne  dens  Størrelse  ;  den  er  da  meget  oær 
lig  Nul. 

Resultaterne  af  Kulilteforsøgene  slutte  sig  da  nøje  til  det 
Billede  af  Dykkefuglenes  Respiration,  vi  af  den  hele  tidligm 
Forsøgsrække  ere  førte  til  at  danne  os. 
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Note  sur  le  problème  des  nombres  premiers. 

Par 

J.-P.  Gram. 

(Présenté  dans  la  séance  du  29  janvier  1897.) 


Jcin  1882  cette  Académie,  sur  la  proposition  de  feu  le  profes- 
seur Oppermann,  mit  au  concours  une  question  sur  la 
théorie  des  nombres  premiers.  Sauf  les  mémoires  connus  de 
RiemannM  et  de  Tchebycheff*),  il  y  avait  alors  bien  peu 
de  contributions  importantes  à  la  solution  de  ce  difficile  pro- 
blème, et  dans  le  mémoire  qu'à  cette  occasion  j'eus  l'honneur 
de  présenter  à  l'Académie  je  me  proposais  plutôt  de  donner  des 
indications  générales  qu'une  véritable  solution.  Personne  ne 
sait  mieux  que  moi-même  juger  les  défauts  de  ce  travail;  néan- 
moins je  crois  qu'il  a  pu  dans  une  certaine  mesure  contribuer 
au  grand  intérêt  que  le  problème  des  nombres  premiers  a 
excité  dans  ces  dernières  années  chez  les  analystes,  et  qui  a 
produit  une  série  d'œuvres  importantes  qui  à  plusieurs  égards 
ont  déjà  fait  vieillir  mon  essai. 

Mes   collègues  se   rappelleront  que  j'insistais   sur  ce   fait 
qu'il  y  avait  deux  points  de  vue  tout  à  fait  différents  d'où  l'on 


')  Riemann's  Gesammelle  math.  Werke.    2te  Aufl.,  p.  145. 

')  Mémoire  sur  les  nombres  premiers,  Journal  de  Liouville,  1. 17. 
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avait  abordé  la  question  :  Tun  est  le  procédé  analytique  appliqué 
par  Rie  m  an  n;  l'autre,  qui  au  fond  s'appuie  sur  des  considé- 
rations appartenant  à  la  théorie  des  nombres  proprement  dite^ 
est  représenté  par  le  théorème  de  Tchebycheff. 

La  solution  donnée  par  Riemann  se  présentait  sous  une 
forme  assez  incomplète,  où  manquaient  les  démonstrations  de  deui 
théorèmes  généraux  sur  la  fonction  C(^)i  qui  sont  la  base  prin- 
cipale de  la  théorie  tout  entière.  Les  recherches  nouvelles  sur 
cette  fonction  ont  jeté  beaucoup  de  lumière  sur  les  points  obs- 
curs du  mémoire  de  Riemann.  L*honneur  en  revient  en  premier 
lieu  à  M.  Had am ard  et  à  ses  brillantes  recherches  sur  le 
genre  de  la  fonction  $(t)  ;  et  si  notre  compatriote  M.*  J.-L.-W.-V. 
Jensen  se  décide  à  publier  la  démonstration  qu'il  assure 
posséder  du  théorème  que  toutes  les  racines  de  l'équation 
Ç(t)  =  0  sont  réelles ,  alors  la  théorie  de  Riemann ,  grâce  à 
Tœuvre  de  M.  Mangold  t,  sera  portée  à  une  conclusion  préalable. 

An  contraire  les  méthodes  analogues  à  celle  de  Tcheby- 
cheff sont  loin  d'avoir  fait  un  pareil  progrès.  Toutefois,  on 
a  dépensé  une  grande  somme  de  travail  h  développer  une 
foule  d'identités  appartenant  au  même  genre  que  celles  dont 
j'ai  donné  des  exemples  dans  mon  mémoire.  Mais  je  n'aurais 
néanmoins  que  peu  de  choses  h  ajouter  sur  ce  point  à  Tégard 
des  nombres  premiers  particulièrement.  Et  d'ailleurs,  comme 
on  sait,  c'est  plutôt  dans  les  formules  dont  la  portée  est  en 
quelque  manière  limitée  que  dans  les  pures  identités,  qu'on 
doit  chercher  la  source  de  nouveaux  résultats  importants  pour 
l'analyse  mathématique.  Moi-même  j'ai  dans  ces  dernières 
années  appliqué  mes  efforts  dans  cette  direction,  mais  bien  que 
j'aie  trouvé  quelques  résultats  accessoires  qui  ne  sont  pas 
dépourvus  d'intérêt,  ils  ne  m*ont  pas  semblé  assez  considérables 
pour  être  publiés. 

Si  je  fais  une  exception  pour  la  petite  communication  qui 
suit,  ce  n'est  pas  que  j'en  estime  plus  haut  la  valeur  absolue; 
au  contraire  je  me  hâte  d'avouer  que  le  raisonnement  principal 
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est  évidemment  insùfflsant.  Mais  personne,  que  je  sache,  a'a 
jusqu^ici  entrepris  de  trouver  directement  par  voie  élémentaire 
des  limites  pour  la  quotité  des  nombres  premiers  inférieurs  à 
une  limite  donnée.  C'est  ce  que  j'ai  essayé  de  faire  pour  la 
limite  2",  et  un  premier  essai  a  toujours  une  certaine  valeur 
même  quand  il  ne  réussit  pas.  Au  reste  le  résultat  obtenu  est 
correct  comme  je  le  démontre  dans  la  suite ,  et  j'ai  lieu  de 
croire  que  mon  procédé  pourra  être  utile  dans  d'autres  cas 
encore,  même  s'il  ne  suffit  pas  pour  atteindre  le  but  principal. 
Dans  la  deuxième  partie,  je  donne  une  petite  modification 
du  procédé  de  Tchebycheff,  qui  montre  que  les  limites  de 
la  fonction  (p(n)  obtenues  par  cet  auteur  peuvent  être  un  peu 
resserrées,  fait  qui  toutefois  est  plus  curieux  que  vraiment  utile. 

1- 

La  suite  des  nombres  premiers  se  déduit  de  la  suite  des 
nombres  naturels  par  la  méthode  du  crible.  Pour  rendre  cette 
méthode  applicable  à  d'autres  suites  de  nombres,  je  considère 
d'abord  la  série 

A  =-  l-  +  2--'+3-'+4-*+5-+..., 
dont  les  termes  sont  les  nombres  naturels  affectés  de  l'expo- 
sant —s  qui ,  pour  rendre  la  série  convergente ,  est  supposé 
réel  et  >1,  mais  au  reste  n'est  introduit  que  pour  pouvoir 
faire  la  somme  de  la  série  totale.  La  série  qui  restera,  quand 
on  aura  effacé  tous  les  termes  dont  la  base  est  divisible  par  2, 
s'obtient  donc  simplement  en  formant  le  produit 

(1—2-')^  =  l-'+S-'+ô— +7-'+9-'+... 
Pareillement  on  fait  disparaître  le  nombre  premier  3  en  multi- 
pliant par  1  —  3"^,  et  ainsi  de  suite.   En  poursuivant  à  l'infini, 
on  aura,  comme  on  sait, 

^.(l-2-^)(l-3-)(l  — 5-)(l  — 7-)...  =  1, 
les  nombres  qui  entrent  dans  les  facteurs  du  premier  membre 
étant  tous  les  nombres  premiers. 

3  W 


238  J.-P.Gram. 

Ceux-ci  conous,  on  passe  inversement  à  ia  série  des  nom- 
bres naturels  représentée  par  A  en  développant  chaque  facteur 

' zz^en  série,   savoir  l+J>"*-}-J>"*'+ ---j   ^^  ^^  ordonnant 

le  produit  de  tous  ces  facteurs  d'après  le  grandeur  des  termes. 
Le    même   procédé    peut   être   appliqué   pour   former  les 
nombres  qui  pour  la  série 

=  l+2.2-'+4.4-+8.8-+...  «   fz:^., 

déduite  de  A  en  remplaçant  chaque  nombre  m  par  la  puis- 
sance de  2  qui  lui  est  égale  ou  immédiatement  inférieure^ 
jouent  la  même  rôle  que  les  nombres  premiers  à  Tégard  de  la 
série  A.  J'appelle  ces  nombres  les  -nombres  primitifs«  de  la 
suite  représentée  par  B. 

Tous  ces  nombres  étant  des  puissances  de  2,  il  en  sera 
de  même  pour  les  nombres  primitifs.  Le  plus  petit  de  ceui-cî 
sera  évidemment  2.    En  multipliant  par  1—2'^,  on  obtient 

(1-2-*)^  =  l+2-  +  2.4-'+4.8--'+8-l6-+16.32-^+  • 
Il  y  a  donc  encore  un  nombre  primitif  égal  à  2  ;  mais,  puisque 

(l--2-)«.5  =  l+4-'+2.8-^  +  4.l6-'+8.32— +..., 
le  nombre  primitif  suivant  est  4:    Cela  donne 

(l_2-)Ml-4-').B  =  l+2.8~'+3.16-'+6-32— +... 
Viennent  ensuite  deux  nombres  primitifs  égaux  à  8,  trois  à  16, 
etc.,  en  sorte  qu'on  obtient 

1        ^         1  1  1 1 1_^ 

1-2-2-'  "  (l-2-')«'l-4--''(l-8-*)2*(l-16-V'(l-32-)«' * 

Désignant  en  général  par  tn  le  nombre  des  nombres  primitifs 
égaux  à  2*,  on  aura  pour  les  plus  petites  valeurs  de  n  les 
nombres  ^»  ci-dessous: 

ft  =  1     2     3    4     6     6      7       8      9     10      11       12  ... 

f»=  2     1     2     3     6     9     18    30    56    99     186     335... 

Il   est   évident   que   les    nombres   tn  seront  toujours  des 
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nombres  entiers;   il  faut  encore  montrer  qu'ils  sont  positifs. 
Or,  en  prenant  les  logarithmes 

log  (t— 2.2-*)  =  lï,  log  (1-2-") 
et  en  développant  les  deux  membres,  on  aura 

1 .2-.+1. 4-+|.  8-+V*-  Ï6-+T'  32-+?.  64-+... 
=  <i(2-+T-»-+i-8-+T-16-+r32-+i-.64-+...) 
+  M  4-*  +4-16-  +1.64-+...) 

+  <,(  8-  +|.64-+...) 

+  ^(  16-  +.•.)+••• 

Ceci  donne  un  nouveau   moyen  pour  déterminer  les  nombres 
tn  quand   on   égale  les  coefQcients   des  mêmes   puissances  de 
2"*  dans  les  deux  membres. 
On  obtient  ainsi 

2         .        2«  _  1,    ,  ,        2»        1  .    .   . 

2*         1  1 

La  forme  générale  de  ces  équations  s'exprime  par  la  formule 

?!  =  L<,+^^^+^<^+...  +  «^., 

en  désignant  par  1,  d^  d^j  ...,  n  tous  les  diviseurs  de  Texpo- 
sant  n.     Cette  équation  peut  s'écrire 

■     2-  =  lidit^i, 

la  sommation  comprenant  tous  les  diviseurs  de  n.   Mais  quand 

on  a*) 

F(n)  =  lY(di) , 

la  fonction  f  est  déterminée  par  la  formule 


m  -  F„,-^f(ï)+2T(A)_^^,) 


+. 


>)  Voir  p.  ex.  Bachmaan,  Zahlentheorie,  I,  p.  39. 
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0Û  P  y  p\  p'\  '  • .  représentent  tous  les  nombres  premiers  qui 
divisent  n.  En  désignant  par  fiitn)  le  «facteur  de  Môbîus« 
correspondant  à  m,  on  peut  poser 

fin)  «  2>(d,).f^(^J. 
On  aura  donc  dans  notre  cas 

n 

comme  expression  générale  des  nombres  U^ 

Par  exemple  w  -=  10  donne   lOt^^  —  2*0  — 2»  — 2--h2^ 

—  990,  ^0  _  99;  w  =  12  donne  12^^  =  2i«-2»-2*+2*- 
«  4020,  t,^  ^  335. 

On  voit  donc  que  ntn  s*exprime  par  une  série  de   puis- 
sances de   2,   dont  la  plus  grande  est  +2*;  la  suivante  est 

—  2f^p  étant  le  plus  petit  nombre  premier  qui  divise  n;  les 
autres  auront  des  exposants  plus  petits  et  les  coefficients  -f  I 
ou  —  1 .    Il  est  donc  évident  que  les  /«  formeront  une  suite  de 

2* 
nombres  croissants  positifs,  U  étant  —  diminué    d*une    quan- 
ti ^ 

tité  qui  est  moindre  que  — .    Nous  avons  ainsi  complètement 

déterminé  les  nombres  primitifs  correspondants  à  la  suite  B, 
en  trouvant  combien  il  y  a  de  ces  nombres  égaux  à  chaque 
puissance  de  2. 

En  même  temps  nous  avons  trouvé  les  nombres  primitifs 
correspondants  à  la  série 

C  =  l+2-'+4-'  +  4-'  +  8-  +  8-+8-*+8-*+16-^+..., 

déduite  de  A  en  remplaçant  chaque  nombre  par  la  puissance 
de  2  qui  lui  est  égale  ou  immédiatement  supérieure.  Car  cette 
série  s'obtient  en  multipliant  le  série  B  par  1—2""*.  Elle  a 
donc  les  mêmes  nombres  primitifs  que  celle-ci  excepté  le  pre- 
mier, savoir  2,  qui  dans  C  ne  parait  qu'une  seule  fois. 
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Considérons  ensuite  les  trois  séries 

A  =  l--'+2-+3-+4-'+6--f  6-+7--+8-'+   9-+..., 

B  =  1-'+ 2-'+ 2-+ 4-+ 4-'+ 4-*+ 4- +  8-^+  8"*+..., 

C  =  1-*+  2—+  4-'+  4-'+  8-+  8-+  8-'+  8-'+ 1 6-+  .... 

On  voit  que  les  termes  de  ces  séries,   dont  les  numéros  sont 

1,  2,  4,  ...,  2*",  ...,  coïncident  toujours;  au  reste  les  nombres 

qui  entrent  dans  A  sont  plus  grands  que  les   correspondants 

de  B  mais  plus  petits  que  ceux  de  C.    En  prenant  les  sommes 

des  m  premiers  termes  seulement,  on  aura  donc,  en  supposant 

5>0, 

B>A>C. 

En  outre,  nous  connaissons  les  nombres  primitifs  de  chaque 
série,  les  nombres  primitifs  de  A  étant  les  nombres  premiers. 
Si  Ton  suppose  que  les  nombres  primitifs  de  B  sont 
situés  aux  mêmes  places  que  les  nombres  premiers  dans  A, 
en  sorte  qu'aux  nombres  premiers 

2        3        5.7         11         13     ... 
correspondraient  en  J5 

2        2        4        4  8  8     ..., 

11  est  clair  que  ces  derniers  nombres,  excepté  le  premier,  seront 
pins  petits  que  les  nombres  premiers  correspondants.    - 

Dans  les  développements  respectifs  de  deux  facteurs  corres- 
pondants, p.  ex. 

^         »  1+5-+2Ô-+..., 


1-5 
1 


l+4-+16--'+, 


1-4-' 

les  termes  appartenant  aux  facteurs  de  B  auraient  donc  suivant 
notre  hypothèse  des  bases  moindres  que  celles  des  termes 
correspondants  dans  A.  A  chaque  nombre  composé  a  dans  A 
correspond  un  nombre  fi  dans  B  formé  au  moyen  des  nombres 
primitifs  de  B  correspondants  à  ceux  de  Aj  mais  le  nombre  fi 
serait  toujours  moindre  que  a.  Aux  nombres  naturels  inférieurs 
à  2*  correspondraient  donc  dans  B  également  2"— 1  nombres 
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au  plus  égaux  à  2**'^  mais  il  y  aurait  encore  dans  B  un  sur- 
plus de  nombres  qui  ne  surpassent  pas  2"  mais  qui  corres- 
pondraient à  des  nombres  en  A  qui  seraient  plus  grands.  Il 
en  serait  de  même  à  plus  forte  raison  si  les  nombres  primitifs 
dans  B  étaient  dans  tout  intervalle  2"~^*  à  2*  plus  nombreux  que 
dans  A. 

Mais  en  réalité  les  deux  suites  A  et  B  contiennent  pré- 
cisément le  môme  nombre  de  termes  à  bases  plus  petites  que 
2".  On  est  donc  conduit  à  la  conclusion  que  les  nombres 
premiers  inférieurs  à  2"  seront  plus  nombreux  que  les  nombres 
primitifs  dans  B  qui  sont  inférieurs  à  2";  ou,  si  l'on  désigne 
par  6 {m)  le  nombre  des  nombres  premiers  non  supérieurs 
à  m,  que 

Réciproquement,  si  Ton  compare  les  deux  séries  A  et  C,  on 
trouve  par  un  raisonnement  tout  à  fait  analogue,  que  les  nom- 
bres primitifs  dans  C  qui  ne  surpassent  pas  2*  seront  plus 
nombreux  que  les  nombres  premiers  jusqu'à  la  même  limite, 
ou  bien  que 

L*€xactitude  des  limites  trouvées  pour  0(2")  se  confirme 
pour  de  petites  valeurs  de  n  par  Ténumération  des  nombres 
premiers.  Au  reste,  il  est  évident  que  notre  raisonnement 
n*est  pas  satisfaisant  pour  démontrer  complètement  les  inégalités 
ci-dessus. 

Je  n'insisterai  pas  sur  les  diverses  modifications  qui  peu- 
vent être  apportées  aux  considérations  précédentes;  je  me 
bornerai  à  donner  le  résultat  sous  une  autre  forme  qui  peut 
être  vérifiée  exactement,  en  cherchant  les  expressions  ana- 
logues à 

*(2-)  =  /9(2~)  +  i#(2Î)  +  ié^(2Î)  +  i0(2Î)  +  ... 

La  fonction  â^(2"),  qui  exprime  la  totalité  des  puissances  des 
nombres  premiers  divisés  par  leur  exposants,  se  trouve  le  plus 
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aisément  en  développant  log -4  =-  — 2Mog(l — 1>~ 
de  Dirichlet,  ce  qui  donne 

La  somme  des  coefficients  des  termes  de  cette  séri 
bases  ne  surpassent  pas  2",  est  la  valeur  de  d(2"). 
tion  qui  pour  la  série  B  correspond  à  5(2")  pourrait 
au  moyen  des  nombres  t,   mais  se  trouve  plus  fa( 
développant 

log5==-log(l-2.2-)==|.2-+f4-'+|.8-+T 
ce  qui  donne  pour  la  somme  des  coefBcients   des 
de  2  qui  sont  moindres  que  2" 

Pour  la  série  C,  on  aura  pareillement 
logC=.log54-log(l-2-)=|2-+}.4-'4-|.8-+ 

—  2-— 1.4-— y-8-'— 
et  la  somme  des  coefQcients  des  puissances  de  2 
inclusivement  sera  par  suite 
2 


*"(2") 


2       2«      2«  2-      /,,«    ,1    , 

Au  lieu  des  limites  trouvées  plus  haut  pour  tf(2"),   ( 

alors 

*"l2-)>#(2")>*'|2»), 

inégalités  qu*on  peut  remplacer  par 

9         92         98  9»— 1         9n  9         92 

Cette  double  inégalité  se  démontre  sans  difficulté 
des  limites  trouvées  par  Tchebycheff  pour  la  fonc 

Diaprés  TchebycheiT  on  aura,  en  désignant  par 
stante  0*921292  ..., 

-aw  +  — —  (logm)2  +  -logni  +  l>^(tw)>am— ^1 
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Comme  on  sait,  ^(m)  désigne  la  somme 

£\ogp  +  ^£\ogp^  +  i£\ogp*  +  i£\ogp'  + ..., 

étendue  aux  puissances  des  nombres  premiers  ne  surpassant 
pas  le  nombre  m.  Si  l*on  substitue,  à  la  place  des  logarithmes 
des  puissances  de  nombres  premiers  dans  Tintervalle  2^'  à 
2*,  respectivement  log2*~*  ou  log2*,  on  aura 

(n-l)log2    ^*'^'      ^^^     '-  nlog2        ' 


Mais  on  aura,  au  moyen  des  limites  ci-dessus, 

6 

S""     "."       '    4log 


^^(2-)  — ^(2— «) 


<Jo.2--a.2-«  +  -{'j'^J^|*««  +  [log2.n  +  |log2.(«-t-^ 
>o.2--|a.2-«-^]';'j'^^*(«-l)*-|log2.«-^log2.|«-l.i 


i  log 
ou  bien,  en  effectuant  les  calculs, 

é>(2-)  — *  (2— «X  0-9304.^^ +  0-4836  w+ 4-7 172-1-^^, 

ô(2»)  — *(2— M>10633.^^ 04836«  — 2-7828  — -=-^^^. 

n  n 

En  posant  dans  ces  formules  successivement  ii  =  2,  3,  4,  ...,  n 
et  faisant  la  somme,  on  obtient  pour  â^(2")  des  limites  quoD 
peut  exprimer  sous  la  forme 

(2*      2*      2*  2*   \ 

(1        2^       2*  2*--*  \ 

y  +  y  +  y+...  +  ^j-A% 

N  étant  une  fonction  de  n  dont  la  partie  principale  est  0-2418»'. 
et  qui  pour  de  grandes  valeurs  de  n  sera  insignifiante  en  com- 
paraison des  termes  qui  précèdent. 

Si  Ton  désigne  par  /'^(2")  la  fonction 

91        92        98  9m'-i         9» 

-4-  — 4-  — 4-  ..-^  ' 


1  ^  2  ^  3  ^'"  '  n-l^n' 
10 
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on  aura  donc  nécessairement 

0-9a04  . 2  J'(2--*)  +  N>»{2^)  >  10633  •  Ji?'(2»l 

Ces  limites  diffèrent,  au  moins  par  la  forme,  de  cell 
plus  haut,  savoir 

F(2-)>d(2")>F(2— M; 

mais  on  peut  montrer  que  cette  dernière  formuli 
grandes  valeurs  de  n  donne  des  limites  un  peu  plus 
celles  de  Tinégalité  précédente. 

En  comparant  les  deux  expressions  suivantes 

9»        9«-i  9»— 1  92        9 

9n  91«— 1  911-2  92 

on  voit  que  pour  n>2  on  aura  toujours  jP(2")<2J 

Le  rapport 

_      J^(2«) 
9^        2^(2«-*) 

est  donc  plus  petit  que  1.    Mais  on  aura  aussi 

F(2-)  7   +  ^<2"-'> 


2J?'(2"-M  2»  ' 

-^  +  2i?'(2-2) 

n— 1    ' 
d'où    il    suit   que   fn  sera  compris   entre   les  limite 

M  —  t 

«=» et  fn-i'     De  même  ^«^1  sera  compris  ent 

^n,  et  ainsi  de  suite.    On  s*assure  facilement  que  f  Z 
il  est  donc  clair  qu*on  aura  pour  des  valeurs  plus  gn 

en  sorte  que  fn,  pour  des  n  croissants,  se  rapprocl 
en  plus  de  la  limite  1  par  des  valeurs  croissantes. 

Il 
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Pour  cette  raison  on  peut,  en  choisissant  pour  n  un  nombre 
convenable,  faire  en  sorte  que  pour  tous  les  n  plus  grands 

F(2-)>O-9304.2/'(2»M+-V>*(2«}>  10632. 4f\2"HJ^>i^(2«-«i. 

11  suffit  de  prendre  pour  n  le  plus  petit  nombre  qui  satisfasse 

aux  deux  inégalités 

•  iV  \  N 

ÎP.> 0-9304 ^^^,^2^^     et    î^->  pôëSS  +  10633.2F(2-M- 

Cela  exige  que  ^n  soit  plus  grand  que  0*941,  ce  qui  arrive 
déjà  pour  n  «  19.     En   posant  tt  =^  20,  on  a  fp^o  "^  0*946, 

F(2i»)  «  58713-7,       F{î*^)  —  111142-5, 
donc 

r0633.jF{2«°)  =  59088-9  «  f'(2*»)-f  375-2. 

En  même  temps  A''  est  plus  petit  que  200,  et  Finëgalité  en 
question  subsistera  donc  pour  n  ^»  20  et  conséquemment  aussi 
pour  toutes  les  valeurs  supérieures  de  n.  Pour  des  valeurs 
inférieures  elle  peut  être  vérifiée  facilement  par  voie  numérique, 
et  nous  avons  ainsi  démontré  complètement  que  la  double 
inégalité 

a  lieu  pour  toutes  les  valeurs  entières  de  n. 

Il  est  évident  que  cette  formule  n'a  pas  de  valeur  pour  ia 
détermination  numérique  du  nombre  des  nombres  premiers 
inférieurs  à  une  limite  donnée.  Pourtant  elle  peut  être  utilisée 
dans  des  considérations  analytiques,  et  sa  forme,  qui  rappelle 
celle  du  logarithme  intégral,  a  elle-même  quelque  intérêt  par 
sa  simplicité.  En  outre  la  moyenne  des  deux  limites  donoe 
une  valeur  très  approchée  de  la  fonction  ê(2% 
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2. 

Le  théorème  de  Tchebycbeff,  dont  nous  avons 
ci-dessus,  repose  sur  la  formule 


2'(«)  =  ^(«)  +  it(|)4-i&(|)+if(^) 


+  ■ 


OÙ  n  est  un  nombre  entier  positif  et  où  Tfn),  désignan 
2^  logn,  s*exprime  par  la  formule 

r(7i)««logn— n  +  logV'27r  +  elog«  +  ^, 
-i<e<h    0<p<\. 
En  formant  Texpression 

r,.,-r(»-)-r(J)-r(J)  +  r(^) 
-^(»i-»("ë)+<,)-H^)  + 

on  obtient  dans  le  premier  membre  une  fonction  qui 
prise  entre  les  limites 

An-{-^\ogn     et    An  —  flogn— 1, 

A  désignant  la  constante  0*921292...  Dans  le  secon 
on  a  une  somme  à  termes  décroissants  et  qui  ont  a 
ment  les  coefficients  -|-  1  et  —  1.  Cette  somme  est  < 
prise  entre  ^(n)  et  ^W  —  ^iw]' 

Pour  aller  plus  loin  dans   cette  voie,    il   faudr 
une   autre    combinaison    des    T    en    prenant    des 
—  ,    "ô,  —  qui  devraient  nécessairement  remplir  les 
suivantes  : 

1®    La  somme  -  +  -5 [-•••  doit  être  nulle, 

a      p      r 
terme  nlogn  puisse  disparaître. 

2*^    La  somme -log a +  -Ô log /9 log;'  +  ...c 

procher  de  Tunité. 

13 
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3®  La  somme  des  fp  qui  flgure  au  second  membre  doit 
être  telle  qu'on  puisse  assigner  des  limites  pour  la  partie  de 
cette  somme  qui  vient  après  ^(tr),  et  que  le  plus  grand  nombre 
possible  des  premiers  termes  qui  suivent  ip(n)  disparaissent  de 
la  formule. 

Ces  conditions  seront  remplies  si  Ton  prend  la  somme 

s,„  -  r,»,-r(--)-r(3=)-r(?).r(|)-r(î).r(4). 

On  a  eiTectivement 

et  d'ailleurs  A  « 
|log2  +  Tlog3  4- Ilog5-|log6  +  ylog7-jJi log  105  =0-969701 

Pour  S(n)  on  obtient  des  limites  de  la  forme 

An^f{\ogn), 

f(\ogn)  étant  une  fonction  linéaire  en  logn,  qui  pour  de 
grandes  valeurs  de  n  s'évanouit  par  rapport  à  it  et  qui  par 
suite  n'a  qu'un  intérêt  secondaire. 

En  formant  la  combinaison  des  ip  qui  correspond  à  S[n\^ 
nous  aurons 

„.,  -  „„,-,(f„)+^^)+^^)-,(A)_^(ji) 

On  a  une  suite  de  termes  dont  les  coefficients  seront 
1,  0,  —1,  —2,  et  qui  se  reproduisent  périodiquement  avec 
une  période  de  210  termes.  Je  donne  ici  les  nombres  qui 
entrent  comme  dénominateurs  dans  les  arguments  de  la  première 
période,  avec  les  coefficients  respectifs.  Les  termes  exclus 
ont  le  coefflcient  0. 
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l  —     10|4-    11+    13   -    14-    15|+  17+   19  -   20—   21|  + 
1  —    35|+    37—   40|+   41—   42|+   43-    45|+  47—  50|  + 
1—     631+67-     2.70       +   71|+   73—   75 1  +   79—  80|  + 
7  —     981  —  100  +  101  +  103-1051  +  107  +  109  — 110-112|  +  1 
I  —  I26|  +  I27  —  130l  +  131-135|-f  1374-139—     2.140   |+1 
1  —  1541  +  157  — 1601+163  — 1651  +  167  — 1681  +  169  — 170|  4  1 
1  —  I82|+  187  — 1891  —  190+191  1  +  193  — 195|  — 196  +  19714-1 

Par   des    traits   verticaux  j'ai   divisé    ces    term 
groupes  dont  la  plupart  donnent  évidemment  une  s 

tielle  positive,  parce  que  Ç&(-)  — ^(-^t^)  ne  pe 
négatif,  quand  on  suppose  que  les  nombres  x  ei  a 
les  deux  positifs.  Les  seuls  groupes  qui  font  exce 
les  suivants: 

et  leurs  conjugués  dans  les  périodes  suivantes.  ^ 
évident  que  la  somme  totale  deviendra  positive  si   l 

^i^)'  ^^  soinme  des  termes  obtenue  après  la  premié 
sera  positive  si  l'on  n'ajoute  que  i^fôôTr)- 

La  plus  grande  valeur  négative   de  la  somme 
groupes  douteux  sera  donc  inférieure  à 

"  -  K^)-Hn)+<,rô)-Kw)+< 

parce  que  les  termes  rejetés 

auront  une  somme  positive. 

Mais  on  peut,  au  moyen  des  limites  trouvées  pc 
cheff,    montrer  qu'il  y  a  dans  les  premiers  group< 
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un  surplus  qui  suffit  à  couvrir  la  partie  négative  —  i>,  ce  sur- 
plus provenant  des  termes 

Car,   en  cherchant  la  limite  inférieure  de  la  difiTérence  J  —  D, 
on  obtient  pour  le  coefficient  de  n  dans  Texpression 

J—D>kn±f,{\ogn) 
la  valeur 

»  Vl*    '     21     '     «    '    70     "     tOO     ■     190/J 

Ici   le   facteur  rationnel   entre    crochets   a    la  valeur   positive 
00017377,  donc  k  sera  positif.    On  trouve 

k  «  00016009. 
La  fonction  /"JlogM),    n'étant  que  du  second  degré  en  logn, 
finira  nécessairement  par  être  moindre  que  le  terme  kn^  et  la 
diO'érence  J—  D  sera  donc,  pour  de  valeurs  de  n  assez  grandes, 
nécessairement  positive. 

D'après  cela  il  est  clair  qu*on  aura 

S[n)  «  ip(n)'-ip(j^+Kn±U(\ogn)      (ir>0) 
ou  bien 

^(«)<^«  +  ^(-^)  +  F(logn) 

F  étant  une  fonction  du  second  degré  en  logn.   De  là  il  suit 
qu'on  aura  également 

^(«)<^^n  +  Fi(logn)  «  1 -077447 n  +  /^i (logn), 

tandis  que  Tchebycheff  donne  pour  n  le  coefficient  1*10555. 

Pour  ce  qui   concerne    la   limite   inférieure,   on   s*as8ure 
facilement  que,  exception  faite  des  termes 

^  -  Kn)-Kn)+Kn)-Kê)+H,fe) 
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la  somme  de  tous  les  autres  (p  qui  vienoeot  aprj 
une  quantité  négative.  En  appliquant  la  limite  il 
Tchebycheff  et  la  limite  supérieure  trauvée  ci-dess 
tient  pour  E  une  limite  supérieure.  Le  coefficient 
cette  limite  a  pour  valeur 

1-077447(1  f-l-i-i,-p±-f-4)-0-921292(l-rà 
=  0035229. 

Donc  on  aura 

S^  =  ^(w)-f  0035229  n-iTn  i  Fg  (log  n 

ou  bien 

ilf(n)  >  (0-969702-0-035229)»iF(log«), 

ce  qui  donne 

^(«)> 0-93447  w±F(logn). 

En  n*ayant  pas  égard  aux   termes  logarithmiques , 

donc 

1-07745«  >^(n)  >  0-93447  n 
au  lieu  de 

1-10555«  >^(w)>  0-92129«. 

L'intervalle  entre  les  deux  limites  est  par  là  réduit  en^ 
quarts  de  sa  grandeur  originelle,  mais  nous  avouons 
culte  que  ce. résultat  n'a  pas  grande  importance,  su 
qu'il  nous  semble  trop  clair  qu'on  ne  sera  pas  • 
poursuivre  le  procédé  de  manière  à  se  rapprocher  ii 
de  Tunité  comme  valeur  véritable  de  la  constante  ce 
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OVEBSIGT  OVER  DET  KGL.  DANSKE  VIDENSKABERNES  i 
FORHANDLINGER,  1897.    Nr.  S. 


Scenica, 

filologisk-archæologiske   Betragtnin 
i  Anledning  af 
Dôrpfeld  und  Reisch,  Das  griechische  Theat 
Af 
J.  L.  Ussing. 

(Meddelt  i  Mødet  den  9.  April  1897.) 
Avec  résumé  en  français. 


1  de  «Betragtninger  over  Yitruvii  de  architectura  libi 
som  jeg  iQor  udgav  i  Videnskabernes  Selskabs  Skrifter,    i 
IV,  3,    hvori  jeg  bestræbte  mig  for  at  samle,    hvad  <  ; 
mig  at  kunne  bidrage  til  at  oplyse  Forfatterens  Levet 
bejdsmaade,   undgik  jeg  forsætlig  at  omtale  Vitruvs  E  ! 
af  Theatret  i  5te  Bog  Kap.  6  og  7.    Jeg  vilde  afvente  I 
længe  bebudede  Bog  om  det  græske  Theater.     1  Slut  i 
Aaret  udkom  den:    «Das  griechische  Theater,  Beitråg< 
schichte  des  Dionysos-Theaters  in  ^then  und  anderer  gri  i 
Theater  von  Wilhelm  Dôrpfeld  und  Ernst  Re  ise 
fortrød  ikke   at  have  ventet;    thi  under  Studiet  af  d< 
fik  jeg  en  slaaende  Stadfæstelse  paa  min  Anskuelse  ; 
som  Varros  Epitomator,   og  Vitruvs  «Misforstaaelse»», 
været  Hovedindlægget  i  den  om  Theaterindretningen  f(i 
fik  en  tilfredsstillende  Forklaring.      Lad  os  nærmere  u 
de    ft-a  Oldtiden  overleverede   Benævnelser   paa  Theati 
skellige  Dele,    og  sammenligne  dem  med  de  ved  de 
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logiske  LndersøgeUer  vundDe  Resultater.  Materialet  er  givet  af 
Reisch  i  den  omtalte  Bog  S.283fr.  og  tidligere  af  Wieseler  t 
Ersch.u. Grubers  Encyklopsdie  v. Thymele  S. 207  iï.,  og  Christ  i 
JahrbOcher  fur  Classische  Philologie  XL,  1894,  S.  38  ff.  o.  A. 


betyder  et  Telt,  en  temporær  Bolig,  ligegyldigt  af  hvilket  Stof, 
Lærred,  Huder,  Filt,  Grene  eller  Brædder.  1  sidste  Tilfælde 
kalde  vi  det  snarest  et  Skur.  Det  græske  Drama  opstod,  efter 
hvad  der  er  overleveret,  ved  at  en  Skuespiller,  senere  to  eller 
tre  Skuespillere  traadte  frem  for  Choret  og  samtalede  med  dette. 
De  træde  fï-em  i  Kostume,  og  den  samme  Skuespiller  ofte  i 
forskellige  Roller;  de  maa  altsaa  have  et  Sted,  hvor  de  kanne 
klæde  sig  paa  og  klæde  sig  om  ;  der  maatte  overhovedet  være  et 
Sted,  hvor  alt  det  ydre  Apparat,  som  Fremstillingen  krævede, 
og  hvorpaa  man  allerede  fra  først  af  lagde  overordentlig  Vægt, 
kunde  opbevares.  Derfor  oprejstes  et  Telt  eller  Skur,  ffxr^^f^, 
paa  den  ene  Side  af  den  runde  Plads,  hvor  Choret  sang  og 
dansede,  oppjtnpa^  medens  Tilskuerne  grupperede  sig  i  Halv- 
kredsen paa  den  anden  Side.  At  Skuespillerne  agerede  paa 
samme  Plads  som  Choret,  med  hvilket  de  stadig  befandt  sig  i 
umiddelbar  Vexelvirkning ,  tør  vel  nu  betragtes  som  almindelig 
anerkendt.  Hovedbeviserne  anførte  jeg  allerede  paa  det  fjerde 
nordiske  Fiiologmøde  i  København  1892  (se  Forhandlingerne 
S.  18  ff.l;  en  udførligere  Redegørelse  har  Reisch  leveret 
S.  181  ff. 

Fra  det  Øjeblik,  da  det  var  bestemt,  at  disse  Forestillinger, 
skulde  gentages  Aar  efter  Aar  paa  det  samme  Sted,  var  det 
naturligt,  at  man  lod  Skuespillernes  Skur  blive  staaende,  og  det 
blev  et  virkeligt  Hus.  hvor  Apparaterne  kunde  opbevares  fra 
den  ene  Gang  til  den  anden;  det  beholdt,  som  naturligt  var, 
sit  Navn  axijvi^.  Hvor  tidlig  man  i  Athen  Ok  en  fast  Skene. 
-ides  ikke;  man  antager  i  Almindelighed,  at  det  først  var  hen- 
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imod  Midten  af  det  5te  Aarh.,  og  det  maa  indrømm 
Æschylos*  ældste  Dramer  ikke  er  nogen  Antydning  al     i 
men  deraf  følger  ikke,    at  den  ikke  havde  været  de 
en  Nødvendighed^    og  der  kan  godt  have  været  en     i 
tidligere  end  der  blev  faste  Siddepladser  for  Tilskue 
phiaraet  ved  Oropos   findes    den   første,    men  de  i    I 
aldrig  existeret.     Naar  vi  tale   om   en  fast  Skene,      ; 
ikke,  at  det  er  en  Bygning  af  Sten;  en  Træbygning 
staa  fra  det  ene  Aar  til  det  andet.      Saadanne  omtal 
(Leg.  VU,  817):  fjtTj  dij  êo^re  ^/làç  ^adiwç  r^  oZtcdç    | 
nap*  fifilv  èdiretv  arqvdç  re  tt^^outsq  xaz   àyopàv  xo 
VOOÇ  ôxoxptràç  eha^a^iofiévouç^    og  at  de  vare  af  d( 
Tømmer,  man  kunde  finde,  viser  Xenophon  Cyrop. 
ro3  de   nåpYOU  &aitep  rpayix^ç  axTivrjç  twv  Suiwv  n   \ 
r(ov  xoii  etxoatu  àvdpmv   xat  SttÅwv^   roåvwv  ifévETO 
Trevrexaiåexa  zdiavTa  ixda-ap  (ieåyei  w  àywYtov  M. 

Det  maatte  snart  blive  klart,  at  en  saadan  Bygn  i 
gøre  anden  Nytte  end  som  Paaklædningsrum,  Foyer  ell(  ' 
for  Skuespillerne.    Ligesom  Skuespillernes  Kostumer    : 
serede  Personerne,   kunde  denne  Bygning  betegne  L  ! 
Det  Hus,    hvorfra  Personerne    kom  frem,   maatte   s( 
disse  Heroers  eller  Kongers  eget  Palads.    Det  fik  samn  : 
som  Orchestras  Diameter,    og  det  havde  en  stor  Dør 
og  en  mindre  ved  hver  Side.     Men  det  var  ikke  altid, 
spillet    foregik    foran  et  Palads  ;    man   tænke   paa  Pr(  i 
Aias,  Philoktet,  Oedipus  i  Kolonos  o.  m.  a. ;  i  saa  Fa): 
man  den  passende  Baggrundsdekoration  paa  denne  Sk( 


')  Dette  Sted  har  Robert  ikke  husket,  naar  han  skriver  i  Gottin  ; 
Januar  1897  S.  28:  «Es  ist  zunachst  eine  ganz  ungerechtferti  i 
sition,  dass  die  leichten  Bretterbuden  des  fûnften  Jahrhun  I 
man  sich  yiel  zu  massiv  vorzustellen  pflegt,  genai 
gesehen  und  genau  an  derselben  Stelle  gestanden  haben  ^ie  dii 
bauten  des  vierten •.  At  de  saa  nøjagtig  ud  som  de  sener! 
bygninger,  har  vel  næppe  nogen  paastnaet;  men  paa  samme 
de  have  staaet.  thi  hvor  skulde  de  ellers  staa? 
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hedder,  at  Agatharchos  var  åen  første,  der  malede  en  saadao, 
og  det  til  Æschylos;  Vitruv.  VU  præf.  11:  «primum  Agatharchus 
Athenis  Æschylo  docente  tragoediam  scenam  fecit».  Man  ser, 
Ordet  scena  betegner  her  ikke  selve  Bygningen,  men  den  derpaa 
malede  Dekoration.  Saaledes  ogsaa  Vaier.  Max.  Il,  4,  6:  Clau- 
dius  Pulcher  scenam  varietate  colornm  adumbravit,  vacuis  ante 
pictura  tabulis  extentam;  quam  totam  argento  C.Antonius,  auro 
Petreius,  ebore  Q.  Catulns  pertexuit,  versatilem  fecerunt  Luculli. 
Og  Plin.  XXXVI,  114:  Ima  pars  scenæ  e  marmore  fuit,  media 
e  vitro,  summa  e  tabulis  inauratis.  Ixi/vo-jrpa^a  betyder  derfor 
ligefrem  Dekorationsmaleri,  eller,  da  det  her  gjaldt  om  at  frem- 
stille Genstande  paa  forskellige  Planer,  Perspektivmaleri,  se 
Vitruv.  I,  2, 2  :  scenographia  est  frontis  et  laterum  abscedentium 
adumbratio  ad  circinique  centrum  omnium  linearum  respoosus. 
en  Sprogbrug  der  gaar  tilbage  til  den  græske  Litteraturs  klas- 
siske Tider,  som  naar  Poiybios  XII,  28  sætter  rå  xaz  åkqbtm 
(pxoåopLrjfléua  xal  xarenxsuouTjiéva  som  Modsætning  til  twv  sv 
ràtç  axrjyoypaipiaiç  ipaxvofiivmy  vånio)/  xai  dta&éffBtov.  Ja  hos 
Romerne  faar  Ordet  ligefren)  Betydningen  Landskab,  som  bos 
Virgil  Æn.  1,  164:  «silvis  scena  coruscis». 

1  det  4de  Aarh.  begyndte  man  i  Athen  at  opføre  det  store 
Stentheater ,  som  blev  fuldendt  af  Lykurgos  c.  330.  Fra  dette 
Øjeblik  var  Skenebygningen  af  Sten;  Fundamenterne  vidne 
derom.  Dette  er  paa  den  mest  overbevisende  Maade  godtgjort 
af  Dôrpfeld  S.  36  if.,  smig.  Taf.  1,  II  og  IV.  Fundamentet  til 
Bygningens  forreste  Mur  har  en  Bredde  af  1,35  M.,  men  det 
bestaar  tydelig  af  2  Dele,  hvoraf  Dôrpfeld  strajL  sluttede  (S.  66  fx 
at  den  egentlige  Væg  kun  havde  hvilet  paa  den  bageste  Halvdel, 
medens  den  forreste  Halvdel  havde  baaret  dekorerende  «Søjler  eller 
Halvsøjler».  Naar  han  i  sin  Restauration  har  foretrukket  Søjler, 
kan  jeg  kun  beklage  dette.  De  Grunde,  han  anfører,  syntes 
intet  at  bevise;  at  «die  Såulen  des  spåteren  heilenistischen 
Proskenion  hochst  wahrscheinlich  dieselben  Såulen  sind,  welche 
einst  dicht  vor  der  Skenenwand  gestanden  haben»,   er  jo  intet 
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Bevis.     Vi  have   fra  de  ældste  Tider  af  mange  £x     i 
HaWsøjier  foran  Murene,    men,    saa   vidt  mig  beli     i 
Ëxempel  paa  at  man  har  sat  hele  Søjler  saa  tæt  op 
at  de  berørte  denne  og  der  ikke  var  nogen  Plads     i 
bag  ved  dem.     Det  ældste  kendte  £xempel  paa  sai    i 
dekorative  Søjler,  turde  vel  være  Ptolemæos*  Gymnasi^ 
hvis  jeg  ellers  har  Ret  î  at  betegne  den  ved  Bazan 
Ruin  med  dette  Navn  M  ;  tilhører  den  derimod,  som    i 
mindelighed  antager,   og  som  ogsaa  Dôrpfeld  paasta 
Hadrians  Tid,  vilde  vi  vistnok  kun  kunne  paavise  £]    : 
Romertiden.     Hele  Søjler  maa  danne  en  Søjlegang,    i 
gaa  i.     Vi  kende  dette  fra  Templernes  $øjleomgang< 
iadsernes  Forsider  smykkedes  paa  samme  Maade,  vild 
tænke  os,  selv  om  vi  ikke  havde. positive  Beviser  de   i 
saadanne  foreligge  ogsaa  i  de  gamle  Tragedier,   se 
Bakch.  590  f.  :   tdere  Xdiva  xioaiv  tft^oka  dtddpofia  zui  . 
ferne  i  det  samme  Palads  omtales  v.  1214:  wq  rraaaaXi 
rpcfXåipoiq  rode  Åéovwc.   Helen.  430  f.  :  îdîoy  âè  d&fxa  i 
i^pcjfxoiç  roet  nuÅac   re   aefivàç   dvdpbç  àXfiiou  rtvôç 
Orest.   1 569  f.  :    rtpds   itpiy^tp   xpàra  at}yt^paûaùi  aé 
nakatà  ytiaa  (cf.  1620)*). 

Noget  senere  end  Theatret  i  Athen   er  det  lille 
Amphiaraet  ved  Oropos ,    hvis   Skene  Dorpfeld  har  i  ! 
saa   genialt  efter  de  bevarede   Levninger,    S.  102—1  ! 
delvis  bevarede  Indskrift  paa  Archltraven  lader  sig  med 
stor  Sikkerhed  udfylde  :   ....  ie/>eù]ç  ^evSptuoç  n^v  c  \ 
rå  ^opwfj[aza  xtp  ^Ap\^tapdip.     Man  ser,  axr))f7j  bele^ 
ningen.     Ligesom  paa  Delos,  hvor  man  har  fundet  lii 
der    dreje  sig  om   det  derværende  Theater,    navnlig  i 
Rygningsregnskab  fra  Begyndelsen  af  3die  Aarh.  f.  Cl 
Homolle  har  udgivet,    desværre  kun  med  Kursivskrift 
fuldstændigt,  i  Bulletin  de  Correspondance  Helléniqii 

M  Se  mit  Festskrift  i  Anledning  af  Kronprins  Frederiks  Selvbryll 
')  Stederne  ere  angivne  af  Reiseh  S.  205. 
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1894  p.  162  fif.  Der  læse  vi:  rolç  tiyy  ffxijuijv  èpxoXa^aam  ta 
rh  itpoar^vîov.  Videre:  En  har  malet  8oa  Idet  t^ç  axfivrfi  h 
Ttp  âedrpfp.  Man  har  betalt  en  vis  Sum  r^  r^c  azTjvr^ç  rti 
réyoç  xataÅel^avTt  "EpfLwyi^  en  anden  r^  xara^pitravn  ri  tsi/oc 
t^ç  (TXïjv^ç.  Fremdeles  tjyv  trxijuijv  xijv  iv  r^  {^edrpto  dvaxa- 
ddpaøt^  Og  Vf>eÅiio]/i  roàç  xpouvobç  dcaxaëdpavn  zoàç  iv  rj 
axTjv^.  Men  der  var  mere  end  een  axjjv^y  se:  0]todfjfi<p  re 
i^ÅafiovTc  Ttot^aai  rsyv  ffxrjuijv  ttjv  péajjy  xai  rå  itapaffxijyta  to 
xdr(o^  og  lidt  efter:  'EmxÅorjj  rq)  ifXaPåvn  ràç  axTjvàq  râç 
itaXatàç  [xa&BXétv]  xai  iniaxeodtrat  xax  zàq  èitdvw  irxyjyàç  xaivà; 
nodjaat  dôo  xài  rà  Tzapojoxijvta  rà  auw  xaivà  itoâjaat  âùo  xat 
rolç  nakatoïç  iriua$t  twu  ytapaaxTjuiotu  nept  ....  aat  xài  ràç 
èÇwarpaçxai  rijv  xUpiaxa  xat  robç  \fiaë]poàç  èTrurxetfd^oL  Reisch 
opfatter  de  her  omtalte  axyjvai  som  bevægelige  Dekorations- 
vægge,  scena  ductilis,  som  Servius  siger  ad  Verg.  Georg.  III,  24: 
scena  ut  versis  discedat  frontibus  ;  smig.  Plutarch  de  esu  om- 
nium I,  7,  3  p.  996:  axTjvrjq  ntptftpopévTjq.  Jeg  ser  heiler 
ikke  nogen  anden  Udvej.  Det  ses  endvidere  af  denne  Ind- 
skrift, at  Skenebygningen  har  haft  to  Stokværk  ligesom  Theatret 
ved  Oropos,  og  formodentlig  ogs^ia  de  andre  græske  Theatre. 
Særlig  høje  have  disse  Stokværk  ikke  været;  det  frie  Græken- 
lands Huse  kunde  i  Storhed  ikke  sammenlignes  med  de  hel- 
lenistiske Kongerigers  og  det  romerske  Kejserriges  Paladser. 
Den  foran  det  nederste  Stokværk  staaende  Sejlestilling  (Søjlerne 
med  Ârchitrav,  Triglyfer  og  Tagskæg)  lader  sig  ofle  tilnærmel- 
sesvis beregne.  Dorpfeld  anslaar  dennes  Højde  i  Theatret  i 
Athen  til  4,09  M.,  i  Piræeus  ligesaa,  i  det  lille  Theater  ved 
Oropos  tii  2,61,  i  Eretria  og  Sikyon  til  3,50,  i  Epidauros  til 
3,68,  i  Megalopolis  c. 3,75.  PaaDelos,  hvor  Omgangen  gaar  helt 
omkring  Skenebygningen,  have  Søjlerne  tilligemed  Bjælkevsrket 
en  Højde  af  3  M. 

IxTjUTj  betegner  altsaa  oprindelig  den  Bygning,  SkuespiiJerne 
havde  til  Brug  for  dem  selv,  men  dernæst  ogsaa  denne  Byg- 
ning, som  den  viste,  sig  for  Tilskuerne,  forestillende  den  Loka- 
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lîtet,  Stykket  krævede,  Baggrundsdekoratîonen ;   en< 
det,    navnlig  hos   senere   Forfatterere ,   om   selve  $    i 
i  hvilken  Betydning  det  er  gaaet  over  til  os.     De 
af  denne  Brug  finde  vi  hos  Demosthenes  og  Aristi    i 
trykkene  ành  axijv^ç  og  èn\  axfjyiJQ.   Det  første  læs 
Corona  180:  iatjS^  ^pcoa  rap  xoy6)na^  aÅÅa  roûrwv  x 
T^ç  ax7}p^ç^   KpeatpåvTi^v  ^  Kpiovxa  etc.     Aristot.  I    : 
ành  T^ç  axTjv^Q  xax  xofifiot^  og  senere  :  xôp/ioç  dk  âf    i 
][opou  xai  ành  axTjy^ç.'     Problem.  XIX,    Ib:    zd  â    : 
xai   dtoTi  rå   pèv   ành   r^ç  axrju^ç  oàx  àvrtaxpoipa^ 
-^opob,    Smstds.  30  og  48:  raSra  Sapipw  x^PV  f^^^ 
Toïç  âè  ành  axrj)fijç   olxetoTspa.     Det  kunde  synes 
denne  Modsætning  imellem  Choret  og  Scenen  antyd 
skellige  Steder  ;  men  vi  vide  jo,  at  vi  ikke  kunne  adsl  I 
og  Skuespillerne  pa    denne  Maade,  og  Aristoteles  gø 
ikke;   thi   han  nævner  netop   xAfifiot^   d.  e.  Vexelsai  | 
Choret  og  Skuespillerne.     Vi  maa  snarere  gøre  opmæ  I 
at  Skuespillerne  træde   frem   fra   Skenebygningen,      i 
ikke  Qerne  sig  meget  langt  fra  denne,    der  gav  der  \ 
Rygstød,    saa  at  de  vel  kunde   siges  at  synge  ànk 
Modsætning  til  Choret,  der  kom  ind  ad  ndpodot  paa 
og  stadig  bevægede  sig  der.    Udtrykket  én}  axTjv^ç  1  i 
napanp.  337  :  enetåij  åk  oàx  ènl  r^ç  axnju^ç^  àkX  èv  \ 
xai  fieyioTotç  t^ç  nôÀewç  npdyfiaat  fxûpi  eXpYOjnai  xaxi 
Poet.  1 3  :  in\  xwv  axtjvîby  xai  rwv  àywvwv*    1 7  :  ènt 
èÇéneaev,      24  :   zh   ènï   -njç  axTjv^ç  xaï  r&u  ônoxpti  : 
og  senere  :   rà  nepe  rijv  ^Exropoç  diwÇtv  èn\  axrjy^ç  o  > 
au  ipavBiT).     Det  vil  næppe  kunne  nægtes,  at  dette  L 
ligesom  i  de  Steder  af  Scholiasterne ,   Reisch  anfører 
er  taget  i  den  almindelige  Betydning  «Skueplads»  ;  thi  n\\ 
ogsaa   her  forstaar  det  om  Bagvæggen,   og   derfor 
ènt  ved  obei»   eller  a  vor»,    er  dette  noget,    som  Spi 
næppe    tillader.      I    Betydningen    Skueplads    læses    G 
Polyb.  XXX,  13,    9:  ^Apa  åh  roôroiç  entxronouurec  ol 
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ativeTteiaiovveç  r^v  ^fTttjvijv^  og  1 1  :  appjavai  duo  eltnjYùvro  fiera 
(TUfifpmvlaç  eïç  ri/u  Sp/rjarpay  xcà  Ttåxrae  zéiFiTapeç  dvé^au 
èni  rijv  axTjv^v.  Og  hos  Romerne  bruges  det  ganske  al- 
mindelig saaledes;  se  f.  Ex.  Indskriften  om  Augusts  SsBcular- 
lege,  Ephemeris  epigraph.  VIII,  2S1  v.  100:  in  scaena  quoi 
theatrum  adiectum  non  fuit  v.  153:  theatrum  positum  et  scaena, 
og  ofte  hos  Forfatterne  lige  fira  Cicero  og  Cornelius  Nepos 
«prodire  in  scenamo,  «agere  in  scena»,  «gestus  scenicus"  o. a. 


IkLpaoTCQVta 

er,  som  Ordet  viser,  de  Dele  af  Bygningen,  der  ligge  Ted 
Siden  af  axTivfj.  I  Athens  Theater  vise  disse  sig  først  fi  det 
4de  Aarh.)  som  to  firkantede  Rum,  der  springe  frem  paa  Siderne 
af  Skenebygningen ,  7  M.  brede  og  5  M.  dybe ,  efter  Dôrpfelds 
Rekonstruktion  med  6  Søjler  foran  og  4  paa  Siderne.  Trækker 
man  en  Linie  imellem  deres  Forsider,  bliver  denne  Tangent  til 
Orchestras  Cirkel.  Den  Del  af  Skenebygningen,  som  ligger 
imellem  dem,  har  samme  Længde  som  Orchestras  Diameter. 
Pladsen  mellem  Paraskenierne  bliver  altsaa  en  Rektangel  20,80  M. 
lang  og  4,90  bred.  Er  nu  dette  den  egentlige  Skueplads,  hvor 
Skuespillerne  agerede?  Skulde  de  virkelig  altid  have  holdt 
sig  ailerbagest  og  Qernest  fra  Tilskuerne,  naar  de  havde  hele 
den  foran  liggende  Orchestra  til  deres  Raadighed?  Der  maa 
sikkert  være  en  anden  Grund.  Vi  have  set,  at  Skenebygniogens 
Façade  i  Almindeligbed  forestillede  et  Palads  med  en  Søjlegang 
foran;  men  dette  passede  ikke  altid;  Stykket  kunde  kræve  en 
anden,  f.  Ex.  en  landskabelig  Baggrund,  der  da  maatte  frem- 
bringes ved  en  paa  Tæpper  eller  Trætavler  malet  Baggrmids- 
dekoration.  Vi  høre,  at  man,  naar  man  skulde  vise  det  indre 
af  Paladset,  har  hjulpet  sig  med  et  efter  vore  Forestillinger 
noget  naivt  Middel,  idet  man  aabnede  den  store  Dør,  og  saa 
skød  en  Estrade  frem  [èxxôxki^pia^  è^d^crpa]  ;  de  derpaa  staaende 
Skuespillere  antoges  at  staa  inde  i  Huset.    Vi  høre  ogsaa  Tale 
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om  nepiaxrot,  hvorved  man  tænker  sig  tresidede  Prismer,  der 
ved  deres  Omdrejning  viste  forskellige  Dekorationer  ;  men  disse 
siges  at  have  været  anbragte  ved  Siderne,  saa  at  Dekorations^ 
forandringen  kun  blev  partiel.  Og  dog  var  der  sikkert  Tilfælde, 
hvor  hele  Scenen  maatte  faa  et  andet  Udseende.  Lad  os  tage 
et  Par  Exempier.  I  Æschylos'  Eumenider  foregaar  den  første 
Del  af  Stykket  foran  Apollos  Tempel  i  Delphi,  hvorfira  Apollo 
og  Erinnyeme  komme  ud,  den  anden  foran  Athenes  Tempel  i 
Athen  ;  Orest  gaar  hen  imod  Templet  og  omfavner  Gudebilledet 
(v.  242.  259).  Det  er  ikke  troligt,  at  Athenæeme  have  fundet 
sig  i  samme  Dekoration  paa  begge  Steder;  og  hvad  har  Athenes 
Statue  at  gøre  i  Delphi?  I  Sophokles'  Aias  foregaar  Begyn- 
delsen foran  Aias'  Telt;  det  aabnes,  og  man  ser  ham  derinde; 
men  Ara  v.  815  befinde  vi  os  i  en  afsides  Egn,  hvor  Aias  har 
dræbt  sig  selv  og  Tekmessa  finder  hans  Lig.  Ogsaa  her  kræves 
nødvendig  en  anden  Baggrundsdekoration.  Saadanne  Foran- 
dringer lade  sig  næppe  udføre  i  en  Haandevending  ;  det  maatte 
da  være  ønskeligt  at  unddrage  Publikum  Synet  af  dem  ved  at 
trække  et  Forhæng  for.  Og  der  er  andre  Tilfælde,  hvor  Anbrin- 
gelsen af  et  saadant  Fortæppe  ikke  blot  synes  hensigtsmæssig, 
men  endog  nødvendig.  Medens  nemlig  de  græske  Dramer  for 
det  meste  begynde  saaledes,  at  Skuepladsen  er  tom,  og  saa 
enten  Choret  eller  eH  af  Personerne  træder  frem,  er  der  dog 
o^saa  en  Del  Dramer,  ved  hvis  Begyndelse  man  ser  Personer 
i  hvilende  Stilling,  liggende  eller  siddende  inde  paa  Skuepladsen. 
A.  Muller  (Lehrbuch  der  grieehischen  Bûhnenalterthûmer  S.  lB6f.) 
anfører  Æschylos'  Agamemnon,  hvor  Vægteren  staar  paa  Taget, 
Euripides'  Herakles,  hvor  Amphitryon  tilligemed  Megara  og 
hendes  Børn  ved  Begyndelsen  af  Stykket  sidde  ved  Alteret, 
Hiketides  og  Herakliderne ,  der  begynde  ganske  paa  samme 
Maade,  Troades,  hvor  Hekabe  under  Prologen  ligger  paa  Gulvet, 
Orestes,  hvor  den  syge  Mand  ligger  sovende  paa  sit  Leje  foran 
Huset,  samt  Aristophanes'  Skyer  og  Vesperne.  Bethe  (Pro- 
legomena  zur  Geschichte  des  Theaters  S.  194)  tilføjer  Sophokles' 
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Oedipus  Tyranno8  og  Euripides'  Andromeda  efter  Scboi.  ÂriM. 
Thesmoph.  1065.  Den  sidstnævnte  Forfatter  slutter  deraf  med 
Rette,  ligesom  tidligere  Geneiii,  K.  O.  Muller,  Wieseler  o. a.. 
at  der  maa  have  været  et  Forhæng,  som  blev  fjernet  ved  Stykkets 
Begyndelse;  thi  det  er  dog  altfor  latterligt  at  lade  Personer 
komme  gaaende  ind  paa  Skuepladsen  for  Tilskuernes  Øjne,  og 
.saa  fortælle  dem,  at  der  havde  de  ligget  i  lang  Tid.  Ved 
Tæppets  Fjernelse  begynder  Stykket.  Robert  M  kan  have  Ret 
i  at  dette  ogsaa  kunde  angives  paa  anden  Maade ,  f.  Ex.  ved  at 
en  Udraaber  kaldte  Personalet  ind,  som  i  Aristoph.  Acham.  11  : 
eïaafj  &  Oeoj-ut^  rdu  /opftv]  men  det  er  ligefuldt  usandsyniigl. 
at  alle  Forberedelserne  skulle  foregaa  for  Publikums  Øjne,  der 
skulde  lade,  som  om  det  intet  saa,  indtil  Udraaberen  traadte 
frem  og  sagde:  Luk  nu  Øjnene,  nu  begynde  vi.  At  saadaooe 
Fortæpper  ikke  udtrykkelig  omtales  før  hos  den  augusteiske 
Tids  Forfattere,  Horats  og  Ovid,  er  naturligvis  intet  Bevis  imod 
deres  Existents.  Ordet  aulæum  er  græsk,  og  Pollux  anfører 
det  iblandt  de  Ting,  der  hørte  til  Theatret,  IV  122:  Usøn  & 
xa}  TO  noLpanézfAafÅa  aåXaiau  naXéiv,  Han  beraaber  sig  paa 
Hyperides:  ol  åe  ivvéa  âpjrouTSç  eltrcubvTo  èv  rj  aroâ  ^spt- 
<ppa^dfitvoi  TI  fiépoç  aàz^ç  aàÀaia^  ligesom  ogsaa  Hesychios 
•har:  aùkaia  Tb  r^ç  axijv^ç  napaTtézaafia  med  Anførelse  af 
samme  Autoritet,  altsaa  netop  fra  den  Tid,  da  Theatret  i  Athen 
blev  bygget.  Lignende  store  Forhæng  (Tzapaictrdafiaza)  omtales 
af  Chares  i  hans  Skildring  af  Alexander  den  Stores  Telt,  og  af 
Kallixenos  i  Ptolemæos  Philadelphos'  (Athenæos  XII  p.  538  d. 
V,  p.  196  C). 

Det  ved  de  fremspringende  Paraskenier  afgrænsede  Rum 
vilde  afgive  tilstrækkelig  Plads  til  Anbringelsen  af  Fortæppet  og 
Ordningen  af  de  Dekorationsgenstande,  man  vilde  opstille  bagved 
det.  Men  Rummet  behøvede  ikke  at  være  saa  stort,  som  det 
var  i  Athens  Theater  fra  Begyndelsen  af.     Ved  den  Ombygning. 


»)  Gotting.  Gel.  Anzelg.    1897.    S.  31. 
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der  er  foregaaet,  vi  vide  ikke  naar,  men  i  ethvert  Tilfælde  før 
og  vistnok  længe  før  Keiser  Neros  Tid,  har  man  ogsaa  for- 
mindsket dets  Dybde  fra  4,9  M.  til  1,1.  Søjlegangen  foran 
Skenebygningen  er  rykket  noget  frem  og  Paraskeniernes  Front 
er  rykket  tilbage,  se  Dôrpfeld  S.  63  og  Taf.  IV.  Afstandene 
imellem  Paraskenierne  og  Tilskuerpladsen,  de  saakaldte  ndpoåoi^ 
hvorfra  Choret  marscherede  ind  paa  Orchestra,  vare  uden  Tvivl 
ogsaa  for  smalle.  Medens  de  i  alle  andre  Theatre  vare  c.  4  M. 
brede,  havde  de  her  kun  en  Bredde  af  2,6  M.  Ved  den  fore- 
tagne Udvidelse  bleve  de  4,8  brede.  Lignende,  svagt  frem- 
springende Paraskenier  Ondes  i  Theatret  i  Piræeus,  i  det  i 
Epidauros,  og  som  det  synes  ogsaa  i  Magnesia;  de  andre  hos 
Dôrpfeld  optegnede  Theatre  mangle  disse  Fremspring*);  For- 
tæppet har  altsaa  ogsaa  kunnet  anbringes  uden  disse. 

I  den  klassiske  litteratur  forekommer  Ordet  napaaic^viov 
egentlig  kun  1  Gang,  i  Demosthenes  Tale  mod  Midias,  17:  xat 
oôd'  èvvtwâ'  BOTTj  T^ç  5fip£û)Ç  y  àXXà  zoooôrov  aàrtp  nept^v^ 
ware  tèi;  haxzipaviûfxivov  åp-^ovza  8ti(p^tipt^  robç  /opTjyoùç 
afjvijYBV  en  èpé^  fiowv^  ajretkatUj  dfivoooat  irapeav^xùç  rolç 
xpiralç^  rà  napaaxijvia  ippdvcmy^  npotniÀœv^  îâtdrijç  àv  rà  di^fiù- 
ata,  xaxà  xal  irpa^para  àpô&Tjzd  pot  napé)[wv  diBxéXeatv.  Midias 
driller  og  chikanerer  Demosthenes  paa  enhver  mulig  Maade; 
han  afspærrer  endog  Paraskenierne,  som  han  i  Egenskab  af 
Chorag  havde  nødvendig  Brug  for,  enten  det  nu  var  til  Opstil- 
ling og  Ordning  af  Choret,  eller  fordi  dette  derfra  skulle  træde 
ind  paa  Orchestra,  eller  af  en  anden  Grund;  dette  vide  vi  ikke; 
thi  vi  kende  ikke  Paraskeniernes  Indretning;  vi  kende  kun 
Theaterbygningens  Grundplan,  og  antage,  at  de  paa  Siderne 
fremspringende  Fløje  have  baaret  dette  Navn.  Men  i  den 
deliske  Indskrift  fra  Begyndelsen  af  det  3die  Aarh.,  som  vi 
ovenfor  omtalte,  og  som  er  meddelt  i  Bulletin  de  Correspon- 
dance  Hellénique   XVIII   p.  162  ff. ,    læse   vi   . . .  aoav^aavrt  t() 


1)  I  Sikyon  antager  Dôrpfeld  dog  at  de  oprindelig  bave  været,  S.  119. 
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TtapaaxijvioM  xai  ...  og  lidt  efter  :  rçï  tooq  jjiobç  èY/jz^ôvn 
[zoùç  EÎç  zàç  ax]7]vàç  xae  Ta  napaaxijvia  ri^fi  fivàv(?)  Dernæst 
de  ovenfor  anførte  Steder:  rà  naptMrxijvta  rà  xdzw^  og:  rà 
napaxrxijvta  rà  àvto  xaivà  irot^aat  xat  roiç  nakatotç  Triua^  rà» 
napaaicqviwv  ictpi  ....  aat^  samt  :  roTç  tfkaPoùai  ypdipm  mç 
axTjvàQ  xcik  rà  ndpaaxjjvta  va  te  èndvw  xat  rà  ÙTtoxdrw^  og 
derefter:  xip  è^^Aafiâuu  ....  aat  rà  rcapaaxijvtov  rh  èv  r(p  ëeérpa». 
fndelig  :  'ApurroxÀel  xae  KaÅÅepéuei  r^ç  Àii^eiaç  r^ç  eîç  rà  Tcapa- 
cxT/viov  èx  TToåwv  Ttevraxotritov  îdopev  r^u  npiorrjif  dAatv  taû 
auffpatpijy  o.  s.  v.  Vi  se  heraf,  at  der  var  Paraskenier  baade 
for  oven  og  for  neden,  d.  e.  i  begge  Stokværk  ;  SkenebygDiDgeo 
har,  som  vi  bemærkede  S.  258,  haft  to  Stokværk.  Vi  se  frem- 
deles, at  Paraskenierne  vare  af  Sten,  men  der  var  Trætavler, 
naturligvis  Malerier,  i  dem.  Men  dernæst  findes  Ordet  ogsaa 
i  Enkeltallet ,  rb  napaaxijViov ,  hvilket  ^  ikke  synes  at  passe 
paa  fremspringende  Sidefløje  som  i  det  attiske  Theater,  hvoraf 
der  jo  altid  maatte  være  to.  Og  betragte  vi  Planen  af 
Theatret  i  Delos,  Dôrpfeld  S.  144f. ,  da  er  der  heller  iogeo 
saadanne  Fløje.  Skenebygningen  har  ikke  blot  paa  Forsiden, 
men  ogsaa  paa  de  andre  tre  Sider  en  3  M.  bred  Omgang 
eller  Peristyl,  der  dog  ikke  dannes  af  Søjler,  men  af  Ur-, 
kantede  Piller,  8  paa  de  smalle  Sider,  \\  paa  Bagsiden,  men 
paa  Forsiden  14;  disse  sidste  staa  nemlig  tættere,  ere  smykkede 
med  Halvsøjler,  og  der  har  været  sat  malede  Trætavler  imellem 
(se  ndfr.).  Her  er  altsaa  Ingen  napaaxjjvia  i  den  af  os  an- 
tagne Betydning.  Dôrpfeld  mener  derfor  (S.  147),  at  Indskriften 
ikke  er  at  henføre  til  det  Theater,  som  nu  ses,  men  til  et 
andet,  der  var  en  Del  ældre.  Man  har  imidlertid  ikke  set  Spor 
af  nogen  Ombyghing.  Jeg  er  derfor  mere  tilbøjelig  til  at  tro,  at 
ro  7zapaarij\fio\f  er.  brugt  kollektivt,  og  betegner  det  samme  som 
rå  napaaxijvia^  i  dette  Tilfælde  Omgangen  udenfor  Bygningen; 
den  ligger  jo  i  Virkeligheden  napà ,  d.  e.  ved  Siden  af  denne, 
især  naar  man  særlig  afsondrer  den  forreste,  med  Halvsøjler 
dekorerede  Gang,  der  kaldtes  npoaxi^utou. 
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er  det,   der  er  foran  axrjvij.     Hvad  Ordet  egentlig  1    I 
fare    vi    i   Amphiaraet.      Foran   Skenebygningen    si 
Søjlestiliing ,    paa  hvis  Architrav   læses  .  .  .  à\^wuo   i 
izpocrijvîov  xai  zobq  Ttiv[axaQ,     Den   to  Meter  bred( 
hører  sammen  med  Skenebygningen,  hvis  Indskrift  y 
ført  ovf.  S.  257.    Skene  og  Proskenion  ere  upaatvivl«  i 
paa  een  Gang  og  i   samme  Aar;    til  den  ene  har  P  i 
den  anden  Agonotheten  givet  Pengene.     Søjlegangen  i 
8  Søjler,  eller  rettere  firkantede  Piller  med  Halvsøjlei 
bagtil  forsynede  med  Riller,   hvofi  man  kunde  ind  \ 
Indskriften   nævnte  nbantç^   d.  e.  malede  Trætavler 
Sejlemeliemrummene  lukkedes  med  Undtagelse  af  del  i 
og  som  saaledes  dannede  Baggrundsdekorationen. 
vare  slige  Dekorationer  vistnok  malede  paa  selve  Skenel  \ 
men  da  man  ønskede  at  give  denne  større  Anseelse, 
vi  ovenfor  have  set,  ligesom  ved  andre  Paladser  Oj 
satte  en  Søjlegang  foran  den ,    men  denne  dog  ski 
en^Baggrund  for  de  Stykker,  der  opførtes,  foretrak  m  i 
den  Udseende   af  en    med  Halvsøjler  smykket  Væg. 
har  plejet  at  danne  Proskeniet  paa  denne  Maade,  er   : 
vi  se  den  samme  Indretning  som  i  Amphiaraet  uforai 
tage  sig  i  Epidauros,    Eretria,    Assos   og  paa  Delos. 
sidste  Sted  omtales  det  ogsaa  i  den  ovenfor  nævnte 
rolq  rjyv  axtjvijv  ipyoka^aam  xcà  rb  rcpoaxi^uiou   og    '; 
WpaxÅeiåj]  elg  rå  npoaxfj\ito)f  xpufpayn  itiuaxac  duo  pur9c 
hh  hl*   ^Avtidortp  rou  npoaxr^yiot}   ypdfpavrt  Trluaxaç  di 
dpayjiai  WW    Oeodåzcp    nivaxa    elg  Tb  npoax^viov 
pLurâbç  åpa/pai  AAA.    I  en  Indskrift  fra  Kalymna,  foi 
fra   2det  Aarh.  f.  Chr.  (Inscriptions   of  the  British  Mi 
231),  beder  en  vis  Aratokritos  om  en  Plads  ved  The;; 
r^  {^edrpWy   d.  e.  Tilskuerpladsen,   i   Apollos  Hellige! 
iTxauàv  xai  Tzpoaxdvtov  xaraaxsud^at  r^  #e^,  Ttourai^  è 

13 


266  i.  L.  Ussing. 

(âxodofxiav  xai  rav  aùfxfppa^iv  &^e[<7ra/£e]yoç;  Raadet  indrømmer 
ham   det  og  tilføjer,    àtdôabai  aartp   xai  ayaypaipay  rouit  -m 
(paipiafÅazoc  èm  zàç  axavàç^  àç  àyaTiêrp:i^  xat  àlkav  àya^pa^pàv 
ràç  àvai^éaewç  int   roo  npoaxaviou  xdvåt'  ^AparAxpizoç  ^Apurda 
zày  axavàv  xai  rb  Ttpoaxdveov  ffre^avo^op^aaç  ^AicôkXmvt  JaÅif. 
Ganske   som   i'Amphîaraet.      I  samme  Betydning  findes  Ordet 
i  den  bekendte  Indskrift  fra  Patara,  Aar  147  e. Chr.,  Cl.  G. II, 
n.  4283:    rå  irpo^rxi^utov  S   xaTtaxeåaaev  ex   eefieiimv   o  narijp 
aùr^ç^  og  i  Indskriften  fra  Ephesos  hos  Wood  46  n.  3:  rov  Ttéraaoy 
zoio  eedrpou  xai  xb  Ttpoaxyjvtov  xat  w  nådcDpa  xai  rooç  aetipdpouç. 
Fremdeles  i  et  Citat  af  Duris  hos  AthenæosXill,  536*a:  f^vopévwv 
de    jTjfÂTjTplmv  \idijV7jat    eypd^zw    ini  rou  npoaxTjvioo   èiA  ?^ç 
olxoufiévTjQ  d^oôfievoQ^  Og  hos  Piutarch  Lykurg.  6,  hvor  han  siger, 
at  det  ikke  er  sundt  for  Folkeforsamlingen,  Srav  elç  àydlpLoxa  xàk 
Ypa<pàç  ^  Ttpoaxjjvta  âedrptov  ^  aréyaç  fiouAeuvjpitou  ^axjjfiévoQ 
TTsptTTwç  ànopXénwai^  og  Non  posse  svaviter  vivi  sec.  Epie.  13, 
p.  1 096  b  :  /aAxoôv  \iki$avipov  iv  Flékkjj  fiouÀâpevoy  itot^aat  Tn 
npoaxfjvto\f  oàx  sïaaev  à  tb^vitïjç  ùiç  dtapi^epoîivza  rwv  ùnoxpttwy 
r^v  ipùiVTjv ,  hvortil  endnu  kunde  føjes  det  af  Reisch  S.  294  ci- 
terede Sted  af  Malalas  XI  p.  276. 

Men  npoaxyjvtov  bruges  ogsaa  paa  anden  Maade  om  det, 
der  er  foran  axtjvrj.  Efter  Suidas  bruges  det  om  Forhænget: 
Upoaxi^iftou  ro  npb  r^ç  axrjv^ç  napanéroofia.  Denne  Forklaring 
belægges  med  et  Citat,  som  man  antager,  af  Polyb:  ij  dk  rî^jr^ 
TtaptkxopévT]  rijv  npåfpaatv  xa^ditep  nM  7:poax:^v(ov  izapsYÛpvaat 
ràç  dXijâetç  èmuoiaç.  Og  saaledes  maa  vistnok  ogsaa  Synesios 
forstaas  De  provîd.  Ill,  8:  el  dé  riç  elç  rijv  axrjvijv  eîafitdCoczo 
xac  rb  Åeyifievov  eîç  rooro  xuvotp&aXpiQotxo  âià  roD  npoaxrytofj, 
rijv  Ttapaaxeaijv  ài^pôav  ânaaav  à$twu  enonrsoaaty  é;rc  rwàzov 
'EÅÅavoåixat  rooç  paariyoipôpouç  bnXi^ouaiv- 

Fremdeles  bruges  det  om  den  Plads,  hvorpaa  Skuespillerne 
agerede,  Skuepladsen.     Saaledes  vistnok  Polybios  XXX,   13,  4: 


')  Saaledes  Wieseler;  Hdskr.  har  ini. 
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ToÙTouç  (o:  Toàç  aùAjjrdç)  arijaaç  èm  zb  npoaxTjifiov  /lei 
aôÀelu  èxéÀeu4feu  â/xa  nuvraç.    Hos  Romerne  er  dette  d 
lige.    Vi  se  det  i  Forbindelsen  theatrura  et  proscenium 
51,  3.  XLI,  27,  5  og  i  Indskrifterne  C.I.L.XI,  2710. 
Hos  Plautus  Âmph.  91:  Ëtiam  histriones  anno  quom  ii 
hic  lovem  invocarunt.  venit.     Poenul.  17:  Scortum  e 
quod  in  proscenio  sedeat  (cf.Âlkiphr.Ëp.H,  4,  5).   ibid. 
argumento  est  suum  sibi  proscenium.     (TrucuL  10  < 
Vergii.  Georg.  II,  381:  veteres  ineunt  proscenia  iudi 
hos  de  senere,    saaledes  at  Caper  endog  (De  ortho^ 
p.  104  Keil)   erklærer  det  for  en  Fejl  at  bruge  Ordet 
rindelige  Betydning:    «Errant,   qui  proscenia  appelle 
scenam]  operosara  fabricam  ex  adverso  caveæ,  quæ  a{ 
de   fronde  ornatus  umbræque  causa  fiebat,  et  ab  nm 
præstabat,  scena  dicebatur,  unde  proscenia  rectius  pi 
anle   scenam  sunt,    appellabuntur».      Han  kender  si 
ægte  græske  Proscenia;   han  kender  kun  de  romersk 
hvor  Baggrunden  dannes  af  en  pragtfuld ,    tæt   til  Mi 
Søjledekoration.     Noget   saadant  mener  han  at  Græl 
dannet  af  Grene  og  Kranse  og  have  kaldt  scena.      E 
dem,  der  kalde  det  proscenium,  som  f.  Ex.  Suetonius, 
'ilnterdiu    quoque   clam   gestatoria    sella    delatus    in 
seditionibus  pantomimorum  e  parte  proscenii  superio 
simul  ae  spectator  aderat,   et  cum  ad  manus  ventum 
pidibusque   et  subselliorum  fragminibus  decerneretur, 
ipse  jecit  in  populum  atque  etiam  prætoris  caput  con 
Vitruv   følger   samme   Regel  isom  Caper:   prosceniur 
hos  ham  Skuepladsen,  og  det,  som  Sueton  kalder  pr 
hedder  scenæ  frons. 


er  Stedet,  hvorfra  der  tales.  Skuepladsen  i  Theatret,  so 
viser,    og  som  Lexikograferne   forklare   det,    Hesychi 
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Schmidt:  Ååyiov  . .  •  <5  r^ç  ffxrju^ç  zùitoQ^  è^'  o5  ùitoxptrak  Ujowfu 
Phrynichos  p.  163  Lob.:  ab  fiév-coty  Ivåa  fièv  xtofitpåot  xai  rpa- 
ytpddt  dYwviCovTotf  koyéiov  èpécç.  Den  første  Gang  Ordet  med 
Sikkerhed  kan  paavises,  er  i  en  Delisk  Indskrift  fra  Aar  180 
f.  Chr.;  thi  i  den  tOO  Aar  ældre  Indskrift  (BulL  de  Corresp. 
p.  XVIII  p.  162)  synes  man  med  Urette  at  have  suppleret  Ordel. 
se  Reisch  S.  302.  I  hin  Indskrift  læse  vi  (Buii.  Corr.  VI ,  27 
V.  232)  :  rijv  xaraaxeu^u  r&u  ntvdxwv  tioîv  èiù  w  koyBtou,  Hos 
Plutarch  læse  vi  det  3  Gange  i  Betydningen  Skueplads:  Tbeseu« 
16:  ^  MhfûÇ  àsi  dteréÅet  xaxwç  àxoôœv  xcà  iotâopoôfieuoç  èv  wtç 
^Amxolç  ^edrpoeç  ....  ol  rpayixot  noki^v  dn&  roo  Xoy&m)  zé 
T^ç  ajcTjVTJç  dåo&au  aùrtp  xaxtaxédaaav.  Demetr.  34:  b  Jijtàf 
rptoç  xeXeôaaç  dç  ro  êéarpou  dftpoiadijvai  îrrfvraç,  oTchiQ  p&v 
aovéfpa^e  ziyv  axijyijv  xal  âopufopotç  ro  koyéiou  TteptéÅa^sv^ 
aàroç  de  xarafiàç  âarep  ol  zpaj-fpiSoi  àià  rwv  dvw  Tcapodœv .... 
Prœcept.  ger.  reip.  31  p.  823  B:  oà  ptxpov  ^pépaç  ènt  zoi>  ^fia:^ 
^  zoo  loyeloo  TzoÅtreuSpeuoc.  Ligesaa  i  de  af  Reisch  citerede 
Steder  afScholierne  til  Aristophanes.  I  den  nys  anførte  Theater- 
indskrift  fra  Patara  (Corp.  Inscr.  Gr.  4283)  læse  vi  :  xaåtépwasi^ 
t6  tb  npotrx^uiov  ....  xai  rijv  rou  koydoo  xaraffxsui/v  xoù  tM- 
xwatv^  hvoraf  vi  se,  at  det  var  en  for  Skuespillerne  særlig  ind- 
rettet og  med  et  omhyggelig  lagt  Gulv  forsynet  Plads.  Hos 
PoUux  IV,  124  læses:  rh  ôitoaxi^vtov  xioat  xaik  dYoipoAoK 
ixexAapTpro^  npoç  -A  Marpov  rsTpappéuou^  ÔTvd  tå  XoYéiov  xsifisvoK 
hvoraf  følger,  a(  det  har  været  hævet  et  Stykke  over  Orchestras 
Gulv.  Og  hermed  stemmer  ogsaa  Vitruv.  1  Beskrivelsen  af 
det  romerske  Theater  (V,  6,  2):f  «ita  latius  factura  fueril  pul- 
pitum  quam  Græcorum,  quod  omnes  artifices  in  scena  daot 
operam,  in  orchestra  autem  senatorum  sunt  sedihus  loca  de- 
signala.  Et  eius  pulpiti  altitudo  sit  ne  plus  pedum  quioque, 
uti  qui  in  orchestra  sederint,  spectare  possint  omnium  agentiuin 
gestus.»  Dette  stemmer  nogenlunde  med  Monumenteroe;  kun 
er  det  Maximum,  han  angiver  for  Skuepladsens  Højde  over  Or- 
chestra,  5  Fod,  snarere  for  stort  end  for  lille.     I  Pompeii  og 
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Hercuianum  have  vi  omtrent  3  Fod,  i  Athen  (i  den  romerske 
Ombygning)  c.  4,  og  ligesaa  i  lilleasiatiske  Theatre  ;  kun  i  Magne sia 
har  Skuepladsen  efter  Dôrpfeld  S.  156  havt  den  usædvanlige  Højde 
2,80  M.  Men  i  Vitruvs  parallèle  Beskrivelse  af  det  græske  Theater 
(c.  8(7),  2)  hedder  det:  «ampliorem  habent  orchestram  Græci  et 
scenam  recessiorem  minoreque  latitudine  pulpitum,  quod  koyeiov 
appellant  ideo,  quod  eo  tragici  et  comici  actores  in  scena  peragunt, 
reliqui  autem  artifices  suas  per  orchestram  præstant  actiones; 
itaque  ex  eo  scenici  et  thymelici  separatim  nominantur».  Da 
det  er  givet,  at  Choret  i  de  gamle  græske  Dramer  ikke  kan 
skilles  fra  Skuespillerne,  er  det  klart,  at  disse  «reliqui  artifices» 
eller  «thymelici»»  ikke  kunne  forstaas  om  Choret  i  Dramerne; 
der  maa  menes  lyriske  Præstationer  af  anden  Art.  Vitruv  fort- 
sætter: «Eius  logei  altitudo  non  minus  debet  esse  pedum  X, 
non  plus  XI h .  Det  har  altid  forekommet  højst  besynderligt, 
at  Skuepladsen  skulde  have  en  stor  Højde.  Dôrpfeld  har  ogsaa 
ved  en  simpel  geometrisk  Optegning  (S.  356)  tydelig  paavist 
Umuligheden  deraf.  Fra  de  forreste  Tilskuerpladser,  som 
skulde  være  Hæderspladserne,  vilde  man,  naar  Skuespilleren 
ikke  stod  netop  allerforrest  paa  Skuepladsen,  kun  kunne  se  en 
Del  af  ham.  Og  dog  har  denne  Anskuelse  i  den  senere  Tid 
haft  ikke  faa  Forkæmpere.  Da  nemlig  Theatret  i  Epidauros 
var  blevet  udgravet,  viste  det  sig,  at  Søjlestillingen  foran  Skene- 
bygningen havde  en  Højde  af  3,63  M.  eller  omtrent  11  Fod.  Dette 
svarede  til  Vitruvs  Angivelse  af  Logoets  Højde,  imellem  10  og  12 
Fod.  Man  sluttede  da,  at  dette  havde  ligget  ovenpaa  den  omtalte 
Søjlestilling,  og  at  denne  ikke  var,  som  man  skulde  tro,  et  Pro- 
skenion,  men  et  Hyposkenion.  Pladsen  ovenpaa  Taget  af  Pro- 
skeniet  —  man  tillade  os  at  nævne  Sagen  ved  sit  virkelige 
Navn  —  havde  imidlertid  en  Bredde  af  højst  3  Meter,  og  en 
Længde  af  22  M.  En  saadan  Plads  var  aabenbart  meget  ube- 
kvem for  Skuespillerne  at  bevæge  sig  paa,  selv  om  man  ved  et 
Gitter  sikrede  dem  imod  den  foranliggende  Afgrund,  og  for 
Tilskuerne  var  den,    som  vi  have  set,    lige  saa  uhensigtsmæs- 
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sig.  Vi  ville  derfor  hellere  tro  den  sunde  Fornuft  end  deo 
saakaldte  Vitruvius ,  der ,  som  jeg  mener  at  have  godtgjort  i 
min  tidligere  Afhandling,  ikke  er  en  Architekt  fra  Augusts  T\i 
men  en  meget  senere  Forfatter,  der  væsentlig  har  udskrevet  og 
excerperet  Varro.  Varro  har  ganske  sikkert  ikke  skrevet,  at 
Logeet  skulde  være  10—12  Fod  højt;  han  har  skrevet,  hvad 
der,  som  vi  ovenfor  have  set,  stemmer  med  Monumenterne,  at 
Proskeniet,  d.  e.  Søjlestillingen  foran  Skene,  havde  denne 
Højde;  men  Vitruv,  der  kun  kender  Ordet  i  den  romerske  Be- 
tydning, =  pulpitum,  har  forstaaet  det  saaledes,  og  lærd,  som 
han  ønskede  at  være ,  har  han  her ,  hvor  det  drejede  sig  ooi 
det  græske  Theater,  brugt  det  græske  Ord  Xoybiov^  hvormed 
han  netop  havde  gjort  sit  Publikum  bekendt,  ikke  det  hos 
Varro  staaende  proscenium. 

Her  er  altsaa  virkelig  en  grundig  Misforstaaelse  hos  Vitruv. 
men  en  Misforstaaelse ,  som ,  naar  man  betragter  de  virkelige 
Forhold,  er  saare  forklarlig,  ja  næsten  nødvendig. 

Skulde  nogen  mene,  at  denne  Anskuelse  om  en  sUerkt 
ophøjet  Skueplads  fandt  en  Støtte  i  det  ovenfor  anførte  Sted  af 
Pollux,  hvor  han  siger,  at  bnoax^utov  laa  under  Xoyeiou  og  var 
smykket  med  Søjler  og  Statuer,  maa  vi  bemærke,  at  dette  ikke 
er  urigtigt,  naar  det  forstaas  om  de  senere  Tiders  Skueplads, 
men  det  gælder  ikke  om  det  ægte  attiske  Theater.  I  Athens 
Theater,  som  det  viser  sig  efter  Ombygningen  i  Rejsertiden,  se 
vi  Hyposkeniet ,  d.  e.  Fundamentmuren  under  Skuepladsen ,  der 
vender  ud  mod  Tilskuerne,  smykket  med  Relieffer  og  med  de 
fortræffelige  knælende  Silener.  Lave  Søjler,  eller  snarere  Hah- 
søjler  eller  Pilastre  paa  Hyposkeniet  se  vi  afbildede  paa  et  Par 
nederitaliske  Vaser,  hos  Dorpfeld  S.  317  og  318.  Denne  Art 
Vaser,  hvoraf  ikke  saa  faa  ere  bevarede,  fremstille  komiske 
Karrikaturbilleder,  Scener  af  de  raa  Fjælebodsstykker,  der  op- 
førtes rundt  om  i  Landet  paa  Torvedage  eller  naar  ellers  Be- 
folkningen samledes  paa  offentlige  Pladser.  Her  opslog  man 
da  i  Hast  en  Skueplads  af  Brædder,  som,  da  Terrainet  var  jevnt 
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Og  ikke   hævede   sig  theaterformigt ,   maatte   løftes      I 
for  at  Mængden  kunde  se,  hvad  der  foregik.    En  af 
(Dorpf.  Ug.  74  S.  315)   viser  os   en  saadan  Forhøjni 
uhøvlede  Bjælker;   men  oftest  skjulte  man  Konstri    . 
et  Lag  Brædder,    saa  at  Forsiden  kunde  smykkes  i    ! 
(Dorpf.  flg.  79  S.  323),   med  nedhængende  Baand,   r 
virkelige   eller  malede   (Dorpf.  flg.  78   S.  322),    med    I 
som  ovenfor  omtalt,  eller  med  foranstillede  Thymiatc   i 
flg.  80  S.  324).     Flere  Steder  se  vi  smaa  Trapper,  s    . 
spilleme  kunde  gaa  ned  til  Publikum,  ligesom   i  P«  i 
mange  andre  Theatre  i  Romertiden. 

Der  er  i  og  for  sig  intet,    der  forbyder  at  tæn 
det  romerske  pulpitum   kunde  være  opstaaet  af  diss 
rerede  Fjælebodsforhøjninger  ;    men   naar  man   betæ  I 
afhængige   Romerne   i  alle   Henseender   vare    af   Gr  ! 
hvor  lidet  nyt  de  i  Virkeligheden   have   skabt,    er 
troligt,  at  det  er  i  Grækenland  selv,  i  den  hellenisti  I 
Skuespillerne  eller  de  dionysiske  Kunstnere ,  der  jo 
stor  Rolle  i  de  Dage,  og  som  vistnok  paa  mange  M 
modificeret   Theaterforestillingerne ,    af  en   eller   ane  ; 
have  ment,  at  det  var  hensigtsmæssigt  at  belægge  d 
Del  af  Orchestra  med  et  eget,    lidt  ophøjet  Gulv,    : 
Forandring,  som  Romerne  antages  at  have  indført,  i 
vel  maa  regnes  fra  Pompejustheatret ,    kun  har  heil 
dette  ophøjede  Gulv  eller  pulpitum  blev  rykket  lænj; 
En  mere   indgribende  Forandring,    men    som  ogsaa 
fremkommet  i  Alexandria  eller  andensteds  i  den   h( 
Tid,  ef  det,  at  Skenen  eller  Baggrundsbygningen  bliv  i 
til  samme  Højde  som  Tilskuerpladsens  øverste  Del,    i 
hele  saa  bliver  forenet  til  en  eneste  mægtig  Bygning. 

Ved  Antagelsen  af  en  lidet  ophøjet  Skueplads  i 
Theatre  vilde  vi  paa  en  Maade  mødes  med  Bethe,  mti 
kun  være  tilbøjelige  til  at  antage  en  saadan  for  den  he 
Tid,  og  ikke  som  han  føre  den  tilbage  til  Athen  c.  4 
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Hans  Hypothèse  om  at  Theatret  ved  den  Tid  skulde  være  under- 
gaaet  en  geoneingribende  Forandring,  forekommer  os  grebet  od 
af  Luften  og  lidet  stemmende  med  den  virkelige  Overlevering. 
Hvad  de  nærmest  følgende  Aarhundreder  angaar,  savue  vi  ogsaa 
positive  Beviser  for  en  ophøjet  Skueplads  ;  der  er  kun  et  af  de 
i  Dorpfelds  Bog  undersøgte  og  afbildede  Theatre,  hvori  det  ikke 
er  ganske  umuligt  at  der  kan  have  været  en  saadan,  nemlig 
Theatret  i  Megalopolis,  der  ikke  er  udgravet  af  Dôrpfeld,  mes 
af  E.  Gårdener  med  Assistance  af  Arkitekterne  Loring  og  W. 
Schultz,  og  udførlig  beskrevet  i  Excavations  at.  IVlegalopolis, 
Supplementary  Paper  to  the  Journal  of  Hellenic  Studies,  1892. 
og  senere  af  Dôrpfeld  S.  133  if. 


Megalopolis 

blev,  som  bekendt,  anlagt  efter  Slaget  ved  Leuktra  371.  Det 
gjaldt  om  at  skabe  et  stærkt  Arkadien  som  Bolværk  imod  Sparta. 
Man  haabede,  at  alle  Arkader  vilde  forene  sig  i  delte  Øjemed, 
og  der  anlagdes  en  Hovedstad,  Megalopolis,  egentlig  fiq-db} 
7:6Åtc,  den  store  Stad,  i  den  sydvestlige  Del  af  Landet  imellem 
Sparta  og  Elis.  Den  flk  en  Omkreds  af  50  Stadier,  og  gennem* 
strømmedes  af  Floden  Helisson,  der  falder  i  Alpheos.  Nffst 
efter  Befæstningen  var  det  første,  der  maatte  sørges  for,  et 
Forsamlingslokale  for  alle  Arkaderne,  naar  de  mødtes  Ul  fslles 
Raadslagning  og  Beslutning;  man  regnede,  der  kunde  komme 
10,000,  og  Forsamlingen  blev  kaldt  de  Titusinde.  Som  bekendt 
holdtes  Folkeforsamlingerne  i  de  græske  Stæder  i  den  senere 
Tid  i  Almindelighed  i  Theatrene.  Disse  vare  ikke  mindre  nad- 
vendige  til  politiske  Forsamlinger  end  til  Skuespil,  og  Megalo- 
polis kunde  derfor  fra  først  af  ikke  undvære  et  saadant.  Ni 
vide,  at  Arkaderne  som  andre  Bjergfolk  elskede  Sang,  men 
hvorvidt  den  dramatiske  Kunst  er  bleven  hjemme  hos  dem.  vide 
vi  ikke.  I  Megalopolis  har  ved  Anlæggelsen  af  det  ualmindelig 
store  Theater  det  æsthetiske  Hensyn  vistnok  været  del  politiske 
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underordnet.     Ogsaa  her  fandt  man   en  Plads,    s^    t 
syntes  at  have  dannet   til    et  Theater.     I   den   S. 
liggende  Del  af  Byen  laa  der  ved  Foden  af  Bjerget     i 
Dal  omgivet  af  jævnt  skraanende  Højder.    Der  kundi  I 
Kreds  anlægges  i  Bunden,    og  koncentrisk  omkrii  ; 
skuernes  Bænkerader  (Theatret).     Men  lige  over  fo 
vi  ikke  en  almindelig  Skene,    men  en  stor  Bygning 
anden  Slags,  en  Forsamlingssal,    der  kunde  modtai  ; 
panarkadiske  Forsamling,  naarVejriiget  ikke  tillod  d  '. 
.Møde  under  aaben  Himmel.     Pausanias  (VHI,  32,   I 
denne  Forsamlingssal  —  han  kalder  den  Raadhus,  ^ 
—  for  de  Titusinde,  og  siger,  den  kaldtes  Thersilio 
Mand,  der  havde  ladet  den  opføre  ;  i  hans  Tid  laa  de 
man   saa  kun  Grundmurene,    rå  aejiéÅta.     Efter  U(  : 
viser   den  sig  som  en  firkantet  Bygning,   66  M.  la  i 
dyb.      Den    har   omtrent   samme    Størrelse    som   T 
Eleusis  (se  Bulletin  de  Correspondance  Hellénique     ! 
Ogsaa  her  maatte  Loftet  støttes  af  en  Mængde  Søjl  i 
i  Eleusis,  men  de  vare  anbragte  paa  en  anden  Maai  < 
rækkerne  staa  vel  parallelt  med  Væggene,  men  de  e 
beregnede    paa   et   fælles   Midtpunkt,    hvorfra   de   \ 
Straaler.    Fra  dette,  uden  Tvivl  Talerens  Plads,  hæv: 
sig  til  alle  Sider,    saa  at  det  ved  Ydervæggene  lig^i 
højere.     Men    dette  Midtpunkt   er   ikke    et  virkeligt 
Det  er  dette  med  Hensyn  til  de  3  Sider;    men  paa  i 
Side  imod  Syd,  lige  overfor  Theatret,  er  dets  Afstand  ' 
kun  lidt  over  halv  saa  stor  som  fra  de  andre  Sider. 
Bygningens  Hovedfacade.    En  stor  fremspringende  Søj 
14  doriske  Søjler  i  Fronten  og  2  Søjler  og  en  Ante  p 
dannede  Adgangen.    Den  havde  en  Dybde  af  6  M.,  (! 
af  32,    og  dens  Højde  var  over  8  M. ,    og  den   sts. 
c.  0,30  M.  høje  Trin.    Som  den  ligger  der,  lige  overfo 
kan  der  ikke  være  Tvivl  om,    at  det  hele  maa  betri 
eet  saitimenhængende   Anlæg.     Søjlehallen    synes  he 
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Tjeneste  som  Proskenion  og  Thersiliet  som  SkeDe;  men  For- 
holdene ere  rigtignok  ganske  ualmindelig  store.  —  Er  man 
steget  ned  ad  de  omtalte  to  Trin,  staar  man  paa  Orchestra; 
men  Theatrets  forreste  Siddepladser  ligge  over  1  Meter  lavere. 
Orchestra  vilde  saaledes  ikke  hlive  .  en  vandret  Flade,  men  et 
Skraaplan  med  en  saa  stærk  Stigning,  som  ikke  kan  antages  for 
mulig  (se  Excavations  at  Megalopolls  p.  83).  Ddrpfeld  antager 
derfor,  at  der  fra  først  af  har  været  et  Orchestra,  der  i  Niveau 
svarede  til  den  store  Søjlehal,  og  at  Tilskuerne  havde  siddet 
paa  Træhænke,  eller  som  de  hedst  kunde,  paa  de  omgivende 
Skrænter;  men  da  man  senere  ønskede  at  have  et  elegant 
Theater  med  Marmorsæder,  som  i  andre  store  Stæder,  har  man 
ved  Udgravning  sænket  Orchestra  omtrent  1  Meter  ;  ja  han  mener 
endog,  at  man  ikke  engang  da  havde  tænkt  paa  at  anlægge 
de  med  Ryg  forsynede  Hæderspladser  i  den  forreste  Række, 
men  at  disse  tilligemed  den  foran  liggende  Vandrende,  skulde 
være  tilføjet  endnu  senere  af  den  Antiochos,  som  den  bevarede 
Indskrift  nævner,  hvorved  Orchestra  var  blevet  sænket  eodnu 
0,86  M.  Hvorvidt  det  først  antagne  Orchestra  nogensinde  har 
existeret,  ville  vi  ikke  afgøre  ;  vist  er  det,  at  det  virkelig  existerende 
Orchestra  ligger  over  1  M.  lavere  end  Søjlehallen.  For  at  dennes 
to  Trin  ikke  skulde  svæve  i  Luften,  blev  det  derfor  nødvendigt 
at  tilføje  tre  Trin  under  denne.  At  disse  Trin  ere  tilføjede 
senere,  er  klart  baade  af  Arbejdet  og  af  Fundamenteringerne. 
Men  en  Søjlehal  med  5  høje  Trin  foran  vilde  i  det  mindste  i 
mange  Tilfælde  ikke  kunne  bruges  som  Proscenium  eller  Bag- 
grundsdekoratlon.  Der  maatte  derfor  findes  en  anden  Udvej. 
V.  for  Orchestra  imellem  Theatret  og  Thersiliet  findes  en  aflang 
Bygning,  som  vi  ere  berettigede  til  at.  kalde  axavodijxa^  da  en' 
Del  dér  fundne  Teglsten  have  dette  Navn  indpresset  med  et 
Stempel.  1  denne  Bygning  findes  der  i  Flugt  med  det  nederste 
af  de  nys  nævnte  5  Trin  en  Fundamentlinie  af  haard  Kalksten, 
der  har  samme  Længde  som  Trinet.  Her  har  været  en  Rende 
eller   Fals,    hvori    en    Bræddevæg    kunde    skydes   frem  foran 
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Trinene,   og  saaledes  danne  en  dekoreret  Baggrund 
ductilis.      Denne  ligger  imidlertid  endnu  0,35  M.    i 
den  forreste  Sæderække,  og  Orchestra  har  altsaa  en  i 
ubetydeligt  Fald  ned  imod-  Vandrenden   foran  Tilsi  i 
At   der   kunde    spilles    paa   et   saadant   skraanende 
næppe  kaldes  umuligt.    Ogsaa  i  vore  Theatre  har  S 
Gulv  jo  en  Heldning  ned  imod  Publikum.     Vil  mai 
ikke    anse    dette    for   sandsynligt,    bliver    man    nø  i 
Gårdener  at  antage  en  Træforhøjning  foran  Trinene. 
Tider  fandtes  her  virkelig  en  saadan  ophøjet  Skuepl  i 
foran  den  omtalte   Dekorationsvæg   findes   nemlig  F 
til  et  Proscenium  (se  Dôrpf.  S.  137),  først  et  ældre,  a 
med  firkantede  Huller  til  Træstolper  og  aflange  Ri 
Tavler ,   der  skulde  sættes  foran ,   dernæst  ovenover 
forskellige   Stene   sammenflikket  Fundament,    hvorpi  i 
staaet  14  Søjler  og  2  Hjørnepiller.     Søjlemellemrun  i 
lukkede  med  Brædder  (nivaxeç),  og  Proskeniets  Uøjd 
til  3,50  à  3,75  iM.  (Dôrpf.  S.  136).    Foran  dette  Prosk 
allerede  springer  et  godt  Stykke  frem  paa  Orchestra 
have  været  en  Træforhøjning  til  Skueplads ,   som  ha 
endnu  længere  frem ,    med  andre  .Ord  :   her  have  vi 
romersk  Pulpitum;    men  det  er  sagtens  ogsaa  fra  Bi 
Der  synes  altsaa   ikke  med  nogen  Sikkerhed  at  kunni 
nogen  ophøjet  Skueplads  i  den  ægte  helleniske  Tid. 
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Seenica, 
à  propos  de  1  ouvraiyre  de  MM.  W.  Dôrpfeld  et  E.  Reisch, 

intitulé   Das  griechische  Theater, 

par 
J.-L.  UBsIng. 

Résuaé. 

jL'auteur  de  ces  pages  D*a  ni  rintention  de  faire  Téloge  de 
eet  ouvrage,  ce  qui  serait  tout  à  fait  superflu,  ni  d*en  faire 
la  critique  en  exprimant  ses  propres  doutes  sur  les  points  de 
moindre  importance  au  sujet  desquels  il  penserait  difTéremmeoL 
Je  me  borne  ici  à  un  seul  point,  et  cela  pour  des  raisons  per- 
sonnelles; car  il  touche  aux  Observations  publiées  l'an  dernier 
dans  les  Mémoires  de  i* Académie  concernant  Vitruve  ainsi 
que  l*àge  de  son  ouvrage. 

En  examinant  les  termes  employés  dans  *  Tantiquité  pour 
indiquer  les  différentes  parties  des  théâtres,  on  voit  qu'origi- 
nairement le  mot  npoajc^vtov  désigne  le  portique  construit 
devant  la  crrjvijy  c'est-à-dire  Tédl&ce  contenant  le  foyer  et  le 
magasin  des  acteurs  et  formant  en  même  temps  lé  fond  da 
théâtre.  Ces  portiques  consistaient  généralement,  comme  on 
le  voit  par  les  exemplaires  conservés  à  Oropos,  à  Épidaure, 
à  Délos  et  à  Assos,  en  piliers  quadrangulaires  ornés  de  demi- 
colonnes  et  munis  de  rainures,  dans  lesquelles  on  insérait  des 
planches  décorées  de  peinture  qui  fermaient  les  intervalles. 
Deux  inscriptions  précieuses  provenant  du  théâtre  d'Oropos  et 
appartenant  Tune  à  la  oxtjvt]^  l'autre  au  Ttpoaxfjvtov  ^  nous 
informent  que  la  oxTjif^  a  été  érigée  par  le  prêtre  du  dieu, 
....  upeb\ç  ^-svo/ievoç  riju  aTcrjyijv  xat  tù  9op(ifi\axa  rç;  '4u]p 
apdip^  tandis  que  le  npoaxijviov  est  dû  à  Tadministrateur  des 
spectacles,  ....  à\YQ}yoTE97jaaç  zo  Ttpoaxiçvtou  xaî  Toàç  7ri\f\axaç, 
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Nous    avons    donc  le   témoignage   le  plus  authen 
signification  propre  du  mot  Ttpoait^viov. 

Mais   on   donnait  ce  nom  non  seulement  au      i 
mentionné,  mais,  conformément  à  sa  dérivation,  à 
était   devant  la  axi^vij.     On  appelait  ainsi  le  ride 
Suidas   nous   l'apprend    en  -  alléguant  un  passage 
ancien,   peut-être  Polybe;   et  c'est  ainsi  qu'il  faut     i 
uo   passage  de  Synesios,  De  Pro  vident.  11 1,  8,  p. 
appelait  surtout  ainsi  la  place  devant  la  axvjvfj^  sur     i 
jouait  les  pièces,  ce  que  nous  appelons  la  scène.       i 
XXX,  13,  4:    robç  aàXijTàç  aTqaaq  èn\  rb  npooTcijXfi 
jl^ofioà  aàÀeiv  ixéieuaeu  Sfia  navraç.     C'est  dans  ceti 
que  les  Romains  adoptaient  le  mot;  v.  Plaut.  Amph    l 
histriones  anno  quom  in  proscenio  hic  lovem  invoci 
Pœnul.  17  et  56.     Vergil.  Georg.  11,  381:  Veteres 
scenia  ludi.     Dans  la  langue  officielle  des  Inscripti«   i 
Tite-Live  nous  trouvons  souvent  Texpression  «theati 
scenium».      De    même    chez  Sénèque  et  d'autres     i 
compris  Vitruve.    Cet  usage  était  si  commun  que  te  §  ! 
Caper  (De  orthographia  VII  p.  104,   Keil)  taxait  m^ 
vicieux  d'employer  le  mot  dans  son  sens  propre  «  ; 
devant  la  oxijif^.     En  effet  on  trouve  rarement  ce 
les  auteurs  classiques,  v.  Suétone,  Néron  26:    Inter  i 
clam  gestatoria  sella  delatus  in  theatrum  seditionibu 
morum   e  parte  proscenii  superiore  signifer  simul  a 
aderat. 

Dans  son  6®  livre,   Vitruve  traite  des  théâtres, 
séparément  le  théâtre  romain  et  le  théâtre  grec,    c  ! 
dire   l'ancien  théâtre  grec,    car  de   son  temps,    mé 
croit  qu'il  a  vécu  sous  Auguste,  il  n'y  avait  guère  de   ! 
on  jouait  les  mêmes  pièces  à  Rome  et  en  Grèce.    5  ! 
tion  du  théâtre  romam  est  à  peu  près   conforme  i\ 
ments;  il  les  avait  vus  lui-même:    mais  quant  au  th< 
il  ne  lavait  pas  vu;    sa   relation   s'appuie  sur  l'auli 
autre  écrivain,    sans  doute  Varron.     Les  deux   desc 
côtoient.     Il  y  a  cette  différence   que  dans  le  théàtr: 
attribue  les  trois  douzièmes   de  la  circonférence  de  I 
à  la  scène,  dans  le  romain  les  quatre  douzièmes,  ce 
être  une  différence  plutôt  d'époque   que  de  nations 
cette  différence,  dit-il,  ch.  6,  2,   «latius  factum  fuerit 
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(RoDianorum)  qaam  Græeorum,  quod  omnes  artifices  in  scena 
dant  operam,  in  orchestra  autem  senatorum  sont  sedibos  lora 
designata.  Et  eius  palpiti  altitudo  sit  ne  plus  pedom  V,  uti 
qui  in  orchestra  sederint,  spectare  possint  ooiniam  airentiuni 
gestus.»  Conceruant  le  théâtre  grec  il  dit,  ch.  8,  2,  '«ampiiorem 
habent  orchestram  Græci  et  scenam  recessiorem  mînoreqoe 
iatitudine  pulpitum,  quod  ioyeiov  appellant  ideo,  quod  eo  trairici 
et  comici  actores  in*  scena  peragunt,  reliqui  autem  artifices 
suas  per  orchestram  præstant  actioues:  itaque  ex  eo  scenici  et 
thymeiici  separatim  nominantur.»  Puisqu'on  est  d*ac€ord  que 
le  chcBur  dans  les  drames  grecs  ne  peut  être  séparé  des  ac- 
teurs, il  est  évident  que  ces  «reliqui  artifices«  ou  «thymeiici* 
ne  sont  pas  les  chœurs  des  drames,  mais  des  artistes  don 
autre  genre,  probablement  exécutant  des  danses  et  chantaot 
des  chansons  lyriques.  Vitruve  continue:  «Eius  logei  altitndo 
non  minus  debet  esse  pedum  X,  non  plus  XII«.  Est-il  possible 
que  le  niveau  de  la  scène  ait  été  élevé  à  10  on  |I2  pieds 
au-dessus  des  spectateurs?  Qu'on  jette  un  coup  d*œii  sur  les 
diagrammes  de  M.  Dôrpfeld ,  p.  356 ,  et  on  verra  que  c'est  im- 
possible. Ceux  qui  étaient  assis  sur  le  banc  d'honneur,  ver- 
raient les  acteurs  incomplètement;  pour  parler  comme  Vitnive, 
non  poterant  spectare  omnium  agentium  gestus.  Cependant 
on  a  adopté  cette  opinion,  et  Ton  a  même  essayé  de  la  con- 
firmer par  une  autorité  monumentale,  lorsque  dans  le  théâtre 
d'Épidaure  on  découvrit  que  la  colonnade  devant  la  axr^v^  avait 
la  hauteur  de  3^.63,  c'est-à-dire  environ  11  pieds.  Cette 
colonnade  ne  serait  donc  pas  le  npaax^viov^  comme  dit  Fins- 
cription  d'Oropos,  mais  Ybnoaxfjvtov  (selon  Pollux),  et  les  acteurs 
ne  joueraient  pas  devant  cette  colonnade,  mais  en  dessus  d'elle. 
Le  toit  de  ce  portique,  dont  la  profondeur  avait  moins  de 
3  mètres,  serait  le  logeum.  et  les  pauvres  acteurs  auraient  à 
leur  disposition  une  scène  longue  de  22  mètres,  profonde  à 
peine  de  3,  tandis  que  la  vue  des  spectateurs,  déjà  incommodée 
par  la  hauteur  déraisonnée  de  la  scène,  le  serait  plus  encore 
par  la  balustrade  qui  devait  garder  les  acteurs  de  Tabime 
qu'ils  avaient  par  devant.     A-t-on  besoin  d'autre  réfutation? 

A  présent  que  nous  connaissons  la  terminologie  des  Grecs 
et  des  Romains,  on  verra  aisément  que  l'objet  dont  a  parlé 
Tauteur  qui  était  la  source  de  Vitruve,  et  auquel  il  donne  la 
hauteur  de  10  à  12  pieds,   n'est  pas  le  logeon  (la  scène),  mais 
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le  Tupaarr/viov ,  c'est-à-dire  la  colonnade  devant  la  axrjv^,  ce 
qui  en  effet  répond  ordinairement  à  la  mesure  indiquée.  Yi- 
truve  ne  connaissait  au  mot  proscenium  que  la  signification 
romaine  de  pulpitum;  ici,  conséquent  avec  son  explication  pré- 
cédente, il  emploie  le  terme  logeum.  Le  malentendu  est  bien 
grave,  mais  pour  Vitruve  il  était  très  naturel,  on  pourrait 
presque  dire  nécessaire. 


Parmi  les  théâtres  grecs  que  M.  Dôrpfeld  a  examinés  et 
décrits,  il  n'y  en  a  qu'un  pour  lequel  il  soit  possible  de  sup- 
poser une  scène  élevée  au-dessus  de  Torchestre;  c'est  le 
théâtre  de  Megalopolis,  et  M.  Gårdener  qui  en  a  fait  les  fouilles, 
croit  qu'il  a  été  ainsi.  En  effet,  le  degré  le  plus  bas  du  por- 
tique se  trouve  à  O^M  plus  haut  que  le  premier  rang  des 
spectateurs.  Par  suite,  si  la  scène  et  l'orchestre  formaient  un 
seul  plan ,  celui-ci  aurait  une  pente  sensible  et  beaucoup  plus 
grande  que  dans  les  autres  théâtres,  mais  toutefois  presque 
égale  à  celle  de  quelques  théâtres  modernes,  de  sorte  qu*on 
ne  peut  nier  absolument  qu  on  ait  joué  suc  une  telle  scène. 
Cependant  nous  voyons  que  du  temps  des  Romains  il  se  trouvait 
devant  la  colonnade  une  estrade  élevée  pour  les  acteurs,  et  il 
ne  parait  pas  impossible  que  cet  arrangement  date  des  artistes 
dionysiaques  du  temps  hellénistique,  qui  peut-être  sont  les 
vrais  novateurs  dans  ces  choses. 
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FORHANDLINGER.  1897.    Nr.  S. 


Undersøgelser  oTer  Atomyægten  for  Âlm 

Af 

Julius  Thomsen. 

(Meddelt  i  Mødet  den  7de  Maj  1897.) 


Ved  de  Undersøgelser,  ved  hvilke  jeg  bestemte  Vai 
titative  Sammensætning  eller  med  andre  Ord  :  Forhold 
Brintens  og  Iltens  Atomvægte,  og  som  findes  opta 
skabets  Oversigt  1895,    Side  342  ff.   og  Side  384  iT.. 
jeg  en  Fremgangsmaade ,  som  var  væsentligt  forske 
tidligere  anvendte.    Jeg  bestemte  nemlig  dels  Væg 
Mængde  Brint,  som  udvikles  ved  Opløsning  af  en 
Aluminium  i  Kalilud,    dels  Vægten  af  den    lltmæ: 
udfordres  til  at  forbrænde  den  ved  Opløsning  af  en 
Aluminium  udviklede  Brint,  og  Undersøgelsen  blev 
saadan  Maade,  at  jeg  ganske  undgik  at  veje  og  roaalc 
Luftarter  i  luftformig  Tilstand.    Der  er  næppe  noger 
at  disse  Undersøgelser  have  ført  til  et  meget  nøjagtij 
Disse  Undersøgelser  afgive   imidlertid   ogsaa  IV 
en    Fastsættelse   af  Aluminiumets   Atomvægt;   thi 
netop  *  til    en   direkte   Bestemmelse    af  Vægtforhold 
Atomvægtene  for  Aluminium  og  Brint,  ligesom  ogs; 
minium  og  Ilt.     Bestemmelsen  er  en  direkte,    thi 
sætter   ikke   Kendskab  til   andre  Stoffers  Atomvægt< 
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som  det  altid  er  Tilfældet,  naar  Atomvægten  skal  afledes  af  den 
kvantitative  Sammensætning  af  en  eller  anden  Forbindelse  af 
Stoffet. 

Mine  omtalte  Forsøg  førte  til  det  Resultat,  at  naar  1  Gram 
Aluminium  opløses  i  Kalilud  paa  den  angivne  Maade,  frigøres 
0,11190  Gr.  Brint.  Da  nu  hvert  Atom  Aluminium  ved  Opløs- 
ning giver  3  Atomer  Brint,  maatte  altsaa  Atomvægten  for  Alu- 
minium blive  3:0,11190  eller  26,810,  naar  Brintens  Atomvægt 
sættes  lig  1.  Ligesaa  gav  mine  Undersøgelser  det  Resultat, 
at  der  til  Forbrænding  af  den  ved  Opløsning  af  en  Vægt- 
enhed Aluminium  udviklede  Brint  udfordres  0,88787  Gr.  Ilt. 
Da  nu  1  Atom  Aluminium  svarer  til  ^/s  Atomer  Ilt,  saa  vilde 
dets  Atomvægt,  naar  Iltens  Atomvægt  sættes  lig  16,  blive 
1,5.16:0,88787  eller  27,031. 

Disse  Resultater  vilde  nu  være  gyldige,  dersom  det  opløste 
Aluminium  havde  været  fuldstændig  frit  for  fremmede  Stoffer, 
og  dersom  tillige  de  omtalte  Forsøg  havde  givet  de  ab  soluté 
Vægtmængder  af  Brint  og  Ilt,  som  svare  til  en  Vægtenhed  af 
Metallet.  Medens  disse  Hensyn  ganske  kunde  lades  ude  af 
Betragtning  ved  Bestemmelse  af  Forholdet  imellem  Brintens  og 
Iltens  Vægt  paa  Grund  af  den  i  Forsøgene  anvendte  Fremgangs- 
maade,  stiller  Sagen  sig  anderledes,  naar  det  gælder  at  bestemme 
det  ab  so  lu  te  Vægtforhold  imellem  Aluminium  og  Brint  eller  Ilt 
For  at  kunne  benytte  de  vundne  Resultater  til  en  Beregning  af 
Aluminiumets  Atomvægt  maatte  der  altsaa  dels  foretages  en 
Undersøgelse  af  det  benyttede  Metals  Indhold  af  fîremmede 
Stoffer,  dels  maatte  selve  Opløsningsprocessens  volumclriske 
Forhold  underkastes  en  nærmere  Undersøgelse. 

I.  Analyse  af  det  benyttede  Aluminiummetal. 
Som  det  vil  erindres,  maatte  Metallet  i  de  omtalte  Forsøg  an- 
vendes i  PladeXorm,  udklippet  til  smalle  Strimler,  og  da  deri 
samtlige  Forsøg  blev  benyttet  henimod  500  Gram  Aluminium, 
kunde  der  selvfølgelig  ikke  tilvejebringes  Metal  af  en  absolut 
Renhed;  men  saa  rent  Metal  som  muligt  blev  ved  Velvilje  stillet 
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til  Raadighed.  En  Undersøgelse  viste,  at  Metaiiet  kun  indeholdt 
Jern  og  Silicium  i  paaviselig  Mængde.  Til  Bestemmelsen  af 
disse  Stoffers  Mængde  blev  41uminiummetallet  opløst  i  koncen- 
treret Kalilud  ligesom  1  de  tidligere  omtalte  Forsøg.  Ved  denne 
Indvirkning  udskilles  Jernet  metallisk,  men  alt  Silicium  gaar  i 
Opløsning  som  Kiselsyre. 

Jernet  blev  skilt  fra  Vædsken,  opløst  i  fortyndet  Syre, 
reduceret  til  Jernforiltesalt  ved  Zink  og  dernæst  titreret  med 
manganoversurt  Kali.  Fem  Analyser,  i  hvilke  der  i  alt  blev 
opløst  75,38  Gr.  Aluminium,  gave  i  alt  0,2432  Gr.  Jern  eller 
for  1  Gr.  Aluminium  0,00322  Gr.  (de  enkelte  Bestemmelser  gave 
henholdsvis  0,0032,  33,  31,  32  og  34  Gr.  Jern  for  1  Gr.  Metal). 

Silicium  blev  bestemt  ved  Opløsning  af  Metallet  i  Kali- 
lud (Opløsning  i  Saltsyre  var  utilraadeligt,  da  der  derved  let 
dannes  Siliciumbrint).  Det  udskilte  Jern  blev  fraskilt,  Opløs- 
ningen overmættet  med  Saltsyre ,  inddampet  til  Tørhed  og 
Resten  opvarmet;  Saltet  blev  dernæst  opløst  i  Vand,  den  ud- 
skilte Kiselsyre  vejet  og  etidelig  behandlet  med  Flussyre.  Kisel- 
syremængden i  den  anvendte  Kalilud  blev  bestemt  paa  samme 
Maade  og  fradraget  Resultatet. 

^'®*^  KisaUvre  Klselsjre.  «.. ,  j 

Metal.  Kiselsyre.        ^^  ^  ^^  jj^^^  Miûdei. 

'  '  '  '  cium. 

Atomvægten  for  Silicium  er  sat  til  28,40. 

Metallets  Sammensætning  bliver  altsaa  følgende: 

Aluminium  .  .  .  0,98859 
Silicium.  ....  0,00819 
Jern .  0,00322 

1,00000. 

Ved  Opløsning  af  Metallet  i  Kalilud  gaar  den  hele  Mængde 
Silicium  i  Opløsning  som  Kiselsyre  under  Udvikling  af  Brint. 
Da  hvert  Atom  Silicium  giver  4  Atomer  Brint,  svarer  altsaa 
28,4  :  4  =  7,1  Gr.  Silicium  til    I  Atom   Brint;    derimod  giver 
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1  Atom  Aluminium  kun  3  Atomer  Brint  ved  Opløsning  i  Eali- 
)ud,  altsaa  vil  27  :  3  «=  9  6r.  Aluminium  svare  til  1  Atom  Brint. 
Î  Beregningerne  kunne  vi  altsaa  lade  Silicium  optræde  som 
Aluminium  med  en  9:7,1  Gange  større  Vægt.  I  Stedet  for 
0,00819  6r.  Silicium  kunne  vi  altsaa  sætte  0,00819-9:7.1 
=  0,01038  Gr.  Aluminium;  og  føjes  saa  denne  Vægt  til  0,98859, 
saa  vil  Vægten  af  Aluminium  svarende  til  1  Gr.  Metal  blive 
0,99897  Gr.,  hvilket  Tal  altsaa  angiver  den  Vægt  af  rent  Alu- 
minium, som  vilde  give  samme  Brintmængde  som  1  Gr.  af  det 
anvendte  Metal;  det  angiver  altsaa  Korrektionen  for  Metallets 
Indhold  af  fremmede  Stoffer. 

Kontraktionen  ved  Opløsning  af  Aluminium  i 
Kali  lud  er  den  anden  Omstændighed,  som  maa  medtages  ved 
den  endelige  Beregning.  Kaliluden  havde  samme  Styrke,  som 
i  de  omtalte  Forsøg,  i  hvilke  Aluminiums  Vægtforhold  til  Brint 
blev  bestemt  (c.  2  Dele  Kalihydrat  og  3  Dele  Vand),  og  For- 
holdet imellem  Metallets  og  Ludens  Vægt  var  omtrent  det 
samme,  som  i  omtalte  Forsøg.  Af  Kaliludens  Vægt  og  dens 
Vægtfylde  findes  dens  Rumfang  ;  føjes  hertil  Rumfanget  af  det 
til  Opløsning  bestemte  Metal,  haves  det  hele  Rumfang  før  Op- 
løsningen. Naar  Reaktionen  er  tilendebragt,  bestemmes  atter 
Ludens  Vægtfylde;  dens  Vægt  er  da  den  oprindelige  plus  Me- 
tallets Vægt,  minus  Vægten  af  den  udviklede  Brint  samt  af  det 
udskilte  Jern  og  af  det  fordampede  Vand;  dette  bestemtes  paa 
almindelig  Maade,  idet  den  udviklede  Brint  blev  tørret  med 
Klorcalcium,  hvis  Vægtforøgelse  bestemtes.  Forsøgenes  Enkelt- 
heder ere  følgende: 

a.    Aluminiumets  Vægt 7,690    Gr.      5,912   Gr. 

h.    Kaliludens  Vægt 75,82       -      75,45      - 

c.  Ludens  Vægtfylde 1,2949   -         1,2964  - 

d.  —  —       efter  Reaktionen     1,4502   -        1,4 123  - 

e.  fordampet  Vand 0,174     -        0,125     - 

f.  udskilt  Jern 0,025     -        0,019    - 

g.  udviklet  Brint 0,861      -        0,661     - 
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Da  Ludens  Vægt  efter  Opløsningen  af  Metallet  som  omtalt 
er  a-\-b  —  c — f — jr,  bliver  dens  Rumfang 

la-|-6  — c-^/'— Sr):rf 66,858  Kube.    57,039  Kube; 

føjes  hertil  Rumfanget  af  det  fordampede  Vand  og  af  det  ud- 
skilte Jern,  saa  haves  det  hele  Rumfang  efter  Reaktionen,  hen- 
holdsvis   57,035  Kube.    57,166  Kube. 

Rumfanget  forinden  Reaktionen  er  Summen  af  Ludens  og 
Aluminiumets  Rumfang;  sættes  dettes  Vægtfylde  lig  2,67,  er- 
holdes 

^  +  — 61,433  Kube.   60,414  Kube. 

2,d7  c 

Kontraktionen  bliver  da 4,398     -         3,248     - 

eller  for  hvert  Gram  Aluminium    0,57       -         0,55 

Resultatet  er  altsaa  følgende:  Naar  Aluminium  opløses  i 
Kalilud  1  et  lukket  Kar,  af  hvilket  kun  den  udviklede  Brint  kan 
undvige,  vil  de  reagerende  Stoffers  samlede  Rumfang  formind- 
skes med  0,56  Kube.  for  hvert  Gram  opløst  Metal.  Vægten  af 
den  af  Apparatet  udtraadte  Brint  svarer  altsaa  ikke  til  den 
absolute  ved  Reaktionen  fremtrædende  Brintmængde,  men  maa 
forøges  med  det  Rumfang,  som  angiver  Forskellen  imellem 
Rumfanget  af  de  reagerende  Stoffer  og  den  ved  Reaktionen 
dannede  Opløsning.  Nu  viser  ovenstaaende  Forsøg,  at  naar 
1  Gram  Aluminium  opløses  i  10 — 12  Gaflge  sin  Vægt  stærk 
Kalilud  (2  Vægtdele  Kalihydrat  og  3  Vægtdele  Vand),  vil  den 
ved  Reaktionen  dannede  Opløsning,  iberegnet  det  udskilte  Jern, 
have  et  Rumfang,  som  er  0,56  Kube.  ringere  for  hvert  Gram 
Metal  end  det  Rumfang,  som  svarer  til  det  opløste  Metals  Vægt. 
Dette  Rumfang  indtages  nu  af  fugtig  Brint.  Ifølge  særskilte 
Forsøg  er  Kaliludens  Dampspænding  ved  18°  lig  8,6  Mm.,  og 
de  omtalte  0,56  Kube.  ville  da  svare  til  0,52  Kube.  tør  Brint 
ved  0°  og  760  Mm.  eller  have  en  Vægt  af  0,000047  Gram. 

Ifølge  mine  omtalte  Forsøg  vil  der  ved  Opløsning  af  1  Gr. 
af  det   anvendte   Aluminium   udtræde   OJII9O2  Gram   Brint  af 

D.  K .  D.  Vid.  Selik.  Orers.  1897.  5  19 
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Apparatet,  lægges  nu  hertil  0,000047  Gram,  som  holdes  tilbage 
i  Apparatet  paa  Grund  af  den  ved  Opløsningen  indtrædende 
Kontraktion  af  reagerende  Stoffer,  bliver  den  til  1  Gram  af  det 
anvendte  Metal  svarende  absolute  Vægt  Brint  0,11195  Gram. 
Ovenfor  er  det  paavist,  at  I  Gram  af  det  anvendte  Metal 
svarer  til  0,99897  Gr.  med  Hensyn  til  Brintudvikling  ved  Op- 
løsning i  Kalilud,  og  Atomvægten  for  Aluminium  i  Forhold  til 
Brintens  Atomvægt  bliver  derfor 

^■"  - -m^  = '"''">■ 

Paa  lignende  Maade  findes  dernæst  Aluminiumets  Atomvægt, 
naar  Iltens  Atomvægt  sættes  lig  16.  Mine  omtalte  Forsøg  viste, 
at  der  til  hvert  Gram  af  opløst  Metal  svarer  en  Vægt  Ilt  lig 
0,88787  Gram.  Lægges  nu  hertil  den  Vægt  Ilt,  som  svarer  til 
de  omtalte  0,000047  Gram  Brint,  altsaa  0,00037  Gram,  bliver 
den  absolute  Vægt  Ilt,  som  svarer  til  I  Gram  af  det  anvendte 
Metal,  0,88824  Gr.  Da  der  til  hvert  Atom  Aluminium  svarer 
^/g  Atomer  Ilt,  bliver  Aluminiumets  Atomvægt  for  0=16 


Undersøgelsens   Resultat  er  altsaa,  at  Aluminiumets 
Atomvægt  bliver 

\U,m  for  if  =    1 


'^',992  for  O  =  16. 

Det  bør  fremhæves,  at  disse  to  Værdier  ere  uafhængige  af 
hinanden  og  Resultatet  af  særskilte  Undersøgelser,  i  hvilke 
saavel  Forholdet  imellem  Aluminium  og  Brint  som  Forholdet 
imellem  Aluminium  og  Ilt  ere  direkte  Bestemmelser  og  ikke, 
saaledes  som  det  sker  for  de  fleste  Grundstoffers  Vedkommende, 
beregnede  det  ene  af  det  andet  efter  et  antaget  Forhold  imel- 
lem Brintens  og  Iltens  Atomvægte.  — 

Ældre  Bestemmelser  af  Aluminiumets  A  tomvægt  giv« 
en  højere  Værdi.     De   vigtigste  af  disse  ere   de  af  M  alle  I  i 
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Aarel  1880  offentliggjorte;  beregnet  for  -ff  =  1  falde  hans  An^ 
givelser  imellem  26,952  og  26,867  M-  Det  første  Tal  er  afledet 
af  en  Bestemmelse  af  Lerjordens  Mængde  i  Ammoniakalun  ;  en 
anden  Bestemmelse  af  Forholdet  imellem  Bromaluminium  og 
Sølv  gav  26,916;  i  en  tredie  Forsøgsrække  bestemte  han  For- 
holdet imellem  Metal  og  Brint  omtrent  som  ovenfor  og  fandt 
Tallet  26,890,  og  i  en  fjerde  Række  fandt  han  Tallet  26,867 
ved  at  bestemme  Vandmængden,  som  den  af  Aluminium  med 
IVatroniud  udviklede  Brint  kan  danne. 

De  tvende  sidstnævnte  Bestemmelser  skulde  altsaa  nærmest 
kunne  sammenlignes  med  mine  ovenfor  vundne  Resultater; 
men  der  er  dog  følgende  at  indvende  imod  dem:  1.  Mallet 
har  arbejdet  med  for  smaa  Mængder  Aluminium;  i  6  Forsøg, 
i  hvilke  Metallet  opløses  i  Kalilud  under  Brintudvikling,  anven- 
des ialt  kun  3,35  Gr.,  hvorimod  162,37  Gr.  bleve  opløste  i  mine 
tilsvarende  Forsøg  ;  2.  Mallet  har  bestemt  den  udviklede  Brint- 
mængde efter  sammes  Rumfang;  denne  Metode  er  højst 
usikker,  dels  paa  Grund  af  den  ringe  Mængde.  4 — 900  Kubik- 
centimeter, dels  fordi  Reduktionen  af  den  maalte  fugtige  Brint- 
mængdes Rumfang  til  Vægten  af  tilsvarende  tør  Brint  frembyder  ^ 
mange  Kilder  til  Fejltagelser;  i  mine  Forsøg  blev  Brintmængden 
ligefrem  bestemt  ved  Vejning,  uden  at  det  var  fornødent  at 
opsamle  den  i  luftformig  Tilstand.  3.  Det  af  Mallet  anvendte 
Apparat  var  meget  ufuldkomment,  og  endelig  har  han  ved  sine 
Beregninger  ikke  taget  Hensyn  til  Vædskens  Kontraktion  ved 
Processen. 

1  den  sidste  Forsøgsrække  bestemmer  Mallet  den  udviklede 
Brintmængde  ved  at  ilte  den  til  Vand;  hertil  anvendte  Mallet 
.Methoden  at  lede  Brinten  over  glødende  Kobberilte  ;  men  denne 
Méthode  frembyder  dels  stor  Usikkerhed,  og  saa  godt  som  alle 
Forsøg  paa  at  bestemme  Vandets  Sammensætning  ad  denne  Vej 
have  som  bekendt  ogsaa  givet  urigtige  Resultater;  dernæst  har 


M   Clarke,  The  Constants  of  Nature,  Part  V,  1897,  p.  176. 
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Mallet  i  S  Forsøg  tilsammen  kun  anvendt  10,37  Gram  Metal 
medens  der  i  mine  11  Forsøg  blev  benyttet  86,94  Gram  Metal 
til  Bestemmelse  af  Forholdet  mellem  Aluminium  og  Ilt 

Jeg  tvivler  saaledes  ikke  om,  at  de  af  mig  udførte  Bestem- 
melser frembyde  en  større  Garanti  med  Hensyn  til  Resultatet«^ 
Paalidelighed  end  de  tidligere  bekendte. 

Universitetets  kemiske  Laboratorium.  April  1897. 


OVERSIGT  OVER  DET  KGL.  DANSKE  VIDENSKABERNES  SELSKABS 
FORHANDLINGER,  1897.    Nr.  8. 


Biologiske  Undersagelser  oyer  de  sclerotiedannende 
Gopriner. 

Af 

Emil  Chr.  Hansen. 

(Meddelt  i  Mødet  den  12.  Marts  1897). 


Ueu  første  Gang,  at  der  i  den  danske  Litteratur  meddeles  noget 
om  Dyrkningsforsøg .  med  Sclerotier,  er  i  en  Afhandling  af  Dr. 
E.  Rostrup.  Den  udkom  i  1866  i  første  Bind  af  det  danske 
botaniske  Tidsskrift  og  handler  ikke  blot  om  Copriner,  men 
ogsaa  om  Arter  af  andre  Slægter.  Jeg  fandt  heri  den  første 
Vejledning  i  mine  Studier  paa  dette  Omraade. 

Omtrent  en  halv  Snes  Aar  senere  var  jeg  ved  en  Prisopgave 
fra  Universitetet  bleven  ført  ind  paa  Studiet  af  de  Svampe,  hvis 
Liv  er  knyttet  til  Exkrementer,  og  kom  saaledes  ogsaa  til  at 
beskæftige  mig  med  de  Sclerotier,  som  optræde  i  Pattedyr» 
gødning.  De  bleve  den  Gang  uden  nærmere  Prøve  henførte  til 
Scleroiium  atereorarium  D.  C.  og  de  Frugtlegemer,  som  udvik- 
ledes deraf,  bleve  af  nogle  Forfattere  bestemte  som  Ccprinus 
sttrcorarvus  og  af  andre  som  Coprinus  niveus.  Der  var  to 
Opgaver,  som  skulde  løses:  dels  maatte  der  foretages  en  sam- 
menlignende anatomisk  Undersøgelse  af  Sclerotierne  for  fra  den 
Side  at  faa  klare  og  sikre  Udgangspunkter,  og  dernæst  maatte 
Formernes  Udviklingshistorie   gennemgaas  ved  Dyrkningsforsøg. 
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Jeg  kom  den  Gang  ikke  videre  end  til  at  løse  den  ene  af  disse 
Opgaver;  til  den  anden  bragte  jeg  kun  nogle  Bidrag.  Ved  at 
studere  Sclerotiernes  Anatomi  paaviste  jeg  bestemte  Karakterer, 
hvorved  det  blev  muligt  at  skælne  imellem  tre  Arter.  Af  den 
ene  udviklede  der  sig  en  Feziza^  af  den  anden  Coprintu 
stercorariua  og  af  den  tredie  en  Coprinus,  som  i  visse  Hen- 
seender har  Lighed  med  Coprintis  niveus.  Hvad  der  vilde  ske, 
naar  Udgangspunktet  blev  taget  fra  Sporerne  af  de  nævnte 
Coprinus-Arter,  derom  vidste  jeg  intet;  det  var  kun  den  ene 
Halvdel  af  Udviklingskredsen,  jeg  havde  fulgt.  Navnlig  var  For- 
holdet mellem  Coprinus  niveus  og  Sclerotieformen  fremdeles 
uklart  M. 

Nogen  Tid  efter  at  jeg  havde  udgivet  min  Afhandling,  ud- 
kom der  en  Række  morfologiske  og  biologiske  Undersøgelser  af 
Bref e Id  over  nogle  Coprinus-Arter,  navnlig  over  en  Art,  hvorom 
han  er  i  Tvivl,  om  han  skal  bestemme  den  som  Coprinus  sier- 
corarius  eller  ej;  han  foreslaar  foreløbig  at  betegne  den  med 
Navnet  Coprinus  noetiflorus.  De  Undersøgelser,  jeg  senere  har 
anstillet,  vise,  at  den  i  væsentlige  Karakterer  er  forskellig  fra 
Coprinus  stercorarius^  og  det  vil  altsaa  være  rigtigt  at  betragte 
den  som  en  selvstændig  Art  og  betegne  den  med  det  af  Brefeld 
angivne  Navn.  Iblandt  de  Spørgsmaal,  som  Brefeld  behandler 
i  dette  Arbejde,  findes  ogsaa  nogle,  til  hvis  Løsning  jeg  havde 
givet  Bidrag  i  min  Afhandling,  men  om  de  dunkle  Punklen 
som  jeg  ovenfor  har  berørt,  gav  han  ingen  Oplysning.  I  den 
Henseende  staar  Spørgsmaalet  paa  det  samme  Punkt,  hvor  jeg 
for  over  20  Aar  siden  forlod  det.  Det  synes  næsten,  som  om 
den  Opfattelse  efterhaanden  har  gjort  sig  gældende,  at  vi 
paa  dette  Omraade  for  Øjeblikket  skulde  være  komne  til  en 
Afslutning,  men  dette  er,  som  det  følgende  viser,  langtfra 
Tilfældet. 


')  Emil  Chr.   Hansen.  De  danske  Gjødningssvampe.    Med  6  Tavler  og  et 
fransk  Résumé.    (Meddel,  fra  den  naturhist.  Foren,  i  Kjebenhavn  18761. 

2 


Biologiske  Undersøgelser  over  de  sclerotiedannende  Gopriner.      291 

Idet  jeg  nu  gaar  over  ti]  de  Undersøgelser,  som  jeg  i  de 
senere  A  ar  har  anstillet,  skal  jeg  først  med  et  Par  Ord  omtale 
Fremgangsmaaden.  Sclerotierne  dyrkes  paa  fugtigt  Sand  under 
en  Glasklokke.  Til  Udviklingen  af  Frugtlegemerne  kræves  der 
nemlig  kun  Vand,  Luft,  Varme  og  Lys.  Væxten  foregaar  med 
Kraft  ved  almindelig  Stuevarme  i  ikke  for  stor  Afstand  fra  et 
Vindue.  Dyrkningen  af  Sporerne  foretog  jeg  ved  at  udsaa  dem 
paa  steriliseret  Ko-  eller  Hestegødning,  som  fandtes  i  Glas, 
der  vare  overbundne  med  steriliseret  Filtrerpapir. 

Jeg  vil   begynde   med  den  Sclerotieform,  der  udvikler  ét 
Frugtlegeme,  som  hidtil  blev  opfattet  som  hørende  til  Coprinuë 
niveus,     Naar  Sclerotiet  dyrkes  under  de  nævnte  Omstændig- 
heder,  ville  Anlægene  i  de  heldige  Tilfælde   komme  frem  efter 
18   Døgn.    De  vise  sig  som  smaa  hvidfiltede  Tuer,  der  hurtig 
antage   Kegleform,  hvorpaa  Hatten  begynder  at  udsondre   sig 
fra   Stilken,   med  hvilken  dens  Sider  dog  en  Tid  lang  vedblive 
at  staa  i  Forbindelse.    Først  naar  den  er  næsten  fuldt  udviklet, 
løsner  den  sig  forneden,  og  den  øvrige  Væxt  foregaar  nu  som 
Regel  med  Hurtighed  ;  Stilken  forlænges  i  betydelig  Grad,  Hatten 
udspændes,  som  var  den  en  Paraply,  Sporerne  udkastes,  hvor- 
paa Hatten  og  den  øverste  Del  af  Stilken  opløses  til  en  Slim. 
Navnlig  paa  de  første  Stadier  har  dette  Frugtlegeme   stor 
habituel  Lighed  med  Coprinus  niveus^   og  dets  Sporer  stemme 
nøje  overens  med  Sporerne  af  denne  Art.    Begge  høre  til  den 
Gruppe  af  Coprînus-Arter,  hos  hvilke  Sporerne  ere  forsynede 
med  en  vel  udviklet  Stilk.   Vistnok  alle  Coprlnus-Asters  Sporer 
have   Stilk;    men   den  er    hos    nogle,   som  f.   £x.  Copr.  ster- 
corarius^    indskrænket   til    en  yderst    ringe   Spids,   som  tilmed 
kun    kan   opdages,    naar   Sporen   befinder   sig   i    en   bestemt 
Stilling.    Gaar  man  ind  paa  de  mikroskopisk-anatomiske  For- 
hold i  Hattens  Bygning,  viser  der  sig  tydelige  Differenser.    Hos 
Coprinus  nweus  bestaar  Hattens  Yderlag  saaledes  af  runde  eller 
ægformede  Celler,  medens  det  hos  vor  Sclerotieform  er  dannet  af 
traadformede,  grenede  Celler.    Naar  Yderlaget  er  ubeskadiget, 
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faar  derfor  den  førstnævntes  Hat  et  hvidmelet  Udseende,  den 
sidstnævntes  derimod  et  hvidfiltet,  hvilken  Forskel  jeg  ogsaa 
ft'emhævede  i  min  foran  nævnte  Afhandling.  Efter  at  jeg  havde 
iagttaget  denne  anatomiske  Karakter,  maatte  jeg  vel  endnu  mere 
end  forhen  tvivle  om,  at  de  to  Former  kunde  høre  hjemme  i  en  og 
samme  Udviklingskreds,  men  en  Afgørelse  var  dog  ikke  hermed 
givet,  den  kunde  kun  naas  gennem  Forsøg.  Det  var  jo  nemlig 
tænkeligt,  at  man  ved  at  gaa  ud  fra  Sporen  vilde  kunne  faa  en 
Udvikling  af  den  typiske  Coprmus  rdveus,  og  at  man  ved  at  tage 
Udgangspunket  fra  Coprinus  rdveua  selv  vilde  kunne  komme  ind 
i  en  Udviklingskreds,  hvori  Sclerotieformen  var  et  Led.  Med 
Coprinus  nweus  var  der  hidtil  hverken  af  mig  eller  af  nogen  anden 
bleven  anstillet  Dyrkningsforsøg.  Resultatet  blev,  at  Caprinus 
niveus  ingensinde  udviklede  Sclerotier  men  kun  Frugtlegemer 
med  denne  Arts  sædvanlige  Karakterer,  og  at  Sclerotieformen  paa 
sin  Side  ligeledes  kun  dannede  Frugtlegemer  med  de  Karakterer, 
hvorved  de  som  foran  fremhævet  tydeligt  kunde  skælnes  fra  Fmgt- 
legemerne  af  den  foran  nævnte  Art.  Der  fandt  ingen  Overgang  Sted 
fra  den  ene  til  den  anden.  De  to  Copriner  viste  sig  kort  sagt  trods 
den  ydre  Lighed  i  Frugtlegemernes  første  Udviklingsstadier  og 
trods  Overensstemmelsen  i  Sporerne  at  være  to  grundforskellige 
Arter,  og  da  Sclerotieformen  altsaa  maa  opføres  i  Systemet  som 
en  ny  Art,  har  jeg  tilladt  mig  at  knytte  min  danske  Forgæogerp 
Navn  dertil  ved  at  kalde  den  Copr.  Roatrupianua. 

Mine  Forsøg  have  endvidere  vist,  at  der,  for  at  Frugtlegemet 
skal  kunne,  udvikles  hos  Copr.  RoairupianuSy  først  maa  dannes 
et  Sclerotium;  uden  dette  intet  Frugtlegeme. 

Helt  anderledes  forholder  den  anden  af  mine  sclerotie- 
dannende  Copriner  sig.  Hos  Copr.  atercorarius  have  vi  det 
nemlig  i  vor  Magt  at  fremkalde  en  Udvikling  af  Frugtlegemet 
medelier  uden  foregaaende  Sclerotiedannelse.  Disse  to  Arter 
blive  saaledes  Typer  for  to  forskellige  Udviklings- 
modi:  Copr,  Roatrupianua  med  obligatorisk,  Copr.  aterco- 
rariua  med  fakultativ  Sclerotiedannelse. 
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Sclerotiedanneisen  hos  de  to  Arter  indtræder  kun,  naar 
Ernæringsforhoidene  ere  gunstige;  jo  gunstigere  de  ere,  med 
desto  større  Kraft  vil  den  finde  Sted.  De  to  Arter  vise  ogsaa 
med  Hensyn  til  Myceiiedannelsen  et  forskelligt  Forhold.  Copr, 
Rostrupianus  indspinder  hele  Gødningsmassen  med  et  hvidt, 
tykt  Mycelielag  og  stemmer  heri  overens  med  Copr,  niveus^  og 
ligesom  denne  Art  imellem  sine  Frugtlegemer  efterlader  store 
Partier  af  ikke  benyttet  Mycel,  saaledes  ser  man  det  samme  hos 
Copr.  Bostrupianusj  naar  den  har  afsluttet  Dannelsen  af  Sele- 
rotierne.  En  saadan  overflødig  Udvikling  af  Mycel  finder  derimod 
ikke  Sted  hos  Copr.  stercorarius  ]  hverken  imellem  dens  Sclerotier 
eller  imellem  dens  Frugtlegemer  iagttager  man  Mycelium,  som 
er  blevet  tilovers;  denne  Art  udviser  kort  sagt  en  meget  større 
Økonomi. 

Spire  de  to  sclerotiedannende  Arters  Sporer  paa  en  mager 
Bund,  saa  dannes  der  vel  et  tydeligt  Mycel,  men  hos  Copr. 
Rostrupianus  kommer  LMviklingen  ikke  ud  over  dette  Sta- 
dium, medens  der  hos  Copr,  stereorarius  udvikles  et  Frugt- 
legeme direkte  fra  Myceliet'  Delte  sidste  sker  ogsaa  ofte  i  yppige 
Gødningskulturer  med  Copr.  stereorarius,  naar  de  blive  gamle; 
først  danner  Hovedmassen  af  Sporerne  Sclerotier,  derefter  frem- 
kommer der  nogle  faa  smaa  Frugtlegemer  uden  Sclerotiedanneise. 
En  anden  Vej,  ad  hvilken  denne  Arts  Sporer  kunne  blive  bragte 
til  strax  at  danne  Frugtlegemer,  er  ved  at  udsætte  dem  for  en 
vis  Indtørring  under  Luftens  direkte  Indvirkning.  Disse  Sporer 
udviklede  i  en  normal  Gødningskultur  strax  talrige  Frugtlegemer 
uden  nogen  Sclerotiedanneise;  denne  viste  sig  først  senere 
og  kun  meget  sparsomt.  Det  synes,  at  man  ved  Hjælp  af 
denne  Fremgangsmaade  vil  kunne  fæstne  Variationen  saaledes, 
at  der  ved  Sporens  Spiring  bestandig  kun  fremkommer  Frugt- 
anlæg uden  Sclerotier.  Disse  Forsøg  belyse  paa  flere  Maader 
Theorierne  om  Variationen,  og  jeg  agter  derfor  i  et  særligt 
Arbejde  at  vende  tilbage  dertil. 

Kun   i   et  Par  af  de  talrige   Kulturer,   som  jeg   i  Aarenes 
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Løb   anstillede   med  Copr.  Rastrupianiu,  iagttog  jeg  noget,  der 
kunde  se   ud  som  en  Afvigelse  fra  Hovedreglen,  men  som  ved 
nøjere  Eftersyn  viste  sig  ogsaa  at  falde  sammen  dermed.    I  en 
Sandkultur  udviklede  et  stort  Sclerotium  nemlig  et  Frugtlegeme, 
fra  hvis  Udspringssted  der  som  sædvanlig  udviklede  sig  en  hvid 
Filtmasse,   men  med  større  Yppighed  end  ellers.     Da  Frugt- 
legemet var  modent  og  Qernet,  laa  denne  Fiitdannelse  henad 
Sandet  til  den  ene  Side  af  Sclerotiet,  med   hvilket  det  endnu 
stod  i  Forbindelse,  og  i  kort  Tid  dannede   der  sig  nogle   nye 
Frugtanlæg  i  dette  Filt,   hvoraf  et  gennemgik  hele  Udviklingen. 
Dette  Frugtlegeme  havde  altsaa  dannet  sig  uden  at  staa  i  direkte 
Forbindelse    med   Sclerotiet.     Ved   første  øjekast   synes   dette 
Fænomen  at  være  mere  paafaldende,  end  det  i  Virkeligheden  er. 
Ret   beset   falder  det   nemlig   ind  under  den  fra  gammel   Tid 
kendte  Regel,  at  saavel  Stilk  som  Hat  hos  Agaricineerne  ere  i 
Stand  til  at  danne  nye  Frugtlegemer.    I  de  gamle  mykologiske 
Forfatteres  Værker  finde   vi  talrige  Exempler  derpaa  (se  f.  £\. 
Afbildningerne  i  Flora  Danica  og  i  Schaeffers  Værk),  og  i  den 
foran   nævnte  Afhandling  af  Brefeld  indeholdes  smukke  Forsøg 
i   den   samme   Retning.      Hos   Copr.   Rostrupianut   iagttog  jeg 
ligeledes  flere  Gange,  at  nye  Frugtlegemer  kunde  udvikle  sig 
fra  Stilken  af  et  ældre  Frugtlegeme.     Den  omtalte  Filtdannelse 
hører  i  Virkeligheden  ogsaa  til  Stilken,  og  det  iagttagne  Fænomen 
er  saaledes  kun  et  Led  i  en  Række  af  ret  hyppige  Fænomener 
Ligesom  i  alle  andre  Tilfælde  viser  det  sig  altsaa  ogsaa  i  delte, 
at  Sclerotiedannelsen  er  et  nødvendigt  Mellemled  for  Fremkomsten 
af  Frugtlegemet;   dette   traadte   hos    Copr.  Rostrupiamu  aldrig 
frem  som  en  direkte  Følge  af  Sporens  Spiring. 

Ved  de  foran  meddelte  Dyrkningsforsøg  er  Udviklingshistorien 
af  de  tre  Arter,  hvormed  vi  i  denne  Afhandling  særlig  beskæf- 
tige os,  nemlig  Copr.  niveus^  Copr.  stercorarius  og  Copr, 
Rostrupianus  y  lagt  klart  frem  og  hermed  deres  systematiske 
Stilling  bestemt.  Disse  Forsøg  give  os  tillige  typiske  Exempler 
paa  Coprinernes  Udviklingsgang.    Jeg  skal  derefter  gaa  over  til 
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at  omtale  nogle  Undersøgelser  af  mere  almindelig  biologisk  og 
morfologisk  Interesse. 

Sclerotieme  ere  ligesom  Sporerne  spiredygtige  strax  efter 
Modningen,  og  i  Laboratorieforsøgene  udvikles  og  spire  begge 
disse  Organer  til  alle  Âarets  Tider. 

Sporerne  have  en  Kimporus  i  Issen;  herfra  udsendes  en 
Spiretraad,  som  i  Reglen  strax  svulmer  stærkt  op.  Hos  Copr, 
stercorarius  iagttog  jeg  hyppig,  at  Myceliet  fremstod  derved,  at 
to  Sporers  Spiretraade  smeltede  sammen,  og  jeg  antager,  at 
det  hører  til  Reglen,  at  Frugtlegemerne  og  Sclerotieme  frem- 
komme som  Resultat  af  en  saadan  Sammensmeltning. 

Gentagne  Gange  gjorde  jeg  den  Iagttagelse,  at  Sclerotier, 
som  vare  avlede  paa  den  samme  Tid,  i  det  samme  Substrat, 
efter  Udsæd  af  Sporer  fra  et  og  samme  Frugtlegeme,  og  som 
tilsyneladende  vare  aldeles  af  den  samme  Beskaffenhed,  des- 
uagtet med  Hensyn  til  Tiden  for  Anlægets  Fremkomst  kunde 
vise  stor  Forskellighed.  Medens  nogle  Exemplarer  i  den 
samme  Kultur  allerede  dannede  Frugtlegemer  efter  kun  at  have 
ligget  faa  Uger  under  Glasklokken  paa  det  fugtige  Sand,  var 
der  andre,  som  først  efter  et  eller  endog  først  efter  henved  3  Aar 
naaede  saa  vidt.  1  den  lange  Mellemtid  laa  de  tilsyneladende 
uforandrede,  skønt  alle  ydre  Betingelser  for  en  Udvikling  vare 
tilstede.  Hvad  Aarsagen  er  til  dette  mærkelige  fysiologiske 
Forhold  vides  ikke.  Hos  de  højere  Planter  har  man  iagttaget 
lignende  individuelle  Uregelmæssigheder  ved  Frøenes  Spiring, 
nien  saavidt  jeg  ved,  har  man  ej  heller  her  fundet  nogen  For- 
klaring dertil. 

1  min  Afhandling  fra  1876  fremhævede  jeg,  at  Stilkens 
Væxt  kun  finder  Sted  i  det  Parti,  som  oprindelig  er  indesluttet 
af  Hatten.  Hvor  Hattens  Rand  frigøres  fra  Stilken,  viser  der 
sig  en  ringformet  Ophøjning,  og  den  Del,  som  findes  under 
denne,  forlænger  sig  ikke.  Jeg  havde  den  Gang  ogsaa  bemærket, 
at  de  sidste  Udviklingsstadier  af  Frugtlegemet  hos  Copr.Rostrupia- 
nus  vare  knyttede  til  Natlen.     Brefeld  kom  i  sine  Undersøgelser 
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af  Coprinus  noctifioruê  til  det  samme  Resultat  og  fremhæver 
endog,  at  der  hos  denne  Art  ikke  Qndes  Undtagelser  derfra.  I 
mine  nye  Undersøgelser  flk  jeg  vel  Bekræftelse  paa  Rigtigheden 
af  min  gamle  Iagttagelse,  idet  jeg  saa,  at  dette  Forhold  er  Regel 
saavel  for  Copr.  Roatrupianus  som  for  Copr.  stereorarius,  men 
jeg  fandt  tillige,  at  der  under  visse  Omstændigheder  ogsaa  kan 
indtræde  Undtagelser.  Hos  Copr,  rUveus  finder  Sporernes  Udkast- 
ning og  Hattens  Opløsning  derimod  i  Reglen  Sted  om  Dagen. 

Stilkene  af  de  tre  Coprinus-Arter,  hvormed  mine  Forsøg 
bleve  anstillede,  viste  sig  i  alle  Tilfælde  at  være  tydelig  positiv 
heliotropiske.  Hos  Copr.  Eostrupianus  iagttog  jeg  ret  ofte,  at 
Bøjningen  mod  Lyset  endog  kunde  være  saa  stærk,  at  Frugt- 
legemet derved  blev  løsnet  fra  sit  Sclerotium,  førend  det  havde 
naaet  at  faa  Hatten  udspændt. 

Med   Hensyn  til  den  Maade,   hvorpaa  Sporerne  udspredes 
hos    de    forskellige   Coprinus -Arter,    gør   der    sig   forskellige 
Forhold  gældende.  Mekanismen  er  meget  kompliceret  og  langtfra 
fuldstændig  opklaret.     Hos  Copr.  stereorarius  har  jeg  iagt- 
taget,  at    Lyset   spiller  en   vigtig  og  ejendommelig 
Rolle  i  den  Henseende.    Jeg  skal  her  beskrive  en  længere 
Række  Expérimenter,  som  jeg  i  Marts  anstillede  med  Sclerotier  i 
de  beskrevne  Sandkulturer,  som  stode  i  et  Østvindue  ved  alminde- 
lig Stuevarme.     Anlægene  traadte  i  Reglen  frem  efter  8  Døgns 
Forløb,   hele  Frugtlegemets  Udvikling  var  afsluttet  8—10  Døgn 
senere.   Stilkene    bøjede    sig   paa   de   første    Stadier   temmelig 
stærkt  henimod  Lyset,  senere  rettede  de  sig  lodret  i  Vejret,  Ld- 
kastningen  af  Sporerne  fandt  Sted  om  Natten  ;  i  et  Par  Tilfalde 
iagttog  jeg  dog,   at  der  om  Formiddagen  i   fuldt  Daglys  blev 
udtømt  en  ringe  Portion  Sporer,  efter  at  den  store  Hovedmasse 
om  Natten   i  Forvejen  var  bleven  udkastet.    Hvad  jeg  naniiig 
her  finder  Grund  til  at  fremhæve,  er  den  iagttagelse,  at  Sporerne 
under  disse  Dyrkningsforhold  bleve   udkastede  tii 
den  fra  Lyset  bortvendte  Side,  altsaa  i  dette  Tilfælde  mod 
Vest.     De  findes   om  Morgenen  paa  Sandet  som  en  sortebrun 
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Stribe  elier  Kile,  og  de  blive  udkastede  med  forskellig  Kraft, 
nogle  kunne  f.  Ex.  findes  paa  Stilken  selv  eller  i  faa  Millimeters 
Afstand  derfra,  andre  derimod  i  en  Afstand  af  120  IVlillim.  elier 
derover.  Stilkens  Længde  var  i  et  saadaot  Tilfælde  kun  80 
JMillim.,  og  naar  Sporens  ringe  Størrelse  (c.  ^loo  Millim.  lang) 
endvidere  erindres,  saa  ses  det,  at  i  det  mindste  en  stor  Del  af 
disse  smaa  Legemer  blive  udslyngede  med  en  overordentlig 
Kraft. 

Ogsaa  naar  jeg  om  Aftenen  efter  Solnedgang  stillede  sort- 
malede Klokker  over  vedkommende  Kulturer  og  berved  fuld- 
stændig afspærrede  dem  fra  alt  Lys,  rettede  Stilkene, 
som  tidligere  vare  bejede  mod  Lyset,  sig  lodret  i  Vejret,  kort  for* 
inden  Hattene  udspændtes,  og  Sporerne  bleve  ligeledes  udkastede 
om  Natten  (altsaa  i  fuldstændigt  Mørke)  til  den  modsatte  Side  af 
den,  bvorfra  Frugtlegemerne  om  Dagen  havde  været  udsatte  for 
Lysets  Indvirkning. 

Ved  at  lade  Lyset  virke  paa  en  anden  Maade  indtraadte 
der  Afvigelser  fra  den  foran  beskrevne  Lovmæssighed.  Disse 
Expérimenter  lære  os  saaledes,  at  Lyset  fremkalder  Bevægelses- 
Fænomener  i  forskellige  Retninger. 

Sporerne  dannes  vistnok  hos  Coprinerne  som  hos  de  andre 
Basidiomyceter,  og  man  opfatter  dem  i  Almindelighed  som  en  ren 
exogen  Dannelse.  Det  er  gaaet  her  som  paa  andre  Punkter  i  Vi- 
denskaben; efterhaanden  har  man  gættet  paa  fiere  Muligheder. 
Saaledes  traadte  af  og  til  Botanikere  frem  med  den  Paastand, 
at  Basidiosporen  tværtimod  den  almindelige  Antagelse  skulde 
være  af  endogen  Natur.  Saavidt  jeg  ved,  er  Schleiden  den 
første,  som  udtalte  en  saadan  Formodning;  siden  kom  Tulasne, 
Hoffmann,  De  Seynes  og  Van  Tieghem.  Tulasne  gav  Bidrag  til 
Spergsmaalets  Historie  i  Selecta  Fung.  Carpol.  t.  1.  p.  32,  33. 
Det  er  kun  Analogislutninger,  hvortil  de  støtte  sig,  og  langtfra 
overbevisende;  af  iagttagelser  har  man  hidtil  ikke  haft 
en  eneste.  Det  er  derfor  ganske  naturligt,  at  De  Bary  og 
med  ham  de   fleste  Autoriteter  paa  dette  Omraade   hidtil   ikke 
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vilde  have  noget  at  gøre  med  denne  Tydning.  Spørgsmaalel  er 
af  en  fundamental  morfologisk  Betydning,  og  jeg  kunde  derfor 
under  mine  Studier  af  Coprineme  ikke  undgaa  at  skflpniie  det 
Opmærksomhed. 

Hos  Copr.  êtercorarius  fandt  jeg  et  gunstigt  Objekt,  og  der- 
paa  beror  jo  saa  meget  ved  den  Slags  vanskelige  Undersøgelser. 
Jeg  har  hos  denne  Art  gjort  den  Iagttagelse,  at 
Sporerne,  tvertimod  hvad  vi  hidtil  have  vidstom 
disse  Organer,  ligge  i  et  Hylster.  Ved  at  udøve  et 
Tryk  paa  Dækglasset  sker  det  ofte,  at  Hylsteret  brister,  og 
Adskillelsen  mellem  dette  og  Sporen  bliver  tydelig.  Hylsteret 
hænger  da  hyppig  som  en  foldet  Sæk  ved  Sporen.  Jeg  har 
iagttaget  dette  saavel  hos  de  modne,  sortebrune  Sporer  som  hos 
de  halvmodne,  gulgraa.  Særlig  tydeligt  træder  det  frem,  naar 
Sporen  eu  Tid  lang  behandles  med  Chiorbrinte  eller  med  Chior- 
zinkjod.  Det  bestaar  af  en  tynd  Hinde  med  en  svag  graaladeo 
Farve.  Hvad  vi  hidtil  opfattede  som  en  Spore,  træder  altsaa 
her  op  med  Karakter  som  et  Sporangium. 

Min  Iagttagelse  staar  vel  endnu  ene,  og  der  lader  sig  8el\- 
følgelig  ikke  uddrage  nogen  almindelig  og  afgerende  Slatoiog 
deraf;  men  den  taler  for,  at  Basidiosporen  paa  en  eller  anden 
Maade  skyldes  en  endogen  Dannelse.  I  hvert  Fald  vil  Banen 
vel  nu  blive  aabnet  for  en  dybere  Forstaaelse  af  dette  Organs 
Morfologi. 

Jeg  har  i  det  foregaaende  givet  en  Oversigt  over  de  vigtigste 
Resultater,  som  mine  Studier  over  Coprineme  hidtil  have  brairl. 
Enkelthederne  vedrørende  Undersøgelserne,  systematisk  Beskri- 
velse  af  Arterne  og  Afbildninger  har  jeg  meddelt  i  en  udførligere 
Afhandling,  som  samtidig  hermed  udgives  i  Botanische  Zeitung. 
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Om  Mundbygningen  hos  Insekterne. 

(Sur  Vappareil  buccal  des  insectes.) 

Af 

Fr.  Meinert. 

Avec  resumé  en  français. 
(Meddelt  i  Mødet  den  23.  April  1897.) 

JMærværende  lille  Afhandling  om  Insekternes  Munddele  er  et 
Forsøg  paa  at  supplere  den  gamle  komparative  anatomiske  Be- 
handling med  den  nyere  ontogenetiske,  men  uden  Hensyn  til 
fylogenetiske  Spørgsmaal. 

Undersøgelsen  tager  i  ontogenetisk  Behandling  kun  et  Par 
Former,  nemlig  Hydrophilus  og  Dytiscus,  med,  men  det  er 
Forfatterens  Anskuelse,  at  de  her  vundne  Resultater  ville  vise 
^\g  ogsaa  at  gælde  for  alle  andre  Insekter  af  Coleopterernes,  Hy- 
menopterernes,  Lepidopterernes,  Neuroplerernes  og  Dipterernes 
Ordner,  og  at  der  derigennem  vil  vindes  den  Overensstemmelse 
saavel  i  Anlæg  som  i  Bygning  nf  Munden  hos  alle  Insekter, 
som  for  den  komparative  Anatomi,  saa  forekommer  det  mig, 
synes  at  være  vanskelig,  men  som  rigtignok  den  ontogenetiske 
Undersøgelse  mener  sig  saa  let  og  sikkert  at  kunne  eftervise. 

Det  er  til  den  fortræffelige  Savigny  man  altid  maa  gaa 
tilbage,  naar  man  vil  forfølge  Spørgsmaalet  om  Insekt-Mund- 
delenes Morfologi  ;  og  uagtet  hans  Theori  udelukkende  er  bygget 
paa  den  komparative  Anatomi,  er  det  dog  den,  som  de  ontogenetiske 
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Undersøgere  her  gaa  ud  fra  som  deres  Børnelærdom,  forsaavidt 
som  disse  Lemmers  Morfologi  overbovedet  ligger  dem  paa  Sinde. 
Savignys^)  Opfattelse  af  og  Formel  for  Munddelene:  «P  la  lèvre 
supérieure  ou  le  labre,  2^  les  deux  mandibules,  3^  les  deu\ 
mâchoires,  4®  la  lèvre  inférieure  ou  lèvre  proprement  dite,  qui 
est  plus  ou  moins  fendue  et  qu'on  peut  considérer  .comme 
formée  par  la  réunion  de  deux  secondes  maxillaires»  er  det, 
som  nu  bruges  og  læres  i  alle  Lære-  og  Skolebøger. 

Mine  Studier')  af  Insektmunden  have  allerede  for  mange 
Aar  siden  ført  mig  til  en  anden  Rækkefølge  af  Munddelene, 
nemlig  (med  Udeladelse  af  Overlæben,  som  ikke  hører  Mand- 
delene til)  for  Coleoptera,  Hymenoptera,  Neuroptera  og  Diptera: 
I''  Labium  (Underlæben)  med  Labialpalper,  2®  Maxillæ  (Kæberne). 
S""  Mandibulæ  (Kindbakkerne)  og  for  Orthoptera  (genuina  og 
Pseudo-Neuroptera)  og  Hemiptera  (Heteroptera  og  Homopterai: 
I""  lemmeiøs  Metamer,  2**  Maxillæ,  S""  Mandibulæ,  4°  Labium 
med  Labialpalper^). 

Jeg  oversaa  naturligvis  ikke,  at  der  herved  fremkom  en 
meget  betydelig  Mangel  paa  Homologi  i  Insekternes  Mundbyg- 
ning,  men  til  at  Qerne  den  saa  jeg  mig  ikke  i  Stand.  Paa  den 
anden  Side  kan  jeg  ikke  noksom  fremhæve,  at  denne  Tvedeling, 
som  herved  fremkommer  indenfor  insekterne,  svarer  til  og  falder 
sammen  med  Tvedelingen  :  Insekter  med  fuldstændig  Forvandling 


1)    Mémoires  sur  les  animaux  sans  vertèbres.  2.  Mém.  p.  40—41. 

')  Jeg  kan  navnlig  henvise  til  saa  tidlige  Publikationer  som  et  Foredrag 
holdt  ved  de  Skandinaviske  Naturforskeres  12.  Møde  i  Stockholm  ISSO 
(trykt  1883,  p.  510—16,  dog  Særtryk  1880)  og  dets  Oversættelse  paa 
Fransk  i  Entomologisk  Tidskrift  I  1880  p.  147—50.  Dernæst  kan  je^ 
ogsaa  anføre  min  Afhandling,  Ordenen  Diploglossata,  Vid.  Medd.  Nai. 
For.  1879-80,  p.  343—46.  og  Fluernes  Munddele.  Trophi  Oipten«- 
rum  1881. 

3)  For  Hemipterernes  Vedkommende  kan  jeg  ogsaa  her  henvise  UI  Prof.. 
Dr.  N.  Leon  (Jass>),  som  gentagne  Gange  har  undersøgt  disse  Insekters 
Næb  (Labium)  med  dettes  Vedhæng,  og  sidst,  ganske  nyligt,  Zool.  Anzeis. 
XX.  B.,  Nr.  527,  29.  3.  97,  hævder  «eine  volkommene  Homologie 
z^ischen  dem  Labium  der  Hemipteren  und  dem  Labium  der  beissenden 
Insekten  (Mordentia)«. 
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Og  Insekter  med  ufuldstændig  Forvandling,  hvilken  Tvedeling  jo 
benyttes,  og  det  vel  med  Rette,  som  Hovedinddelingsgrund  for 
Insekternes  Klasse.  Men  om  Labium  er  første  eller  sidste 
Metamer,  vil  lettest  kunne  afgøres  ved  at  se  efter,  om  den  staar 
i  Forbindelse  med,  er  sammenvoxet  med  Pharynx  eller  fri  af 
Pharynx.  Herefter  vil  Formuleringen  af  Insekternes  Inddeling 
kunne  blive  denne:  P  Insekter  med  fuldstændig  Forvandling  og 
Underlæben  (Labium)  sammenvoxet  med  Pharynx  (eller  Tungen): 
de  fem  Ordener,  Coléoptera,  Hymenoptera,  Lepidoptera,  Neuro- 
ptera  og  Diptera.  2®  Insekter  med  ufuldstændig  Forvandling  og 
Underlæben  (Labium)  fri  af  Pharynx  (eller  Tungen)  :  de  to  øvrige 
Ordener,  Orthoptera  og  Hemiptera. 

Af  de  smaa  Ordener  maa  CoUembola  og  ThysanuraM  hen- 
regnes til  første  Afdeling,  Siphunculata  til  anden,  men  jeg  skstl 
ikke  komme  ind  paa  Spørgsmaalet,  om  Munddelene,  Naalene, 
hos  Siphunculata  og  for  den  Sags  Skyld  ogsaa  hos  Hemiptera 
maa  betragtes  som  Omdannelser  af  eller  vel  rettere  Erstatninger 
for  de  oprindeligt  anlagte  tre  forreste  Par  Mundlemmer'). 

Ligesom  mine  Undersøgelser  vare  begyndte  paa  en  Tid,  da 
Nutidens  Studier  af  Udviklingshistorien ,  dens  ontogenetiske 
Undersøgelser  eller  Embryonaludviklingshistorien  knap  vare  be- 
gyndte, og  de  derfor  kun  toge  Hensyn  til  den  efler-embryonale 
Skikkelse,  Larve  og  imago,  saaledes  fortsattes  de  ogsaa  ikkun 
paa  Larver  og  Imagines.    Men  paa  den  anden   Side  begyndte 


*)  Jeg  maa  her  dog  bemærke,  at  hvad  jeg  i  min  tidligere  Afhandling,  Gam- 
podeæ:  en  Familie  af  Thysanurernes  Orden,  Nat.  Tidsskr.  3.  R.  3  B., 
betragtede  som  Tunge,  senere  hen  af  mig  tydedes  og  tydes  fremdeles 
som  lemmeløs  Metamer.  Paa  Tav.  XIV.  Fig.  8,  17  og  19,  af  hvilke  den 
første  forestiller  Munden  hos  Japyx,  de  to  sidste  samme  hos  Campodea, 
er  bemældte  Munddel  betegnet  med  h.  Tydningen  som  Tunge  fulgte  vel 
den  Gang  af  sig  selv,  om  end  den  skarpe  Afgrænsning  bagtil  ikke  ret 
stemmer  med  Begrebet  af  Tunge,  som  en  umiddelbar  Fortsættelse  af 
Pharynx  og  nærmere  dettes  Underside. 

')  Jeg  skal  her  blot  henvise  til  min  lille  Afhandling,  Pediculus  humanus 
L.  et  trophi  ejus,  Entom.  Medd.  3.  B.  1891,  hvor  jeg  1  Repetitio  brevis, 
p.  82,  udtaler  mig  for  den  sidste  Anskuelse. 

D.  K.  D.  vid.  Selåk.  Orert.  1897.  3  20 
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jeg  snart  at  indse,  at  der  til  fuld  Forstaaelse  hørte  med,  at  den 
embryologiske  {Jndersøgelse  ogsaa  toges  med  i  Betragtning,  og 
jeg  lagde  aldrig  Dølgsmaal  paa,  at  denne  maatte  afgive  det  af- 
gørende Kriterium.  Jeg  har  derfor  altid  ivrigt  spejdet  efter, 
hvad  Resultat  Embryologerne  kom  til;  men  her  kan  det  ikke 
nægtes,  at  de  alle,  jeg  skal  blot  nævne  Mænd  som  Kowalevski, 
Graber,  tieider  og  Heymons,  baade  i  Ord  og  Billed  viste,  hvor- 
ledes der  strax  efter  Kimskivens  Sondring  i  Metamerer  fremkom 
Gellefortykkelser,  hvis  Udvikling  henholdsvis  til  V  Mandibler, 
2"^  Maxiller  og  3"*  Labialpalper  det  var  let  at  følge. 

Dog  her  maa  jeg  strax  gøre  opmærksom  paa,  at  ogsaa 
Embryologerne  i  de  senere  Aar  have  paavist  Tilstedeværelsen 
af  en  Metamer  bag  Mundaabningen,  men  foran  Mandiblemes 
Metamer.  flin  Metamer  blivec  altsaa  den  første  i  Rækken  af 
de  postorale  Metamerer,  om  der  end  bliver  givet  den  el  eget 
Navn,  saasoro  «tritocerebrum»  M,  eller  «intercalary  segment-*), 
eller  «Vorkiefersegment»  ^).    Af  stor  Interesse  bliver  det  ogsaa, 


')  Viallanes,  Snr  quelques  Points  de  THistoire  du  Développement  embryon- 
naire de  la  Mante  religieuse,  Ann.  se.  nat.  sér.  7.  Tom.  U.  1891. 

^)  Wheeler  siger,  A  Contribution  to  Insect  Embryologi,  Journ.  of  Morphol. 
VIII.  1891  p.  U:  «Between  this  [o:  the  mandibular  segment]  and  tb€ 
antennary  segment  careful  study  of  sections  and  surface  préparations 
reveals  the  présence  of  another  segment,  shown  very  distlnctly  in 
outline  Fig.  16  (te.  s.).  This  is  no  other  than  \vhat  1  have  called  the 
intercalary  segment  in  Doryphora*,  se  samme  Forfatters  «The  Embryology 
of  Blatta  germanica  and  Doryphora  decemlineata*,  ioum.  of  Horphol. 
ill,  1889. 

')  Jeg  skal  her  blot  henvise  til  Heymons,  Die  Embryonalentwickelang  %od 
Dermapteren  und  Orthopteren,  unter  besonderer  Berûcksichtigung  der 
Keimblâtterbildung,  monographisch  bearbeitet,  Jena,  1895,  p.  28,  hvor 
det  hedder:  «Die  hieran  [3:  an  das  Antennensegment]  sich  anschllessende 
Abschnitt  enthalt  zwar  ebenfalls  kein  ExtremitfUenpaar.  aber  aus  der 
spåter  zu  schildernden  Gliederung  des  Mesoderms  und  des  Gehirns  ei^iebt 
sich,  dass  er  gleichwohl  einem  echten  Segmente  entspricht  Letieres 
vurdebisher  als  -VorkiefersegmentMlntercalarsegment)  beschrieben»  ost. 
jfr.  Fig.  9,  hvor  vks  betegner  nævnte  Segment.  Samme  Forfatter  har.  Die 
Segmentirung  des  Insektenkorpers,  Anh.  i.  d.  Abhandl.  d.  k.  pr.  Akad.  Wiss. 
z.  Berlin  1895,  p.  36,  under  Punkt  3:  «Der  Kopf  besteht  aus  6  KArper- 
abschnitten:  dem  Oralstùck,  Antennensegment,  Vorkiefersegment  ond 
den  3  Kiefersegmenten.« 
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at  Wheeler  i  sin  først  citerede  Afhandling,  Journ.  of  Morphol. 
VIII.  p.  57,  paa  Textflguren  afbilder  et  Par  meget  smaa  Ved- 
hæng paa  denne  første  postorale  Metamer  hos  Anurida  maritima 
("te.  ap.,  minute  appendage  of  the  tritocerebral  segment») M- 

Til  Slutning  skal  jeg  her  kun  fremhæve,  at  denne  af  de 
forskellige  Forfattere  efterviste  og  med  forskellige  Navne  be- 
nævnede Metamer  netop  er  den  lemmeløse  Metamer  hos  Orthoptera 
(genuina  og  Pseudo-Neuroptera),  som  mine  komparative  anato- 
miske Studier  havde  vist  mig. 

I  øvrigt  staar  jeg  ikke  ene  med  disse  mine  Studier,  men 
ogsaa  en  dansk  Kollega  af  mig,  Dr.  H.  J.  Hansen,  har  drevet 
lignende  Undersøgelser  som  jeg  ogsaa  i  en  lang  Række  af  Aar 
og  i  en  videre  Udstrækning.  1  hans  «Zur  Morphologie  der 
GUedmassen  und  Mundtheile  bei  Grustaceen  und  Insecten», 
Zool.  Anz.  Nr.  420  og  21,  1893,  p.  194,  fremhæves  som  et  af 
de  vigtigste  Resultater  «der  Nachweis  bei  Thysanuren 
und  einigen  Orthopteren  von  vier  Paarenvon  Mund- 
theiien»  og  i  hans  «On  the  Structure  and  Habits  ofHemimerus 
talpoides  Walk.»,  Entom.  Tidsskr.  Aarg.15,  H.  1  og  2,  p.  71, 
hedder  det:  «These  two  processes  are  generally  described.as 
parafflosaæ,  but  .  .  .  they  must  be  considered  as  the  reduced 
fnajnUcBj  homologous  with  the  first  pair  of  maxillæ  in  Cmstacea 
(which  I  have  called  maæillulæ),  and  these  organs  are  found 
much  higher  developed  like  real  maxillulæ  in  Afachilis  and 
especially  in  Campodea  and  Japym.  Dog  jeg  kan  aldeles  ikke 
gaa  ind  paa  Dr.  Hansens  Paastand  om  Forekomsten  af  fire  sam- 
tidige, fuldt  udviklede  Par  Munddele  hos  de  her  nævnte  Insekter, 
idet  ogsaa  jeg  antager  de  saakaldte  Maxillulæ  for  ikkun  at  være  Pa- 
ragiossæ;  derimod  antager  jeg,  at  Hansens  Hypopharynx^),  l.c.p.70 


>)  Ogsaa  paa  PI.  I.  Fig  8,  hvor  et  Embryo  af  Xiphidium  ensiferum  afbildes 
maatte  vel  nærmest,  naar  denne  Figur  toges  for  sig,  4  Par  Munddele 
siges  at  være  fremstiUede,  dog  har  dette  vel  næppe  været  Meningen. 

')  «The  median  sternal  part  of  ^hich  as  in  other  Orthoptera  and  in  Thy- 
sanura  prolongs  itself  forward  in  the  mouth-cavity  as  a  free  process, 
which  is  called  the  hypopharynx.* 

5  20» 
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(PI.  2,  Fig.  9  b),  raaa  betragtes  som  den  af  mig  før  omtalte 
lemmeløse  Metamer.  Hvor  skuffende  pharyngeale  Dannelser 
kunne  faa  Udseende  af  et  Par  Kæber,  har  allerede  Schiødte 
vist  i  Danmarks  Elentherata;  man  betragte  blot  hans  Billeder 
af  Bitungerne  (Paraglossæ)  hos  en  Dytiscus  marginalis  Imag. 
Tab.  XXI,  Fig.  g  og  h,  I  det  hele  taget  forekommer  det  mig, 
at  Dr.  Hansen  sætter  en  altfor  nøje  Fofbindelse  meUem  Cni- 
staceer  og  Insekter  og  lægger  altfor  megen  Vægt  paa  visse  la^t 
staaende  Insekters  Mandibel-Bygning,  hvor  der  virkeligt  findes 
et  crustaceagtigt  Træk,  som  jeg  alierede  saa  tidligt  som  1865 
har  gjort  opmærksom  paaM. 

Vi  saa  altsaa  før,  hvorledes  Embryologerne  vare  enige  i  at 
fremstille  Anlæget  af  de  tre  Par  Munddele  i  den  een  Gang 
antagne  Orden,  hvilken  Orden  saa  gennem  hele  Udviklingen  skulde 
bevares  af  disse  Organer.  Med  Hensyn  til  Mandibler  og  Maiiiler 
er  jeg  ogsaa  ganske  enig  med  dem,  idet  jeg  mener,  at  disse 
Munddele  hos  alle  Ordener,  med  Undtagelse  af  Hemipterernes, 
snart  blive  saa  karakteristiske,  at  der  ikke  kan  rejses  Tvivl  om 
Identiteten  af  dem  paa  de  forskellige  Udviklingsstadier.  Men 
anderledes  forholder  det  sig  med  Labium  og  dens  Labialpalper: 
thi  medens  disse  hos  Insekter  med  ufuldstændig  Forvandling 
ikke  volde  Vanskeligheder,  er  der  hos  de  øvrige  insekter  visse 
Forskelligheder  mellem  den  nyanlagte  eller  unge  Labium  og 
samme  i.Slutningen  af  Embryonaludviklingen,  saaledes  som  den 
gaar  over  i  Larven.  Dog  hertil  ville  vi  komme  tilbage  uoder 
Fremstillingen  af  Udviklingen  hos  Embryonet  af  Hydrocharis 
caraboides. 

Mod  at  antage  Identiteten  af  Labium  og  Labialpalper  hos 
det  unge  og  det  voxne  Embryo  af  Insekter  med  fuldkommen 
Forvandling  stod,  som  nys  forklaret,  ikke  blot  Forskellen  i 
Bygning  men  endnu  mere,  saaledes  som  jeg  har  fremhævet  i 
Begyndelsen   af  denne   Afhandling,  den  ændrede  Rækkefølge  af 


*)  Campodeæ:  en    Familie  af  Thysanurernes  Orden,  Nat.  Tidssiir.  3  R>  3B. 
I8G4-65.  p.  403, 
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Mundiemrnerne.  Sandt  nok  er  det,  at  Mundlen 
anlægges  i  to  parallèle  Rækker  forfra  bagtil,  efterhi 
denne  deres  oprindelige  Stilling,  idet  Mandiblerne 
ud  til  Siderne,  og  Labialpalperne  nærme  sig  hin; 
efter  JMidtlinien,  idet  de  samtidigt  rykke  frem  henai 
Men  for  at  komme  frem  foran  Mandibler  og  M 
ydermere,  at  disse  to  Par  Munddeles  Metamerer  ski 
brydes  eller  forsvinde  og  Labium  voxe  fast  til  Phar 
Jeg  antager  nu  rigtignok,  at  Mandiblernes  Metam 
for  største  Parten  svinder,  men  til  nogen  Redukti 
lernes  Metamer  har  jeg  ikke  fundet  Spor. 

Embryologernes  Eftervisning  af  Munddelenes  : 
og  af  deres  Udvikling  stemmer  altsaa  godt  overens 
Systematikerne  antagne  Rækkefølge,  og  i  mange  Aar 
og  pint  mig  med  at  bringe  den  i  Samstemning  mec 
vundne  Resultat,  som  jeg  ikke  kunde  bekvemme 
opgive  ;  dertil  havde  jeg  altfor  længe  studeret  Insekt 
dele.  Og  at  mine  Undersøgelser,  i  alt  Fald  for  Dipti 
kommende,  har  en  vis  Udstrækning,  derom  kan  vel  min 
Fluernes  Munddele^),  tilstrækkeligt  borge,  ligesom 
lille  Opsats  om  Tungens  Udskydelighed  hos  Stenin 
med  al  ønskelig  Tydelighed,  saa  forekommer  de 
her  fremhævede  Forbindelse.  For  mig  stod  alts 
Forbindelse  med  Pharynx  og  dens  Stilling  som  Nr. 
hos  Insekter  med  fuldstændig  Forvandling  som  et  F 
Studiet  af  Larve  og  Imago  havde  ført  mig  ;  men  hv 
skulde  komme  ud,  det  vidste  jeg  ikke. 

Det  laa  nu  nær  nok,  kan  man  sige,  selv  at  ga 
ologiske  Undersøgelser  efter;  men  jeg  holdtes  i  lan{ 
dels  ved    min   egen  Uerfarenhed    i   denne  Slags  U 


')    Fluernes  Munddele.  Trophi  Dipterorum.  6  Tavler.  1881. 
')    Tungens  Udskydelighed  hos  Steninerne,  en   Slægt[-Grup[ 

linernes   Familie,   Vid.  Med.   Nat.   Foren.    1884—87.   p. 

og  XVI. 
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dels  ved  min  Tro  paa,  at  de  hertil  nødvendige  embryologiske 
Studier  fordrede  en  særlig  vanskelig  Kunstfærdighed,  hvortil 
kom  mine  forskellige  mislykkede  Forsøg  paa  at  skaffe  mig  til- 
strækkeligt og  friskt  Materiale  paa  passende  Stadier  af  Udvikling. 
Jeg  havde  sandsynligvis  fremdeles  tøvet  hermed,  hvis  jeg  ikke 
i  min  unge  Ven,  stud.  mag.  Søren  Jensen,  havde  fundet  en 
Hjælper  til  at  skaffe  mig  rigeligt  Materiale  af  et  Par  Arter  af 
Coleoptera  og  til  at  behandle  Materialet  paa  ret  Maade  med 
Fixering,  Farvning  etc.  Men  paa  samme  Tid  jeg  fik  dette  friske 
Materiale,  gik  jeg  ogsaa  Museets  gamle  Spiritussamlinger  efter, 
at  jeg  deriblandt  maatte  finde  Hjælp  til  mine  Undersøgelser. 
Her  var  vel  ikke  meget  at  vente;  thi  Insektæg  hore  indtil 
videre  ikke  til  de  Genstande,  som  vore  Museer  danne  sig  Sam- 
linger af,  og  selv  om  Æggene  undertiden  tages  med  ved  Ind- 
samlinger af  Larver,  bryder  man  sig  i  Reglen  lidet  om,  ved 
Fixering  og  passende  Styrke  af  Spiritus  til  Opbevaring  at  be\are 
disse  Æg  til  embryologiske  Undersøgelser.  Del  var  derfor 
egentlig  kun  indenfor  Hydrophilernes  Familie,  at  jeg  fandt  brug- 
bare Samlinger  af  Æg,  idet  Æggekapsler  med  Æg  fandtes  af 
flere  Arter  af  denne  Coleopterfamilie.  Navnlig  var  det  Hydro- 
charisM  caraboides  L.,  af  hvis  Æggekapsler  der  fandtes  endel 
Stykker,  indsamlede  af  mig  for  en  Snes  Aar  siden,  som  frem- 
bød Rækker  af  Æg  i  brugbar  Stand.  Desværre  viste  det  sig 
snart,  at  der  manglede  flere  Mellemtrin,  som  del  vilde  have 
været  mig  af  største  Interesse  at  undersøge,  men  dog  tror  jeg 
at  have  fundet  tilstrækkeligt  til  at  godtgøre  Hovedresultatet  i 
denne  min  Undersøgelse,  nemlig  den  samtidige  Tilstede- 
værelse   af    2    Par   Labialpalper    (med   Labium),    de 


')  Det  er  ikke  let  at  fastslaa  det  rette  SlægtsnaTn  for  denne  Art.  De  store 
og  meget  store  Arter  af  europæiske  Hydropliiler  fordeles  som  ofteM  i  ét 
to  Slægter  HydrophUus  og  Hydrous,  men  med  stadig  Omsklfleo  af 
Navnene.  For  at  undgaa  Forvirring  har  Jeg  brugt  det  af  Lecoate  ind- 
førte Slægtsnavn  Hydrocharis,  hvilket  Navn  ogsaa  er  optaget  i  det  sidste 
store  Katalog  over  europæiske  Coleoptera:  Catalogus  Coleopterorum 
Europæ  et  Caucasi,  af  v.  Heyden,  Reitter  og  Weise,  1883. 
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primære  og  de  sekundære,  saaledes  som  det  er  min  Agt 
at  foreslaa  dem  benævnede. 

Det  var  mig  nu  i  tredobbelt  Maade  kærkomment,  at  det 
netop  var  Hydrophil-Æg,  som  viste  sig  brugbare.  Thi  først 
høre  denne  Families  Æg  til  dem,  som  det  er  lettest  at  skaffe 
sig  i  Antal  og  følge  Udviklingen  af,  hvorved  Kontrollen  med  og 
den  videre  Forfølgning  af  mine  Undersøgelser  lettes.  Dernæst 
frembyde  de,  saaledes  som  de  talrige  velkendte  Fremstillinger 
af  Larvens  Munddele  godtgøre,  en  særdeles  heldig,  ved  Form 
og  Leje  fremtrædende  Modsætning  mellem  de  primære  og  se- 
kundære Labialpalper.  Endelig  have  de  eller  rettere  den  Hydro- 
charis  nærstaaende  Slægtsform  Hydrophilus  med  Arten  piceus 
været  Genstand  for  Undersøgelser  af  Insekternes  Embryonal- 
udvikling, og  man  ser  dem  gaa  igen  i  alle  Haandbøger,  ja  selv 
i  større  Skolebøger. 

Det  er  altsaa  Embryonaludviklingen  af  Hydrocharis  cara- 
boides,  som  navnlig  har  været  Genstand  for  mine  Undersøgelser, 
men  ved  Siden  deraf  har  jeg  ogsaa  kunnet  studere  en  mindre 
Bydrophil-Form,  Hydrobius  fuscipes,  og  endelig  giver  jeg  mine 
Undersøgelser  af  en  Dytiscus  (marginalis?)  efter  de  mig  af  S. 
Jensen  velvilligt  overladte  Præparater. 

Før  jeg  nu  gaar  over  til  mine  egne  Undersøgelser  af 
Hydroch.  caraboides,  maa  jeg  bede  mine  Læsere  at  følge  de 
Rækker  af  Udviklingstrin,  som  Kowalevski  ^),  Heider-)  og  Graber  ^) 
give  af  Embryonet  hos  Hydroph.  piceus.  Af  disse  Rækker  er 
vel  Heiders  den  længste,  bestaaende  af  25  Dilleder,  medens 
Kowalevski  har  18  og  Graber  ikkun  4,  men  af  Heiders  Billeder 
er  det  egentligt  kun  Figurerne  9,  10a,  10b,  11  og  12,  som 
interessere  os  her,  og  Kowalevskis  Figurer  8—13  give  en  for 


')    Embryologische  Studien  von  Wiirmern    und  Arthropoden,  1871  T.  VIII 

og  IX.  Fig.  1—19. 
*)    Die   £mbryonalent\(iclLlung   von  Hydrophilus   piceus  L.  1.  Th.  1889.  T. 

I-IIl.  Fig.  1-3. 
•)    Beitràge    zur    vergleichenden  Embryologie  der  Insecten.      1891.   T.   I. 

Fig.  1-4. 
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vor  Undersøgelse  ligesaa  god  Række,  hvorhos  Fig.  17  gher  et 
vigtigt,  yderste  Led ,  som  fattes  hos  Heider.  Det  bliver  der- 
for Kowalevskis  Figur  8—13  og  17,  som  jeg  navnlig  maa  henvise 
til,  idet  jeg  dog  antager,  at  Fig.  1 1  ikke  kan  være  indført  paa 
sin  rette  Plads  i  Rækken,  men  burde  være  sat  efter  Fig.  13. 
Af  Grabers  4  Figurer  kan  dernæst  den  sidste  føjes  til  Kowa- 
levskis Række,  da  den  afbilder  et  lidt  senere  Trin  end  dennes 
Fig.  17.  Endelig  kunde  Kowalevskis  Fig.  19  citeres  som  en 
Supplerings  Figur  hentet  fra  den  spæde  Larve,  hvis  den  her 
afbildede  Larve  ikke  havde  været  fremstillet  fra  Oversiden;  thi 
herved  blive  Munddelene  tildels  og  navnlig  deres  Udspring  al- 
deles skjult.  Men  for  Larvernes  Vedkommende  have  vi  i  Schiødtej 
storslaaede  Arbejde  over  Coleopter-Larveme,  De  Metamorphosi 
Eleutheratorum  observationes  (første  Stykke  i  Nat.  Tidskr.  3.  R. 
1.  B.  1861),  fortræffelige  og  brugbare  Fremstillinger  af  Mund- 
delene fra  neden  hos  forskellige  Hydrophil-Larver  og  saaledes 
baade  af  Hydrophilus  (af  ham  kaldet  Hydrous)  aterrimus,  Tab. 
III.  Fig.  11,  som  staar  H.  piceus  meget  nær,  og  af  Bydrocharis 
(af  ham  kaldet  Hydrophilus)  caraboides,  Tab.  VI.  Fig.  3. 

Ved  Undersøgelsen  af  de  omtalte  3  Rækker  af  Udviklingsfigii- 
rer  vil  det  snart  vise  sig,  at  Rækkerne  indtil  Kowalevskis  Fig.  13 
eller  10  (hvis  den  af  mig  foreslaaede  Omskiften  af  disse  2  Figurer 
tages  til  Følge),  indtil  Heiders  Fig.  12  og  indtil  Grabers  Fig.  3  maa 
siges  at  være  saa  sluttede,  at  man  ligesom  med  Øjnene  kan 
følge  Udviklingen  af  Labium  og  Labialpalper  ;  derimod  maa  det 
indrømmes,  at  der  mellem  Kowalevskis  Fig.  10  (13)  og  hans 
Fig.  1 7  lige  saavel  som  mellem  Grabers  Fig.  3  og  4  er  et  stort 
Spring,  et  stort  Gab,  som  skal  fyldes  ud.  Dette  Gab  hos  Kowa- 
levski  kunde  ikke  interessere  den  efterfølgende  Heider  synderligt, 
da  han  overhovedet  ikke  førte  sine  Undersøgelser  længere  end 
til  dette  Gab,  og  Kowalevski  selv  faldt  det  vel  ligesaa  lidt  som 
Graber  ind,  at  Labialpalperne,  som  han  havde  fulgt  fra  deres 
første  Udvikling  af,  ikke  skulde  være  de  samme  Lemmer,  som 
hos    Larven    føre   dette  Navn;   thi   saavel  Embryo   som  Larve 
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havde  jo  hver  sine  3  Far  Lemmer,  og  da  Mandibler  og  Maxiller 
utvivlsomt  vare  identiske,  maatte  Labialpalperne  vel  ogsaa 
være  det. 

Her  rejser  sig  nu  et  vigtigt  Spørgsmaal:  £r  Embryonets 
tidligste  og  dets  senere  Labium  og  Labialpalper  nu  ogsaa  saa 
overensstemmende,  at  de  maa  antages  at  være  identiske,  selv 
om  man  ikke  har  kunnet  følge  dem  under  hele  Udviklingen,  eller 
er  Forskellen  saa  stor,  at  Identiteten  bliver  usandsynlig  om  end 
ikke  helt  umulig?  Hvad  først  Udspringet  eller  selve  Labium, 
Metaineren,  angaar,  saa  ligger  den  hos  Embryonet  i  dettes  tid- 
ligste og  tidligere  Stadier  sikkert  bagved  Maxiliernes  Metamer, 
hvorimod  den  i  Embryonets  sidste  Stadier  samt  hos  Larve  og 
Imago  ligger  foran  sidstnævnte  Metamer,  en  Stilling  som  hos  mange 
Insekter  gør  Udskydeligheden  af  første  Metamer  og  Tungen  mulig, 
medens  anden  elier  Maxillernes  Metamer  forbliver  paa  sin  Plads, 
jfr.  mine  «Fluernes  Munddele»  og  «Tungens  Udskydelighed  hos 
Steninerne».  Selv  den  mest  overfladiske  Undersøgelse  af  en  Cole- 
opter.  Imago  eller  Larve  (for  at  blive  ved  denne  Orden),  vil  klart 
vise,  hvorledes  Forenden  af  Labium  gaar  umiddelbart  over  i 
Pharynx's  Gulv  med  dens  Forlængelser  i  Ligula  (Tunge)  og 
Paraglosser  (Bitunger).  At  Labiums  bløde  Overside  hører  Pha- 
rynx til  og  ikke  hidrører  fra  Metameren,  viser  sig  ogsaa  tydeligt 
ved  Tilstedeværelsen  af  en  midtstillet,  kegleformig  Proces,  som 
saa  ofte  forekommer  paa  Insekterabryonets  sidste  Udviklings- 
trin og  saaiedes  ogsaa  hos  de  fleste  Hydrophiler  fortil  paa  Labium 
i  Hukken  af  Labialpalperne.  En  saadan  midtstillet  Proces  findes 
aldrig  udgaaende  fra  nogen  Metamer  og  er  ogsaa  uforenelig 
med  Tanken  om  et  Par  sammensmeltede  første  Led  af  Lemmer; 
derimod  er  den  vistnok  homolog  med  Spindevorten  eller  Spinderø- 
ret hos  Lepidopterernes  Larver  og  vel  ogsaa  med  Dipterernes  Hy- 
popharynx.  Hos  Hydrocharis,  min  Fig.  4, 5  og  8«^^,  p.  15,  18,  lige- 
som hos  Hydrophilus  er  denne  Proces  noget  nyt,  noget  væsentligt 
nyt,  som  kommer  til  paa  Embryonets  sidste  eller  sekundære  La- 
bium, medens  dens  Tilstedeværelse  paa  første  eller  primære  Labium 
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altsaa  knap  var  tænkelig.  Den  Forskel  i  Bygning,  som  saaledes 
findes  hos  de  to  Labier,  øges  end  mere  derved,  at  den  pri- 
mære Labium  er  hel,  medens  den  sekundære  Labium  tydeligter 
tværdelt. 

Som  det  vil  ses,  ere  de  Omstændigheder,  som  tale  mod  de 
to  Labiers  Identitet  ikke  ringe,  og  det  laa  derfor  temmelig  nsr 
at  opgive  den  og  forsøge  at  eftervise  den  sekundære  Labium.^ 
Fremkomst  uafhængigt  af  den  primære  Labium,  men  et  saadant 
Forsøg  vilde  kun  forblive  et  Tankeexperiment,  saalænge  indtil 
det  lykkedes  at  eftervise  Forsvinden  af  den  primære  Labium  med 
Labialpalper  og  Fremkomst  af  den  sekundære  Labium  med 
dens  Palper,  eller  ogsaa  den  samtidige  Tilstedeværelse  af  begge 
Labier  med  Palper;  og  det  er  navnlig  dette  sidste,  som  jeg 
antager  er  lykkedes  for  mig  for  Hydrocharis  caraboides'  Ved- 
kommende. 

Var  Formodningen  om  et  primært  Par  Labialpalpers  Afløs- 
ning af  et  sekundært  Par  rigtig,  maatte  der  vel  findes  Stadier, 
hvor  begge  Par  samtidigt  vare  til  Stede,  og  det,  som  det  altsaa 
kom  an  paa,  var  paa  samme  Objekt  at  finde  om  ikke  begge 
Par  færdige,  fuldt  udviklede,  saa  dog  Levningerne  eller  Udvik- 
lingsstadierne af  de  to  Par  samtidigt.  Det  var  dernæst  tydeligt, 
at  saadanne  Mellemstadier  maatte  søges  i  de  af  mig  som  Spring 
eller  Gab  i  Udviklingsrækken  betegnede  Stadier,  det  er  mellem 
Kowalevskis  Fig.  13  og  17  og  Grabers  Fig.  3  og  4.  Paa  samme 
Tid  var  det  tydeligt,  at  saadanne  Mellemstadier  ikke  kunde 
være  saa  lette  at  finde,  eller  ogsaa  frembøde  særegne  Vanske- 
ligheder med  Hensyn  til  Konstateringen  af  Samtidigheden  af  de 
to  Par  Labialpalper;  thi  hvorfor  havde  hverken  Kowalevski  eller 
Graber  fremstillet  saadanne  Mellemstadier,  som  jo  med  et  Slag 
havde  ændret  Opfattelsen  af  Labialpalpernes  Identitet  hos  Embr>'o 
og  Larve  og  i  det  hele  taget  den  gængse  Opfattelse  af  Mand- 
bygningen  i  de  fleste  Insektordener.  Vel  kunde  det  antages,  at 
Munddelenes  Tydning  ikke  interesserede  de  nævnte  Zoologer 
synderligt,   efter  den  Vind,   som   for  Øjeblikket  blæser  over  de 
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zoologiske  Studier  i  Almiadelighed  og  ontogenetiske  og  fyloge- 
netiske Undersøgelser  i  Særdeleshed,  men  at  Larvens  Labialpalper 
ikke  ere  identiske  med  Embryonets  første,  primære  Labialpalper, 
maatte  dog  have  haft  Interesse  for  dem.  Man  vil  derfor  kunne 
forstaa,  at  det  ikke  var  med  noget  let  Sind,  at  jeg  gik  til  mine 
Undersøgelser  her  af  Hydrocharis  caraboldes'  Embryonalud- 
vikling. 

Mit  Materiale  bestod  af  en  flre  Æggekapsler  med  indesluttede 
Æg  i  en  brugelig  Opbevarings  Tilstand,  hver  Kapsel  indeholdende 


Fig.  t. 


FIg.  2. 


FIg.  3 


Hydrocharis  caraboidea:  tidlige  Stadier  i  Embr.  UdviU.   a  Primære  Labial- 
palper,  h  Maxilier,   c  Mandibler,   d  Antenner,   e  forreste  postorale  Metamer, 
g  Thoracai  Ben,  I  Labium,  o  Mund. 


en  30  Æg.  Alle  Æg  i  samme  Kapsel  vare  omtrent  paa  samme 
Udviklingstrin,  alle  enten  paa  et  meget  tidligt  Trin,  mellem 
Kowalevskis  Fig.  1 2  og  1 3,  eller  lidt  senere,  jfr.  mine  ovenstaaende 
Figurer  1—3,  eller  ogsaa  paa  et  meget  sent  Trin,  mellem  Kowalev- 
skis  Fig.  17  og  Grabers  Fig.  4,  medens  de  mellemliggende  Trin, 
hvorpaa  Udviklingen  af  de  sekundære  Labialpalper  maa  antages  at 
være  foregaaet,  manglede.  Følger  man  paa  mine  Figurer  de  pri- 
mære Palper,  da  vil  man  se,  hvorledes  disse (aa)  paa  dobbelt  Maade 
skifie  Plads,  idet  de  dels  fra  nogenlunde  at  staa  i  samme  Længde- 
linier   som    Mandiblerne    (c  c)  og   Maxillerne    (b  b)   nærme    sig 

13 


I 


312  Fr.  Meinert. 

hinanden  henad  Midtlinien,  dels  med  det  samme  r>-kke  fremefter; 
men  paa  den  anden  Side  kan  der  ikke  være  Tvivl  eller  Spergs* 
maal  om  Identiteten  af  de  med  a  a  betegnede  Organer  ;  de  maa 
stedse  være  Embryonets  (primære)  Labialpalper.  For  Maxillernes 
og  Mandiblernes  Vedkommende  er  Forskydningen  ikke  saa  stor, 
ja  Maxillerne  hævde  omtrent  deres  Plads,  medens  IVIandibleme 
skride  noget  ud  til  Siderne,  en  Bevægelse,  som  de  fortgætte 
hele  Embryonaiudvikiingen  igennem,  indtil  de  hos  Lamo 
komme  til  at  staa  i  Hovedets  Sidekanter,  tilsyneladende  foran 
de  andre  Munddele. 

Det  næste  Spørgsmaal  bliver  dette:  er  der  ikke  allerede  Spor 
til  de  senere,  de  sekundære  Labialpalper?  Jo,  ogsaa  det  fore- 
kommer det  mig,  at  der  er.  Det  lille  Felt,  som  paa  Fig  1  og 
2  er  betegnet  med  «,  og  som  paa  Fig.  1  er^meget  lille  og  utydeligt, 
men  efterhaanden  bliver  større  og  mere  fremtrædende,  er  for 
mig  Hovedets  Qerde,  den  forreste  postorale  Metamer,  svarende 
til  «Vorkiefersegment«,  «intercalary  segment»,  •Tritocerebrum», 
min  «lemmeløse  Metamer«  (hos  Orthoptera)  eller  «Tunge»  (hos 
Carapodea  og  Japyx  —  efter  min  gamle  Tydning)  og  Hansens 
«Hypopharynx»  (hos  Hemimerus),  jfr.  det  foregaaende.  Man  vil 
paa  Figurene  se,  hvorledes  dette  Felt  paa  Fig.  2  voxer  og  træder 
tydeligere  frem  (paa  Fig.  3  er  samme  Felt  dækket  af  Labium). 

Min  anden  Række  af  Figurer,  4 — 7,  er  mere  overbevisende 
for  mig.  De  sekundære  Palper  (a'  a')  ere  paa  dem  tydeligt 
udviklede,  næsten  færdige,  om  de  end  paa  Fig.  7  paa  Grund  af 
Munddelenes  Stilling  kun  ere  meget  lidt  fremtrædende.  De  ses 
paa  Fig.  4—6  tydeligt  udgaaende  îtK  en  fælles  firkantet  Plade 
(e,)  med  en  lille,  uparret  midtstillet  Tap  (e„)  springende  frem 
mellem  dem.  Denne  Tap  er  tydeligt  en  Forlængelse  eller  et  Frem- 
spring af  Pladens  Underside  (efter  den  snart  forestaaende  Om- 
væltning af  alle  Munddele  bliver  det  Overside),  og,  saaledes  som 
jeg  før  har  udtalt  mig,  en  umiddelbar  Fortsættelse  af  Pharynx' 
Underside,  Mundhulens  Gulv.  Under  og  bagved  de  sekundirre 
Palper  vil  man  paa  alle  4  Figurer  finde  Levninger  af  de  gamle, 
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primære  Labialpalper  (a  a).  Paa  Fig.  4,  som  er  d 
Udviklingstrinene  i  de  4  Figurers  Række,  m«n  hvo 
byrdes  Stilling  et  noget  forrykket,  ses  endnu  tyde 
af  de  primære  Palpers  Metamer  (/),  medens  den  st( 


Fig.  4. 


Fig.  5. 


Fig.  6. 


Fig.  7. 


Hydrocharis  caraboides:   senere  Stadie  i  Erabr. -Udvikl,   a  Prin 
palper,  a*  sekundære  Labialpalper,  b  Maxiller,  c  Mandibler,  d  Ant 
sekundære  Labiums  bageste  Del,  e,  sammes  forreste  Del,  e,,  Tapp 
støtten*)  fra  Pharynx,  /'primære  Labiura. 


Del  alt  er  henfalden.  Ovenover  og  foran,  tildels  dække 
Palper,  ses  de  secundære  Palper  (o'  a!),  som  endnu 
helt  leddelte,  og  Tappen  fra  Pharynx  (e,,),  som  endnu  er  n 
Paa  den  følgende  Fig.  5  ere  de  sekundære  Palper  m( 
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lede,  toleddede,  og  Tappen  (€,,)  forholdsvis  længere,  uden  dog 
endnu  at  have  naaet  den  lange  smækre  Form,  som  man  floder 
hos  Larven.  De  primære  Palper  {a  a)  og  navnlig  deres  Meta- 
mer  er  noget  utydeligere  end  paa  forrige  Figur.  Derimod  er 
den  sekundære  Labiums  forreste  Del  («,)  langt  tydeligere,  mere 
udformet  end  dennes  bageste  Del  («)  og  klart  fremtrædende. 
Paa  Fig.  6  har  jeg  tegnet  samme  Objekt,  som  er  gengivet  paa  Fig.5, 
men  set  fra  Siden.  Her  træder  den  sekundære,  todelte  Labium(««,i 
med  de  toleddede  Palper  {a!  a')  (af  hvilke  kun  den  ene  er  syn- 
lig) tydelig  frem,  ogLablum  viser  sig  ogsaa  tydeligt  at  ligge  et 
godt  Stykke  foran  Maxilierne.  De  primære  Labialpalper  (a  a]  ses 
liggende  bagved  og  under  de  sekundære  Palper  (a'  a')  og  Maxiiieroe 
(b  b),  udefter  adskilt  fra  disse  Organer  ved  et  stort  Mellemnim 
og  indefter  liggende  tæt  op  til  Hovedets  Underside,  for  en  ringe 
Del  skjult  af  dettes  Sidekant.  Paa  Fig.  7,  som  ligeledes  er  set 
fra  Siden,  har  jeg  fremstillet  de  primære  Palper  (a  a)  indeslut- 
tede af  en  Hinde  og  omgivne  af  en  Masse  af  Geller  mer  eller 
mindre  i  Opløsning.  Selve  Palperne  ere  her  vanskelige  al  se 
og  fordre  god  Belysning  for  at  træde  frem  i  den  grødede 
Masse. 

Hvad  der  kan  indvendes  mod  mine  Figurer  og  min  Tyd- 
ning, er  naturligvis  her  som  overalt,  hvor  det  kommer  an  paa 
vanskelige  Undersøgelser,  at  jeg  har  set  fejl,  saaledes  at  det, 
som  jeg  har  tegnet  paa  mine  sidste  Figurer  og  mærket  med  aa, 
slet  ikke  er  de  gamle,  eller  som  jeg  kaldte  dem  de  primære 
Labialpalper,  men  kun  Folder  eller  andre  usammenhængende 
Linier,  som  fejlagtig  af  mig  ere  saralede  til  at  danne  Omridset 
af  rørformede  Legemer.  En  for  mig  væsentligere  Indvending 
vilde  det  dog  være,  at  man  vel  antog  Tilstedeværelsen  af  de 
rørformede  Legemer,  men  saa  tydede  dem  paa  anden  Maade 
og  da  navnlig  som  Skeder  for  Larvens  sekundære  Palper. 
Denne  indvending,  som  lettest  fremkommer,  naar  Hovedet  ses 
franeden,  jfr.  mine  Fig.  4  og  5,  kan  dog  imødegaas  paa  dobbelt 
Maade.     For  det  første    passe  hverken  paa  Fig.  4  eHer  endnu 
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mindre  paa  Fig.  5  de  underliggende  i  andet  Plan  b 
Fig.  6  og  7,   under  en  spids  Vinkel   sainnienstødei 
Palper  til  de  spærrede   sekundære  Palper  med  disi 
liggende  Tap  {e,X   ^i^  hvilken    sidste   der  heller  iki 
paa  de  supponerede   tomme  Palpeskeder.    Men  de 
som  det  andet  og  vigtigste  Moment,  at  de  primære 
omgivne  af  en  særegen,  fælles,  begge  Palper  omslutt 
hvorved   en   Udtræden    og   Frigørelse    af  de   sekun 
vilde  umuliggøres,   og  at  denne   Hinde   omgiver  ei 
Celler  mer  eller  mindre  i  Henfalden.    Endelig  ser  n 
dette  Moment  turde  i  og  for  sig  være  tilstrækkeligl 
der  indeni  disse  rørformede  Legemer,  jfr.  Fig.  6,  f 
en  Belægning  af  Celler  eller  en  strukturløs  Masse, 
forekommer  mellem  de  ved  Hudskiften  opstaaende  toi 
og  de  nye  Organer,  og  da  heller  ikke  mellem  MaxiiU 
deres  Skeder.    Endelig  maa  jeg  her  gøre  opmærkso 
med   e  betegnede  Stykke,    som  er  den   bageste,    pn 
af  Labium,  og  som  hos  Larven   indtager  en  saa  ma 
trædende  Part  af  Munddelene  og  næppe  kan  antages 
Produkt  af  den  oprindelige  Melamer  /,   som  vi  havd 
foregaaende  mer  og  mer  at  forsvinde. 

Mod  mine  Tegningers  Paalidelighed  vil  man  m 
vende,  at  saa  tydeligt  kunde  dog  ikke  begge  Par  Palpe 
være  tilstede,  thi  da  havde  det  været  umuligt  for 
eller  Graber  at  overse  dem.  Men  for  det  første  mt 
gældende,  at  den  store  Tydelighed  af  de  primære 
meget  sjælden  er  til  Stede,  naar  de  sekundære  P 
naaet  en  vis  Udvikling  (de  fandtes  kun  nogle  faa  Gange 
dersøgelsen  af  et  Halvhundrede  Embryoner),  og  dern 
maa  vogte  sig  for  at  rense  Objekterne  for  tidligt,  at  bo 
ningerne  af  Serosa  og  Amnion  for  tidligt,  da  saa  < 
Labialpalper  saa  saare  let  gaa  med  i  Løbet.  Paa  Ei 
i  de  3  Larvekapsler  var  Labium  med  de  sekundære  I 
meget  tydelig,  og  her  gjaldt  det  altid  kun  at  faa  Vis 
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primære  Palpers  Tilstedeværelse  ;  men  at  disse  ikke  kunde  ventes 
meget  tydelige,  ligger  vel  allerede  i  den  Omstændighed,  at  samme 
primære  Palper  allerede  paa  et  tidligt  Stadium,  jfr.  den  første 
Række  af  Figurer,  blive  utydeligere  og  utydeligere,  om  end  ikke 
i  samme  Grad  som  deres  Metamer. 

Som  Munddelene  ere  fremstillede  paa  Fig.  7,  maa  de  siges 
at  have  naaet  deres  fulde  Embryonaiudvikling ,  og  det,  som 
staar  tilbage  er  kun,  at  Maxillerne  og  Labium  skulle  følge  Man- 
diblerne  efter  og  gøre  en  halv  Drejning,  fra  at  være  rettede 
bagud,  som  de  ere  strax  efter  deres  første  Fremspring  i  Em- 
bryonet, til  at  vende  forud  og  fremefter,  som  alle  Munddele  i 
Reglen  ere  hos  Arthropoderne.  En  Fremstilling  af  Lanens 
Munddele  har  jeg  derfor  anset  for  nyttig,  og  henviser  her  til 
min  Fig.  8,  som  er  tegnet  efter  en  ganske  ung  Larve.  Hos  faa 
eller  maaske  ingen  anden  Familie  af  Coleoptera 
findes  Labium  saa  tydeligt  og  saa  langt  sprin- 
gende frem  foran  de  øvrige  Munddele  som  her. 
Jeg  skal  ikke  her  gaa  ind  paa  at  henføre 
de  gamle  Betegnelser  for  Hovedets  Undersides 

Stykker,  som  «Mentum,  Submentom  og  Gola* 
Fig.  8.   Hydrocharis 
caraboides:     spæd    eller  «menton,  prébasilaire  og  basilaire*   til 

L'LIa^aTp^^ftS   Hovedets   3   bageste   MeUmerer,   men    blot 

ler.cMandibler  eden  nøjes  med  at  fremhæve,  at  Labium    ikke 
sekundære   Labiums 

bageste  Del,  e,  sam-  er   opstaaet   ved    en    Sammensmælt- 

mes  forreste  Del,  e„  .             ^    r     u .    •       i                     r.           j  i     j 

Tappen  (.Tungestet-  »>»«    »^  Labialpalpernes    Grundled 

Se^ne^S^^^  '^^'^  Stammer;  thi  som  Udviklingen  og 
mine  Figurer  tydeligt  vise,  blive  Palperne 
her  som  alle  Exponenter  anlagte  som  selvstændige  Udvæxter  paa 
Metameren.  Var  Stykket  e  e,  fremstaaet  ved  Sammensmeltning  af 
et  Par  Exponenters  Roddel,  da  vilde  den  fremspringende  pharyn- 
geale  Taps  {c,,]  Fremkomst  være  en  Urimelighed.  Noget  andet  er 
det,  at  samme  Metamer  hos  andre  Coleopter-Familier  til  Under- 
støttelse af  Palperne  og  til  Befæstelse  af  disses  Muskler  ofte  kan 
faa  et  Udseende,  som  om  et  Par  chitiniserede,  rørformede  Legemer 
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vare  indgaaede  i  deres  Dannelse  ;  eller  ogsaa  kan  som  hos  Cara- 
berne  (jfr.  Schiødtes  Eleutherata)  Exponenternes  Grundled  eller 
Hofteleddet  ikke  være  helt  udskilt  fra  Metameren  og  den  sammen- 
stødende Pharynx.  Hos  Hydrophilerne  findes  ikke  Spor  til  saadanne 
Chitinfortykkelser ,  og  Metamerens  Tværdeling  forklares  let  ved 
dennes  langstrakte  Form  og  fremskudte  Stilling,  der  i  alt  Fald  under 
Udviklingen  gør  et  saadant  Knæk  eller  Tværdeling  meget  ønskelig. 
Saavidt  gaa  mine  Undersøgelser  af  Udviklingen  hos  Hydro- 
charis  caraboides;  men  jeg  har  ogsaa  kunnet  studere  en  anden 


Flg.  9. 


Fig.  10. 


Hydrohius  fuscipes:  spæd   Larve,     a  Primære  Labialpalper,   b  Maxilier»   c 
Mandibler,  d  Antenner,  g  Thoracai  Ben. 


Slægtsform  af  Uydrophiler,  nemlig  Hydrohius  ftiscipes.  Dog 
Udbyttet  af  disse  Studier  var  ikke  betydeligt.  Opbevaringsstan- 
den  og  de  forefundne  Stadier  vare  langtfra  saa  gode  som  hos 
llydroch.  carab.,  om  de  end,  forsaavidt  som  de  kunde  bruges, 
maatte  siges  at  bekræfte  de  paa  H.  carab.  vundne  Resultater. 
Naar  jeg  dog  her  paa  Fig.  9  og  10  har  givet  2  Afbildninger 
af  Embryonet,  har  jeg  gjort  det,  fordi  det  forekommer  mig,  at 
det    her    tydeligt  fremgaar,    hvorledes   de  primære   Palper  om- 
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gives  af  en  fælles  sækformig  Hinde,  der  ikke  kan  være  den 
Skede,  der  som  Levning  af  det  gamle  Hudskelel  skulde  godt- 
gøre Identiteten  af  2  paa  hinanden  i  Tiden  følgende  Organer. 
De  2  gengivne  Figurer  ere  ikke,  saaledes  som  Fig.  5 — 6,  samme 
Objekt  set  fra  neden  og  fra  Siden,  men  de  staa  dog  paa  nBj- 
agtig  samme  Udviklingstrin. 

Uagtet  jeg  maa  hævde,  at  jeg  ikke  ret  vel  kunde  have  valgt 
eller  faaet  et   bedre   Spécimen   end  Hydrocharis-Larven  til  at 


Fig.  11. 


FIg.  12 


Fip    13.  Fig.  14. 

Dytiscus  marginalis:  2  tidlige  og  .2  senere  Stadier  i  Embr-Udviklingen. 
o  Primære  Labialpalper,  b  Maxiller,  c  Mandibler,  d  Antenner,  e  sekundære 
Labium  (=  forreste  postorale  Metamer),  f  MaiiUernes  Metamer,  f  de  pri- 
mære Labialpalpers  Metamer,  g  Thoracai  Ben,  I  Labium,  o  Mund,  p  Pbâ- 
rynx'  distale  Ende. 
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anstille  mioe  Undersøgelser  paa,  saa  er  det  naturll 
digt  at  udstrække  Undersøgelserne  til  mange  andri 
jeg  anser  det  derfor  for  et  Held,  at  jeg  kan  tilf 
til  Embryonaludviklingen  af  den  med  Hensyn  til  N. 
ning   saa  højst  forskellige  Dytiscus-Familie.    Som 
før  har  omtalt,    skylder  jeg  alle  Præparaterne  til  i 
Jensen,  men  desværre   naas  der  i  hele  Rækken  (c 
ikke  længere  end  til  det  Trin  af  Udviklingen  hos  Hy 
som  betegnes  ved  min  Fig.3.  Af  mine  ovenstaaende  Pi 
vil  man  nu  se,  hvorledes  der  bos  Dytiscus  følges  si 
lingsgang  som  hos  Hydrophilerne.    Mandibler,  M 
primære  Labialpalper  anlægges  i  den  angivne  Rækk 
bagtil  i  2  omtrent  parallèle  Rækker.    Kun  kan  jt 
opmærksom  paa  et  Forhold,  som  ikke  traadte  tydel: 
den   forrige   Familie,   nemlig  at  de  primære  Labil 
saa  vel  og  lige  saa  tydeligt  som  Maxillerne  have  é 
eller  Exponent,  o:  vordende  Flig.     Dog  denne  Ud 
snart,    og   allerede   paa  den  følgende  Figur,    12, 
noget  til   den.     Paa  den  næste   Figur,    13,   fremtr 
Par  trekantede  Plader  {e,),  som  jeg  tyder  som  dei 
gyndelse  til  den  sekundære  Labium,  dens  endnu  adsl 
dele.    At  de   ikke  kunne  være  de  fra  Fig.  H   kend 
eller  Flige,  følger  dels   af,   at  disse  alt  ere  forsvu 
mellemliggende  Trin,  Fig.  12,  dels  af,  at  de  ligge 
Plan,  over  og  uden  paa  de  primære  Palper.    Paa 
Trin,  Fig.  14,  ser  man  samme  Plader  tiltagne  stærli 
og  nu  sammenstødende  og  sammenvoxede  i  Midten 
Metamerens  nu  samlede  Sternaldel,  fremdeles  dækk 
af  de  primære  Palper.  Yderligere  ser  man  let  paa  ( 
hvorledes  denne  Sternaldel,  altsaa  Metamerens  væsentl 
med  sin  lige  afskaarne  Rodende  er  sammenhængende 
hulens  Gulv  eller  Pharynx  (p). 

Vi  have  i  det  foregaaende  kun  kortelig  omtalt 
og  Maxillerne  og  disse   Lemmers  Forskydning;  vi  i 
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lidt  paa  selve  Metamereme.  Begge  Metamererne  ere  ved  den  fenle 
Erobryonaldannelse  meget  tydelige,  og  om  de  end  begge  efter- 
haaoden  træde  mindre  skarpt  frem,  saa  kan  man  dog  stedse 
følge  Maxillernes,  og  paa  de  senere  Stadier  træder  denne  Me- 
tamer  atter  meget  tydeligt  frem,  og  Maxillerne  vise  sig  tydeligt 
udgaaende  fra  dens  Siderande,  jfr.  min  Fig.  8,  hvor  Metamereo 
er  betegnet  med  /'.  Metameren  selv  holder  sig  altsaa  og  bevarer 
sin  Stilling  under  hele  Embryonaludviklingen,  og  saaledes  gør 
ogsaa  dens  Exponenter,  Maxillerne. 

Anderledes  forholder  det  sig  med  Mandiblernes  Metamer; 
thi  medens  Mandiblerne  voxe  stærkt  under  en  stadig  Bevægelse 
ud  imod  Hovedets  Siderande,  svinder  Metameren  mer  og  mer, 
saa  at  den  tilsidst  rent  forsvinder  elier  kun  bliver  tilbage  i  sioe 
Exponenter,  Mandiblerne.  Ved  denne  Svinden  af  Mandiblernes 
Metamer  kommer  Maxillernes  Metamer  med  Maxilier  i  umiddel- 
bar Forbindelse  med  den  sekundære  Labium  og  herigennem  med 
Pharynx,  og  saaledes  komme  vi  til  samme  Resultat,  hvortil  jeg 
for  saa  mange  Aar  siden  var  kommen  ad  komparativ  anatomisk 
Undersøgelses  Vej,  nemlig  at  bos  Insekter  med  fuldstændig  For- 
vandling slutte  Labialpalper  som  første  og  Maxiller  som  andet 
Par  Munddele  sig  nøje  sammen  udgaaende  fortil  umiddelbart  fra 
Randen  af  Pharynx. 

Der  bliver  dernæst  Spørgsmaal  om  Mandiblernes  Plads  i 
Rækkefølgen  af  Munddelene.  Efler  Udviklingen  gaa  de  foran 
Maxillerne,  men  skydes  efterhaanden  bort  og  til  Siden  og  slutte 
sig  saa  nøje  til  Mundrammen,  at  de  synes  at  udgaa  fra  denne. 
Denne  nøje  Tilslutning  til  Mundrammen  var  det,  som  bevægede 
mig  til  at  sætte  dem  som  Nr.  3,  som  det  bageste  Par,  bos 
Insekterne  med  fuldstændig  Forvandling,  og  jeg  lagde  ikke  ringe 
Vægt  paa,  at  de  artikulerede  med  Hovedskallen  med  deres  Led- 
tap  og  Ledgrube.  Dog  dette  sidste  Moment  anser  jeg  nu  for 
at  være  uden  Betydning,  da  Artikulationen  maa  siges  at  være 
falsk  i  den  Forstand,  at  der  her  ikke  er  Tale  om  noget  Td- 
spring  eller  Forbindelse  mellem  Mandiblerne  og  Mundrammen, 
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men  denne  i  Virkeligheden  Onder  Sted  længere  ti 
og  indenfor  Ledgrube  og  Ledlap.  Der  bliver  derfi 
Rækkefølge  af  Munddelene  hos  Larver  og  Imagine 
med  fuldstændig  Forvandling  mulig,  efter  Udvikling 
dære)  Labialpalper,  2®  Mandibler,  3**  Maxilier,  efter  I 
I""  (sekundære)  Labialpalper,  2''  Maxiller,  S''  Mandi    i 

Det  kunde   maaske   synes   at  være    meget  vo^ 
her  givne  Undersøgelser  at  fremsætte  saa  vidtgaaei 
ger    i   Opfattelsen    af    Insekternes   Mundbygning, 
ikke  nægte,   at  det  vilde  være  meget  ønskeligt,  on    < 
lille   Afhandling  vilde   fremkalde  nye   Undersøgelse 
Oplysning,  men  jeg  kan  dog  ikke  afholde  mig  fra  al 
vise,  hvilken  Betydning  de  af  mig  her  fremsatte  Resi 
Virkelighed  og  Almengyldighed  forudsat,  vilde  faa  fi 
Opfattelse  af  Insekternes  Mundbygning  efter  Anlæg  o 
£r  min  Fremstilling  her  af  Munddelenes  Udvikling 
philer  og  Dytiscer  rigtig,  og  kan  den  overføres  ik 
Coleopterernes  Orden,  men  ogsaa  paa  de  i  saa  mange    I 
nærstaaende  Neuroptera,  Hymenoptera  og  Lepidopte  i 
disse  Ordener  samme  Antal  Metamerer  i  Hovedet  i 
ptera,  og  der  bliver  kun  den  Forskel,  at  medens  hos  de 
4  Ordener  den  forreste  Metamer  først  sent  udvikler 
Exponenter,   og  den   ijerde  Metamer  forsvinder  tilli 
Exponenter,  saa  bliver  hos  Orthoptera  forreste  Meta 
tilbage   og   udvikler   kun    sjældent  Exponenter,   mec 
Metamer   fortsætter   sin    tidligt   begyndte  Udvikling 
men  en  Forsvinden  af  Metamerer  og  Epxonenter  er  i 
vi  træffe  saa  jævnligt  hos  Arthropoderne,    særlig  i  B 
og  en  forsinket  Udvikling  af  forskellige   Exponenter 
træffes   ogsaa   ofte,  ja  rammer  selv    saa  vigtige   Orj 
Mandiblerne. 
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phose  incomplète:  P  métaméride  sans  appendices;  2®  les  deux 
mandibules;  3^  les  deux  mâchoires;  4®  la  lèvre  inférieure. 
Pourtant  j'ai  toujours  soutenu  que  Tétude  de  Tontogenèse  devait 
décider  la  question  ;  mais  jusqu'ici  toutes  les  publications  ayant 
trait  à  Tontogenèse  ont  donné  raison  à  Savigny. 

Par  contre,  les  recherches,  présentées  ici  par  moi,  de 
deux  formes  de  familles,  Hydrophilus  et  Dytiscus^  appartenant 
aux  Coléoptères,  par  conséquent  à  des  Insectes  à  métamor- 
phose complète,  me  semblent  permettre  de  constater  qu'ici 
nous  sommes  en  réalité  en  présence  de  quatre  métamérides 
qui  arrivent  à  se  développer,  mais  de  telle  sorte  que  le  méta- 
méride le  plus  en  arrière  avec  ses  appendices,  c'est-à-dire  la 
lèvre  inférieure  avec  les  palpes  labiaux  (les  palpes  primaires)^ 
disparaît  pendant  le  développement  embryonnaire  pour  être 
remplacé  par  le  métaméride  antérieur,  de  développement  posté- 
rieur ,  avec  ses  palpes  \Jies  palpes  secondaires) ,  et  ici  je  peux 
me  borner  à  renvoyer  à  mes  figures  4 — 7,  p.  15,  où  l'on  voit 
à  la  fois  les  palpes  primaires  en  disparition  et  les  palpes  secon- 
daires complètement  développés.  Mais,  à  côté  de  ce  fait  ana- 
tomique,  je  dois  faire  ressortir  qu'on  ne  peut  pas  bien  penser 
que  les  palpes  prinîiaires,  contigus  à  leur  base,  puissent  se 
développer  en  palpes  secondaires  divariqués  à  leur  base  et 
ayant  entre  eux  une  languette,  qu'il  faut  rapporter  au  pharynx, 
et  non  pas  à  un  métaméride,  voire  troisième  ou  quatrième, 
d'où  partent,  comme  on  le  sait,  au  commencement  du  déve- 
loppement embryonnaire,  les  palpes  primaires.  On  ne  saurait 
guère,  non  plus,  admettre  que  le  métaméride  avec  les  palpes 
primaires  puisse  percer  au  travers  du  métaméride  toujours 
conservé  des  maxilles,  afin  de  se  fixer  au  bord  antérieur  du 
pharynx  et  de  se  fusionner  avec  lui,  tandis  que  simultanément 
les  appendices  devraient,  d'une  manière  tout  à  fait  inexplicable, 
changer  de  place.  Mais  que,  chez  la  larve,  et  l'image,  la  lèvre 
inférieure  avec  les  palpes,  qu'ils  soient  primaires  ou  secon- 
daires, se  relient  immédiatement  avec  le  pharynx,  c'est  là,  je 
pense,  l'opinion  unanime  ou  qui  doit  finir  par  l'être. 

Pendant  le  développement,  le  métaméride  des  mandibules, 
par  opposition  aux  métamérides  situés  tant  en  avant  qu'en 
arrière  des  mandibules,  disparaît,  et  ce  sont  seulement  ses 
appendices,  *c'est-à-dire  les  mandibules,    qui  croissent   et   se 
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développent,   tandis   qu*en  même  temps  les  deux  métamérides 
qu'on  vient  de  nommer  les  refoulent  latéralement. 

Selon  mon  exposition,  les  pièces  buccales  de  l'embryon 
des  Insectes  à  métamorphose  complète  diffèrent  donc  beau- 
.coup  dans  ses  premiers  et  dans  ses  derniers  stades  ou  cbei 
la  larve,  et,  tandis  que,  dans  les  premiers  stades,  la  succession 
établie  par  Savigny  fait  loi,  il  faut  que,  dans  les  derniers,  la 
succession  soit,  ou  bien,  si  Ton  se  base  sur  le  développement: 
1^  la  lèvre  inférieure  avec  les  palpes  (secondaires);  2*  les  deux 
mandibules;  3**  les  deux  mâchoires;  ou  bien,  si  Ton  considère 
seulement  la  position:  \^  la  lèvre  inférieure  avec  les  palpes 
(secondaires);   2''  les  deux  mâchoires;    3®  les  deux  mandibules. 

Or,  je  suppose  que  révolution  constatée  chez  Y  Hydro- 
philus  et  le  Dytiscus  se  retrouve  aussi  dans  tous  les  autres 
Coléoptères,  voire  même  dans  tous  les  Insectes  à  métamor- 
phose complète,  tandis  que,  chez  les  Insectes  à  métamorphose 
incomplète,  le  4®  métaméride  postoral  le  plus  en  arrière,  c'est- 
à-dire  le  métaméride  primaire  de  la  lèvre  inférieure  avec  ses 
palpes  labiaux  primaires,  conserve  sa  place  et  continue  son 
développement,  pendant  que  le  métaméride  le  plus  en  avant, 
correspondant  au  métaméride  labial  secondaire  des  autres  In- 
sectes, ne  se  développe  que  plus  tard  et  acquiert  rarement 
des  appendices.  Exemple,  Orthoptères  (Coilembolesl ;  comp. 
Wheeler,  A  Contribution  to  Insect  Embryologi',  Joum.  of 
Morphol.  VIII,  1891. 

S'il  n'y  a  rien  d'incorrect  dans  la  description  que  je  viens 
de  donner  de  la  marche  évolutionnaire  des  Insectes  à  méta- 
morphose complète,  elle  fait  cesser  la  discordance  qui  existe 
entre  les  deux  sections  principales  des  Insectes  et  que  mes 
recherches  antérieures  n'ont  pu  corriger. 
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Aage  Kirschner. 

1  Aaret  1871  fremstillede  Divers  ^)  Sølvhyponitrit  ved  at  reducere 
en  Opløsning  af  Natriumnitrit  med  Natriumamalgam  og,  efter 
at  have  gjort  Opløsningen  sur  med  Eddikesyre,  at  udfælde  det 
gule  Sølvsalt  med  Sølvnitrat. 

Denne  Metode  gav  kun  ringe  Udbytte;  derfor  er  den  i 
Aarenes  Løb  adskillige  Gange  søgt  forbedret;  kun  to  Ændringer 
i  Metoden  have  vist  sig  gode,  nemlig  Anvendelsen  af  1)  Kalium- 
nitrit  som  Udgangsmateriale  og  2)  en  flydende  Natriumamalgam. 
Udbyttet  kan  dog  næppe  ad  denne  Vej  drives  højere  end  7  gr. 
Sølvsalt  for  hvert  100  gr.  anvendt  Kaliumnitrit. 

Desuden  har  man  forsøgt  dels  andre  Reduktionsmidler  for 
Nitritet  dels  at  fremstille  den  ved  Iltning  af  Hydroxylamin,  uden 
at  det  dog  derved  er  lykkedes  at  faa  bedre  Resultat. 

Disse  Fremstillingsmaader  skal  jeg  ikke  her  komme  nærmere 
ind  paa,  men  indskrænke  mig  til  at  henvise  til  Thums^)  og 
og  Hantzsch  og  Kaufmann's^)  Afhandlinger  om  Salpeterunder- 
syrlfng,  i  hvilke  der  findes  tilfredsstillende  Litteraturoversigter. 

I  1889  offentliggjorde  Divers  og  Haga  *)  en  ny  Metode  til 
Fremstilling  af  Syren,   som   skulde   give  6—7  Gange   saa  stort 


M 

Lond.  Roy.  Soc.  Proc.  19.  425. 

') 

SlUber.  d.  Wiener.  Akad.  1893.  102.  Bd.  II  b.  287. 

') 

Lieb.  Add.  292.  317. 

*) 

Journ.  chem.  Soc.  1889.  760. 
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Udbytte  som  de  tidligere  foreslaaede.  Da  i  alle  senere  Med- 
delelser om  Salpeterundersyrlingen  Amalgamprocessen  stadig 
anbefales  som  den  bedste,  og  der  end  ikke  henvises  til  deo 
omtalte  Afhandling,  maa  den  anses  for  fuldstændig  overset. 

Endelig  i  Oktoberheftet  af  Ber.  deut.  Chem.  Gesell.  1896 
henviser  Divers  paany  til  Metoden,  men  da  havde  jeg  i  over  et 
halvt  Aar  anvendt  den  til  de  Undersogelser,  jeg  i  det  følgende 
skal  beskrive. 


Ved  Indvirkning  af  kaliumsuiOt  paa  Kaliumnitrit  dannes 
som  bekendt  alt  efler  Omstændighederne  forskellige  Produkter. 
Blandt  disse  have  oxyimido-  og  oxyamidosulfonsur  Kali  særlig 
Interesse  for  Dannelsen  af  Salpeterundersyrlingen. 

RaschigM  betragter  det  første  Salt  ikke  som  et  Reduktions- 
produkt  af  Kaliumnitrit,  men  som  et  Kondensationsprodukt  af 
dette  Salt  og  Kaliumsulfit: 

[HO\z  :  iV+  HSOt .  OK  =  [HO\t  :  iV-  SO2  •  OK-{-&0 

Dihydroxylaminsulf.  K. 
{IJO\i:N'SOi'OK  +  H'SOi'OK^HO'N:{SOt'OK)i+HiO 

oxyimidosulf.  K. 

Ved  Behandling  med  varmt  Vand  fraspaltes  en  Sulfonsyre- 
gruppe,  og  Saltet  gaar  over  til  oxyamidosulfonsur  Kali: 

{UO)X{SO^K)i  +  ao  =  {OH)NU{SOsK\  +  KHSOi 
oxyimidosulf.  K.  oxyamidosulf.  K. 

Dette  giver,  som  paavist  af  Divers  og  Haga,  ved  Behandling 
med  stærk  Natronhydrat  Sulfit  og  Hyponitrit: 

•  {OH)NH{SOsK)  ^HON  +  HKSOs 

1)  Liebig  Ann.  241.  207.  —  Her  bencvnes  Saltene  Hydroxylamiodi-  ('Ç 
Hydroxylaminmono-sulfonsur  Kali  ;  men  da  han  samtidig  nævner  Imido- 
og  Amido-sulfonsur  Kali,  bør  man  for  Konsekvensens  Sk>ld  belioide  de 
andre  (engelske)  Benævnelser. 
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Denne  Fremstillingsmaade  for  Salpeteriindersyrlingen  staar  og 
falder  imidlertid  med  Letheden,  hvormed  man  fremstiller  Oxy- 
imidosaltet.  Tidligere  gave  Metoderne  for  Fremstillingen  af  dette 
Salt  kun  ringe  Udbytte;  først  i  1893  offentliggjorde  Divers  og 
Haga^)en  Metode,  der  giver  omtrent  det  teoretiske  Udbytte,  og 
hermed  er  en  let  og  sikker  Fremstillingsmaade  for  Salpeternnder- 
syrlingen  givet. 


Præparation  af  oxyimidosulfonsur  Kali. 

Den  i  det  følgende  beskrevne  Metode  er  fuldstændig  den 
samme,  som  Divers  og  Haga  angiver. 

Jeg  opløser  45  gr.  Kaliumnitrit  og  55  gr.  tvekulsur  Kali  i  350  gr. 
Vand  i  en  Kogefiaske  paa  700  ccm.  Denne  forsynes  med  en  Prop, 
i  hvilken  der  er  anbragt  et  Termometer,  et  Tilledningsrør  for 
Svovlsyrling,  der  ender  et  Stykke  over  Vædskeoverfladen,  og  et 
Afledningsrør  for  Kulsyren.  Der  sørges  ved  en  Kuldeblanding 
for,  at  Vædskens  Temperatur  under  hele  Operationen  ikke  over- 
stiger -T-  2°.  Til  Vædsken  ledes  nu  en  rask  Strøm  af  Svovl- 
syrling. Denne  optages  fuldstændig,  idet  Flasken  rystes  uafbrudt 
under  hele  Tilledningen.  Efter  nogen  Tids  Forløb  begynder 
Kalisaltet  a{  udskilles  som  smaa  fine  Krystaller.  Naar  Vædsken 
netop  er  bleven  sur  (hvilket  prøves  med  Lacmoid),  afbrydes 
Tilledningen;  der  neutraliseres  med  lidt  fortyndet  Kaliopløsning, 
Moderluden  hældes  fra,  og  Krystallerne  bringes  paa  et  Filter  og 
vadskes  under  Sugning  med  lidt  Vand.  Endelig  behandles  Sal- 
tet med  Vinaand  og  Æther  og  lufttørres.  Udbyttet  er  c.  125  gr. 

Det  er  et  overordentlig  smukt,  hvidt  Salt,  der  krystalliserer 
med  to  Mol.  Vand  og  er  uopløseligt  i  koldt  Vand  \  men  sønderdeles 
af  dette  ved  Henstand    i  Oxyamidosalt  og  sur  svovlsur   Kali. 


M  Journ.  chem.  Soc.  1894.  529. 

')  Da   det   analoge   Natronsalt  er  letopløseligt  i  Vand,  anser  jeg  det  for 
uprakUskt  at  benytte  dette  til  Fremstilling  af  Salpeterundersvrling. 
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Denne  Proces  foregaar  ogsaa  i  det  tørre  Salt  ved  Henliggen  i 
nogle  Dage,  idet  det  indeholdte  Krystalvand  da  virker  sønder- 
delende.   Strax  foregaar  denne  Omdannelse  ved  varmt  Vand. 


Præparation  af  Salpeterundersyrling  af 
ozyamidosulfonsur  Kali 

Om  denne  Præparation  skriver  Divers  og  Haga  kun  kort: 

Man  behandler  Oxyamidosaltet  med  conc.  Natronopløsning 
og  varmer  da  til  Kogning  eller  lader  henstaa  i  24  Timer  ved 
alm.  Temperatur.  Vædsken  udvikler  Kvælstofforilte  og  inde- 
holder til  Slut  Hyponitrit  og  Sulfit.  Man  neutraliserer  med 
Eddikesyre  og  tilsætter  Sølvnitrat,  hvorved  faas  en  Fældning  af 
Sølvhyponitrit  og  Sølvsulflt.  Dette  sidstes  Fældning  kan  man 
undgaa  ved  at  fælde  Svovlsyrlingen  med  Barytvand*)  inden  Til- 
sætning af  Sølvnitrat  eller  ved  at  gaa  ud  fra  oxyamidosulfonsur 
Baryt. 

Forsøgsresultater  : 

0,5772  gr.  oxyamidosulfonsur  Kali  gav  efter  24  Timers  Hen- 
stand med  stærk  Kalilud  76  ^lo  af  det  beregnede  Udbytte. 

Ved  Kogning  gav  0,937  gr.  Salt  30%  Udbytte. 

Herved  synes  det  at  fremgaa,  at  de  ikke  have  foretaget 
større  Præparationer,  men  kun  kvantitative  Forsøg.  • 

Jeg  har  gjort  talrige  Forsøg  med  Metoden  og  er  bleven 
staaende  ved  følgende  Fremgangsmaade  : 

50  gr.  Oxyimidosalt  bringes  i  en  500  ccm.  Kogeflaske,  og 
der  tilsættes  c.  35  ccm.  Vand.  I  det  man  opvarmer,  opløses 
Krystalpulveret,  og  naar  Vædsken  netop  er  begyndt  at  koge, 
standses  Varmetilførslen;  man  afkøler  da  i  koldt  Vand. 

Til  Vædsken,  der  nu  indeholder  oxyamidosulfonsur  Kali 
og  sur  svovlsur  Kali,   sæltes  under  Afkøling  i  Is  lidt  efter  lidt 


Jeg  anvendte  her  at  sætte  lidt  Brintoverilte  til.  Det  ilter  SvovlsjTlinmi 
1  sur  VædslLe  til  Svovlsyre  uden  samtidig  at  sønderdele  Salpetemnder- 
syrlingen.    Herved  undgik  jeg  at  indføre  Baryt  og  at  filtrere  Vædsken 
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10  ccm.  conc.  Natronopløsning  (i  Del  NaOH  :  1  Del  Vand), 
idet  man  iagttager,  at  Temperaturen  ikke  overskrider  c.  30°;  der- 
paa  afkøles  atter  til  c.  10°,  og  90  ccm.  af  den  samme  Natron- 
opløsning tilsættes  paa  én  Gang.  Man  sætter  nu  Kolben  i  varmt 
Vand  og  holder  Temperaturen  paa  50°  i  c.  V2— */<  Time.  Strax 
idet  Natronopløsningen  tilsættes,  udvikles  der  en  rigelig  Mængde 
JKvælstofTorilte.  Udviklingen  aflager  dog  hurtig  og  er  efter  en 
halv  Times  Forløb  kun  ringe.  Efter  endt  Henstand  hældes  den 
dannede  Saltmasse  i  c.  én  I  iter  Vand,  hvori  den  fuldstændig 
opløses. 

Denne  Vædske  indeholder  nu  foruden  Sulfat,  Sulfit  og 
Hyponitrit  lidt  udekomponeret  Oxyamidosalt  og  maaske  lidt 
Hydroxylamin.  Da  disse  sidste  ved  den  senere  Tilsætning  af 
Sølvnitrat  ville  virke  reducerende  og  udskille  Sølv,  gøres  de 
uskadelige,  ved  at  man  til  selve  Vædsken  sætter  gult  Kviksølv- 
tveilte,  indtil  dette  ikke  sønderdeles  mere  til  sort  Kviksølv,  hvilket 
let  ses  paa  Bundfaldets  Farve.  Dette  fintdelte  Kviksølv  kan  strax 
filtreres  fra  paa  en  Nutsch,  der  tilberedes  paa  følgende  Maade: 
underst  lægges  et  hærdet  Filter,  derover  et  godt  Lag  Asbest  og 
endelig  igen  et  hærdet  Filter.  En  saadan  Nutsch  filtrerer,  under 
samtidig  Sugning,  Vædsken  let  og  hurtigt  klar. 

Nu  fortyndes  den  til  c.  4  Liter,  og  idet  man  tilsætter  en 
Opløsning  af  Sølvnitrat  (5%  holdig),  faas  et  smukt,  lysegult 
Bundfald  af  Sølvhyponitrit.  Man  ser  let,  naar  der  er  tilsat 
Overskud  af  Sølvopløsningen,  idet  Farven  gaar  over  fra  lysegul 
til  brungul.  Efter  kort  Tids  Henstand  har  Bundfaldet  sat  sig, 
og  man  dekanterer  med  varmt  Vand,  til  Vandet  ikke  reagerer 
alkalisk. 

Har  man  ikke  Nutsch,  kan  man  ikke  filtrere  Kviksølvet  fra, 
men  maa  da  strax  fælde  Sølvsaltet  og  senere  skille  dem  ved 
at  opløse  Sølvforbindelsen  i  Ammoniak  og  efter  Filtrering  —  der 
nu  gaar  hurtig  —  udfælde  det  igen  med  Salpetersyre. 

Man  bruger  altid  mere  Sølvnitrat,  end  der  svarer  til  den 
dannede  Mængde  Sølvhyponitrit,   da  det  tilstedeværende  Alkali- 
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sulfit  danner  et  opløseligt  Selvdobbeltsalt.  Derfor  maa  Vsdsken 
oparbejdes  for  Sølv. 

Det  er  nødvendigt  at  fortynde  Opløsningen  stærkt  ved  Id- 
fældningen  af  Sølvsaltet,  da  Omsætningen  ellers  ikke  gaar  saa  let 
og  fuldstændig. 

Det  dannede  Sølvsalt  indeholder  af  Urenheder  lidt  Klorsøh 
(dannet  af  Klornatrium  fra  Natronopløsningen),  lidt  Sølvilte  og 
lidt  Sølv.  —  Disse  Urenheder  ere  bestemte  til  c.  3  gr.  pr.  100 
gr.  Sølvsalt. 

Udbyttet  er  15—18  gr.  urent  Salt,  og  i  Løbet  af  c.  7  Timer 
kan  jeg  omdanne  90  gr.  Kaliumnitrit  til  Sølvhyponitrit.  Af  den 
beregnede  Mængde  Sølvsalt,  der  kan  faas  af  en  vis  Mængde 
Kaliumnitrit,  faas  45 — 50%. 


Salte  af  Salpeterundersyrlingen. 

Om  disse  existerer  kun  meget  faa  spredte  Meddelelser. 
Foruden  Sølvsaltet  er  egentlig  kun  Saltene  af  Baryum,  Strontium, 
Calcium  og  Ammonium  undersøgte  nøjere. 

Min  Undersøgelse  har  omfattet  Saltene  af  Baryum,  Stron- 
tium, Calcium,  Bly,  Kobber  og  Sølv. 

NatriumliTponitrit 

Dette  er  kun  kendt  i  vandig  Opløsning.  Vel  meddeler  Jack- 
son M,  at  han  har  faaet  Krystaller  af  Saltet  ved  Afdampning  af 
en  stærkt  alkalisk  Opløsning  af  Saltet  over  Svovlsyre;  men  jeg 
tror  ikke,  at  det  er  dette  Salt,  han  har  faaet  udskilt. 

Derimod  maa  det  vel  kunne  faas  ved  at  tilsætte  en  Opløs- 
ning af  Natronhydrat  i  "absolut  Alkohol  til  en  Opløsning  af 
Salpeterundersyrling  i  Æther. 

Ved  Dobbeltdekomposition  af  Sølvhyponitrit  og  Klornatrium 
faas  ikke  en  ren  Opløsning  af  Saltet;  den  indeholder  altid  Klor- 


M    Journ.  chem.  Soc.  1893.  210. 
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natrium.  Man  danner  sig  derfor  først  en  Opløsning  af  den  fri 
Syre  ved  Sønderdeling  af  Sølvsaltet  med  Saltsyre  og  tilsætter 
derpaa  Natronhydrat. 

Vædsken  bliver  neutral,  naar  man  til  en  bekendt  Mængde 
Salpeterundersyrling  sætter  saa  megen  Natronopløsning,  som 
svarer  til  Dannelsen  af  et  surt  Salt  NaH(NO)i  (Phenolphtalein 
anvendes  som  Indikator).  Dette  Salt  er  imidlertid  meget  ube- 
standigt i  en  vandig  Opløsning,  hvilket  ses  paa,  at  Vædskens 
Reaktion  snart  bliver  alkalisk.  Det  normale  Salt  Na^NiOi  er 
ret  bestandigt,  særlig  ved  Nærværelse  af  Overskud  af  Alkali. 

Med  sidsnævnte  Salt  har  Hantzsch  og  Kaufmann*)  gjort 
nogle  Ledningsmodstandsbestemmelser. 


Ammoninmliyponitrit. . . 

Zorn^)  lod  Sølvhyponitrit  reagere  paa  en  Kiorammoniumopløs- 
ning,  hvorved  strax  udskiltes  Klorsølv.  Vædsken,  som  han  for- 
modede indeholdt  det  søgte  Ammoniumsalt,  lod  sig  ikke  behandle 
videre,  da  en  Sønderdeling  efter  kort  Tids  Forløb  gav  sig  til 
Kende  ved  Udviklingen  af  en  Luftart. 

Jackson^)  mente  at  have  faaet  Saltet  i  fast  Form  ved  at 
behandle  Sølvsaltet  med  vinaandig  Svovlammonium  og  Fordamp- 
ning af  den  dannede  Opløsning  i  Vacuum  over  Svovlsyre.  — 
Det  krystaliserede  da  i  Grupper  af  lange  Naale.  Krystallerne 
bleve  imidlertid  vundne  i  saa  ringe  Mængde,  at  en  Analyse  ikke 
var  til  at  udføre. 

Tanatar  angav  fornylig,  at  den  fri  Salpeterundersyrling  er 
opløselig  i  Æther.  Jeg  forsøgte  da  at  fremstille  Ammoniumsaltet 
ved  at  lede  tør  Ammoniak  til  den  ætheriske  Opløsning  af  Syren; 
jeg   fik  ogsaa  en  Udskilning  af  Krystaller,  i  hvilke  der  let  paa- 


>)  Lteb.  Ann.  292.  317. 

»)  Ber.  11.  2217. 

*)  Journ.  chem.  Soc.  1893.  210. 
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vistes  baadeSaipeterundersyrliDg  og  Ammoniak.—  Det  var  saaledes 
efter  al  Sandsynlighed  det  sagte  Salt,  jeg  havde  faaet  frem. 

Ved  Tørring  over  Svovlsyre  i  Vacuum  fordampede  det 
under  Udvikling  af  en  Luftart  og  Dannelse  af  Vand.  Derfor 
er  det  næppe  sandsynligt,  at  Jackson  har  haft  Saltet  i  &st 
Form. 

Inden  jeg  imidlertid  Hk  det  nøjere  undersøgt,  meddelte 
Hantzsch  og  KaufmannM»  at  de  havde  fremstillet  Saltet  pa 
samme  iVlaade  som  jeg,  og  jeg  opgav  derfor  den  videre  Under-' 
søgelse. 

De  to  førnævnte  Kemikere  tørre  det  paa  Lerplader  efter 
Vaskning  med  Æther.  Det  smelter  ved  64**— 66°  under  vold- 
som Sønderdeling.  —  Det  er  let  opløseligt  i  Vand  med  alkalisk 
Reaktion. 

Det  tørre  Salt  sønderdeles  ved  alm.  Temperatur  langsomt 
i  Ammoniak,  Vand  og  KvælstofTorilte,  og  man  kan  derfor  ikke 
ndføre  nøjagtige  Analyser.  Formlen  maa  dog  være  yHiSydh 
efter  de  Tal,  de  anføre. 


Baiyum-y  Strontiuxn-  og  Oalolum-Hjrponitrit 

Zorn*)  har  beskrevet  et  normalt  Baryumsalt  som  vand- 
frit,  medens  Maquenne^)  finder,  at  det  indeholder  vexleode 
Vandmængder.  Sidstnævnte  har  derimod  fremstillet  et  Strontiam- 
og  et  Calciumsalt  med  Sammensætningen  R(NO)i  mHiO. 

Foruden  at  fremstille  disse  to  Salte  paa  en  lettere  Maade 
end  Maquennè  er  det  lykkedes  mig  at  præparere  et  Baryumsalt 
med  den  konstante  Sammensætning  Ba(NO)t  AHzO. 

Et  surt  Baryumsalt  har  Zorn  paavist')  og  Dobbeltsalte  af 
Formlen  R(NO)i-{- RidHzOiH-i-îCiHiOi'haq,  hvorÆ=CV 
Sr,  £a,  har  Maquenne^i  fremstillet  og  analyseret. 

J)    Lieb.  Ann.  292.  317. 
»)    Ber.  15.  1007. 

')    Ann.  de  chim.  et  de  phys.  [6]  Tome  18.  ô51. 
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Præparation  af  de  normale  Salte. 

Zorn  har  fremstillet  det  vandfri  Baryumsalt  ved  Tilsætning 
af  Baryumklorid  til  en  Opløsning  af  Natriumhyponitrit  i  Vand; 
herved  udskiltes  Krystalnaale,  som  han  rensede,  tørrede  og 
analyserede. 

Maquenne  opløste  Sølvsaltet  i  fortyndet  Salpetersyre,  til- 
satte ECh  M;  filtrerede  hurtigt  fra  Klorsølv  og  fik  en  krystallinsk 
Fældning  ved  en  derpaa  følgende  Overmætning  med  Ammoniak. 
Krystallerne  bleve  udvaskede  med  Vand,  Vinaand  og  Æther 
og  tørrede  over  Svovlsyre. 

Jeg  er  gaaet  en  anden  og  simplen;  Vej:  Jeg  opløser  det 
raa  Sølvsalt  i  stærk  Ammoniak  og  filtrerer  Vædsken;  derpaa 
tilsættes  en  ammoniakalsk  Opløsning  af  S(N08)i^)y  og  man 
faar  da  en  rigelig  Udskilning  af  et  krystallinsk  Salt.  Det 
sætter  sig  let  og  udvaskes  for  Sølvsalt  ved  Dekantering  med 
stærk  Ammoniak.  Derefter  vaskes  det  med  Vinaand  og  Æther 
paa  et  Filter  ved  Hjælp  af  Sugeren,  bredes  da  ud  paa  et 
Stykke  Papir  og  rystes,  til  det  falder  fuldstændig  hen  til  et 
Pulver.  Det  er  da  tørt.  Andre  Tørringsmaader  kan  ikke  an- 
vendes for  Baryum  og  Strontiumsaltenes  Vedkommende,  da  de 
let  afgive  Krystalvand  selv  ved  Henliggen  i  Luften.  Da  Baryum- 
saltet  lettest  afgiver  Vand,  forstaar  man,  hvorfor  Zorn  faar 
del  vandfrit  og  iMaquenne  med  vexlende  Vandmængder. 

Analytisk  Undersøgelse  af  Saltene. 
Basen  bestemmes  ligefrem  ved  at  afdampe  Saltet  med  Svovl- 
syre, gløde  og  veje. 

Kvælstof  bestemmes  efter  Dumas'  Metode:  Jeg  anbringer 
i  et  langt  Forbrændingsrør  en  Længde  af  Kobbercylindre  (dan- 
nede   af  Traadnet)    samt  Analysen,    blandet   med   Kobber  i   en 


>)  i2  =  Ba.  Sr.  Ca. 

*)  R=^Sr,Ca,  Ved  Præparationen  af  Ban umsaltet  anvendes  bedst  Baryum- 
acetat. 

D.K.D.Vid.Selsk.0ver8. 1897.  Q  22 
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Platinbaad  og  opvarmer.  Kvælstoffet,  der  dannes,  uddrives  af 
Uøret  med  Kulsyre,  udviklet  af  Marmor  og  Saltsyre.  Luften 
opsamles  i  et  inddelt  Rør  over  en  Natronopløsning.  Paa 
denne  Maade  har  jeg  kun  kunnet  bestemme  Kvælstof  i  Cal- 
ciumsaltet. —  Baryum  og  Strontiumsaltet  sønderdeles  allerede 
i  Kulden  af  Kulsyre,  idet  man  driver  Luften  ud  af  Røret; 
hvad  man  kan  se  paa,  at  Saltet  strax  afgiver  Vand,  6om 
fortættes  lige  over  Platinbaaden.  —  Fuldendte  jeg  Forsøget,  fik 
jeg  ogsaa  kun  c.  Va  Del  af  det  beregnede  Volumen. 

Maquenne  har  bestemt  Kvælstof  i  Strontiumsaltet  uden  at 
angive  Enkeltheder;  i  Stedet  for  at  uddrive  Luften  af  Røret  med 
Kulsyre  har  han  formodentlig  pumpet  Røret  lufttomt. 

Jeg  har  ikke  udført  saadanne  Forsøg,  men  derimod  har 
jeg  bestemt  Salpe terundersyrlingen  i  Saltene  ved  Fældning  med 
Sølvnitrat. 

Salpeterundersyrlingen  kan  bestemmes,  som  Zorn  M  har  vist, 
paa  følgende  Maade  :  Man  opløser  den  afvejede  Mængde  Salt  i 
lidt  fortyndet  Eddikesyre,  tilsætter  Overskud  af  Sølvnitrat,  neu- 
traliserer hurtigt  med  Ammoniak  og  opvarmer  paa  Vandbad,  til 
Bundfaldet  har  sat  sig. 

Efter  nogen  Tids  Henstand  filtreres  Saltet  fra,  udvaskes, 
tørres,  glødes,  og  det  dannede  Sølv  vejes. 

Da  der  let  kan  indtræffe  en  lille  Forpufning  under  den 
første  Del  af  Filtrets  Bortbrænding,  anbefales  det  at  lægge  et 
Laag  over  Diglen. 

Til  Bestemmelsen  af  Vand  anvendte  jeg  samme  Apparat 
som  til  Kvælstofbestemmelsen. 

Kobbercylinderen  bibeholdt  jeg,  medens  Saltet  her  blev  blan- 
det med  tvekromsur  Kali.  Ved  at  foretage  et  Kontrolforsøg  med 
tvekromsur  Kali  alene  viste  det  sig,  at  Vandabsorptioosrøret 
tiltog  3  mgr.  i  Vægt,  hvilken  Korrektion  jeg  derfor  indførte  i 
Resultaterne. 


^)  Ber.  15.  1007. 
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Idet  jeg  saaledes  udførte  Analyserne,  fik  jeg  følgende  Re- 
sultaler: 

Ba(NO)t4H2  0 
Mol.  269,4 
Beregnet: 

51  o/o  Ba    26,73  »/o  HtO    23,01  »/o  HtNtOt 

0,5500  gr.  Salt  gav  0,1473  gr.  HtO  26,78  Vo  HtO 
0,5700    .        »       »     0,1518  .      »      26,63    .       » 

0,3510  gr.  Salt  gav  0,3041  gr.  BaSOi  50,97  »/o  Ba 
0,2653  »       »       »     0,2305    »         »       51,13  •    » 

0,2736  gr.  Salt  gav  0,2187  gr.  Ag  22,97  »/o  HtNtOt 


Sr(N0)2  5HtO 
Mol.  237,7 
Beregnet: 

36,89  »/o  5r    37,85  »/o  JffsO    26,08  "lo  HtNtOt 

0,3253  gr.  Salt  gav  0,1242  gr.  HtO  38,18»/oJff«0 

0,2586  gr.  Salt  gav  0,1995  gr.  SrSO*  36,81  »/o  Sr 

0,3586  gr.  Salt  gav  0,3270  gr.  Ag  26,UVo HtNtOt 

Ca(NO)s  4H2  0 
MoK  172 
Beregnet: 

23,26  »/o  Ca    41,86  »/o  iZîO     16,28  »/o  ^ 

0,3193  gr.  Salt  gav  0,1345  gr.  HtO  42,12  »/o  ^sO 
0,3511    .      .        »     0,1478    .      »       42,10  »      » 

0,3022  gr.  Salt  gav  0,2401  gr.  CaSOt     23,35  »/o  Ca 

0,3088  gr.  Salt  gav  43   ccm.  N  ved  19°  763  mm.    16,05  «/o  N 
0,3132  gr.Salt  gav  43,8  ccm.N  ved  17,7°  767  mm.  16,30  »/o  JV^ 

11  22« 
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Som  man  vil  se  af  det  foregaaende,  er  Galciumsaltet  det 
mest  bestandige.  Det  sønderdeles  ikke  af  Kulsyre  i  Kulden  og 
taber  ikke  saa  let  sit  Krystalvand.  Ved  Opvarmning  til  60°  i  eo 
Tørrekasse  tabte  Baryumsaltet  alt  sit  Vand,  Strontiumsaltet  c. 
70%,  medens  Galciumsaltet  kun  tabte  meget  lidt. 

Ved  Opvarmning  til  100°  kunde  jeg  ikke,  i  Modsætning  til 
Maquenne,  faa  Strontiumsaltet  til  at  afgive  alt  sit  Vand.  Cal- 
ciumsaltet ej  heller  i  Overensstemmelse  med  Maqnenne. 

Over  Svovlsyre  tabte  Calciumsaltet  intet  Vand.  Alle  tre  ere 
lidt  opløselige  i  Vand  med  alkalisk  Reaktion.  Ved  Behandling 
med  fortyndede  Syrer  udvikle  de  Kvælstofforilte.  Efter  Afvanding 
af  Baryumsaltet  ved  Ophedning  i  en  Tørrekasse  gav  jeg  det 
stærkere  Varme  i  en  Digel;  det  smeltede  da  under  Brusen,  og 
et  vandigt  Udtræk  af  den  smeltede  Masse  reagerede  alkalisk 
(Barythydrat)  og  gav  Reaktion  for  Salpetersyrling. 


Surt  Barjnimlxyponitrit. 

For  at  bestemme,  om  Syren  er  én-  eller  to-basisk,  søger 
Zorn^)  at  fremstille  et  surt  Baryumsalt. 

Han  udrører  det  normale  (vandfri)  Salt  i. Vand  og  tilsætler 
den  beregnede  Mængde  fortyndede  Svovlsyre.  Den  netop  neu- 
trale Vædske  giver  ved  Tilsætning  af  Ammoniak  en  Fældning 
af  normalt  Salt.  Opløsningen  sønderdeles  allerede  ved  kort 
Henstand  under  Udskilning  af  normalt  Salt.  Ved  Inddampning 
af  den  conc.  Opløsning  over  Fosforsyreanhydrid  i  Vacuuni  ud- 
vikledes KvælstofTorilte  og  udskiltes  ringe  Mængder  normalt  Salt 
samt  Krystaller  af  det  sure,  hvilke  imidlertid  ikke  kunde  analy- 
seres paa  Grund  af  deres  Ubestandighed. 

Derimod  bestemmer  han  Forholdet  mellem  Syre  og  Base  i 
Opløsningen,  idet  han  fælder  Syren  som  Sølvsalt  og  Basen  som 


*)  Ber.  15.  1007. 
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Baryiimsuirat.  Af  ret  overensstemmende  Analyser  bekræftes  det, 
at  der  findes  et  surt  Salt  i  Opløsningen,  og  Syren  er  derfor 
tobasisk. 


Dobbeltsalte  af  Salpeterundersyrllngen. 

MaquenneM  bar  fremstillet  tre  Salte  med  følgende  Formel: 
RN^Oi  +  R(  CtHsO^h  +  2  C2H4O2  +  mHiO 
B=Ca      i»  =  4       R  =  Sr      w=3 
R^Ba        m  =  3 
De  fremstilles  ved  at  mætte  Eddikesyre  (30  %  hoidig)  med 
Hyponilrit.    Naar  Mætningspunktet  omtrent  er  naaet,  udskilles 
Dobbeltsaltet  i  Krystaller,  som  tørres  mellem  Filtrerpapir.  —  De 
ere  opløselige  i  Vand  og  reagere  neutralt. 

Analyserne  stemme  godt  med  ovenstaaende  Formel. 
For  Kalksaltets  Vedkommende  gør  ban  Frysepunktsbestem- 
melser  for  at  afgøre,  om  Saltets  Molekule  maaske  er  det  halve. 
Forsøgene  stemme  imidlertid  med  ovenstaaende  Formel,  0:  Sal- 
peterundersyrlingens Molekule  er  HiNiOt. 


Blyhypoiiitritep. 

Disse  ere  ikke  undersøgte  før. 

Ved  Tilsætning  af  Blyacetat  til  en  Opløsning  af  Natrium- 
hyponitrit  faas  el  hvidt,  uopløseligt  Salt,  der  ved  Henstand  i  svag 
sur  Vædske  bliver  gult  og  krystallinsk.  Den  første  Forbindelse, 
hvis  Formel  det  ikke  er  lykkedes  mig  at  bestemme,  maa  være 
et  basisk  Salt,  medens  det  sidste  er  det  normale. 


Til  Præparation  af  Saltet  danner  jeg  mig  en  Opløsning  af 
Natriumhyponitrit  paa  følgende  Maade: 

Jeg  opløser  det  raa  Sølvsalt  i  fortyndet  Salpetersyre,  tilsætter 


>)  Ann.  de  chim.  et  de  phys.  [6]  Tom.  18.  561. 
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Underskud  af  Klornatrium  og  neutraliserer  med  Natron;  skeat 
der  lierved  fældes  Sølvhyponitrit,  kan  Oplosningen  dog  inde- 
holde lidt  Klornatrium  og  lidt  Klorselv;  dette  sidste  udfældes,  efler 
at  Hovedmængden  af  Klorsølvet  er  filtreret  f^a  paa  Nutsch,  ved 
at  Opløsningen  gøres  svag  surf  man  filtrerer  atter  gennem  en 
anden  Nutsch,  gør  alkalisk  med  Natron  og  tilsætter  BlyaceUt. 
Herved  faas  det  hvide  Salt.  —  Da  det  er  et  basisk  Salt,  frigøres 
Eddikesyre  ved  Fældningen.  Derfor  maa  man  stadig  under  Til- 
sætningen af  Blysaltet  forvisse  sig  om,  at  Vædsken  reagerer 
alkalisk.  —  For  at  faa  saa  lidt  Blyiltehydrat  fældet  som  muii^ 
tilsætter  man  Underskud  af  Blyacetat.  Bundfaldet,  der  sætter 
sig  let,  udvaskes  med  koldt  Vand  og  renses  for  RIorbly  ved 
Opløsning  i  Eddikesyre,  Filtrering  og  en  derpaa  følgende  Id- 
fældning  med  Ammoniak.  —  Det  tørres  over  Svovlsyre  og  har 
da  en  hvidgul  Farve. 

Dette  Salt  danner  ved  Tilsætning  af  noget  Eddikesyre  Bly- 
acetat og  et  gult  krystallinsk  Salt,  som  udvaskes  med  varinl 
Vand  og  tørres  over  Svovlsyre. 

Det  gule  Salt  har  Sammensætningen  PbNtOt. 

Det  hvidgule  Salt  antager  jeg  har  Sammensætningen  30 
PbNîOt.  —  At  Analyserne  ikke  stemme  med  denne  Formel, 
formoder  jeg,  har  sin  Grund  i,  at  der  samtidig  med  Saltet  fæl- 
des lidt  Blyiltehydrat.  I  Overensstemmelse  hermed  finder  jeg 
Blybestemmelsen  for  stor  og  Kvælstofbestemmelsen  for  lille  samt 
et  Indhold  af  Vand. 


Den  analytiske  Undersøgelse  af  Saltene  er  udført  paa  samme 
Maade  som  ved  Saltene  af  de  alkaliske  Jordarter. 

Ved  Bestemmelsen  af  Bly  maa  man  dog  inden  Tilsætning 
af  Svovlsyre  opløse  Saltet  i  lidt  fortyndet  Salpetersyre. 

Ved  Vandbestemmelsen  kan  man  udelade  Tilsætningen  af 
tvekrorasur  Kali. 
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Basisk  Blyhyponitrit. 

Beregnet  for  PbO  PhN^O^: 

SA.bVoPb  5,72  «/o  J\^ 

Præparat  I: 
0,3258  gr.  Salt  gav  0,4058  gr.  FbSOi     85,05  °/o  Pb 

0,5548  gr.  Salt  gav  0,0095  gr.  HiO     1,71  %  mO 
0,5028    •      »       »     0,0075    »      «         1,49  »      .. 

0,6332  gr.  Salt  gav  22,2  ccm.  N  ved  17,0°  748  ram.  3,996  ^/o  N 
0,5510    .      •       .     18,7     »     JVTved  17,0M55  mm.  3,90    ^/oN 

Præparat  11: 
0,3543  gr.  Salt  gav  0,4394  gr.  PbSOi    84,7  «/o  Pb 

0,5290    «      »       «    0,0097    »    HiO     IS^Vo  H2O 

0,5728  gr.  Salt  gav  20,30  ccm.  Nseé  18,0°  757  mm.  4,07  %JV 


PbN202 

Mol.  266,9 
Beregnet  : 

77,52  0/0  P&         10,49  %iV 

0,5920  gr.Salt  gav  0,6700  gr.  PiS O*     77,28  «/o /% 
0,5072    »      n       •     0,5760    »>         •  77,55  •     • 

0,2269  ^r.  Salt  gav  19,3  ccm.  i\r  ved  17,5°  748,0  mm.  9,63  »/oJV 
0,2435    «      »       «    20,3      «     A"  ved  17,1°  739,5  mm.  9,58  ^/o  iS' 

Det  basiske  Salt  er  hvidgult  og  amorft,  medens  det  nor- 
male danner  meget  smaa  gule  Krystaller.^ 

Begge  ere  uopløselige  i  Vand,  men  opløses  af  fortyndede 
Syrer  og  fældes  af  disse  Opløsninger  igen  af  Natron  eller  Am- 
moniak som  basisk  Salt. 
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Ved  Ophedning  forpuffer  det  basiske  Salt,  medens  det  gule 
exploderer;  begge  efterlade  et  meget  lyst  Blyilte. 

Det  basiske  Salt  sønderdeles  i  spredt  Dagslys  og  bliver 
brungult  under  Dannelse  af  Blyilte;  derfor  maa  det  tørres  og 
opbevares  i  Mørke. 


Kobberhjrponitrit. 

KolotowM  fremstiller  Salpeterundersyrling  ved  Iltning  af  Hy- 
droxylamin  med  bromundersyrligt  Natron.  Paa  Grund  af  Vædskeos 
Indhold  af  Brombrlnte  fælder  han  Syren  med  Kobbersulfat,  hvor- 
ved han  faar  et  grønt  Bundfald,  som  han  giver  Formlen  Cu 
N^OiHtO  uden  dog  at  anføre  Analyser. 

Efter  min  Undersøgelse  af  Saltet  maa  det  have  Sammeo- 
sætningen  CuN2  02Cu(OH)t. 


Til  Præparation  af  Saltet  danner  jeg  mig  en  Opløsning  af 
Natriumhyponitrit  paa  den  ved  Blysaltene  angivne  Maade  og 
tilsætter  Underskud  af  Kobbersulfat.  Ved  en  omtrentlig  Neu- 
tralisation med  Ammoniak  fældes  et  grønt  Salt,  der  udvaskes 
med  varmt  Vand  ved  Dekantering  og  tørres  i  Tørrekasse  ved  100°. 


Saltet  er  amorft,  lysegrønt,  uopløseligt  i  Vand,  men  opløse- 
ligt i  fortyndede  Syrer  (ogsaa  Eddikesyre)  samt  Ammoniak.  Det 
er  bestandigt  ved  Ophedning  til  100°,  men  ved  stærkere  Varme 
efterlader  det  Kobbertveilte. 

Det  er  hygroskopisk,  og  Analysen  voldte  mig  derfor  stor 
Ulejlighed.  Jeg  forsøgte  alle  Tørringsmaader,  men  det  beholdt 
stadig  lidt  Fugtighed«  tilbage.  Ved  Tørring  i  12  Timer  ved  100"* 
blev   der  c.  1  %  tilbage.    Ved  Tørring  i  Vacuum  ved  110°  i 


>)  Centr.  1891.  1.  859, 
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8  Timer  indeholdt  det  endnu  c.  0,3  %  Fugtighed.  Da  det  saa- 
ledes  var  omtrent  umuligt  at  bestemme  Fugtighedsmængden 
direkte  i  Saltet,  gik  jeg  følgende  anden  Vej:  Jeg  lader  Saltet 
mætte  sig  med  Fugtighed  ved  Henliggen  i  Luften  i  24  Timer. 
Det  kan  da  afvejes,  og  jeg  gør  en  Kobber-,  Vand- og  Kvælstof- 
bestemmelse. 

Den  fundne  Vandmængde  er  Summen  af  Saltets  Vand  og 
Fugtighedsmængden.  —  Trækker  jeg  nu  den  for  Saltet  bereg- 
nede Vandmængde  fra  den  fundne,  har  jeg  Fugtighedsmængden  ; 
jeg  kan  derefter  let  beregne  den  virkelige  Kobber-  og  Kvælstof- 
mængde. 

Hvis  Saltets  Formel  er  rigtig,  skal  disse  to  Bestemmelser 
passe  med  det  beregnede,  hvad  de  ogsaa  gjorde. 


Ved  den  analytiske  Undersøgelse  af  Saltet  blev  Kobber  be- 
stemt som  Kobberforsulfld  paa  sædvanlig  Maade.  Vand  og 
Kvælstof  bleve  bestemte  som  tidligere  beskrevet. 


CtiN202  0ti(OH)2 

Mol.  221,2 
Beregnet: 

57,51  «/o  Cu     12,66  Vo  N    8,14  %  H2O 

0,5882  gr.  Salt  gav  0,0829  gr.  H2  O      14,09  Vo  H2  O 
0,5993    •      »       »     0,0845    •>       »  14,10  •>      • 

Total  Vandmængde     14,10  ®/o 
Beregnet  »  8,14  » 

Fugtighedsmængde       5,96  % 

0,2972  gr.  Salt  gav  0,2003  gr.   CuiS 
Fugtigt  Salt:  53,82%  Cw;  tørt  Salt:  57,22  %Cw 

0,2200  gr.  Salt  gav  0,1478  gr.  CmS 

Fugtigt  Salt:  53,65%  Cu]  tørt  Salt:  57,55%  Cu. 
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0,5143  gr.  Salt  gav  51,5  ccm.  X  ved  18,3''  759  mm. 

Fugtigt  Salt:  11,51%  N;  tørt  Salt:  12,25^.0  S 
0,3989  gr.  Salt  gav  40,5  ccm.  N  ved  15,5°  759  mm. 

Fugtigt  Salt:  11,66  «/o  N;  tørt  Salt:  12,4  <>/o  X 


SølYhyponitrlt 

Da  dette  tjener  til  Isolering  af  Syren  ved  alle  Fremstillin^>- 
maaderne,  er  det  den  bedst  bekendte  Forbindelse. 

Det  raa  Salt  renses  ved  Opløsning  I  meget  fortyndet  Sal- 
petersyre, Filtrering  af  Vædsken  og  Udfældning  af  det  vtnt 
Salt  ved  Neutralisation  med  Ammoniak.  —  Det  udvaskes  \e-l 
Dekantering  med  varmt  Vand  og  tørres  over  Svovlsyre. 

Saltet  er  amorft,  og  da  tidligere  Forfattere  ikke  havde  faaet 
det  i  krystallinsk  Form,  gjorde  jeg  Forsøg  i  denne  Retning. 

Da  Saltet  er  opløseligt  i  Ammoniak,  forsøgte  jeg  at  lade  det 
krystallisere  af  denne  Opløsning  ved  Fordampning  af  Ammoni- 
akken. Jeg  flk  det  ogsaa  let  i  smaa  Krystaller,  der  dels  dannede 
«Kager»  paa  Overfladen  dels  satte  sig  fast  paa  Glassets  Sider: 
det  var  mig  derfor  umuligt  at  faa  et  smukt  Præparat  ad 
denne  Vej. 

Jeg  gik  derfor  en  lidt  anden  Vej: 

Jeg  digererer  det  rene  amorfe  Sølvsalt  med  conc.  Ammo- 
niak, saa  at  der  til  Slut  er  uopløst  Sølvsalt  i  Vædsken.  Denoe 
filtreres  og  hældes  i  en  stor  Mængde  Vand.  Efter  et  Øjeblik? 
Flenstand  udskilles  en  stor  Mængde  af  Saltet  i  fine  smaa  guk 
Krystaller,  der  let  sætte  sig  til  Bunds.  De  udvaskes  med  varmt 
Vand  og  tørres  over  Svovlsyre  i  Mørke. 


Ved  den  analytiske  Undersøgelse  bestemmes  Sølvmængdeii 
ligefrem  ved  Glødning  af  Saltet;  rent  Sølv  efterlades  da. 
Kvælstof  bestemmes  paa  sædvanlig  Maade. 
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Agi  Ns  Os 

Mol.  275,8 
Beregnet: 

78,25%  Ag     10,15  ^'o  N 

0,5732  gr.  Salt  gav  0,4470  gv.Ag    77,99%  Ag 
0,7418    ».      »       «     0,5778    »     -      77,89%     » 

0,4886  gr.  Salt  gav  42  ccm.  A'  ved  17,8°  769  mm.  J0,04  %  N 
0,4983    «      «       -     43      »     iVved  17,0°  767  mm.  10,10%  N 


Saltet  er  let  opløseligt  i  fortyndet  Salpetersyre  og  Svovlsyre 
samt  stærk  Ammoniak,  men  tungt  opløseligt  i  Eddikesyre.  — 
Det  sønderdeles  øjeblikkeligt  af  fortyndet  Salsyre  til  fri  Syre  og 
Klorsølv. 

Der  er  i  Tidernes  Løb  fremsat  forskellige  Meninger  om 
Saltets  Bestandighed  i  Lyset.  Det  sønderdeles  imidlertid  lang- 
somt i  spredt  Dagslys,  hvad  man  kan  se  ved  at  opløse  det  i 
Ammoniak.  Opløsningen  er  da  sort  af  fintdelt  Sølv.  —  Senere 
bliver  det  udskilte  Sølvs  Mængde  saa  stor,  at  Saltet  antager  en 
sort  Farve.  —  Paa  Grund  af  dette  Forhold  maa  de  rene  Sølv- 
salte præpareres  i  Mørke. 

Ved  Opvarmning  til  100°  sønderdeles  det  langsomt. 

Ved  Ophedning  i  Luft  eller  Kulsyre,  udvikler  det  røde 
Dampe  af  Salpeterundersyre,  idet  Saltets  Farve  samtidig  gaar 
over  fra  gul  til  sort;  først  ved  lidt  højere  Temperatur  antager 
llemanenseu  Sølvets  almindelige  graa  Farve. 

Disse  Forhold  ere  delvis  blevne  undersøgte  af  Berthelot  og 
Ogier  ^).  —  Da  de  imidlertid  kun  gøre  Forsøgene  for  at  bevise, 
at  Sølvsaltet  har  Formlen  ^^4  A^4  05,  hvilken  fra  alle  andre  Sider 
bliver  bestridt,   have  deres   Resultater  aldeles  ingen  Interesse. 


')  Ann.  de  chim,  et  de  phys.  [6]  Tom.  4.  236. 
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344  Aage  Kirschner. 

Salpeterundersyrlingeiis  Forhold  over  for  Jod  og  Brom. 

V.  d.  PlaatsM  meddeler,  at  den  fri  Syre  frigør  Jod  af  Jod- 
kalium,  medens  Divers  ^)  angiver,  at  den  affarver  en  Jodopiøsning. 
Thum^)  kommer  derimod  til  det  Resultat,  at  den  hverken  gør 
det  ene  eller  det  andet. 

For  at  komme  til  Klarbed  over  disse  Forhold  foretog  jeg 
nogle  Forsøg,  dels  med  den  fri  Syre  og  Jod,  dels  med  Syren 
og  Jodkalium.  Til  en  Opløsning  af  Calciumsaltet  i  Svovlsyre 
satte  jeg  noget  Stivelseopløsning  og  draabevis  en  meget  tynd 
Opløsning  af  Jod  i  Jodkalium.  De  tre  første  Draaber  affarvedes 
raskt,  den  Qerde.  først  efter  nogen  Tids  Forløb,  og  efter  Tilsæt- 
ning af  den  femte  Draabe   vedblev  Opløsningen  at  være  blaa. 

Der  fandtes  imidlertid  rigelige  Mængder  af  Salpeterunder- 
syrling  i  Vædsken  efter  Jodtilsætningen,  og  Mængden  af  for- 
brugt Jod  var  saa  ringe,  at  man  lige  netop  kunde  iagttage  eo 
Dannelse   af  Jodsølv  ved  Tilsætning  af  Sølvnitrat  til  Vædsken. 

En  Opløsning  af  Strontiumsaltet  og  en  Opløsning  af  den  fri 
Syre  (dannet  ved  Sølvsaltets  Dekomposition  med  Saltsyre)  viste 
samme  Forhold.  Affarvningen  kan  altsaa  ikke  skyldes  en  Urenhed  I 
den  enkelte  Forbindelse.  Hvorledes  den  derfor  skal  forklares, 
ved  jeg  ikke. 

Ved  Tilsætning  af  Jodkalium  og  Stivelse  til  én  af  de  nævnte 
Opløsninger  udskiltes  der  en  ringe  Mængde  Jod  efter  nogen  Tids 
Henstand.  Hantzsch  øg  Kaufmann*)  have  gjort  samme  Iagt- 
tagelse. —  Efter  deres  Undersøgelse  er  det  ikke  Salpetenmder- 
syrlingen,  der  frigør  Jodet,  men  en  ringe  Mængde  Salpeterunder- 
syrling,  der  dannes  ved  den  sure  Opløsnings  Henstand  i  Luften. 
Det  virkelige  Forhold  maa  altsaa  være,  at  Syren  hverken  friger 
Jod  af  Jodkalium  eller  affarver  en  Jodopløsning. 


Ï)  Ber.  10.  1507. 

2)  Lond.  Roy.  Soc.  Proc.  19,  425. 

3)  SiUber.  d.  Wien.  Akad.  1.893.  102.  Bd.  M  b.  287. 
*)  Lieb.  Ann.  292.  317. 
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Brom  ilter,  som  vist  af  Berthelot  ogOgier*),  meget  hurtigt 
Syren  til  Salpetersyre,  hvilket  Forhold  de  have  anvendt  ved 
deres  therrookemiske  Maalinger. 

Maquenne*)  har  gjort  en  Række  Forsøg  med  Calcium-  og 
Strontium-forbindelserne  for  at  bestemme  den  til  Iltningen  for- 
brugte Mængde  Brom. 

Da  Bromopløsningen  let  afgiver  Brom  ved  Fordampning, 
anvendte  han  ved  Bestemmelserne  en  sammenlignende  Metode, 
hvorved  Brommængden  elimineredes.  Der  foretages  altsaa  to 
parallèle  Forsøg  for  hver  Bestemmelse. 

Foruden  Bromopløsningen,  der  indeholder  c.  20  gr.  Brom 
og  50  gr.  Bromkalium  pr.  Ltr.,  anvendes  en  saltsur  Opløsning 
af  9,9  gr.  Arsensyrling  pr.  Ltr.  og  Vio  n.  Jodopløsning  (40  ccm. 
af  denne  svarer  altsaa  til  20  ccm.  Arsensyrling).  —  Der  anven- 
des i  alle  Forsøgene  0,1  gr.  Hyponitrit. 

Forsøgene  udføres  paa  følgende  Maade: 

I  en  Flaske  med  Glasprop  bringes  20  ccm.Arsensyrlingopl. 
og  20  ccm.  Bromopl.  Flasken  rystes  og  man  tilsætter  10  ccm. 
Arsensyrlingopl.,  hvorved  Bromet  affarves.  —  Til  den  sure 
Vædske  sættes  tvekulsur  Kali,  og  Overskud  af  Arsensyrling  ti- 
treres tilbage  med  Jodopløsning. 

Nu  gentages  Operationerne  i  samme  Orden;  kun  tilsætter 
man  i  Stedet  for  de  20  ccm.Arsensyrlingopl.  0,1  gr.  Hyponitrit. 

Den  af  Salpeterundersyrlingen  forbrugte  Mængde  Brom  an- 
gives i  Vioo  Atomer  ved  Udtrykket  x  =  Jb  —  Ja +  40,  hvor  Jb 
og  Ja  ere  de  forbrugte  Antal  ccm.  Jodopløsning  henholdsvis  i 
det  andet  og  første  Forsøg.    Man  har  nemlig: 

20  ccm.  Br-{-Ja=^  40  ccm.  J(=  20  ccm.  As2 0»)+  10 ccm.  AS2O3 
20ccm.  JBr  + Jè=  x  +10ccni.  ^^«Os 

Ja  — Jb  =  A0  —^  X 
x=Jb'-Ja-{-  40 


M  Ann.  de  chim.  et  de  phjs.  [6]  .Tom.  4.  239. 
*)  Ann.  de  chim.  et  de  phys.  [6].  Tom.  18.  560. 
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3i6  Aage  Kirichner. 

Herved  faar  Maquenne,  at  et  Mol.  Calciumhyponitht  for- 
bruper  7,76  Atomer  Brom,  og  at  ét  Mol.  StrontiamhypoQitrit 
forbruger  7,62  Atomer  Brom. 

JeK  har  gjort  en  Række  Forsøg  med  denne  Metode.  - 
Som  man  vil  se  af  Resultaterne,  er  Metoden  ikke  meget  nnjag- 
tig  og  kan  derfor  ikke  anvendes  til  kvantitative  Bestemmelsfr 
af  Salpeterundersyrling. 

Oalciumhyponitrit  (23,01  ^/o  Ca) 

1  Mol.  Salt  forbrugte  7,0  Atomer  Brom 
1      •       »  •  7,3        •  • 

Bar^'umhyponitrit  (51,3  ^/o  Ba) 

1  Mol.  Salt  forbrugte  7,4  Atomer  Brom 
I      •       •  •  7,7        •  • 

1       •       •  »  7,6        • 

Strontiumhyponitrit  (36,74  ^o  Sr) 

1  Mol.  Salt  forbrugte  7,4  Atomer  Brom 
1      •       •  •  7,6       •  • 

Sølvhyponitrit  (77,99  ^'o  Ag) 

1  Mol.  Salt  forbrugte  7,7  Atomer  Brom 
1      •       .  •  7,8        . 


Salpetemndersyrlliiff  og  KaHumpermanganat 

At  Salpeterundersyrling  affarver  Kaliumpermanganat ,  bar 
været  bekendt  længe,  men  først  Thum  M  har  nøjere  studeret  denne 
Proces.  Han  er  kommen  til  det  Resultat,  at  Syren  iltes  i  sur 
Vædske  til  Salpetersyre,  medens  den  i  alkalisk  Opløsning  kuo 
iltes  til  Salpetersyrling. 


Sitzber.  d.  Wien.  Akad.  1893.     102.  Bd.  Ilb.  287. 
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Da  jeg  for  den  første  Reaktions  Vedkommende  har  faaet 
et  andet  Resultat,  skal  jeg  referere  hans  Undersøgelse  udførligt. 

Han  danner  sig  en  frisk  Opløsning  af  Syren  i  fri  Tilstand 
og  bestemmer  dens  Mængde  ved  at  f^lde  og  gløde  Sølvsaltet. 
100  ccm.  indeholde  da  0,05649  gr.  HiNiOi.  Titreringen  ud- 
føres da  paa  følgende  Maade: 

Til  50  ccm.  Permanganalopl.  (3,24447  gr.  pr.  Liter)  til- 
sættes 20  ccm.  af  Syreopløsningen.  Efter  V«  Times  Henstand 
ved  alm.  Temperatur  tilsætles  fortyndet  Svovlsyre,  og  efter  endnu 
^/é  Times  Henstand  titreres  tilbage  (med  hvilket  Reduktions- 
middel,  angives  ikke).  Saaledes  forbruges  overensstemmende 
i  flere  Forsøg  14,1  ccm.  Permanganat,  hvad  der  svarer  til  et 
Indhold  af  0,0561  gr.  H^NtO^  pr.  100  ccm.,  naar  man  forud- 
sætter, at  der  dannes  Salpetersyre.  —  Et  Overskud  af  Svovlsyre 
er  uden  Indflydelse  paa  Reaktionen. 

Han  opstiller  herefter  følgende  Ligning  for  Iltningen: 

bmmOi  -4-  skmhOa  +  nmsoA  =  iohno^  +4ir«504  + 

Hans  Tal  viser,  at  ét  Mol.  Salpeterundersyrling  forbruger 
63,52  gr.  IIt  =  4Atomer. 

Som  omstaaende  Forsøgsresultater  vise,  har  jeg  ikke  kun- 
net opnaa  konstante  Resultater;  men  alle  Forsøgene  pege  dog 
henimod,  at  ét  Mol.  Syre  kun  optager  ét  Atom  Ilt. 

Min  Opløsning  af  Permanganat  indeholdt  2,81 1  gr.Salt  pr. 
Liter,  og  Syren  blev  tilført  som  Calcium-,  Baryum-  eller  Sølv-salt. 

Titreringen  udførtes  paa  følgende  Maade: 

En  lidt  større  end  beregnet  Mængde  Permanganatopløsning 
fortyndedes  med  Vand  til  et  bestemt  Vol.  Man  tilsatte  den  af- 
vejede Mængde  Salt  og  endelig  et  bestemt  Volumen  fortyndet 
Svovlsyre. 

Efter  nogen  Tids  Henstand  titreredes  tilbage  med  en  Opløs- 
ning af  Ferrosulfat,  hvis!  Titer  bestemtes  umiddelbart  i  For- 
vejen. 
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Aage  Klrschner. 


I  følgende  Oversigt  angiver  jeg  det  anvendte  Vol.  \9éAr 
saaledes:  ^ccm.  -h  jBccm.,  \\\or  A  angiver  det  Antal  ccm.,  hvortil 
Permanganatopløsningen  er  fortyndet,  og  B  Antallet  af  tilsait'^ 
ccm.  Svovlsvre. 


stof  ' 

Forsøg 

Nr. 

Gram  Salt 

Vol  amen  Vædske 
1  ccm 

Antal  ccm. 
KMnOiOpl 

lltnuFoçdf 
pr.  Mol.  ^a.: 

1 

0,1013 

25  +  25 

13,35 

16.13 

2 

0.1029 

• 

13.0 

15.47 

'^ 

3 

0.1029 

• 

14.0 

16,66 

1 

4 

0.1022 

75-1-25 

12.0 

14.40 

2 

5 

0.1015 

175 -f  25 

12.0 

14.4«^ 

6 

0.1032 

16  +  14 

15,9 

18.S6 

7 

0,2052 

30  +  25 

Jîir  . 

17.60 

8 

0,1028 

25  4-25 

U.7 

17,5 

••* 

9 

0.1043 

• 

15.2 

17.8 

1 

10 

0.1019 

• 

14.3 

17,2 

It 

0,2016 

• 

35,0 

21,2 

12 

13 

0,2048 
0,1735 

• 
40+  \0{HXOi) 

38.0 

22,7 

l"l 

15,9 

17.0 

"5 

CC 

14 

0.1033 

25  +  25 

11,0 

'          20,8 

> 
er. 

15 

0.1021 

■ 

10,4 

20.0 

Som  man  ser,  maa  man  antage,  at  der  kun  optages  é I  Atotn 
Ilt  pr.  Molekule  Hyponitrit,  og  at  der  derved  dannes  en  For- 
bindelse, der  langsomt  iltes  videre. 

Anvender  jeg  et  stort  Overskud  af  PermanganatoplesDior. 
udskilles  der  efter  nogen  Tids  Forløb  brune  Manganilter.  Er 
der  derimod  kim  et  lille  Overskud,  holder  Vædsken  sig  meget 
længe  violet.  Forsøg  Kr.  3,  der  var  svagt  violet  efter  nogen 
Tids  Henstand,  kunde  jeg  opvarme  i  varmt  Vand  til  r.  â^« 
uden  at  Farven  blev  svagere,  eller  Vædsken  blev  uklar;  føT^^ 
over  denne  Temperatur  udskiltes  brune  Ilter. 
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Anvender  jeg  som  i  Forsøg  14 — 15,  Sølvsaltet,  udskilles 
Manganilterne  meget  let;  selv  ved  et  lille  Overskud  af  Perman- 
ganat  optræde  de  hurtigt. 

At  der  kun  optages  ét  Atom  Ilt  for  hvert  Molekule  Hypo- 
nitrit.  er  hævet  over  enhver  Tvivl,  selv  om  adskillige  af  mine 
Forsøg  ere  faldne  lidt  højere  ud.  Der  kan  jo  nemlig  kun  være 
Tale  om  Optagelse  af  ét  eller  fire  Atomer  Ilt  for  hvert  Mole- 
kule.  —  En  Optagelse  af  to  Atomer  Ilt  vilde  danne  Salpeter- 
syrling, men  den  iltes  jo  selv  af  Permanganat  i  sur  Vædske  til 
Salpetersyre. 

Hvorledes  Thum  kan  faa  den  stærkere  Iltning,  er  mig  en 
Gaade.  Vor  Permanganat  er  omtrent  af  samme  Styrke;  jeg 
anvender  derimod  c.  4  Gange  saa  meget  Salpeterundersyrling 
til  hvert  Forsøg  og  har  mindre  Vædskemængde. 

Da  mine  Forsøg  Nr.  4  og  5  vise,  at  den  forbrugte  Ilt- 
mængde bliver  mindre,  naar  Opløsningen  fortyndes,  Qærner  mit 
Resultat  sig  endnu  mere  fra  Thums. 

Jeg  forsøgte  at  anvende  —  som  Thum  —  et  stort  Over- 
skud af  Permanganat,  idet  jeg  til  0,1  gr.  Kalksalt  tilsatte  30 
ccm.  Permanganat  og  25  ccm.  Svovlsyre,  men  Resultatet  blev  kun, 
at  der  hurtigt  udskiltes  brune  Manganilter. 


Interessant  er  det  imidlertid,  at  Thum^  ad  en  helt  anden 
Vej  kommer  til  samme  ny  Forbindelse.  Idet  han  nemlig  for- 
søger at  titrere  Hydroxylamin  med  Permanganat  i  alkalisk  Op- 
løsning, finder  han,  at  den  forbrugte  Iltmængde  netop  svarer 
til  Dannelsen  af  Forbindelsen  H^N^O^.  Han  udfører  Forsøget 
saaledes  : 

Til  Overskud  af  Permanganat  tilsættes  svovlsur  Hydro.\yl- 
arain;  efter  et  Par  Timers  Indvirkning  i  Kulden  opvarmes  til 
Kogning,  og  der  titreres  tilbage  med  Arsensyrling. 


*)  SlUber.  d.  Wien.  Altad.  1893.  102.  Bd,  II  b.  287. 

D.K.D.  Vid.  Selfk.  Overs.  1897.  35  23 


350         Aage  Kirschoer.    Bidrag  til  SalpetorandersyrliDgeos  Kemi. 

Man  ser  herved,  at  deo  ny  Forbindelse  kan  koges  i  alkaiisi 
Opløsning  uden  at  sønderdeles. 

Han  giver  den  Formlen  0<j^^^  og  kalder  den  Azoiyhy- 
droxyl  i  Analogi  med  de  tilsvarende  Forbindelser  i  de  aroma- 
tiske Legemers  Kemi.  —  Fremtiden  er  det  imidlertid  forbeholdt 
at  isolere  og  nærmere  undersøge  den. 


Ved  Afslutningen  af  dette  Arbejde  takker  jeg  Ur.  Prof.  Or. 
med.  &  phil.  Julius  Thomsen  for  den  store  Elskvsrtiighed. 
hvormed  den  nødvendige  Tid  er  stillet  til  min  Disposititon. 

universitetets  liemiske  Laboratorium.    April  1897. 
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OVERSIGT  OVER  DET  KGL.  DANSKE  VIDENSKABERNES  SELSKABS 
FORHANDLINGER.  1897.    Nr.  4. 


Nogle  jodometriske  Undersøgelser. 

Af 

Gtumer  Jørgensen, 

Gand.  pharm. 
Hertil  Tavle  VI  og  VIL 


Oom  bekendt  anvendes  Kaliumjodat  jævnligt  i  Titreranalysen 
dels  til  Fastsættelse  af  NatriumthiosulfatopløsningerR  Styrke  og 
dels  ved  jodometriske  Syretitreringer,  idet  man  i  Almindelighed 
gaar  ud  fra,  at  Processerne  kan  udtrykkes  ved  følgende  Reak- 
tionsligninger, 

6flJK  + JTJOa  +  bKJ  =  eK£  +  SJf  -h  3fiiO, 
hvor  der  ved  B  forstaas  Syrerest,  og 

J2  +  2NaiS20s  =  ZNaJ+NaiSiOe. 
Begge  disse  Ligninger  er  ogsaa  i  større  eller  mindre  Grad 
tilforladelige  Udtryk  for  de  i  Almindelighed  stedGndende  Reak- 
tioner; men  at  der  dog  ved  jodometriske  Syretitreringer  under 
visse  Omstændigheder  kan  finde  Sideprocesser  Sted ,  har  bl.  a. 
Prof.  Kjeldahl  gjort  opmærksom  paa  (Carlsberg  Laboratoriets 
Meddelelser,  Bind  11,  Side  323).  Jeg  har  i  det  foreliggende 
Arbejde  søgt  at  eftervise,  hvorledes  nogle  af  disse  kan  forklares; 
imidlertid  vil  jeg  dog,  forinden  dette  Afsnit  behandles,  fremsætte 
nogle  Undersøgelser  over  forskellige  Syrers  Virkning  paa  Kalium- 
jodat og  -jodid,  idet  disse  Undersøgelser  for  en  Del  har  bevirket, 
at  min  Opmærksomhed  rettedes  paa  de  nævnte  Sidevirkninger. 

D.K.D.Vid.  Selak.  Overs.  1897.  1  S4 


352  Gu n Der  Jørgensen. 

Til  Slut  anføres  under  eet  Undersøgelserne  over  de  anvendte 
Kemikaliers  Renhed,  samt  Bestemmelserne  af  de  benyttede  Op- 
løsningers Styrke. 

I. 

Nogle  Syren  Reaktionshastigheder,  iiaalte  Ted  dea 
jodoaietriske  Syretitreriag. 

Over  Syrernes  relative  Heaktionsevne  foreligger 
der  et  betydeligt  Antal  Undersøgelser,  idet  man  som  Maal  for 
samme  blandt  andre  Metoder  har  benyttet  den  Hastighed,  hvor- 
med de  forskellige  Syrer  formaar  at  hydrolysere  Rørsukker-. 
Acetamid-  og  M ethylacetatopløsninger,  og  herved  bar 
det  vist  sig,  at  Syrerne  ordner  sig  i  samme  Rækkefølge,  som 
opnaas  ved  Bestemmelse  af  det  Forhold ,  hvori  de  i  fortyndede 
Opløsninger  deler  en  til  Saltdannelse  utilstnekkelig  Msngde 
Base  (J.  Thomsen  termokemisk,  W.  Ostwald  volumkemiski. 
og  at  Syrernes  elektriske  Ledningsevne  tiltager  omtrent  propor- 
tionalt med  deres  Affinitet,  maalt  ved  en  af  de  nævnte  eller 
ved  andre  dertil  egnede  Metoder. 

Det  ligger  da  nær  at  antage,  at  denne  Syrernes  regehnæssige 
Ordning  har  en  fælles  Aarsag,  og  S.  Arrhenius  har  ogsaa 
(Zeitschr.  f.  physik.  Chem.,  Bind  I,  Side  631),  paa  Grundlag  af 
en  Sammenligning  af  fortyndede  Syre-,  Salt-  og  Baseopløsniagers 
abnorme  Frysepunktsdepressioner  med  deres  elektriske  Lednings- 
evne, opstillet  den  Teori,  at  i  vandige  Opløsninger  er  disse 
Stoffer  mere  eller  mindre  dissocierede  i  Joner,  og  at  Heaktions- 
evnen  samt  den  elektriske  Ledningsevne  er  proportional  med 
Dissociationsgraden.  Denne  Teori,  der  har  vist  sig  i  høj  Grad 
tjenlig  til  at  forklare  de  Afvigelser,  der  viser  sig  mellem  de 
fortyndede  vandige  Opløsninger  af  letreagerende  Stoffer  og  Op- 
løsninger af  ikke  eller  kun  i  ringe  Grad  reaktionsdygtige  For- 
bindelser, trænger  sikkert  mere  og  mere  igennem,  selv  om  den 
ved  sin  Fremkomst  syntes  at  stille  de  Begreber  helt  paa  Hovedet, 
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som  man  havde  dannet  sig  om  Forbindelserne  af  udprægede 
elektropositive  og  elektronegative  Radikaler. 

Af  de  1  øvrigt  foreliggende  Metoder  til  Bestemmelse  af 
Syreitles  AfBnitet  skal  her  kun  anføres  nogle,  der  nærmer  sig 
til  den  af  mig  anvendte.  W.  Ostwald  og  senere  W.  Meyer- 
hoffer (Zeitschr.  f.  physik.  Chem.,  Bind  11,  Side  127  og  585) 
har  anstillet  Forsøg  over  den  Hastighed,  hvormed  Bromsyre 
og  Jodbrinte  omsætter  sig  i  vandig  Opløsning  med  og  uden 
Tilsætning  af  andre  Syrer.    Reaktionen 

HBrOs  +  6HJ  =  HBr  +  3  J2  +  3fliO 
forløber  betydelig  hurtigere,  naar  Syrer  er  til  Stede,  end  i  rene 
vandige  Opløsninger,  og  Ostwald  påaviser,  at  Syrernes  reak- 
tionsfremskyndende  Indflydelse  er  proportional  med  deres  Affl- 
nitetskoefàcienter,  hvad  der  fremgaar  af  en  Sammenstilling  af 
de  fundne  Tal  med  de  samme  Syrers  elektriske  Ledningsevne. 
Afvigelser  viser  foruden  Brombrinte  kun  nogle  reducerende 
Syrer  (Myresyre,  Svovlundersyre  og  Fosforundersyrling).  Den 
fremskyndende  Virkning  lader  sig  dog  ikke  udtrykke  ved  den 
almindelige  ReaktionsUgning  af  anden  Grad,  hvad  der  forklares 
ved  det  frigjorte  Jods  hemmende  Indflydelse  og  tillige  ved  den 
Fejl,  der  fremkommer  ved  det  fri  Jods  Flygtighed.  Denne 
sidste  Fejl  har  Meyer  h  offer  søgt  at  undgaa,  ligesom  han  har 
foretaget  en  Omregning  af  Ostwalds  Forsøgsresultater,  men 
denne  giver  dog  omtrent  de  samme  Tal  som  Ostwalds,  og 
.Meyerhoffer  anfører  selv,  at  de  for  Reaktionskonstanterne 
fundne  Tal  ikke  svarer  til  den  Nøjagtighed,  som  man  i  Reglen 
opnaar  ved  Undersøgelser  af  denne  Art. 

Senere  har  Burchard  (Zeitschr.  f.  physik.  Chem.,  Bind  II, 
Side  796)  anstillet  Forsøg  med  Jodbrintens  Omsætning  med 
Jodsyre,  Bromsyre  og  Klorsyre  baade,  naar  fremmede 
Syrer  tilsættes  og  uden  saadanne.  Det  viser  sig,  at  Virkningen 
aflager  meget  stærkt  fra  Jodsyre  gennem  Bromsyre  til  Klorsyre, 
og  at  Tilsætning  af  andre  Syrer  har  en  fremskyndende  Indflydelse, 
men  det  lykkes  ikke  Burchard  at  udtrykke  Reaktionsforløbet 
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ved  en  almindelig  DifferentiaUigning,  hvorfor  han  nøjes  med  en 
grafisk  Fremstilling  af  sine  Resultater. 


Den  Forsøgsanordning ,  jeg  har  benyttet  overalt,  hvor  ikke 
andet  er  anført,  var  følgende: 

I  en  200  Ccm.  Flaske  med  Glasprop  bringes  ved  20®  C. 
95  Ccm.  Vand,  30  Ccm.  Vio  normal  Syreopløsning,  10  Ccm. 
Jodkaliumopløsning  og,  idet  Tiden  aflæses,  t5Ccm.  Kaliumjodat- 
opløsning.  Vædsken  farves  herved  efter  Syrens  Natur  mere 
eller  mindre  hurtigt  brun,  og  der  tilsættes  derfor  fra  en  Byrette 
Natriumthiosulfatopløsning ,  saaledes  at  Mængden  af  frit  Jod 
hele  Tiden  holdes  saa  ringe  som  muligt,  uden  at  der  dog  ind- 
føres Overskud  af  Thiosulfat.  Til  forskellige  Tider  optagnes 
Thiosulfatforbruget,  idet  dette  dog  for  de  første  Tider  er  korri- 
geret, da  det  viste  sig,  at  Vædskeovertladen  i  Byretten  steg  lidl 
efter  et  større  Forbrug  af  Opløsningen  paa  Grund  af  Vædskens 
Vedhængning  ved  Glassets  Sider.    Ligningen 

KJ03  +  bKJ+eUR-{-eNatStOB  — 
6JS:J4-  6NaB+  ZNatSiOe  +  ZBtO 
skulde  være  et  nøjagtigt  Udtryk  for  den  stedfindende  Reaktion,  da  de 
15  Ccm.  Kaliumjodatopløsning  indeholdt  0,107  Gram  KJ(h  og 
de    10  Ccm.    Jodkaliumopløsning   0,416  Gram  KJ^    netop  de 
Mængder,    der  efter  ovenstaaende  Ligning  svarer  til  30  Ccm. 
Vio  normal  Syreopløsning.    Natriumthiosulfatopløsningen  inde- 
holdt Vio  Grammolekyl  i  1  Liter,   heraf  skulde  altsaa  medgaa 
30  Ccm.    Mængden  af  Jodkalium  stiger  med  Reaktionens  Frem- 
skriden   fra   5—6,    men    da  Opløsningens  Rumfang  forøges   i 
samme  Forhold  (fra  150— 180  Ccm.),  vil  Jodkaliummængden 
i  Rumfangsenheden  være  konstant  under  hele  Reaktions- 
forløbet.   Foruden  disse  Forsøg  med  ækvivalente  Mængder 
Syre  og  Kaliumjodat  er  der  for  nogle  af  Syrernes  Vedkommende 
foretaget Fors^øg  med  Overskud  af  et  eller  to  af  de  paa  venstre 
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Side  af  Lighedstegnet  i  ovenstaaende  Reaktionsligning  opførte 
Sloffer.  Endvidere  er  Virkningen  af  nogle  af  Syrernes  Na- 
trium s  al  te  undersøgt,  og  endelig  er  der  i  enkelte  Tilfælde 
anstillet  Forsøg  med  Vandmængdens,  Temperaturens 
og  Natriumtetrathionats  Indflydelse.  I  de  Forsøg,  der  er 
udstrakte  over  6  Timer,  er  der  efter  denne  Tid  ikke  affarvet  saa 
regelmæssigt,  ligesom  Temperaturen,  der  ellers  er  holdt  meget 
nær  20""  C.  ved  Henstilling  af  Flasken  i  Vandbad  af  denne  Tempe- 
ratur, ogsaa  har  været  underkastet  større  Svingninger;  men 
Thiosulfatforbruget  er  da  i  de  fleste  Tilfælde  saa  ringe,  og 
Temperaturens  Indflydelse  er  i  det  hele  taget  saa  lidet  frem- 
trædende, at  dette  neppe  kan  spille  nogen  væsentlig  Rolle.  De 
allerførste  Aflæsninger  kan  ikke  ved  de  svagere  Syrer  gøre 
Krav  paa  synderlig  Nøjagtighed,  da  det  har  vist  sig,  at  den 
Hurtighed,  hvormed  Thiosulfatopløsningen  tilsættes,  især  i 
Begyndelsen  spiller  en  Rolle,  ligesom  Jodfrigørelsen  foregaar 
saa  hurtigt,  at  det  ikke  er  let  nøjagtigt  at  afgøre,  -naar  Opløs- 
ningen er  farveløs  —  de  er  derfor  ikke  medtagne.  Tilsætningen 
af  Kaliumjodatopløsningen  varede  omtrent  12  Sekunder.  De 
opførte  Tider  er  regnede  fra  det  Øjeblik,  da  Tilsætningen  af 
Kaliumjodat  begyndte,  og  Aflæsningerne  af  Thiosulfat- 
forbruget er  foretagne  med  fordoblede  Tidsaf- 
stande; dog  er  nogle  af  dem  i  en  Del  af  Forsøgene  beregnede 
ved  Interpolation  eller  aflæste  af  de  optrukne  Kurver,  idet  der  i 
saa  Fald  er  aflæst  langt  flere  Tider  end  de  anførte.  En  Til- 
sætning af  Stivelseopløsning  er  aldeles  overflødig;  man  kan  i 
Dagslyset  se  Overgangen  fra  gul  til  farveløs  Vædske  med  stor 
Nøjagtighed  i  den  anvendte  Fortynding. 

En  Del  af  Forsøgene  er  udført  som  Dobbeltbestemmelser, 
men  langtfra  alle,  da  det  viste  sig,  at  ovenstaaende  Ligning 
ikke  er  et  fuldstændig  exakt  Udtryk  for  Reaktionsforløbet,  idet 
især  Jodsyre,  men  ogsaa  frit  Jod  og  maaske  Luftens  Ilt  ved 
længere  Tids  Indvirkning  omdanner  Tetrathionsyre  til  Svovlsyre. 
Dette    er  ganske  vist  ikke   Tilfældet  i  nogen  høj   Grad,   naar 
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Forsøgene  ikke  udstrækkes  over  et  alt  for  langt  Tidsrum,  meo 
Reaktionsforløbet  forandres  dog,  idet  der  forsvinder  for  stor  eo 
Mængde  Jodsyre ,  og  der  bliver  et  for  stort  Indhold  af  fri  Syre 
i  Opløsningen  ved  de  senere  Tider  Virkningen  mellem  Natrium- 
tetrathionat  og  Kailumjodat  kan  nemlig  udtrykkes  ved  følgende 
Ligning: 
iKJOs  +  iNaiSiOe  +  ^HtO  «  lKJ+iNatSOA  +  9Ht80i. 

I  dette  Forhold  maa  Grunden  søges  til,  at  der  ikke  i  el 
eneste  af  de  Forsøg,  hvor  der  er  anvendt  ækvivalente  Mængder 
Syre  og  Ealiumjodat,  medgaar  Aildt  ud  30  Ccm.  Thiosulfatop- 
løsning. 

Til  Trods  for  disse  Mangier  ved  Methoden  viser  det  sig  ved 
en  grafisk  Fremstilling  af  Reaktionsforløbene,  at  Kurverne  har 
et  regelmæssigt  Forløb,  og  jeg  har  derfor  optegnet  en  stor  Del 
af  Forsøgene  paa  denne  let  overskuelige  Maade. 

De  anstillede  Forsøg  med  de  i  alt  undersøgte  14  SvTer  har 
givet  følgende  Resultater: 

.  Â.    Enbasiske  Syrer. 
1)  Saltsyre. 

Med  denne  Syre  er  anstillet  tre  Forsøg,  hvoraf  A  var  udført 
under  normale  Omstændigheder,  B  som  Â,  kun  var  der  opløst 

0,702  Gram    Klornatrium    i  Vandet,    d. v. s.   for  hvert  Molekyl 

« 

Klorbrinte  fandtes  ved  Forsøgets  Begyndelse  4  Molekyler  Klor- 
natrium,  og  C,  hvor  der  anvendtes  den  dobbelte  Mængde  Kaliuin- 

jodat. 

Tider.  Thiosulfatforbrug  i  Ccm. 


A. 

B. 

C. 

1'  24" 

29,60 

29,56 

2' 49" 

29,68 

29,62 

29,80 

5'  37" 

29,75 

29,70 

11'  15" 

29,80 

29,78 

22'  30" 

29,82 

29,80 

45' 

29,82 

29,85 

1''30' 

29,85 

3" 

29,85 

29,96 
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Baade  i  A  og  B  var  al  Jodsyre  reduceret,  medens  der  var 
lidt  fri  Syre  i  dem  begge.  Det  fremgaar  af  disse  to  Forsøg, 
at  Klornatrium  neppe  har  nogen  paaviselig  Ind- 
flydelse paa  Reaktionshastigheden. 

Med  Overskud  af  Ealiumjodat  naar  Reaktionen  omtrent  til 
Ende,  dog  tager  det  nogen  Tid.  Anvendes  derimod  Overskud 
af  Saltsyre  og  Jodkalium,  frigøres  den  teoretisk  beregnede 
Mængde  Jod  som  bekendt  saa  hurtigt,  at  man  ved  Titreringen 
strax  faar  det  rigtige  Forbrug  af  Thiosulfat,  hvad  jeg  ogsaa  har 
konstateret  ved  adskillige  Forsøg. 

2)  Salicylsyre. 

Da  denne  Syre  er  saa  tungt  opløselig,  er  den  beregnede 
Mængde  affejet  og  opløst  i  125  Ccm.  Vand  under  Opvarmning. 
Ved  Afkøling  til  20°  udkrystalliserede  lidt'  af  Syren,  hvorfor  der 
er  anstillet  to  Forsøg,  A,  hvor  al  Syren  var  opløst,  men  Be*^ 
gyndelsestemp.  c.  27°,  der  dog  hurtigt  nedsattes  til  20'',  og  B, 
der  er  udført  ved  20°,  men  hvor  der  var  lidt  uopløst  Salicylsyre 
ved  Forsøgets  Begyndelse. 

Tider.  Thiosulfatforbrug  i  Ccm. 


A. 

B. 

1'  24" 

27,86 

2' 49" 

27,75 

27,60 

5'  37" 

28,15 

27,95 

11'  15" 

28,55 

28,28 

22'  30" 

28,88 

28,55 

45' 

29,10 

28,88 

I»  30' 

29,30 

29,08 

3" 

29,40 

29,17 

6" 

29,25 

Efter  A  er  Kurven  tegnet.  Reaktionen  var  ikke  helt  til 
Ende,  hvad  der  viste  sig  ved  Tilsætning  af  Fenolflalein 
og  Titrering  med  Vio  normal  Natron;  heraf  medgik 
0,8  Ccm.    Ved  Tilsætning  af  Saltsyre  frigjordes  Jod,   der  for- 
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brugte  0,16  Gem.  Thiosulfatopløsning.  Hvis  Reaktionen  var 
forløben  fuldstændig  efter  den  jodometriske  Ligning,  skulde 
Ccm.forbruget  af  Natron  og  Thiosulfat  have  været 
1  i  g  e  s  t  o  r  t.  1  B  var  al  Jodsyre  omdannet  i  Løbet  af  8  Timer, 
og  der  var  da  medgaaet  29,28  €cm.  Thiosulfat.  At  Reaktiooea 
allerede  er  standset  paa  dette  Punkt,  tyder  paa,  at  den  oven- 
nævnte Sidevirkning  har  fundet  Sted  i  lidt  større  Omfang  end  i  Â. 

3)  Myresyre. 

Denne  Syre  er  undersøgt  dels,  A,  under  normale  Omstæn- 
digheder, dels,  B,  i  samme  Koncentration,  men  der  fandtes  ved 
Forsøgets  Begyndelse  lige  Ækvivalenter  fri  Myresyre  og  Natrium- 
formiat  i  Opløsningen.  Denne  fremstilledes  ved  i  Stedet  for  30 
Ccm.  Vio  normal  Myresyreopløsning  og  95  €cm.  Vand  at  tage 
60  Ccm.  Myresyreopføsning,  30  Ccm.  Vio  normal  Natron  og 
35  Ccm.  Vand. 

Tider.  Thiosulfatforbnig  i  Ccm. 


A. 

B. 

2' 49" 

28,25 

18,33 

5'  37" 

24,83 

19,67 

11'  15" 

25,23 

21,15 

22'  80" 

26,10 

22,47 

45' 

26,85 

23,90 

li'SO' 

27,55 

25,20 

S" 

28,12 

26,23 

6" 

28,65 

27,02 

12" 

28,82 

27,23 

24" 

27,35 

Natriumsaltet  har  saaledes  en  tydelig  hemmende  Indflydelse 
paa  Reaktionshastigheden. 

4)  Mftlkesyre. 
A   er   udført  under  normale   Omstændigheder.    De  evrige 
indeholdt  Overskud  af  Mælkesyre.    I  Stedet  for  30  Ccm.  fandtes 
i  B  30,8,  i  C,  D  og  E  45  Ccm.,  i  F  60  Ccm.,  men  Rumfanget 
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var  overalt  ved  Titreringens  Begyndelse  150  Ccm.  Titreringerne 
er  udførte  med  sædvanlig  Hurtighed  undtagen  i  D,  hvor  Thiosul- 
fatopløsningen  tilsattes  betydelig  langsommere  end  sædvanlig, 
saa  at  Opløsningen  først  var  affarvet  efter  2M9'',  samt  i  Ë, 
hvor  der  ikke  begyndtes  paa  Titreringen  før  5^  efter,  at  Kalium- 
jodatopløsningen  var  tilsat. 


Tider 

1 

rhiosulfatforbrug  i  Ccm 

• 

A. 

B. 

C. 

D. 

E. 

■  F. 

1/24" 

22,38 

27,76 

29,20 

2'  49" 

22,77 

23,16 

28,26 

27,40 

29,60 

5'  37" 

23,62 

24,02 

28,82 

28,68 

29,63 

11'  15" 

24,60 

24,86 

29,20 

29,18 

28,76 

29,66 

22'  30" 

25,46 

25,86 

29,88 

•    29,60 

29,68 

45' 

26,27 

26,68 

29,68 

I"  30' 

27,08 

27,56 

3» 

27,68 

28,06 

6» 

28,20 

28,66 

12» 

28,67 

28,90 

24" 

28,86 

29,06 

48«' 

29,02 

29,16 

I  alle  Forsøg  var  Jodsyren  fuldstændig  reduceret,  i  Â  dog 
først  efter  120^,  hvorved  Thiosulfatmængden  var  steget  til 
29,07  Ccm. 

Af  disse  Forsøg  fremgaar,  at  et  Overskud  af  fri  Syre 
har  en  betydelig  fremskyndende  Virkning,  medens  en  lang- 
som Titrering  virker  i  modsat  Retning  i  den  første  Del  af 
Forsøget,  hvortil  vel  sagtens  det  frigjorte  Jods  hemmende  Ind- 
flydelse er  Aarsagen.  Af  C,  D  og  E  ses  endvidere,  at  Tetra- 
thionsyrens  Iltning  til  Svovlsyre  foregaar  i  størst  Udstrækning, 
naar  Titreringen  udføres  hurtigt,  hvad  der  naturligt  kan 
sættes  i  Forbindelse  med,  at  Tetrathionsyren  i  dette  Tilfælde 
kommer  i  Berøring  med  en  større  Mængde  uomdannet  Jodsyre 
end  ved  den  langsomme  Titrering. 
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6)  BfWMMyre. 

Er  ligesom  Salicylsyren  a^ejet  i  tør  Tilstand  og  opløst  ^ed 
Opvarmning  i  Vand  eller  i  Vand  og  Vio  normal  Natron. 

A  er  udført  under  normale  Omstændigheder,  B  indeholdt 
0,692  Gram  Jpdkalium  i  Stedet  for  0,415  (5:3),  C  indeholdt 
0,6  og  I)  2  Ækvivalenter  Natriumbenzoat  ved  Forsøgenes 
Begyndelse. 

Tider.  Thiosulâitforbrag  i  Ccm. 


A. 

B. 

C. 

D. 

2' 49" 

17,40 

19,60 

14,76 

5'  37" 

18,78 

20,86 

15,60 

4,40 

11'  15" 

20,18 

22,27 

16,87 

6,60 

22'  30" 

21,72 

23,60 

18,2» 

9,27 

45' 

23,10 

24,82 

19,96 

12,12 

l'-SC 

24,40 

25,96 

21,66 

15,15 

3» 

25,60 

26,78 

2S,30 

17,88 

6" 

26,62 

27,60 

24,68 

20,63 

12» 

27,16 

25,60 

22,26 

24» 

27,90 

26,86 

23,68 

48» 

28,32 

26,96 

24,88 

96» 

28,67 

25,80 

Medens  en  Forøgelse  af  Jodkaliummængden  virker  reaktions- 
jremskyndende,  hemmer  Natriumbenzoat  Reaktionen. 

6)  Bddikesyre. 
A  er  normal,  B  indeholdt  1  Ækvivalent  Natriumacetat. 

Tider.      Thiosulfatforbrag  i  Ccm. 


Â. 

B. 

5'  37" 

11.72 

1,10 

11'  15" 

13,16 

2,10 

22'  30" 

14,77 

8,66 

45' 

16,48 

5,66 

1»30' 

18,30 

8,23 

3» 

19,95 

11,03 

6» 

21,67 

18,70 

12» 

23,06 

16,60 

24» 

24,26 

18,62 

48» 

25,46 

20,80 

96» 

26,87 

22,42 

10 
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Eddikesyrens  Reaktionshastighed  sættes  i  høj  Grad  tilbage 
ved  Tilstedeværelsen  af  Natriumacetat. 

7)  Valerianesyre.    8)  Smersyre. 
Disse  to  Syrer  er  kun  undersøgte  under  normale  Forhold. 

Tider.       Thiosulfatforbrug  i  Ccm. 
Valerianesyre     Smørsyre 


5'  B7" 

12,00 

11,88 

11'  15" 

13,22 

12,93 

22'  30" 

14,70 

14,32 

45' 

16,27 

15,87 

1»80' 

18,08 

17,65 

8" 

19,90 

19,80 

6» 

21,50 

20,96 

12" 

23,00 

22,57 

24«' 

24,30 

23,78 

48" 

25,fi0 

96" 

26,48 

Disse  enbasiske  Syrers  Reaktionshastigheder 
er  —  maaske  med  Undtagelse  af  Eddikesyre  og  Valerianesyre 
—  alle  forskellige,  hvad  der  lettest  ses  af  den  grafiske 
Fremstilling  af  Reaktionsforløbene,  og  det  viser  sig  tillige,  at 
Reaktionshastighederne  formindskes  i  samme 
Rækkefølge  som  den,  hvori  den  elektriske  Lednings- 
evne aftager.  For  at  anskueliggøre  dette,  sammenstilles  her 
de  forskellige  Syrers  Thiosulfatforbrug  under  normale  Forhold 
efter  tre  Timers  Forløb  og  til  Sammenligning  de  af  Ostwald 
(Zeitschr.  f.  physik.  Chem.,  Bind  III,  Side  170  etc.)  anførte 
Dissociationskonstanter  for  de  samme  Syrer,  beregnede  af  deres 

'm)\ 


elektriske  Ledningsevne 


,]• 


Thiosulfatforbrug  E. 

Salicylsyre  29,40  0,102 

Myresyre  28,12  0,0214 

Mælkesyre  27,68  0,0188 

Benzoesyre  25,60  0,0060 

Eddikesyre  19,96  0,00180 

Valerianesyre  19,90  0,00161 

Smørsyre  19,30  0,00149 

11 
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Myresyren  viser  ikke  her  —  saaledes  som  ved  Ost- 
walds  tidligere  nævnte  Forsøg  med  Bromsyre  og  Jodbrinte  — 
en  mindre  Reaktionshastighed  end  Mælkesyren; 
men  ved  denne  Forsøgsanordning  neutraliseres  Syren  ogsaa 
hurtigt  omtrent  fuldstændigt,  ligesom  Mængden  af  frit  Jod  ikke 
paa  noget  Tidspimkt  er  synderlig  stor. 

B.    Tobasiske  Syrer. 

Forsøgene  med  disse  Syrer  er  anstillede,  som  tidligere. nævnt; 
der  var  kun  halvt  saa  mange  fri  Syremolekyler ,  men  alUaa 
samme  Antal  Syreækvivalenter  i  150  Ccm.  Opløsning 
ved  Titreringens  Begyndelse. 

1)  Svovlsyre. 

A  er  udført  under  normale  Omstændigheder,  B  med  den 
dobbelte  Mængde  Kaliumjodat. 

Tider.     Thiosulfatforbrug  i  Ccm. 


A. 

B. 

2'  49" 

29,60 

29,82 

5'  37" 

29,60 

29,85 

11'  15" 

29,70 

29,90 

22'  30" 

29,78 

29,96 

45' 

29,80 

1^30' 

29,82 

29,95 

S^ 

29,85 

A  indeholdt  ikke  mere  Jodsyre,  medens  Thiosulfatforbniget 
i  B  efter  19  Timer  var  steget  til  30,0  Gem. 

2)  Oxalsyre. 

A  er  ligeledes  her  under  normale  Forhold,  medens  der  i 
de  tre  andre  Forsøg  er  5  Jodkalium  i  Stedet  for  3.  B  er  ellers 
normal ,  C  er  derimod  strax  tilsat  et  Overskud  af  ThiosalfaL, 
saa  al  Opløsningen  var  farveløs  efter  r24".  D  er  udført  ved  30*  C. 

12 
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Tider.  Thiosulfatforbrog  i  Ccm. 


A. 

B. 

C. 

D. 

1'  24" 

24,85 

2' 49" 

24,23 

25,40 

26,40 

25,68 

6' 37" 

24,93 

26,00 

26,67 

26,17, 

11'  15" 

25,68 

26,66 

26,98 

26,80 

22'  30" 

26,40 

27,25 

27,43 

27,40 

45' 

27,10 

27,80 

27,76 

27,90 

1*^30' 

27,70 

28,28 

28,80 

28,88 

3^ 

28,20 

28,63 

28,68 

28,70 

6^ 

28,60 

28,96 

28,90 

28,98 

12^ 

28,90 

29,10 

29,16 

24^ 

29,10 

29,26 

29,28 

Ved  Sammenligning  af  A  og  B  ses,  at  en  Forøgelse  af 
Jodkaliummængden  fremskynder  Reaktionen;  af  Bog  C 
fremgaar,  at  et  Overskud  af  Thiosulfat  ligeledes  virker 
fremskyndende,  og  af  B  og  D  ses,  at  en  Temperatur- 
stigning paa  10®  kun  udøver  en  ringe  Virkning  (fra 0,18  til  0,08 
Ccm.,  jævnt  aftagende). 

8)  Vinsyre. 

A  er  her  under  Normalomstændigheder,  B  indeholder  5 
Jodkalium  i  Stedet  for  3. 

Tider.    Thiosulfatforbrug  i  Ccm. 


A. 

B. 

2' 49" 

22,57 

24,00 

5'  37" 

23,67 

24,88 

11'  15" 

24,46 

25,72 

22'  80" 

25,40 

26,62 

45' 

26,28 

27,28 

I»  80' 

27,03 

27,82 

8" 

27,70 

28,88 

6" 

28,23 

28,72 

12i> 

28,62 

29,00 

24" 

28,90 

29,22 

48" 

29,16 
13 
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Ogsaa  her  ylser  det  elg,  al  en  Jodkaiinmfawgetoe  har  ec 
fremskyndende  Indflydelse. 

4)  Atoayn. 
Tnder  normale  Forhold  fandtes: 


Tid«r. 

Thioeal&tfiwbnig  i  Ccm. 

5' 37" 

20,68 

11'  15* 

20,78 

22'  30* 

21,13 

45' 

21,78 

l'SC 

22,53 

3» 

28,4« 

6* 

24,49 

12» 

25,88 

24» 

26,10 

5)  Ravsyre. 

A  ogsaa  her  under  normale  Omstændigheder.  B  indeholdt 
den  dobbelte  Mængde  Ravsyre.  C  almindelig  Mængde  fri  Syre, 
men  desuden  et  Ækvivalent  Natriumsuccinat ,  fremstillet  som 
anført  under  Myresyre.  D  skulde  svare  til  C,  kun  indeholdende 
mere  Tetratbionat,  fremstillet  saaledes  :  0,854  Gram  Ravsyre  op- 
løst i  82  Ccm.  Vand  tilsattes  8  Ccm.  Jodkaliumopløsning  og 
30  Ccm.  Kaliumjodatopløsning.  Titreringen  udførtes  paa  al- 
mindelig Maade.  Disse  Tal  findes  under  E,  der  altsaa  giver  en 
til  A  omtrent  svarende  Kombination,  kun  er  Koncentrationen 
betydelig  større,  medens  Jodkaliummængden  er  mindre.  Efter 
at  30  Ccm.  Thiosulfatopløsning  var  medgaaet  (22M5''),  aflæstes 
paa  ny  Tiderne  med  de  samme  Mellemrum  som  ved  Begyndelsen 
af  et  Forsøg.  Disse  Tal  er  opførte  under  D,  og  paa  dette  Tids- 
punkt skulde  der  ogsaa  indeholdes  30  Ccm.  Vio  normal 
Syre,  samme  Antal  Ækvivalenter  normalt  Salt,  den  til  10  Ccm. 
Jodkaliumopløsning  svarende  Mængde  Jodkalium  samt  15  Ccm. 
Kaliumjodatopløsning  i  150  Ccm.,  men  desuden  den  af  30  Ccm. 
Thiosulfatopløsning  opstaaede  Mængde  Tetratbionat. 
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Tider.  Thiosulfotforbrug  i  Gem. 


Å. 

B. 

C. 

D. 

E. 

2'  49" 

11,26 

18,66 

0,46 

23,86 

5'  37" 

12,18 

20,00 

0,56 

0,80 

25,60 

11' 15" 

13,28 

21,76 

1,12 

1,40 

27,60 

22'  30" 

14,60 

28,42 

2,08 

2,40 

29,92 

46' 

15,68 

25,00 

8,86 

3,80 

32,40 

1^30' 

17,02 

26,62 

5,15 

5,70 

34,90 

3^ 

18,32 

27,90 

7,28 

7,98 

37,60 

6^ 

19,68 

28,80 

9,67 

10,46 

40,20 

121» 

20,96 

29,16 

12,10 

12,66 

42,60 

2é^ 

21,96 

29,40 

14,07 

14,60 

44,46 

48»^ 

23,16 

16,38 

16,72 

46,72 

96^ 

18,20 

Af  A,  B  og  C  fremgaar,  at  et  Overskud  af  Syre  virker 
meget  fremskyndende,  medens  en  delvis  Neutralisa- 
tion har  en  stærkt  tilbagesættende  Indflydelse  paa  Reak- 
tionshastigheden. B  skulde  nærmest  angive  Virkningen  af 
Ravsyrens  primære,  C  af  dens  sekundære  Brintatom.  E  forløber 
omtrent  med  dobbelt  saa  stor  Hastighed  som  A,  men  Koncen- 
trationen er  ogsaa  over  dobbelt  saa  stor.  Endelig  synes  det  at 
fremgaa  af  C  og  D,  at  en  Forøgelse  af  Tetrathionatmængden 
fremskynder  Hastigheden  lidt;  men  jeg  er  snarere  tilbøjelig  til 
at  formode,  at  smaa  Variationer  i  Tetrathionatmængden  ikke 
har  nogen  Virkning,  men  at  der  i  D  er  opstaaet  lidt  Svovlsyre 
ved  Jodsyrens  Indvirkning  paa  Tetrathionatet ,  og  herved  er 
Syremængden  i  D  bleven  lidt  større  end  i  C. 

Der  kan  nemlig  kun  have  fundet  en  meget  ringe  Svovlsyre- 
dannelse  Sted  i  G,  da  der  efter  de  96  Timer  fandtes  fri  Syre 
svarende  til  11,7  Ccm.  \^o  normal  Natron  og  Jodsyre,  som  med 
Saltsyre  frigjorde  Jod,  der  forbrugte  11,6  Ccm.  Thiosulfatopløsning. 
Efter  Beregningen  skulde  der  være  medgaaet  11,8  Gem.  af  hver. 
Denne  meget  ringe  Svovlsyredannelse  kan  vel  bedst  forklares  ved,  at 
Ravsyrens  sekundære  Brintatom  har  en  saa  lidet  udpræget  Syrevirk- 
ning,  at  der  ikke  paa  noget  Tidspunkt  bar  været  fri  Jodsyre  i  Op- 
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hvad  der  Ted  de  stærkere  Sjrer  altid  vil  være  Tilfæidet 
Bel  af  Forsøget. 


Disse  tobasiske  Syrer  viser  ligesom  de  enbasiske  en 
1*  ikttonsbastigbed,  der  aftager  med  Dissocia- 
•laàgraden,  bvad  der  ses  af  nedenstaaende  Sammenstilling 
II  Syrernes  Tbiosulfatforbrug  efter  tre  Timer  og  de  af  Ostwald 
Zeits€hr..f.  pbysik.  Cbem.,  Bind  111,  Side  170)  beregnede  Disso- 
.:iatioiiskonstanter. 


Tbiosulfatforbrug 

K. 

Oxalsyre 

28,20 

c.  10 

Vinsyre 

27,70 

0,097 

Æblesyre 

23,46 

0,0396 

Bavsyre 

18,32 

0,00666 

C.    Trebasiske  Syrer. 

Af  disse  er  kun  Citronsyre  undersøgt. 

Forsøg  A  er  udført  under  normale  Forhold,  B  indeboldt  3. 
C  1,6  Gange  saa  megen  Citronsyre  som  A;  i  D  fandtes  0,6,  i 
C  2  Ækvivalenter  Natriumsalt,  overalt  i  150  Ccm.  Opløsning 
ved  Titreringens  Begyndelse  og  med  saa  megen  fri  Citronsyre, 
at  der  skulde  medgaa  30  Ccm.  Tbiosulfat  til  Binding  af  det 
frigjorte  Jod. 

Der  skulde  saaledes  være: 


Ved  Titreringens 

Ved  Titreringens 

Begyndelse. 

fuldstændige  Afslutning. 

A 

fri  Syre 

normalt  Salt 

B 

do. 

primært  Salt 

C 

do. 

sekundært  Salt 

D 

primært  Salt 

normalt  Salt 

Ë 

sekundært  Salt 

do. 
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Titreringerne  gav  følgende  Resultater: 
Tider  Thiosulfatforbrug  i  Ccm. 


A. 

B. 

C. 

D. 

E. 

l'  24" 

27,85 

19,15 

2' 49" 

28,75 

19,90 

5'  37" 

15,06 

29,86 

20,86 

7,73 

11'  15" 

15,77 

29,68 

21,85 

8,88 

,    0,16 

22'  80" 

16,57 

29,72 

22,95 

10,18 

0,27 

45' 

17,40 

24,06 

11,48 

0,66 

l'SO' 

18,28 

25,26 

12,75 

1,16 

3" 

19,27 

26,86 

14,17 

2,10 

6" 

20,10 

27,80 

15,48 

3,77 

12" 

20,82 

28,10 

16,78 

5,63 

24" 

21,67 

28,68 

17,92 

7,60 

48" 

22,50 

29,20 

19,18 

9,77 

96" 

20,10 

12,00 

1  B  var  al  Jodsyre  reduceret,  medens  der  indeholdtes  fri 
Syre,  svarende  til  60,4  Ccm.  Vio  normal  Natron. 

1  C  var  endnu  Jodsyre,  svarende  til  0,85  Ccm.  Thiosulfat, 
og  fri  Syre,  der  forbrugte  16,1  Ccm.  Vio  normal  Natron. 

P.  Walden  har  (Zeitschr.  f.  physik.  Chem.,  Bind  X,  Side  568) 
bestemt  Citronsyrens  Dissociationskonstant  til  0,082  ved  den 
elektriske  Ledningsevne. 

Med  Citronsyre  er  endvidere  anstillet  en  Forsøgsrække, 
hvor  Indflydelsen  af  Temperaturen,  Koncentrationen 
samt  Overskud  af  Kaliumjodat  og  -jodid  er  undersøgt, 
men  Fortyndingsgraden  var  en  anden  end  i  de  tidligere  nævnte 
Forsøg,  hvorfor  de  ikke  direkte  kan  sammenlignes  med  de  foran 
anførte. 

Til  disse  Forsøg  benyttedes  overalt  50  Ccm.  Vio  normal 
Citronsyreopløsning,  der,  hvor  intet  andet  er  anført,  ved  20°  C. 
blev  tilsat  de  efter  den  jodometriske  Syreligning  beregnede 
Mængder  Kaliumjodid  og  -jodat  samt  saa  meget  Vand,  at  Op- 
løsningens Rumfang  ved  Titreringens  Begyndelse  var  117,5  Ccm. 
Thiosulfatopløsningens  Styrke  var  som  sædvanlig  ^/lo  Grammolekyi 
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i  I  Liter,  af  denne  t^kuide  alUaa  medgraa  àO  Ccm.  1  de  Tilfvlde. 
hvor  en  Variation  af  een  eller  flere  af  disse  Størrelser  lur 
fundet  Sted,  er  dette  anført.  Tidsaflæsningeme  er  her  andre 
end  I  de  tidligere  Forsøg«  og  Jodkaliummængden  stiger  ikke 
proportionalt  med  Fortyndingen. 


Terai 

»eraturens 

1 

Fortyndingens 

Indflyde 

Ise. 

Indfiyde 

Ise. 

15° 

20*^ 

30' 

Tider     67,5  Ccm.   117,5  Ccm.   217,5  Ccm. 

29,76 

30,00 

30,30 

10' 

32,15 

30,00 

26,70 

31,10 

31,70 

31,85 

20' 

33,40 

31,70 

28,10 

31,80 

32,60 

32,65 

30' 

34,25 

32,50 

28,90 

33,36 

33,70 

34,00 

l^ 

35,65 

33,70 

30,30 

33,95 

34,46 

34,76 

1»»30' 

36,85 

34,45 

31,20 

34,65 

34,95 

35,40 

2^ 

36,90 

34,95 

31,80 

35,40 

35,85 

36,10 

S»« 

37,76 

35,85 

32J0 

35,96 

36,30 

36,75 

4»^ 

38,35 

36,30 

33,25 

36,45 

36,90 

37,15 

h^ 

38,75 

36,90 

33,75 

36,85 

37,25 

37,45 

6^ 

39,10 

37,26 

84,15 

37,15 

37,66 

37,85 

7h 

39,46 

37,55 

34,45 

Overs 

kudenes 

Indfl 

ydelse. 

Tider 

Normale  Forhold 

Dobbelt  iCJ      Dobbelt  JT/Oi 

Baade£/og 
JTJOjfoidobL 

10' 

30,00 

32,75 

33,30 

37,25 

20' 

31,70 

34,05 

34,80 

38,25 

30' 

32,50 

34,85 

35,65 

38,95 

V 

33,70 

36,20 

37,00 

40,20 

1^30' 

f 

34,46 

37,05 

37,85 

40,95 

2^ 

34,95 

37,65 

38,45 

41,60 

3»» 

35,85 

38,45 

39,40 

42,25 

4^ 

36,30 

39,05 

40,05 

43,10 

5»» 

36,90 

39,46 

40,50 

43,60 

6^ 

37,25 

39,80 

40,95 

44,00 

7^ 

37,55 

40,10 

41,30 

44,30 

Medens  Resultaterne  af  en  stor  Del  af  de  foregaaende 
Forsøg  findes  optegnede  som  Kurver  paa  Tavle  VI,  Ondes  disse 
sidste  paa  Tavle  VII. 
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Til  Forstaaelse  af  disse  Kurvetavler  skal  bemærkes  følgende  : 

VI.  Ordinaterne  er  Thiosulfatforbrug  i  Ccm.,  medens  Abscis- 
serne er  Tiderne  i  Timer.  Ved  de  Forsøg,  der  er  anstillede 
under  normale  Omstændigheder,  findes  kun  Syrens  Navn.  Til- 
føjelsen af  1  Na  betegner  Tilstedeværelsen  af  1  Ækvivalent  af 
Syrens  Natriumsalt  ved  Titreringens  Begyndelse.  Syreoverskud 
er  antydet  ved  Tilføjelsen  2  Ækv.  etc.  For  ikke  at  forringe 
Overskueligheden  er  hverken  de  Forsøg,  der  er  anstillede  med 
Overskud  af  Kaiiumjodat  (Saltsyre  og  Svovlsyre)  eller  med 
Overskud  af  Jodkalium,  medtagne;  ogsaa  nogle  af  de  øvrige 
Forsøg  er  udeladte. 

Kurverne  af  alle  Forsøg  med  enbasiske  Syrer  viser  et 
regelmæssigt  Forløb;  der  finder  saa  godt  som  ingen 
Skæringer  Sted,  ej  heller  i  de  Forsøg,  hvor  der  er  anvendt 
Overskud  af  Syre,  eller  hvor  der  har  været  Natriumsalt  til  Stede 
ved  Forsøgets  Begyndelse.  Med  Overskud  af  Syre  er  af  en- 
basiske  Syrer  kun  undersøgt  Mælkesyre  med  det  Resultat, 
at  Syreoverskud  har  en  betydelig  reaktionsfremskyndende  Ind- 
flydelse. Hvad  Saltsyre  angaar,  da  er  det  alt  tidligere  nævnt, 
at  et  Overskud  heraf  bevirker,  at  Kaliumjodatets  hele  Jodmængde 
frigøres  meget  hurtigt.  Tilstedeværelsen  af  Natriumsalt  har 
med  Undtagelse  af  Saltsyre,  hvor  en  Virkning  neppe  kan  spores, 
for  de  øvrige  undersøgte  Syrer  (Myresyre ,  Benzoesyre  og 
Eddikesyre)  en  tydelig  svækkende  Indflydelse,  der  er  mest 
fremtrædende  for  Eddikesyrens  Vedkommende.  At  Reaktions- 
hastigheden for  de  enbasiske  Syrer  aftager  med  deres  Affinitet, 
er  der  tidligere  gjort  opmærksom  paa. 

Kurverne  af  de  tobasiske  Syrer  viser  derimod  i  adskillige 
Tilfælde  et  fra  de  enbasiske  Syrers  afvigende  Forløb.  Svovl- 
syre, Oxalsyre  og  Vinsyre  forløber  parallelt  med  de  en- 
basiske, men  nodens  Svovlsyrens  Kurve  er  meget  nær  Saltsyrens, 
findes  Oxalsyrens  ikke  paa  den  Plads,  hvor  den  kunde 
ventes,  eftersom  Oxalsyre  i  vandig  Oplosning  er  langt  mere 
dissocieret  end  Salicylsyre;  dens  Kurve  falder  derimod  kun 
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en  Ubetydelighed  over  Myresyrens.  Vinsyrens  og  Mælke- 
syrens Kurver  falder  i  saa  høj  Grad  sammen,  at  de  kao 
fremstilles  som  een,  uagtet  disse  to  Syrers  Dissociationsgrad  er 
meget  forskellig.  Æblesyren  og  Ravsyren  viser  derimod 
Kurver  af  helt  andre  Former  end  de  enbasiske  Syrer.  Delle 
kan  forklares  ved,  at  de  tobasiske  Syrers  Reaktionsevne  svækkes 
langt  mere  ved  en  delvis  Neutralisation  end  de  enbasiske,  et 
Forhold,  hvorpaa  f.  Ex.  J.  Spohr  har  gjort  opmærksom  (Zeitschr. 
f.  physlk.  Chem.,  Bind  11,  Side  194);  thi  den  Del  af  Reaktions- 
forløbene, som  Kurverne  fremstiller,  er  jo  Syrernes  Virkning, 
efter  at  de  for  en  meget  stor  Del  er  neutraliserede.  Indflydelseo 
af  Syreoverskud  er  kun  forsøgt  for  Ravsyrens  Vedkom- 
mende (Svovlsyre  forholder  sig  i  denne  Henseende  som  Sall- 
syre),  og  Reaktionsforløbet  i  Forsøget  med  to  Ækvivalenter 
Ravsyre  viser  en  Kurve,  der  ikke  har  noget  Sidestykke;  den 
skærer  Kurverne  af  Mælkesyre,  Vinsyre,  Myresyre  og  Oxalsyre. 
Natriumsuccinat  svækker  Ravsyrens  Reaktionsevne  i  meget  hej 
Grad.  Hvad  der  er  sagt  om  Ravsyre,  kan  overføres  paa  den 
trebasiske  Citronsyre,  hvis  Kurve  ved  Forsøget  under  nor- 
male Omstændigheder  bliver  meget  horizontal.  At  dette  ogsaa 
skyldes  den  delvise  NeutraHsation,  fremgaar  af  Forsøgene  med 
delvis  neutraliseret  Citronsyre. 

VII.  Ogsaa  paa  denne  Kurvetavle  er  Ordinaterne  Thiosul- 
fatforbruget  i  Ccm.,  Abscisserne  Timer.  Det  fremgaar  af  disse 
Kurver,  at  en  Temperaturforandring  ikke  har  synderlig  Ind- 
flydelse paa  Reaktionshastigheden;  dog  fremskyndes  denne 
noget  ved  en  Temperaturstigning.  Langt  større  Rolle  spiller 
Fortyndingen,  idet  Hastigheden  aflager  med  denne.  Over- 
skud af  Jodkalium  og  Kaliumjodat  virker  betydeligt  frem- 
skyndende. 

Hvad  angaar  den  matematiske  Behandling  af  de  ovenfor 
anførte  Forsøg,  da  maa  det  siges,  at  denne  ikke  har  ført  til 
noget  nævneværdigt  Resultat.  Processen  er  i  og  for  sig  temmelig 
kompliceret,    og   da  dertil  kommer,   at  der  i  tydeligt  Omfang 
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finder  en  Sidevirkning  Sted,  hvorved  Mængdeforholdet  af  fri 
Syre  og  Kaliumjodat  forrykkes,  og  denne  Faktor  neppe  kan 
bringes  ind  under  Beregningens  Form,  kan  Metoden  ikke  siges 
at  egne  sig  til  en  kvantitativ  Bestemmelse  af  Syrernes  Reaktions- 
hastigheder. Jeg  har  undersøgt,  om  Processerne  lod  sig  ud- 
trykke  ved    den  almindelige  Reaktionsligning  af  2.  Grad  (hvis 

Integral  er  ( — r-  — J  --  =  K)  ;  men  ingen  af  Syrerne  har 

herved  givet  nogen  Konstant,  roen  derimod  en  stærkt  aftagende 
Størreise.  Dette  skyldes  uden  Tvivl  i  de  fleste  Tilfælde  Dan- 
nelsen af  det  neutrale  Salt,  men-  tillige  navnlig  for  Saltsyrens 
Vedkommende,  hvor  Neutralsaitet  ingen  synderlig  Rolle  kan 
spille,  at  Sidevirkningen  har  fundet  Sted.  Med  Benyttelse  af 
Reaktionsligninger  af  højere  Grader  stiller  Forholdet  sig  ikke 
bedre,  da  nogle  af  Syrerne  nok  kan  bringes  til  at  give  nogen- 
lunde konstante  Størrelser;  men  der  maa  anvendes  forskellige 
Ligninger  for  de  forskellige  Syrer,  hvad  der  naturligst  har  sin 
Begrundelse  i,  at  Neutralsaltenes  Virkning  ikke  er  lige  stor. 

Den  Fremgangsmaade ,  jeg  har  anvendt  for  at  eliminere 
Rumfangsforandringen ,  var  den,  at  a-r-â;  og  a  ved  de  Tider, 
hvor  Thtosulfatforbruget  var  optegnet,  beregnedes  for  1  Liter 
Opløsning,  udtrykt  som  Ccm.  Vio  normale  Syreopløsninger,  og 
disse  Størrelser  er  saa  indførte  i  Ligningerne. 

Ihvorvel  disse  Forsøg  ikke  udviser  noget  interessant  nyt, 
maa  de  dog  siges  at  bekræfte  tidligere  fundne  Forhold,  og  saa- 
ledes  kan  de  maaske  have  nogen  Betydning  i  kvalitativ  Hen- 
seende. 

II. 

Nogle  Forhold  vedrerende  jodometriske  Titreringer. 

I  Carlsberg  Laboratoriets  Meddelelser,  Bind  II,  Side  32^ 
har  Prof.  Kjeld  ah  I  fremsat  sine  Undersøgelser  over  den  jodo- 
metriske Syretitrerings  Anvendelighed  ved  Ammoniakbestemmelser 
og  viser  her,   at  man  kan  faa  nøjagtige  Resultater  ved  altid  at 
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arbejde  paa  samme  Maade  til  Trods  for,  at  Svovlsyre  ved  Til- 
sætning af  Overskud  af  Kallumjodat  og  Jodkalium  ikke  strai 
frigør  den  teoretisk  beregnede  Mængde  Jod  hverken  med  eller 
uden  Ammoniaksaltes  Tilstedevoerelse ,  men  at  der  altid,  efter 
den  korte  Tid  Titreringen  varer,  vil  mangle  et  lige  stort  IMaal 
Thiosulfatopløsning ,  naar  blot  Opløsningens  Rumfang  er  det 
samme.  Ved  at  indstille  Thiosulfatopløsningen  paa  Syren  efter 
at  have  destilleret  Ammoniaken  af  en  kendt  Vægt  rent  Ammo- 
niumsalt ned  deri  og  uden  Ammoniak  kan  man  beregne  Syrens 
Styrke  til  Brug  ved  disse  Titreringer. 

Senere  har  Prof.  Kjeldahl  i  sin  Afhandling  om  Sakker- 
arternes  Reduktionsevne  (Carlsb.  Laborat.  Medd.,  Bind  IV, 
Side  27)  meddelt,  at  det  er  muligt  at  bestemme  Mængden  af 
svage  Syrer  ved  efter  Tilsætning  af  Jodkalium  og  Kallumjodat 
at  tilsætte  Overskud  af  Thiosulfat  og  efter  Henstand  titrere 
tilbage  med  Jodoplosning. 

For  at  undersøge,  om  det  Ikke  var  muligt  at  foretage  de 
almindelige  jodometriske  Syretitreringer  paa  sidstnævnte  Maade, 
hvorved  man,  forudsat  at  Reaktionen  skrider  helt  til  Ende^ 
vilde  opnaa  at  have  et  exakt  teoretisk  Grundlag  for  Processen, 
har  jeg  foretaget  forskellige  Forsøg  dels  med  og  dels  aden 
Ammoniumsalt,  der  imidlertid  har  vist,  at  dette  ikke  lader  sig 
gøre,  men  at  Ammoniakbestemmelserne  altid  falder  for  lave  ud. 

Forinden  jeg  gaar  videre,  skal  her  nævnes  Koncentra- 
tionen af  de  anvendte  Opløsninger.  ^ 

Jodopløsningen,  Natronopløsningen,  Salt- 
syren og  Svovlsyre  A  var  Vio  normale,  Natriumthio- 
sulfatopløsningen  var  Vs  normal,  Kaliumjodartoplfcs- 
ningen  vîir  Vao  normal,  Jodkaliumopløsningen  var  ^4 
normal,  og  Svovlsyre  B  var  lidt  stærkere  end  normal.  Am- 
moniakopløsningen  var  omtrent  Vio  normal,  men  den 
forandrede  sin  Titer  ved  Opbevaring;  dens  Styrke  blev  derfor 
fastsat  overfor  Svovlsyre  A,  hver  Gang  den  blev  benyttet. 

Da   der    som  Enhed    i    de  følgende   Beregninger  er  valgt 
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100  Mgrm.  atomer  og  -molekyler,  skal  her  angives  de  benyttede 
Opløsningers  Styrke,  udtrykt  i  disse  Enheder. 

Ccm.  Jodopløsning  indeholdt  10      Vioo  IVlgrm.atomer 

Vioo  Mgrm.molekyler 


Natronopløsning 

— 

10 

Thiosulfatopløsning 

— 

10 

Saltsyre 

— 

10 

Svovlsyre  A 

— 

5 

—        B 

— 

52,1 

Kaliumjodatopl. 

— 

3V8 

Jodksliumopl. 

— , 

25 

Naar  der  i  det  efterfølgende  tales  om  Ccm.  JVas/Ss  Od , 
Ccm.  Svovlsyre  fi  etc.,  menes  altid  de  her  nævnte  Opløsninger. 
Som  Indikatorer  er  ved  Neutralisationer  anvendt  Fenol- 
ftalein,  undtagen  naar  Ammoniumforbindelser  var  til 
Stede,  i  hvilke  Tilfælde  der  benyttedes  Lak  m  o  id.  Dette 
giver,  naar  kun  stærke  Syrer  findes  i  Opløsningen,  en  tydelig 
Overgang  fra  rødt  til  violet  med  een  Draabe  Vio  normal  Natron, 
medens  Omslaget  fra  blaa  til  violet  Farvning  ikke  (orekommer 
mig  fuldt  saa  skarpt;  dog  kan  man  ved  Tilbagetitrering  opnaa 
samme  Nøjagtighed,  saa  at  der  ikke  i  noget  Tilfælde  kan  være 
Tale  om  Aflæsningsfejl  udover  0,1  Ccm.  Ved  Titreringerne 
med  Jod  eller  Thiosulfat  er  kun  Jodets  gule  Farve  benyttet; 
men  denne  Overgang  er  i  Dagslyset  saa  skarp,  at  den  ved  de 
anvendte  Fortyndinger  er  fuldt  ud  tilstrækkelig.  Angaaende 
Svovlsyrebestemmelserne  som  Baryumsulfat  skal  bemærkes, 
at  de  er  foretagne  ved  Fældning  i  svagt  saltsur,  varm  Opløsning 
med  Klorbaryum,  idet  jeg  ikke  har  kunnet  mærke  nogen  væ- 
sentlig Indvirkning  af  Saltsyren  eller  Opvarmningen  paa  Tetra- 
thionsyren.  Topf  mener  derimod  at  have  iagttaget  en  saadan 
Indvirkning  jZeitschr.  f.  anal.  Chem.  1887,  Side  166);  men 
denne  Afhandling  var  mig  ikke  bekendt,  da  disse  Forsøg 
udførtes.  Kun  naar  Opvarmningen  har  været  fortsat  for 
længe  eller  har  været  for  stærk,  opstaar  mere  Svovlsyre, 
men    i    saa  Tilfælde  vil  Filtratet    indeholde   Svovlsyrling.     For 
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denne  har  jeg  imidlertid  undersøgt  ved  Tilsætning  af  Jodépies- 
ning  til  Filtratet  fra  Baryumsulfatet,  og  kun  forsaavidt  der  ingen 
Svovlsyrling  fandtes,  er  Bestemmelsen  medtaget.  Den  dannede 
Mængde  Svovlsyre  vil  altid  kunne  beregnes,  og  det  viser  sig, 
at  Forskellen  mellem  fundet  og  beregnet  Svovlsyre  ikke  er 
større,  end  at  Baryumsulfatbestemmelserne  i  de  fleste  Tilfælde 
maa  siges  at  bekræfte  Beregningerne,  og  i  alt  Fald  er  de  lige 
saa  hyppigt  for  lave  som  for  høje. 

For  at  lette  Forstaaelsen  af  de  i  det  følgende  udførte  Be- 
regninger, skal  Reaktionsligningerne  1  deres  simpleste  Form 
anføres  samlede  paa  dette  Sted  med  Henvisninger  til  de  Steder 
i  Texten,  hvor  Undersøgelsen  af  nævnte  Omsætning  er  foretaget, 
ligesom  der  paa  de  paagældende  Steder  i  Texten  vises  tilbage 
til  denne  Oversigt. 

Thiosvovlsyre  og  Jod. 
I)  Iltning  til  Svovlsyre  :  S2O2  +  0*1^8  +  J8,    2  Syreækv. 

bliver  til  12  (1—6) 

II)  lltning^til  Tetrathionsyre  :    Ss02+ Oi/Ji/+ J,  2  Syreækv. 

bliver  til  2  (I— Il 
Side  28—30,  Side  40,  F.     (Med  Ammoniak.) 

Thiosvovlsyre  og  Jodsyre. 

III)  Iltning  til  Svovlsyre:  5e Oe  +  Ou|£^4 J4  ,    10   Syreækv. 

bliver  til  16  (1—1,6) 

IV)  Iltning  til  Tetrathionsyre:  -S12O12+  OslHJ,     13    Syreækv. 

bliver  til  7  (1—0,54) 
Side  31— 32,  Side  40,  A.    (Med  Klorammonium.) 
Side  32,  Side  40,  C.     (Ilden  Klorammonium.) 
Side  37—39,  Side  40,  H.    (Med  Saltsyre.) 

Tetrathionsyre  og  Jod. 
V)  Iltning  til  Svovlsyre:  SiOb  +  OilHn  +  ^14,  2  Syreækv. bliver 

til  22  (1-1  n 
Side  33—34,  Side  40,  E.    (Med  Ammoniak.) 
Side  36— 37,  Side  40,  G.    (Neutral  Opløsning.) 
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TetrathioDsyre  og  Jodsyre. 

VI)  Iltning  til  Svovlsyre  :  -8120164-0211^7/7,  13  Sy 

til  3 
Side  32—33,  Side  40,  D.    (Med  Ammoniak.) 
Side  34—35,  Side  40,  B.    (Med  Klorammoniura 
Side  35-36,  Side  40,  C.    (Uden  Klorammoniur 
Af  de  Forsøg,  der  er  anstillede  for  at  underst 
ovenfor  omtalte  Modifikation  af  den  jodometriske 
lod  sig  anvende  ved  Titreringer  af  Ammoniak,   si 
nævnes    nogle,   hvortil    der   er   benyttet    Vio   nom 
medens   nogle   tidligere    udførte  Forsøg,   hvor   de 
fandtes    Svovlsyre,    gav    tiisvarende   Afvigelser.     D 
Mængder  Rlorammonium    er  uden   Betydning,    da 
Differenserne    mellem   Thiosulfatforbruget   efter  He 
Overskud   heraf  og  det  ved  den  direkte  Titrering 
spiller    nogen  Rolle;    de   anføres  derfor  kun   tilna 
meget  mere  som  Opløsningernes  Rumfang  ikke  hai 
Ved  de  Forsøg,  der  er  anstillede  uden  Destillation,  e 
lunde   nøjagtig  kendt  Mængde  Klorammonium    oph 
tilsat    Vio   normal  Saltsyre,    og  Titreringen  udført 
alle  Tilfælde  anvendtes  20  Ccm.  KJ  og  20  Ccm.  h 


g 

S 
g 
0 

1^  a 
6 

1^: 

Vod  TUbago- 
titrering 
brugt  Jod 

30 

0 

29,88 

5 

14 

4,82 

30 

0 

29,92 

5 
Destill 

24 
erede. 

4,86 

30 

0,16 

1,16 

5 

14 

4,50 

30 

0,16 

1,48 

5 

15 

4,48 

Uc 

len  Destillation. 

10 

0,20 

9,98 

5 

24 

4,27 

10 

1,13 

9,98 

5 

20 

/3,40 
(4,22 
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Ved  Tilbagetitreringen  i  det  sidste  Forsøg  med  .det  store 
Indhold  af  Klorammonium  fremkom  Gulfarvning  efter  Forbrug 
af  3,4  Ccm.  Jod;  men  denne  forsvandt  temmelig  hurtigt,  hvorfor 
Titreringen  fortsattes.  Efter  en  Time  var  der  medgaaet  4,22  Ccm.. 
og  herefter  holdt  Farven  sig.  I  de  to  første  Forsøg  er  Thio- 
sulfatforbruget  strai  omtrent  0,1  Ccm.  for  ringe;  men  ved 
Henstand  med  Overskud  af  NaiStOa  er  Reaktionen  skreden 
frem,  saa  at  Thiosulfatforbruget  bliver  lidt. for  højt.  Differen- 
serne mellem  Thiosulfatforbruget  efter  Henstand  og  stnu  er 
dog  kun  0,18  og  0,15  Ccm.  I  de  klorammoniumholdige 
Opløsninger  bliver  disse  Differenser  derimod  betydelig  større, 
i  de  tre  første  0,50,  0,62  og  0,73,  medens  det  Qerde  Fors8« 
viser,  at  Metoden  slet  ikke  kan  benyttes,  naar  større  Mængder 
Kiorammonium  er  til  Stede,  da  Titreringsovergangen  ikke  er 
skarp.  Forklaringen  paa  disse  Fænomener  vil  blive  givet  i  det 
følgende  (Side  40,  J),  da  jeg  efter  at  have  iagttaget  disse  ejendomme- 
lige Forhold  tog  hele  Spørgsmaalet  op  for  at  udfinde  Grunden 
til  disse  Afvigelser. 

Den  Fremgangsmaade ,  der  forekom  mig  bedst  egnet  til  at 
udfinde  Aarsagen  til  de  nævnte  Forhold,  var  en  systematisk 
Undersøgelse  af  de  mulige  Kombinationer  mellem  de  reagerende 
Stoffer,  hvoraf  det  var  iøjnefaldende,  at  Kiorammoniumet  ud- 
øvede den  største  Virkning,  og  jeg  har  i  dette  Øjemed  fore- 
taget en  Del  Forsøg,  først  med  Udeladelse  af  een,  derpaa  med 
to  etc.  af  de  tilstedeværende  Forbindelser,  for  at  udfinde  de 
simpleste  Kombinationer,  der  gav  tydelige  Sidevirkninger,  og 
dernæst  varieret  disse  Forsøg  saaledes,  at  Sidereaktionerne  hlt\ 
saa  fremtrædende,  at  det  blev  muligt  at  forklare  dem.  Her 
skal  dog  kun  nævnes  de  Forsøg,  der  har  ført  til  en  Løsning 
af  nogle  af  Spørgsmaalene,  idet  jeg  anser  en  Fremstilling  af 
alle  de  foretagne  Forsøg  for  at  være  overflødig.  1  de  Tilfælde, 
hvor  Omsætningen  er  kendt  —  særlig  fri  Syres  Virkning  paa 
Thiosulfat  —  er  der  ingen  Forsøg  anstillet,  ligesom  Forsøgene 
med  Tetrathionat  ikke   kunde  udføres   uden   samtidig  Tilstede- 
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værelse  af  Jodkalium,  da  Tetrathionatet  fremfitilledes  af  Thio- 
sulfat  og  Jod.  Af  denne  Grund  har  Jodsyrens  Indvirkning 
paa  Te  t  ratilion  8  y  re  i  sur  Opløsning  ikke  kunnet  undersøges, 
da  der,  naar  Jodkalium  er  til  Stede,  strax  iVigøres  Jod. 

De  Stoffer,  der  ved  den  jodometriske  Syretitrering  efter 
ovennævnte  Forsøgsordning  kommer  til  at  virke  paa  hinanden, 
er  Klorammonium,  Saltsyre,  Jodkalium,  Kalium- 
jodat,  Thiosulfat  og  Tetrathionat,  dog  er  der  Underskud 
af  Syre  i  Forhold  til  Kaliumjodat  og  -jodid;  men  da  der  dog 
var  en  Muligbed  for,  at  der  ikke  vilde  opnaas  fuldstændig  Neu- 
tralisation, er  Saltsyre  medtaget  i  disse  Forsøg,  dog  ikke  i 
større  Mængde,  end  at  det  tilsatte  Kaliumjodat  og  Jodkalium 
var  i  Overskud,  hvor  begge  disse  Stoffer  anvendtes. 

Der  bliver  saaledes  56  Kombinationer  mellem  de  6  Stoffer, 
og  af  dem  er  de,  der  kunde  have  Betydning  for  det  nævnte 
Spørgsmaal,  undersøgte,  og  yderligere  er  der  anstillet  nogle 
Forsøg  med  fri  Ammoniak  og  nogle  med  Jodopløsning. 

De  Kombinationer  mellem  de  ovennævnte  Stoffer,  hvor 
Virkningen  var  i  særlig  Grad  fremtrædende,  var  følgende: 

1)  Klorammonium,  Kaliumjodat,  Thiosulfat. 

2)  Klorammoniura,    Jodkalium,    Kaliumjodat,   Te- 
trathionat. 

3)  Saltsyre,  Kaliumjodat,  Thiosulfat. 

1)  Elorammoniam,  Ealinmjodat,  TMosnlfat. 

Ved  at  bringe  disse  tre  Stoffer  sammen  og  lade  dem  virke 
i  længere  Tid  paa  hinanden  iagttog  jeg,  at  Opløsningen  rea- 
gerede alkalisk,  or  at  Titreringen  ikke  gav  nogen  skarp 
Overgang  ;  der  forbrugtes  forskellige  Mængder  Jod  efter  Koncen- 
trationen og  Tiden,  og  den  sidste  Del  af  Jodabsorptionen  fore- 
gik meget  langsomt,  akkurat  som  i  det  sidste  af  de  ovenfor 
nævnte  Forsøg.  Endvidere  var  baade  Thiosulfat-  og  Jodsyre- 
mængden  aftaget  i  betydelig  Grad,  medens  der  ikke  var  for- 
svundet noget  Ammoniak. 

27 


378 


Gunner  Jørgensen. 


For  at  udfinde  Grunden  til  denne  Virkning  af  Jodet  paa 
den  ammoniakalske  Opløsning  forsøgtes  en  Titrering  af  om- 
trent Vio  normalt  Ammoniakvand  med  Jod,  da  det  laa  nær  al 
antage,  at  den  kendte  Reaktion: 

ANHs  +  3  J  =  ZNHaJ+  N 
vilde  foregaa,   saa  at  en  Titrering  af  Ammoniak  med  Jod  lod 
sig  udføre.    Dette  viste  sig  imidlertid  ikke  at  være  muligt,  da 
der  selv  ved  forsigtig  Tilsætning  af  Jodoplosningen,  saaledes  at 
Ammoniaken  maatte  være  i  forholdsvis  rigeligt  Overskud,  alligevel 
udfældedes   Jodkvælstof,    og   dette   vilde    ikke   opløses   paany. 
Sættes  derimod  til  Ammoniakopløsningen  noget  Thiosulfot  og 
dernæst  Jod,   faar  man   det   samme   Fænomen,   som  ovenfor 
nævnt  :    Opløsningen  farves  gul,  men  Farven  holder  sig  kun  en 
kort  Tid,  hvorpaa  mere  Jod  kan  tildryppes,  indtil  en  varig 
Farvning  tilsidst  fremkommer.    Tilsættes  nu  lidt  mere  Thiosalfat, 
forsvinder  Farven,  og  en  større  Mængde  Jod  kan  atter  tilsættes, 
og  dette  gentager  sig,  indtil  der  tilsidst  strax  fremkommer  en 
holdbar  Gulfarvning,   men   saa   er  Forbruget  af  Jod  netop 
svarende  til  Omdannelsen  af  det  for  hver  Gang  tilsatte  Thiosulliat 
til   Tetrathionat,    medens   det,    saalænge    Overgangen    ikke  er 
skarp,    er   betydelig  større    og   især  forholdsvis   størst,    naar 
Thiosulfatmængden  er  ringe. 

De    paa    denne   Maade    udførte   Titreringer   gav    følgende 
Resultater  : 


1)  Ti 

1  22  Gem. 

Vio  Ammoniak. 

Tilsat 

Forbrugt 

Tilsat 

Forbrugt 

Tilsat 

Forbragt 

Thiosulfat 

Jodopløsning 

Thiosulfat 

Jodopløsning 

Thiosulfat 

JodoplftSBiBi 

0,1 

1,1 

1,* 

8,02 

4,0 

17,70 

0,2 

1,36 

1,6 

9,10 

4,6 

18,75 

0,3 

1,80 

1,8 

10,00 

5,0 

19,60 

0,4 

2,40 

2,0 

10,85 

5,6 

20,40 

0,5 

8,00 

2,2 

11,70 

6,0 

21,10 

0,6 

3,60 

2,4 

12,60 

6,6 

21,^^ 

0,7 

4,20 

2,6 

13,40 

7,0 

22,15 

0,8 

4,76 

2,8 

14,10 

8,0 

23,15 

0,9 

5,60 

3,0 

14,90 

Efter  Destination 

1,0 

6,05 

3,8 

15,90 

fandtes  20,76  Ccm. 

1,2 

7,06 

3,6 

16,70 

^/lo  Ammoniak. 
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2) 
,6  Ccm.  ^'10  Ammoniak. 


Tilsat 
rhiosulfat 
0,2 
0,4 
0,6 
0,8 
1,0 
2,0 
3,0 
4,0 
5,0 
6,0 
7,0 
8,0 
9,0 
12,0 


Forbrugt 
Jodopløsning 

1,3 

2,8 

3,8 

4,4 

5,6 

9,3 
12,9 
15,7 
18,2 
20,2 
21,4 
22,46 
23,45 
26,46 


3) 

22  Gem. 

Tilsat 

Thiosulfat 

1,0 

2,0 

3,0 

4,0 

5,0 

6,0 

7,0 

8,0 

9,0 

10,0 

Reagerede  neutralt. 

Gav  0,0988  Gram 

BaSOi 


Vio  Ammoniak. 
Forbrugt 
Jodopløsning 
4,6 
8,4 
11,8 
14,8 
17,4 
19,6 
.21,4 
22,7 
23,9 
24,9 


4) 
22  Ccm.  Vio  Ammoniak. 

Tilsat  Forbrugt 

Thiosulfat    Jodopløsning 

25,0  hurtigt  34,0 
efter  20'  39,9 

Farven  holdt  sig. 

Efter  Destillation 

fandtes  20,7  Ccm. 
Vio  Ammoniak. 


Efter  Destillation 

fandtes  20,16  Ccm. 

^'^10  Ammoniak. 


5) 
22  Ccm.  Vio  Ammoniak, 
tilsat  25,0  Thiosulfat  og  47 
Jodopløsning,  henstod  24''. 
Der  forbrugtes  nu  6,6  Thio- 
sulfat, og  fandtes  fri  Syre 
svarende  til  0,4  Ccm.  Na- 
tronopløsning. 


Ved  Tilsætning  af  Saltsyre  efter  Titreringerne,  frigjordes  Jod, 
men  dette  forbrugte  dog  ikke  i  noget  Tilfælde  mere  end  0,1  Ccm. 
NatS20s  .  Mængden  af  tilstedeværende  Jodundersyriing  eller  Jod- 
syre  kan  saaledes  kun  være  meget  ringe.  Antager  man,  at 
Jodet  har  omdannet  Thiosulfatet  til  Tetrathionat,  og  altsaa  fra 
det  ialt  anvendte  Jod  subtraherer  Thiosulfatforbruget,  finder 
man,  at  der  bliver  en  med  Ammoniakindholdet  nogenlunde 
proportional  Mængde  Jod  tilovers,  hvad  der  fremgaar  af  følgende 
Sammenstilling  : 

1)  22,0  NHs  og  15,16  Jod 


2)  21,6 

—       -     14,45    — 

3)  22,0 

—      -     14,90.— 

4)  22,0 

—       -     14,90    — 

Ô)  22,0 

—       -     15,40    — 
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Da  der  tillige  viser  sig  et  omtrent  lige  stort  Tab  af  Am- 
moniak i  de  Forsøg,  hvor  denne  efter  Titreringen  er  afdestilleret, 
kunde  der  være  Grund  til  at  formode  en  Omsætning  mellem 
Jod  og  Ammoniak;  men  dette  er  alligevel  ikke  Tilfældet,  hvor- 
imod Ammoniakens  Tilstedeværelse  betinger  Omdannelsen  af 
Thiosulfat  til  Sulfat  og  det  i  højere  Grad,  jo  mere  Ammoniak 
der  er  til  Stede.  Derfor  den  langsomme  Aftagen  i  Forholdel 
mellem  forbrugt  Jod  og  tilsat  Thiosulfat,  indtil  det  bliver  »  I, 
naar  Opløsningen  er  bleven  neutral.  At  der  tillige  forsvinder 
lidt  Ammoniak  —  vel  sagtens  som  frit  Kvælstof  —  er  sikkert, 
men  Hovedreaktionen  er  følgende: 

\ONHs  -h  NaiSzOfi  +  4  Ja  +  bHiO  = 
SNH4J+  {NH4)2S04  +  Na2S04 
ved  Siden  af  den  almindelig  kendte  : 

iNaiSiOn  +  Ji  «  NazSiOe-^iNaJ.  (Side  24,  I  og  II). 
Dette  fremgaar  f.  Ex.  af  Forsøg  3,  hvor  der  er  foretaget 
en  Svovlsyrebestemmelse.  10  Gem.  -^asSsOs  er  af  24,9  Ccm. 
Jod  omdannet  til  Tetrathionat  og  Sulfat,  og  Opløsningen  er 
bleven  neutral.  Ved  Beregning  finder  man,  at  249  Jod  kan 
omdanne 

lOONatSiOa  til  39,86  Na^SiOe  og  42,6  NatSOt. 
Den  fundne  Mængde  Baryumsulfat  svarer  til  42,3  Mol.  NatSOi . 
Da  Opløsningen  efter  Titreringen  er  bleven  neutral,  kan 
man  beregne  Mængden  af  tilstedeværende  Ammoniumjodid  ved 
at  lade  de  tiloversblevne  Natriumatomer  indgaa  som  Jodid  os 
Resten  af  Jodatomerne  som  Jodammonium.  Hele  Ligningen 
bliver  da,  med  en  ringe  Uoverensstemmelse  paa  Grund  af,  at 
Decimalerne  er  udeladte: 

100NaiSiO3  +  2i9J+2\2NH^+\0^HtO  = 

idNaiSiOe  +  A^NuiSOi -f  rtNaJ+  2\2NH4J . 

Ammoniakmængden  212,  der  Qndes  paa  denne  Maade,  er  ganske 

vist  lidt  lavere  end  den  benyttede,  220;  men  da  deri  de  øvrige 

Forsøg  er  konstateret  et  Ammoniaktab,  hvorved  Mængden  tager 
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af  til  207,  kan   denne  Ligning  vel   siges  at  stemme  godt  med 
den  stedfundne  Reaktion  M. 

Efter  saaledes  at  have  vist,  hvorledes  selve  Titreringen  af 
den  ammoniakalske  Thiosulfatopløsning  med  Jod  kan  opfattes, 
skal  jeg  nævne  de  Forsøg,  der  er  anstillede  for  at  undersøge 
Virkningen  af  Kaliumjodat  paa  Thiosulfat  baade  med  og 
uden  Klorammonium. 

Af  Forsøg  med  Klorammonium  er  foretaget  to,  eet,  hvor 
Mængden  af  Kaliumjodat  netop  kunde  omdanne  Thlosulfatet  til 
Tetrathionat,  og  eet,  hvor  der  var  et  betydeligt  Overskud  af 
Kaliumjodat. 

I  det  første  Forsøg  blev  3,6  Gram  Klorammonium  efter  Op- 
løsning tilsat  15  Gem.  KJO^  og  30  Gem.  Na^StOz,  og  Op- 
løsningen henstod  i  en  100  Gem.  Maalekolbe  med  Glasprop  i  48^. 
30*  Gem.  af  den  til  100  opfyldte  Yædsko  brugte  7,7  Gem.  Svovlsyre 
A  til  NeutraUsation.  Andre  30  Gem.  blev  neutraliserede .  ved  Tilsæt- 
ning af  samme  Maal  Svovlsyre  A,  og  de  forbrugte  nu  1,3  Gem.  Jod 
til  svagt  gul  Farve  (herved  angives  Mængden  af  uomdannet  Thiosulfat). 
Syret  med  Saltsyre  medgik  0,9  Gem.  iVas^sOa  (der  giver  uomdannet 
Jodsyre). 

Der  er  saaledes  i  de  100  Ccm.  Opløsning  forsvundet  45 
Mol.  KJO^  og  257  Mol.  NaiSiOs  samt  dannet  257  Mol.  fri 
NHa  .  Ved  Beregning  af  Thiosulfatets  Iltning  til  en  Blanding 
af  Tetrathionat  og  Sulfat  ved  den  medgaaede  Mængde  Jodsyre 
finder  man  med  Udeladelse  af  Decimalerne,  at 

AbKJOii  +  2blNaiS20s  +  126^20  = 
ANaiSOi+mNa2S406  +  2b2NaOH+AbKJ, 
Mængden  af  frit  Alkali   er  fundet  til  257,   medens   denne  Be- 
regning giver  252,  hvad  der  maa  anses  for  at  være  tilstrækkeligt 
overensstemmende  til,  at  ovenstaaende   Ligning  kan  betragtes 
som  Udtryk  for  Reaktionen.     (Side  24,  III  og  IV). 

')*Topf  har  i  sin  ovenfor  nævnte  Afhandling  (Zeitschr.  f.  anal.  Ghem. 
1887 ,  Side  188)  undersøgt  Virkningen  mellem  en  ammoniakalsk  Jod- 
opløsning og  Thiosulfat  og  tinder  ved  sine  Undersøgelser  de  samme 
Fænomener,  som  jeg  har  fundet  ved  ammoniakalsk  Thiosul&t  og  Jod. 
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Uden  Neutralisation  finder  man  derimod  helt  andre  Tal,  idet 
30  Ccm.  af  Opløsningen  brugte  6,97  (strax)  —  8,06  Ccm.  Jod, 
medens  der  efter  paafølgende  Syring  medgik  6,1  Ccm.  Aas&Os. 
Af  disse  Titreringer  kan  der  imidlertid  neppe  udledes  noget  Resultat 

I  det  andet  Forsøg  hensattes  3,6  Gram  Elorammoniom  med 
30  Ccm.  A'./Oa  og  6,6  Ccm.  NaiS%03  i  96  ^  Efter  Opfyldning  til 
100  udtoges  3  Gange  30  Ccm.  Der  fandtes  i  80  Ccm.  fri  Ammo- 
niak, svarende  til  1,8  Ccm.  Svovlsyre  A.  I  andre  30  Ccm.  bestemtes 
hele  Ammoniakmængden  ved  Destillation  med  Natron  og  med  20  Ccm. 
Svovlsyre  6  i  Forlaget.  Ved  Tilbagetitroring  medgik  12,3  Ccm. 
NaOHy  hvilket  svarer  til  et  Indhold  af  3,498  Gram  NHiCl.  Til 
de  sidste  30  Ccm.  sattes  draabevis  ^/lo  normal  Saltsyre,  hvoraf  der 
forbrugtes  2,0  Ccm.  for  at  farve  Vædsken  gul,  hvortil  jo  krøves  et 
lille  Overskud  af  Saltsyre.  Med  Jodkalium  og  Overskud  af  Saltsyre 
frigjordes  Jod,  svarende  til  1*5,7  Ccm.  JVas^tOs,  og  endelig  Êindtes 
ved  Fældning  med  Klorbaryum  0,002  Gram  BaSOi . 

Reaktionen  kan  i  dette  Tilfælde  under  Forudsætning  af,  at 
alt  Thiosulfat  er  iltet,  hvad  der  fremgaar  af  Titreringerne  til 
Neutralisation  og  til  Jodudskilning,  udtrykkes  ved  følgende 
Ligning,  der  er  beregnet  af  det  forbrugte  Kaliumjodat  og  Thio- 
sulfat, 

liKJOn  +  ^bNaiSiOs  +  idHiO  = 
ANaiSO*  +  Z2NaiSA06  +  bHNaOH+  IZKJ . 

Af  frit  Alkali  e^  fundet  60,  af  NaiSOé  3  Molekyler.     (Side  54, 
111  og  IV.) 

Medens  det  saaledes  ses,  at  Omdannelsen  af  Thiosulfat  til 
Tetrathionat  ved  Jodsyrens  iltende  Virkning  foregaar  i  meget 
tydelig  Udstrækning,  naar  Klorammonium  er  til  Stede,  finder 
dette  kun  Sted  i  meget  ringe  Grad,  naar  Klorammonium  ikke 
er  nærværende. 

Her  skal  anføres,  at  ved  Henstand  af  15  Ccm.  AV  Os  og  30  C<nn.  ^ 
NatSiOi  i  24*»  fandtes  29,82  Ccm.  KatSzOd  og  14,95  Ccm  KJthA 

Hvis  man  derimod  af  ovenstaaende  Resultat  vil  drage  deal 
Slutning,  at  Jods  y  re  i  ammoniakalsk  Opløsning  neppe  virker^ 
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paa  Tetrathionsyre,  saa  passer  dette  i  alt  Fald  il 
kalium  er  til  Stede,  hvad  der  fremgaar  af  følgend 

Til   en  Opløsning  af  Natriamtetrathionat  (tilbere< 
JVaiS^Os)    sættes    21,9  Ccra.  Nils    og    15  Ccm.   KJ 
Døgn  brugte  Halvdelen   6,0  Ccm.  Na^SiOB  efter  On 
Saltsyre,  og  der   adfældedes  0,0252  Gram  BaSOé  me 
Den   anden  Halvdel   brugte  8,4  Ccm.  Svovlsyre  A  til 
Efter    Destillation    genfandtes    de    21,8  Ccm.   NHs . 
Forsøg  henstilledes  Natriumtetrathionat,  fremstillet  af  25  ( 
med   26,2  Ccm.  NHa  og  15  Ccm.  AV  Os  .     Efter  7 
at  Halvdelen  af  Opløsningen,  ovennættet  med  Saltsyre,  I 
iVas/SîOs,  og  der  vandtes  0,026  Gram  BaSOå  ,    Den 
forbrugte  11,2  Ccm.  Svovlsyre  A  til  Neutralisation.    Efl 
genfandtes  25,8  Ccm.  Nff^ . 

Der  er  saaledes  i  første  Forsøg  forsvundet  3( 
neutraliseret  51  Mol.  NHi  og  dannet  22  Mol.  i 
Forsøg  er  forsvundet  19  Mol.  KJOs ,  neutralis« 
NHs  og  dannet  22  Mol.  SOs .  Af  de  som  neutr 
førte  -^^8-mol.  er  dog  i  første  Forsøg  1  og  i  an 
helt  forsvundne.  At  der  finder  en  stærk  Indvirkn 
altsaa  utvivlsomt,  men  denne  kan  efter  de  func 
udelukkende  bestaa  i  en  Svovlsyredannelse ,  ti 
neutraliserede  NH9  og  den  dannede  SO3  er  for  la 
til  den  forsvundne  Jodsyre.  Den  Proces,  der  ang 
nelsen  af  Tetrathionat  til  Sulfat  ved  KJO^i  i  a 
Opløsning,  lyder  nemlig 

ZNaiSiOe  +  IKJO3  +  18A'^a  +  9//«0  « 
ZNa2S0i  +  9(NH4)iSOA  +  IKJ,     (Side  25, 

Der  er  saaledes  Sandsynlighed  for,  at  der  fo 
syren  er  opstaaet  en  anden  lltningsgrad  af  Svovlet, 
del  er,  kan  ikke  afgøres  ved  den  benyttede  Undersøg 
da  Mængden  af  paavirket  Tetrathionsyre  ikke  er  ke 
vist  mest  Rimelighed  for,  at  det  er  Di-  eller  Trith 

Endvidere  er  Virkningen  af  frit  Jod  paa  en  am  r 
Opløsning  af  Natriumtetrathionat  undersøgt,  o 
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gaar,  at  følgende  Ligning  omtrent  svarer  til  de  fundne  Tal,  kun  er 
især  Svovlsyrebeslemmelseme  for  lave: 

NaiSéOe  +  7  J«  +  20NH3  +  \0HiO  = 
NatSOi  +  ^(NHaUSO^  +  UNHéJ . 
Indvirkningen    foregaar  langsomt,    men  kan  her  iagttages 
ved  Affarvningen  af  Opløsningen.    (Side  24,  V.) 
De  to  udførte  Forsøg  gav  følgende  Resultater: 

1)  Til  Natriumtetrathionaty  fremstillet  af  20  Ccm.  NatStCh, 
sattes  21,9  Ccm.  NH9  og  dernæst  Jod  langsomt,  efterhaanden  som 
Farven  aftog.  I  Løbet  af  15^  var  medgaaet  15»8  Ccm.  Jod,  og 
Yædsken  var  saa  nær  neutral,  at  0,1  Ccm.  HCl  var  tilstrækkeligt 
Med  Overskud  af  Saltsyre  frigjordes  Jod,  men  dog  ikke  mere,  end 
at  0,1  Ccm.  NaiStOs  affarvede  Opløsningen.  Med  Klorbarjuin 
fældedes  0,0766  Gram  BaSOi .  Der  genfandtes  kun  20,7  Ccm.  NHt 
ved  Destillation. 

2)  Natriumtetrathionat  fremstiUedes  af  2,2  Ccm.  NatS^Oa  og  til- 
sattes 21,9  Ccm.  NHa .  Absorptionen  foregik  her  m^et  lang- 
sommere, men  i  Løbet  af  3  Uger  var  Opløsningen  farveløs  og 
reagerede  neutralt.  Der  var  da  ialt  tilsat  15,3  Ccm.  Jod.  Tilsat 
Syre  farvedes  Vædsken  gul,  og  der  var  0,7  Ccm.  iVas&Os  fornødent 
for  at  affarve  den.  Der  fandtes  0,066  Gram  BaSOå .  Hele  Ammo- 
niakmængden var  20,1  Ccm. 

Efter  ovenstaaende  Ligning  skulde  20  Ccm.  NHs  forbruge 
14  Ccm.  Jod,  hvad  der  til  21,9  Ccm.  NH9  giver  15,33  Jod. 
Her  er  fundet  15,8  og  15,8;  men  da  der  i  begge  Forsøg  er 
konstateret  et  lille  Tab  af  Ammoniak,  bliver  disse  Tal  lidt  for 
høje  i  Forhold  til  Ammoniakmængden.  I  1)  er  der  ikke  dannet 
saa  megen  Jodundersyrling  eller  Jodsyre  som  i  2).  Beregningen 
giver  for  Svovlsyrens  Vedkommende,  at  der  skulde  findes 
0,1023  Gram  BaSOé ,  saa  Jodets  Virkning  maa  være  en  anden 
end  en  udelukkende  Iltning  til  Svovlsyre;  sandsynligvis  dannes 
der  tillige  en  anden  lltningsgrad  af  Svovlet. 

2)  Elorammonium,  Jodkalium,  Ealiumjodat  og  Tetrathiomat. 
Naar  disse   fire  Stofler  bringes   sammen  i  Opløsning,  ni 
der  finde  en  Jodudskilning  Sted;  men  denne  tiltager  ikke  særlig 
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hurtigt.  Virkningen  maa  være  den,  at  lidt  Tetrathionat  iltes 
til  Sulfat,  hvorved  der  opstaar  fri  Syre,  der  virker  paa  Kalium- 
jodat  og  Jodkalium  under  Frigørelse  af  Jod. 

De  anstillede  Forsøg  gav  følgende  Resultater: 

1)  Tetrathionat,  fremstillet  af  15  Ccm.  iVas&Oa  ,  tilsættes  30  Ccm. 
KJOz  og  3,5  Gram  Elorammonium.  Opløsningen  fyldes  op  til 
100  CJcm.  Efter  24^  brugte  30  Ccm.  1,68  Ccm.  Na^StO^  til 
Affarvning  og  reagerede  neutralt.  Destilleret  med  Natron  fandtes  i 
80  Ccm.  hele  Ammoniakmængden  af  det  tilsatte  Elorammonium,  idet 
der  i  Forlaget  var  20  Ccm.  Svovlsyre  B,  og  ved  Tilbagetitrering 
forbrugtes  12,8  Ccm.  NaOH,  hvilket  svarer  til  3,498  Gram  NHiCl 
i  100  Ccm.  Andre  30  Ccm.  brugte  ligeledes  1,68  Ccm.  iVaa&Os 
og  efter  Tilsætning  af  Jodkalium  og  Saltsyre  12,66  Ccm.  NaiSiOs . 
Endvidere  fandtes  0,080  Gram  BaSOi  i  30  Ccm.  Der  har  saaledes 
været  frigjort  5,6  Ccm.  Jod,  og  hertil  er  medgaaet  9,1  Ccm.  KJ  Os , 
medens  der  er  opstaaet  Svovlsyre,  svarende  til  0,100  Gram  BaSOå . 

2)  Tetrathionatet  fremstilledes  af  32  Ccm.  Na^S^Os ,  der  tilsattes 
15  Ccm.  KJOb  og  2  Gram  Klorammonium.  Efter  20^  fandtes 
6,1  Ccm.  frit  Jod  og  5,1  Ccm.  KJOs;  af  sidstnævnte  var  altsaa 
medgaaet  9,9  Ccm. 

3)  Til  15  Ccm.  KJOs  og  15  Ccm.  KJ  sættes  10  Ccm.  HCl  og 
9,98  Ccm.  Na^StOs'j  til  den  saaledes  netop  affarvede  Opløsning 
sættes  2  Gram  Klorammonium.  Efter  24^  var  der  frigjort  3,96  Ccm. 
Jod,  hvortil  der  var  forbrugt  6,4  Ccm.  KJOa  . 

Denne  Reaktion  kan  udtrykkes  ved  følgende  Ligning: 

\0KJOb  +  ZNa2SA0e  +  SKJ  = 
3JVa2S04  +  9Z2SO4  +  9/2 . 

Herefter  skal  der  for  hver  forsvundne  5  Ccm.  af  den  an- 
vendte ifJOs-Opløsning  være  dannet  3  Ccm.  Jod,  hvilket  ogsaa 
paa  det  nærmeste  passer  med  de  fundne  Rumfang,  idet  de 
staar  i  Forholdene  I)  4,88:3,  2)  4,87:3  og  3)  4,86:3.  Svovl- 
syrebestemmelsen  i  1)  skulde  efter  Beregningen  give  0,087  Gram 
BaSOi ,  den  er  saaledes  lidt  for  høj.     (Side  25,  VI.) 

Uden  Tilsætning  af  Klorammonium  finder  der  en  ganske 
ringe  Indvirkning  Sted,  hvad  der  vil  ses  af  dette  Forsøg: 
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25  Ccm.  NatSiCh  tilsættes  25  Ccm.  Jod,  og  til  den  netop 
affarvede  OpløsniDg  sættes  15  Ccm.  KJ  Os.  Efter  3  Døgn  var  der 
frigjort  saa  meget  Jod,  at  0,3  Ccm.  Na^S^Os  maatte  anvendes  til 
Affarvning,  Opløsningen  reagerede  neutralt  og  gav  med  Saltsyre  M. 
der  forbrugte  29,86  Ccm.  iVas^sOs.  Der  er  saaledes  forsniDdet 
0,33  Ccm.  KJO$  .    (Side  25,  Yl). 

KlorammoDium  paavirker  Kaliumjodat  og  Jodkalium,  idet 
der  frigøres  Jod. 

NHéCl  KJ  Os  KJ  Henstand  Ccm.  NatStOs  Forsvundne 

Gram        Ccm.  Ccm.  Timer  til  Affarvning  Ccm.  JTJOs. 

1,1            20  20  24                   0,60 

1,0            20  20  24                    0,30                      0,12 

4,0            20  20  24                    0,68                      0,32 

2,0            15  10  24                    0^50 

Det  sidste  Forsøg*  er  anstillet  i  en  lille,  næsten  helt  fyldt 
Flaske,  der  lukkedes  tæt  med  en  Korkprop,  hvorved  Luftens  Ind- 
virkning  var  saa  godt  som  udelukket 

I  Forbindelse  med  disse  Kombinationer  skal  næMies  et 
Forsøg,  der  paa  en  Maade  svarer  til  de  ovenstaaende,  hvor  det 
i  alt  Fald  for  en  Del  bliver  det  frigjorte  Jod,  der  kommer  til  at 
virke.  Dette  Forsøg  er  Jodets  Forhold  overfor  Tctrathionat, 
hvor  der  ved  almindelig  Temperatur  finder  en  meget  langsom 
Iltning  Sted.     (Side  24,  V). 

For  at  fremskynde  Indvirkningen  og  for  at  undgaa  Temperatur- 
forandringer henstilledes  Opløsningen  i  en  tæt  tillakket  Flaske  med 
Glasprop  i  Termostat  ved  30°  C.  I  Opløsning  var  sammenbragt 
6  Ccm.  Na^SiOs  og  48  Ccm.  Jod,  hvorved  der  altsaa  strax  opstod 
Tetrathionat.  Efter  12  Døgns  Forløb  var  Opløsningens  Farve  aftaget 
meget  betydeligt,  hvorfor  Forsøget  afbrødes.  Der  var  endnu  frit 
Jod,  svarende  til  7,1  Ccm.  NatStOs.  den  opstaaede  fri  Sjre 
forbrugte  50,7  Ccm.  NaOH,  og  endelig  fandtes  0,268  Gram  BaSOi 
ved  Fældning  med  Klorbaryum.  lleaktionen  er  efter  Dannelsen  af 
Tetrathionat  mellem  420  Jod  og  ZO.NaiSiOe;  men  da  der  ktin 
er  medgaaet  349  Jod,  kan  disse  højst  have  omdannet  25  NaiStO^ 
til  Sulfat. 
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Efter  Ligningen 

349J+  2bNatSA06  +  nQHtO  = 
350fiJ-h  2bNaiS0i  +  IbHiSOi 
skulde  der  være  forbrugt  50,0  Ccm.  NaOH  og  fundet  0,2336  (kam 
BaSOi ,  Tal ,  der  maa  siges  at  ligge  tilstrækkelig  nær  ved  de 
fundne  til,  at  ovenstaaende  Ligning  kan  betegnes  som  et  ret 
nøjagtigt  Udtryk  for  Reaktionsforløbet.  Uoverensstemmelserne 
tror  jeg  snarest  maa  søges  i  Luftens  Indvirkning;  thi  et 
andet  Forsøg,  der  anstilledes  ved  almindelig  Temperatur,  gav 
efter  3  Maaneders  Forløb,  hvor  ikke  nær  alt  Jod  var  medgaaet. 
Tal,  der  afveg  mere  end  de  ovennævnte  fra  de  beregnede. 

3)  Saltsyre,  Ealininjodat  og  TMosnlfat. 
Omsætningen  mellem  disse  tre  Stoffer  omtaler  Prof.  Kj  e  1  d  ahl 
i  sin  ovennævnte  Afhandling  om  jodometriske  Syretitreringer 
(Carlsberg  Laborat.  Meddel.,  Bind  II,  Side  323),  hvor  der  an- 
føres, at  man  kan  titrere  Syrer,  tilsat  Kaliumjodat  (uden  Jod- 
kalium),  med  Thiosulfat,  men  Resultatet  bliver  herved  ikke  et 
til  Syremængden  svarende  Forbrug  af  Thiosulfat,  men  et  noget 
større,  hvad  Kjeldahl  forklarer  ved,  at  Kaliumjodatet  ikke 
alene  virker  med  sin  Ilt,  men  tillige  med  sit  Jod.  Efterfølgende 
Forsøg  viser  dog,  at  en  noget  fyldigere  Forklaring  kan  gives. 

Sættes  Thiosulfat  til  en  Blanding  af  Saltsyre  og  Kaliumjodat, 
kunde  man  vente,  at  Processen  lod  sig  udtrykke  saaledes: 
KJ03  +  mCl  +  6NaiS20s  ^ 
KJ+  QNaCl  +  ZNaiSéOe  +  ZH2O , 
men   det  viser  sig,  ved  at  tage  Kaliumjodat  og  Saltsyre  netop 
i   dette  Forhold,   at  Thiosulfatforbruget  er  mindre  end  det  be- 
regnede,  medens  det  med  Overskud   af  Kaliumjodat  kan  blive 
større   end   det  til  Syremængden   svarende,   men  altid  vil  være 
mindre  end  det,   der  kunde  ventes  efter  Kaliumjodatmængden. 
Dette  forklares  ved,  at  der  foruden  ovenstaaende  Proces  tillige 
forløber  følgende: 

AKJO9  +  aJVasSsOa  +  ^itiO  4-  aHCl  = 
AKJ+  QNaHSOi  -h  aHCl . 
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Her  deltager  Saltsyren  ikke  i  Processen,  da  Vædsken  bliver 
mere  sur  ved  Reaktionen,  men  dens  Nærværelse  er  nødvendig, 
da  der  ingen  Jodudskilning  finder  Sted  ved  at  sætte  Ealiumjodat 
til  Thiosulfat.  (At  der  finder  en  yderst  ringe  Indvirkning  Sted, 
er  nævnt  Side  32.)  Âf  sidste  Ligning  ses,  at  Thiosulfatopiøs- 
ningens  Mængde  her  er  betydelig  ringere  i  Forhold  til  Kalium- 
jodatet  end  efter  den  første,  medens  den  er  uafhængig  af  Salt- 
syremængden;  men  da  begge  Reaktioner  forløber  samtidig,  vii 
Mængden  af  Syre  komme  til  at  spille  en  Rolle,  idet  lidt  Syre 
hurtigt  vil  blive  neutraliseret,  og  saa  forløber  Reaktionen  meget 
langsomt.  I  de  anstillede  Forsøg  er  det  væsentligt  Tiden, 
der  er  varieret,  d.  v.  s.  den  Hurtighed,  hvormed  Thiosulfat- 
opløsningen  er  tilsat,  og  dette  viser  sig  at  have  en  i  høj  Grad 
afgørende  Indflydelse  paa,  i  hvilken  Grad  de  to  Processer  for- 
løber. 

Der  er  anvendt  15  Ccm.  jBTJOs  og  med  Undtagelse  af 
sidste  Forsøg  30  Ccm.  HCl ,  og  i  nedenstaaende  Skema  er  af 
Forholdet  mellem  KJO^  og  Na^StOz  beregnet,  hvor  meget 
Sulfat  og  Tetrathionat  der  skulde  dannes.  Tetrathionatet  er 
opført  som  normalt,  Sulfatet  som  surt  Salt;  men  da  Decimalerne 
er  udeladte,  er  der  en  ringe  Uoverensstemmelse.  Øverst  er  an- 
ført Reaktionen,  som  den  skulde  forløbe,  hvis  der  udelukkende 
dannedes  Tetrathionat,  nederst  Reaktionen  med  Dannelse  af 
Sulfat.     (Side  24,  III  og  IV). 

HCl  +  KJ(h  T  ^ 

1)  Hele  Titreringen  varede  1'24" 

2)  Hele  Titreringen  varede  10' 

3)  Henstod  med  3,76  Ccm.  Na^SiO^ 

i  25'  før  Titreringen 

4)  Paa  samme  Maade  i  45' 

5)  Paa  samme  Maade  i  24^  300   -p      50     -f     ^ 

37,6  mO+  300    -f      50     -^ 
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I  det  sidst  anførte  Forsøg  er  kun  benyttet  10  Ccm.  UCl  ^ 
men  for  Oversigtens  Skyld  er  der  adderet  200  paa  begge  Sider 
af  Lighedstegnet.  Her  er  saaledes  et  Exempel  paa,  at  den 
forbrugte  Mængde  Thiosulfat  overstiger  den  tilsatte  Syremængde. 
Efter  Titreringerne  foretoges  Bestemmeise  af  fri  Syre  og  af 
Svovlsyre,  men  Overgangen  var  ikke  skarp  i  de  langsomst  ud- 
førte Titreringer,  da  der  var  udskilt  Svovl,  hvad  der  endvidere 
viser,  at  Reaktionen  ikke  udelukkende  forløber  efter  de  nævnte 
to  Ligninger. 


Fri  Syre 


NaHSOi 


1 

2 

3 

4 

5 

fundet 

60 

67 

166 

234 

288 

beregnet 

54 

64 

160 

224 

274 

fondet 

13 

16 

87 

54 

65 

beregnet 

11 

13 

32 

45 

55 

De  fundne  Tal  er  vel  helt  igennem  lidt  højere  end  de  ved 
Beregningen  fremkomne,  men  Overensstemmelsen  forekommer 
mig  dog  tilstrækkelig  til,  at  det  maa  anses  som  fastslaaet, 
at  i  alt  Fald  Hovedprocessen  kan  udtrykkes  ved  de  to  ovenfor 
anførte  Reaktionsligninger. 


ISOa  +  NaiSiOe  +  KJ  +  NaCl  +  HCl  +  HiO 

O  -f  150       -f    50  -f    300  +  O   +    150 

LI  +  128       -i-    50  +    257  +  43   +    123 

13  -h  124       +    50  +    249  -f  51    +    118 

J2  +  85       +    50  +    171  H-  129   +      69 

15  4.  60       -4-    50  +    121  4-  179   +      38 

>5  +  40       +    50  -i-      81  +  219   +      13 

f5  +  0+50+0  +  300+0 
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Resultatet  af  disse  Undersøgelser  kao  udtrykkes  saaledes: 

A)  I  Nærværelse  af  Klorammonium  ilter  Kaliom- 
jodat  Natriumthiosulfat  til  Tetrathionat  samt 
en  ringe  Mængde  Sulfat,  idet  Opløsningen  bliver 
alkalisk.     Der  forsvinder  ingen  Ammoniak. 

B)  I  Nærværelse  af  Klorammonium  iltes  Natrium* 
tetrathionat  af  Kaliumjodat  (i  alt  Fald  naar  Jod- 
kalium er  til  Stede)  til  Sulfat,  medens  der  ikke  for- 
svinder noget  Ammoniak. 

C)  Selv  uden  Klorammonium  kan  spores  en  ringe  Virkning  i 
begge  Tilfælde. 

D)  I  ammoniakalsk  Opløsning  omdanner  Kalium- 
jodat Natriumtetrathionat  til  Sulfat,  idet  der 
dog  er  Sandsynlighed  for,  at  der  tillige  opstaar  en  anden 
Iltningsgrad  af  Svovlet.  Et  Tab  af  Ammoniak  finder  maaske 
Sted,  men  er  i  alle  Tilfælde  meget  ringe. 

E)  I  ammoniakalsk  Opløsning  forholder  Jod  sig 
overfor  Natriumtetrathionat  som  Kaliumjodat, 
dog  forsvinder  der  lidt  Ammoniak. 

F)  1  ammoniakalsk  Opløsning  ilter  Jod  Natrium- 
thiosulfat  til  en  Blanding  af  Sulfat  og  Tetra- 
thionat under  et  lille  Tab  af  Ammoniak. 

G)  I  neutral  Opløsning  iltes  Natriumtetrathionat 
af  Jod  til  Sulfat,  idet  Opløsningen  bliver 
stærkt  sur. 

H)  Af  en  saltsur  Opløs^ning  af  Kaliumjodat  om- 
dannes Natriumthiosulfat  til  en  Blanding  af 
Tetrathionat  og  Sul  fa  t,  hvorved  Opløsningen  vedbliver 
at  være  sur. 
I)  En  Titrering  af  Ammoniak  efter  den  i  Begyndelsen  af  dette 
Afsnit  nævnte  jodometriske  Metode  (ved  Henstand  med 
Overskud  af  Thiosulfat  og  Tilbagetitrering  med  Jod)  er, 
som  alt  tidligere  anført,  ikke  mulig;  thi  dels  vil  noget  af 
Thiosvovlsyren  iltes  efter  A,  og  dels  vil  en  Titrering  af  den 
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herved    opstaaede    ammoniakalske   Opløsning    medføre   et 
større  Forbrug  af  Jod  efter  F.     Denne  sidste  Virkning  er 
imidlertid   for  ringe  til   at  opveje  den  første,  og  saaledes 
bliver  Resultatet,    at  Thiosulfatforbruget   bliver   for  stort, 
d.  V.  s.  at  Ammoniakmængden  åndes  for  ringe. 
Disse  Forsøg  viser,   at   man  ved  Benyttelse  af  den  med 
Rette   saa   skattede  Jodometri   er  nødsaget  til  at  anvende  en 
betydelig  Orad  af  Forsigtighed  og  Kritik,   da  baade  Thiosvovl- 
syre   og  Tetrathionsyre  ved  jodometriske  Titreringer  kan  om- 
dannes   til  Svovlsyre,   og   at  dette  er  Tilfældet,   er  i  Grunden 
kun,  hvad  man  kunde  vente  ifølge  Jodets  Analogi  med  Klor  og 
Brom,  der  som  bekendt  strax  omdanner  Thiosvovlsyre  til  Svovl- 
syre. 

III. 
De  anvendte  Kemikaliers  Renhed  etc. 

1)  Det  destillerede  Vand  anvendtes  overalt  i  udkogt  Tilstand. 

2)  Jodet  fremstilledes  af  den  almindelige  rene  Handelsvare  ved 
Omsublimation  med  lidt  Jodkalium.  Før  Afvejningen  henstod 
det  i  længere  Tid  i  Ëzsiccator  over  Svovlsyre.  Jodopløsningen, 
tilberedt  med  Jodkalium,  indstilledes  paa  Thiosulfatopløsningen. 

3)  Ealiumjodatet,  vundet  ved  Omkrystallisation  og  Tørring  af 
den  rene  Handelsvare,  reagerede  neutralt. 
Kaliummængden   bestemtes  ved  Afdampning  af  en  afvejet 

Portion  Salt  med  Overskud  af  Saltsyre  og  Vejning  af  det  dannede 
Elorkahum.  Afdampningen  foretoges  paa  Vandbad,  i  en  Porcellæns- 
skaal  dækket  med  en  omvendt  Tragt,  indtil  Udviklingen  var  forbi, 
hvorefter  Opløsningen  indtørredes,  og  Saltet  varmedes  forsigtigt  paa 
Aigandsk  Brænder,  til  alt  Enistringsvand  var  uddrevet.  Det  vejede 
Klorkalium  fældedes  i  salpetersur  Opløsning  med  Sølvnitrat,  Klor- 
sølvet reduceredes  i  Brint,  hvorefter  Sølvet  vejedes. 

Jodmængden  forsøgtes  bestemt  paa  forskellige  Maader,  hvoraf 
kun  følgende  viste  sig  brugbar.  Til  en  fortyndet  vandig  Opløsning 
af  Saltet  lededes  Svovlbrinte,  indtil  Vædsken  var  farveløs.  Overskud 
af  Svovlbrinte  blev  bortskaffet  ved  længere  Tids  Henstand  ved  c.  60°, 
hvorved  det  udfældede  Svovl,  der  strax  var  fint  fordelt,  samlede  sig 
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til  gule  Klumper,  der  let  lod  sig  frafiltrere.  Filtratet  fældedes  med 
Overskud  af  Sølvnitrat,  og  der  tilsattes  saa  meget  Salpetersyre,  at 
Opløsningen  omtrent  indeholdt  4^/o,  hvorefter  det  hele  varmedes  i 
nogen  Tid  paa  Vandbad.  Efter  Afkøling  frafiltreredes  Jodsølvet, 
der  for  største  Delen  skiltes  fra  Filtret;  det  ved  Filtret  hængende 
afdampedes  efter  Filtrets  Bortbrænding  med  Jodbrinte  og  vejedes 
som  Jodsølv,  eller  det  smeltedes  med  KNaCOz  og  vejedes  som 
Sølv.  Den  ovenfor  nævnte  Opvarmning  med  Salpetersyre  foretoges, 
fordi  det  havde  vist  sig,  at  Resultaterne  ellers  faldt  for  høje  ud, 
hvad  der  sandsynligvis  skyldes  en  samtidig  Udfældning  enten  af  lidt 
Sølvsulfid  eller  lidt  Sølvsulfat.  Reduktionen  med  Svovlbrinte  forløber 
nemlig  ikke  udelukkende  efter  Ligningen  KJOz-\-^HtS  =  KJ-r 
3^80+35,  men  der  dannes  en  ikke  saa  ringe  Mængde  Svovlsyre 
efter  Formlen  ^KJOz-^ZmS  =  AKJ-^-SmSOé. 

Der  fandtes  følgende  Tal: 
3,3490  Gr.  KJOb  gav  1,1668  Gr.  KCl,  hvoraf  vandtes  1,6885  Gr.  Åg. 
1,0588    -        —        -      1,1560    -     AgJ, 
1,1966    -        —         -     1,8117    -     AgJ. 

Beregnet  Fundet 

K  39,U  18,29  ^/o  18,28^/0  18,28  ^o 
J  126,86  59,28^^/0  59,27  ^/o  69,28% 
O»      48,00         22,48  Vo 

En  Bestemmelse  af  Iltmængden  ved  Glødning  af  Saltet  i  Brist- 
strøm viste  sig  ikke  udførlig,  da  der  boi-tgik  Jod,  ligesom  en  Fæld- 
ning som  Sølvjodat  af  en  vandig  Opløsning  gav  altfor  lavt  Resultat 
paa  Grund  af  Sølvjodatets  Opløselighed,  og  en  Titrering  overfor 
Sølvnitrat  med  Kaliumchromat  som  Indikator  var  heller  ikke  mulig, 
da  der  strax  fældedes  en  gul  Blanding  af  Sølvchromat  og  -jodat. 

Dette  Kaliumjodat  opløstes  i  den  beregnede  Mængde  Vand,  og 
denne  Opløsning  holdt  sin  Titer  uforandret;  der  fandt  ingen  Skimmel- 
dannelse  Sted. 

4)  Natriumthiosulfatet  var  rent  og  i  Besiddelse  af  den 
rigtige  Sammensætning  NaiS^Oz ,  bHiO ,  hvad  der  fremgik  af  Ti- 
treringerne baade  overfor  Jod  og  overfor  Ealiun^odat. 

Af  de  i  denne  Retning  anstillede  Forsøg  skal  kun  nævnes  to. 
der  udførtes  med  større  Mængder  af  Stofferne  med  det  Formaal  at 
undersøge,  om  Kaliumjodat  afgiver  den  beregnede  Mængde  Jod. 

1)  0,9658  Gram  Jod  brugte  76,1    Gem.  Thiosulfatopløsning 

2)  0,2916     —   KJOs    —      81,75     —  — 
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Det  Antal  Ccm.  Thiosulfatopløsning ,  der  indeholder  et  Gram- 
molekyl,  er  efter  1)  9996,  efter  2)  10003. 

Det  til  nogle  af  Titreringerne  overfor  de  organiske  Syrer  be- 
nyttede Thiosnlfat  var  ikke  fuldstændig  tørt;  men  senere  lykkedes 
det  mig  at  skaffe  dette  gode  Præparat,  der  er  anvendt  overalt  i 
Afsnit  U  og  ved  største  Delen  af  Forsøgene  i  Afsnit  I. 

5)  Jodkalinm  var  det  almindelige  rene  Handelsprodukt  med 
neutral  Reaktion;  det  farvedes  først  ved  lang  Tids  Henstand  i  Op- 
løsning, tilsat  Syre  eller  Ealiumjodat,  lidt  gult.  Opløsningen,  der 
fremstilledes  af  det  tørrede  Salt  og  den  beregnede  Mængde  Vand, 
holdt  sig  ufarvet. 

6)  Elorammonium  var  den  rene  tørrede  Handelsvare,  fuld- 
stændig hvid  og  flygtig.  Den  vandige  Opløsning  reagerede  neutralt. 
Klormængden  bestemtes  ved  Vejning  af  det  Sølv,  der  efterlodes  efter 
Beduktion  af  det  fældede  Elorsølv  i  Brint.  Ammoniumindholdet 
fandtes  ved  Destillation  af  Saltet  med  Natron.  I  Forlaget  fandtes 
20  Ccm.  Svovlsyre  B,  der  titreredes  tilbage  med  Vio  normal  Natron, 
Indikator  Lakmoid. 

0,7128  Gram  Salt  gav  1,4885  Gram  Sølv. 

1,05  Gram  Salt  forbrugte  20  Ccm.  SvovIsvto  B-i- 12,2  Ccm.  NaOH. 

Herefter  er  Sammensætningen: 

Beregnet  Fundet 

Cl     35,45         66,26%         66,29 '^/o 
NHé  18,05         33,74%         33,78%. 

7)  Klornatrium  var  store  klare  Krystaller  af  Stensalt  (Merck). 

8)  Saltsyren  var  fremstillet  ved  Fortynding  af  den  rene  Syre, 
indtil  80  Ccm.  gav  0,3285  og  0,8287  Gram  Sølv.  Herefter  beregnes 
det  Antal  Ccm.,  der  indeholder  1  Grammol.  JICl  til  10006. 

9)  Svovlsyren  var  ligeledes  tilberedt  af  den  rene  Syre  ved  For- 
tynding. 

Den  benyttedes  i  to  Fortyndinger:  A,  hvoraf  30  Ccm.  gav 
0,3500  Gram  Baryumsulfat,  og  B,  hvor  der  af  20  Ccm.  vandtes  2,4845 
og  2,4318  Gram  Baryumsulfat. 

Af  A  indeholdt  10007  Ccm.  0,5  Grammol.  ff^SOi 
Af  B       —  959,7   —     0,5       —  — 

10)  Natronhydratopløsningen  var  fremstillet  ved  Opløsning  af 
rent  Natriumhydroxyd  fe  Natrio)  og  Indstilling  paa  ^/lo  normal 
Salt-  og  Svovlsyre,  saaledes  at  lige  Rumfang  af  Natronopløsningen 
og  de  to  Syrer  neutraliserede  hinanden  (Fenolftalein). 
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11)  Ammoniakvandet  indstilledes  paa  Vio  normal  Svovlsyre 
med  Lakmoid;  det  var  lidt  svagere  end  Vi  o  normal. 

De  faste  organiske  Syrer,  12)  Salicylsyre,  13)  Benzoe- 
syre, 14)  Oxalsyre,  15)Vin8yre,  16)  Æblesyre,  17)  Rav- 
syre  og  18)  Citronsyre,  var  alle  rene  og  forbrugte  med  Und- 
tagelse af  Æblesyren,  der  var  lidt  fng^g,  den  beregnede  Mængde 
af  Natronopløsningen,  saa  at  Ækvivalenterne  har  haft  de  rigtige 
Størrelser.  Ækvivalentet  af  Æblesyren,  der  var  Kahlbanm^s  rene 
Vare,  forsøgtes  bestemt  ved  Neutralisation  af  den  vandige  Opløsning 
med  Baryumhydroxyd  og  Fældning  med  Vinaand.  Det  ved  97° 
tørrede  Baryumsalt,  hvoraf  der  kun  kunde  fremstilles  en  ringe 
Mængde,  da  der  ikke  var  mere  Syre  i  Behold,  fieldedes  i  saltsnr 
Opløsning  med  svag  Svovlsyre.  0,2147  Gram  Baryummalat  gav 
0,1821  Gram  Baryumsulfiat.  Herefter  beregnes  Ækvivalentet  til  69,9, 
medens  det  skulde  være  67.  Denne  Uoverensstemmelse  er  jeg  dog 
mest  tilbøjelig  til  at  tilskrive  et  ringe  Vandindhold  i  Baryumsaltet, 
da  der  ved  Undersøgelser,  der  tidligere  var  foretagne  med  det  samme 
Præparat,  ikke  lod  sig  paavise  nogen  af  de  almindelige  organiske 
Syrer  (Vinsyre,  Citronsyre,  Ravsyre). 

Oxalsyren  indeholdt  2  Mol.  Krystalvand  »  Citronsyren  1  Mol. 
Benzoesyren  var  omkrystalliseret  af  en  lidt  gul  Syre,  hvorved  vandtes 
en  fuldstændig  hvid  Syre.  Bavsyren  var  ligeledes  fri  for  empjrea- 
matiske  Stoffer. 

De  flydende  Syrer  fortyndedes,  til  30  Ccm.  brugte  30  Cm. 
NaOH  til  Neutralisation. 

19)  Myresyrens  Ækvivalent  (46)  bestemtes  gennem  det  tørrede 
Baryumsalt. 

0,7945  Gram  Baryumformiat  gav  0,8156  Gram  BaSOi 
1,6085    —  —  -     1,6513    —  — 

herefter  beregnes  Ækvivalentet  til  46. 

20)  Mælkesyrens  Ækvivalent  (90)  bestemtes  af  Sammensætningen 
af  det  krystalliserede  Ziuksalt. 

1,159  Gram  Zinklaktat  gav  0,3890  Gram  ZnO 
1,012    —  —  -     0,3402    —       —    , 

Syreækvivalentet  bliver  herefter  89,6  og  89,4. 

21)  Eddikesyrens  Ækvivalent  (60)  blev  bestemt  ved  Hjælp  af 
Baryumsaltet.  hvoraf  udfældedes  Baryurasulfat. 

1,1168  Gram  Baryuraacetat  gav  1,0188  Gram  BaSOi 
1,0010    —  —  -     0,9181    —  — 

Heraf  beregnes  Ækvivalentet  til  60,8. 
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22)  Valerianesyrens  Ækvivalent  (102)  fandtes  til  102,1,   idet 
0,6185  Gram  af  Syren  forbrugte  50,77  Ck;m.  NaOH . 

23)  Smørsyrens  Ækvivalent  (88)  fastsattes  gennem  det  udkry- 
stalliserede Sølvsalt 

0,8108  Gram  Sølvbutyrat  gav  0,4488  Gram  Ag, 
0,9190    —  —  -     0,5090    — 

Smørsyrens  Ækvivalent  beregnes  herefter  til  henholdsvis  88,1 
og  87,9. 

Mælkesyren  var  den  almindelige  Gæringsmælkesyre  uden 
Virkning  paa  det  polariserede  Lys  og  dannende  det  tungtopløselige, 
karakteristiske  Zinksalt. 

Valerianesyren  var  vistnok  en  Blanding  af  den  almindelige 
Isosyre  og  Methylæthyleddikesyre.  Baryumsaltet  viste  ikke  den 
ringeste  Tilbøjelighed  til  at  krystallisere;  det  indtørrede  ved  almin- 
delig Temperatur  til  en  gummiagtig  Masse.  Et  saadant  ukrystallinsk 
Baryumsalt  kendes  kun  hos  Methylæthyleddikesyren,  der  tillige  er 
den  eneste  optisk  virksomme  Valerianesyre.  En  vandig  Opløsning  af 
den  benyttede  Syre  (1 — 30)  drejede  Polarisationsplanet  +  8'  i 
220  Mm.  Eør,  saa  at  en  Virkning  er  konstateret;  men  paa  den 
anden  Side  er  denne  Drejning  kun  ringe,  og  Lugten  af  Syren  var 
meget  gennemtrængende,  hvilket  tyder  paa,  at  den'  almindelige 
Isovalerianesyre  har  været  til  Stede,  da  Methylæthyleddikesyren  kun 
skal  have  svag  Lugt.     Syren  var  opløselig  i  omtrent  24  Dele  Vand. 

Smørsyren  var  den  normale  Syre;  den  kunde  blandes  med 
Vand  i  alle  Forhold. 
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Julius  Petersen. 


Aoides  gras. 

Acide  forMiqne. 

Uourgoin:  Annales  de  ch.  et  de  phys.  [4],  t.  14i$7.    186S. 
Renard:  Jahresber.  ûber  die  Fortschr.  d.  Ch.    1879  4^2. 
N.-A.  Bunge:  Chem.  Central-Bl.    1881  104. 
H.Jahn:  Ann.  der  Phys.  u.  Ch.   N.  F.    37  408.    1889. 

L*électrolyse  des  sels  de  Tacide  formique  fait  dégager,  en 
quantités  alternantes ,   de  Tacide  carbonique ,  de  rhydrogène  et 
de    i'oxygène.     M.  H.  Jahn  a  établi  les    équations    suivantes 
comme  expressions  des  réactions  qui  ont  lieu: 
I.    2  HCOOE  «  2  HCOO  +  H^ 
II.    2  HCOO  +  H^0  ^  2  HCOOH  +  O 

III.  2  HCOO  =  iî,  +  2  CO^ 

IV.  2  HCOOH  +  0,  ==  iH^O  +  2C0j 

Or  comme,  selon  les  recherches  de  M.  Bunge,  il  ne  se  dé- 
gage pas  d*hydrogène  au  pôle  positif,  la  réaction  111  ne  semble 
pas  avoir  lieu,  et,  pour  cette  raison,  M.  Jabn  pense  qu« 
l'électrolyse  s*exprime  par  I,  Il  et  IV.  En  tout  cas,  la  teneur 
totale  en  hydrogène  sera  d'autant  plus  grande  que  la  teneur 
en  acide  carbonique  dégagé,  indiquée  par  le  double  de  la 
quantité  d'oxygène  dégagée.  M.  Jahn  constata  également  ce 
fait  par  vole  expérimentale. 

Afin  de  voir  l'influence  de  la  concentration  et  de  Tintensité 
du  courant,  j'ai  effectué  bon  nombre  d'analyses  des  gaz  dégagés 
par  rélectrolyse  de  solutions  acidulées  de  formikte  de  sodium. 

Tabl.  1. 
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Ampères 
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0^ 
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99^ 

0,85 
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0,40 
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1^ 
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Tabl.  2. 


5  p.  c. 


Temp.  °C. 


2 


Ampères 


0^ 


2^ 


2 

o 


5,2S 


2  p.  c. 


2 

+ 


0^ 


+ 


2,10 


+ 

2 


4,50 


Oxygène 9^ 

Hydrogène 90^5 

Acide  carbonique 71^ 


10,05 
89,95 
69,85 


11|05 
88,95 


17,40 


47,80 


19,75 
80,85 
40,75 


Tabl.  3. 


Teneur  saline  centésimale 
de  la  solution 


Oxygène   

Hydrogène  .... 
Acide  carbonique 


env.  0,6  amp.  ;  env.  0°  C. 


0,40 

99,60 
98,80 

Tabl.  4. 


15 


1,95 

98,05 
94,15 


9,55 
90,46 
71,85 


17,40 

82,60 
47,80 


Teneur  saline  centésimale 
de  la  solution 


Oxygène   

Hydrogène  .... 
Acide  carbonique 


env.  2,26  amp.  ;  env.  0^ 


25 


0,35 
99,65 
98,95 


15 


1,65 


95,05 


10,05 


69,85 


19,75 
80,25 
40,75 


Tabl.  5. 


Teneur  saline  centésimale 
de  la  solution 


Oxygène   

Hydrogène  .... 
Acide  carbonique 


env.  5  amp.  ;  env.  0°  C. 


15 
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0,40 
99,60 

98,80 
3 


1,25 
98,75 
%,85 


11,05 
88,95 
66,85 


21,60 

78,40 
35,80 
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Les  deux  iodicatioas  de  temperature  des  tabieaui  1  et  2 
montrent  les  temperatures  initiale  el  finale  pour  Télectrolyse. 

L'oxygène  et  Thydrogène  sont  directement  déterminés  dans 
les  mélanges  de  gaz  exempts  diacide  carbonique  et  sont,  pour 
cette  raison,  indiqués  en  tantièmes  pour  cent  de  xes  mélanges, 
tandis  que  Tacide  carbonique  est  calculé  par  rapport  à  ces 
mélanges  d*après  les  équations  i,  II  et  IV. 

Les  tableaux  1  et  2  montrent  Tinfluence  de  Fintensité  du 
courant,  laquelle  le  plus  souvent  est  faible,  surtout  pour  les 
solutions  fortes,  tandis  que,  pour  les  faibles,  elle  est  assez 
sensible  et  tend  absolument  à  faire  décroître  la  réaction  IV. 
quand  Tintensité  du  courant  augmente. 

Les  tableaux  3—5  présentent  les  expériences  de  manière 
h  faire  voir  Tinfluence  de  la  concentration,  quand  on  maintient 
constante  Tintensité  du  courant.  On  constate  alors  qu'à  me- 
sure que  décroît  la  concentration,  la  teneur  en  oxygène  s'élève 
fortement;  IV  s^afTaiblit  donc. 

Adde  acétique. 

10  Kolbe:  Ann.  der  Chem.  u.  Pharm.   69  279.    1849. 

2«  Boargoin:  Ann.  de  chlm.  et  de  phys.    [4]  t.  14i97.     1868. 

30  G.>E.  Moore:  Ber.  d.  d.  eh.  Ges.   4i5i9.    1871. 

40  Kolbe  u.  Kempf:  Journ.  f.  pr.  Ch.    [2]    446.    1871. 

50  Renard:  Jahresber.  ûber  die  Fortschr.  d.  Ch.    1879  482. 

6»  Habermaon:  Sltsungsber.  d.  Wiener  Aliad.    81747.    1880. 

70  Habermann:  Sitzungsber.  d.  Wiener  Akad.    94  5SS.    1886. 

8«  Lassar  Cohn:  Ann.  der  Ghemie.   251  ss5.    1889. 

90  H.  Jahn:  Ann.  d.  Pharm.  u.  Ch.    N.  F.    37  420.    1889. 

100  T.-S.  Murray:  Journal  of  the  chem.  soc.   61 10  Tr.    1892. 

Comme  il  ressort  de  cette  bibliographie,  plusieurs  savants 
ont  électrolysé  cet  acide  facilement  accessible.  Tous  sont 
d'accord  sur  la  formation  d'acide  carbonique,  d'oxygène,  d'hy- 
drogène, d'éthane  et  d'acétate  méthylique.  Kolbe  et  Kempf 
(4®)  indiquent  qu'il  se  forme  en  même  temps  un  peu  déthylèoe, 
tandis  que  M.  IVlurray  (10®)  conteste  la  rectitude  de  Cette  as- 
sertion. 
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L*ouvrage  de  M.  Murray  donnant  d'une  manière  éminem- 
ment satisfaisante  tous  les  renseignements  désirables  sur  l'in- 
fluence exercée,  sur  la  composition  des  mélanges  de  gaz  formés 
par  la  concentration  et  l'intensité  du  courant  ainsi  que  par  la 
température  et  d'autres  conditions,  je  n'ai  fait  qu'un  petit 
nombre  d'analyses  de  gaz  à  titre  de  contrôle  de  mon  propre 
travail. 


Ampères 


Étha 


Hydrogène 

Ëthane  \ 
Hydrogène / 


Solution  à  20  p.  c. 


5^ 


2,6       1,96   I    1,3       0,65   i   0,60      0,8»      0,27 


(  Détermi 
I  nations  à 
[    Murray 

/       Les      V\ 
\  miennes  (\ 


<  Il 


0,75 


0,7« 


0,74   i     ~     I   0,6$ 


—     i  0,70  ,     —    I   0.65  I 

!       !       I       1 


Comme  le  montre  ce  tableau,  mes  déterminations  cadrent 
très  bien  avec  la  série  de  Murray. 

Or,  quoique  l'électrolyse  de  Tacide  acétique  paraisse  élucidée 
aussi  parfaitement  que  possible,  il  y  a  au  moins  deux  points 
faibles.  D'abord  on  n'a  jamais  fourni  de  preuve  complète  de 
la  formation  d'acétate  méthylique  ;  ensuite  on  n'est  pas  d'accord 
sur  la  présence  de  l'étbylène  dans  les  gaz  formés. 

Gomme  nous  l'avons  déjà  dit,  on  pose  communément  en 
fait  que  l'électrolyse  suscite  la  formation  d'acétate  méthylique; 
les  indications  de  Kolbe  et  Kempf  (4°)  suggèrent  même  la 
formation  d'un  mélange  d'acétate,  de  formiate  et  de  carbonate 
méthyliques,  sans  que  toutefois  ces  auteurs  constatent  ultéri- 
eurement comment  ils  peuvent  prouver  cette  assertion.  Que  le 
mélange  de  gaz  contienne  un  élément  absorbable  par  l'acide 
ftulfurique  concentré  et  que  la  boule  de  coke  employée  à  cet 
effet  sente,  après  cet  usage,  l'acide  acétique,  ce  sont  là  les 
faits  sur  lesquels  on  base  la  présence  de  l'acétate  méthylique. 
Mais  il  faut  y  ajouter  les  expériences  que  voici.  M.  Murray  flt 
passer  à  travers  de  Téther  de  pétrole  placé  dans  un  réfrigérant 
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les  gaz  degages ,  qui  venaient  de  traverser  le  chlorure  de  cal- 
cium et  rhydrate  potassique,  après  quoi  il  agita  à  Teau.  Une 
partie  de  cette  eau  ayant  une  odeur  fortement  éthérée^  fat 
traitée  par  10~  d*acide  chlorhydrique  déci-normal  et  tenue  au 
chaud  pendant  plusieurs  heures.  En  dosant  avec  de  Teaa  de 
baryte ,  on  constata  pour  la  teneur  en  acide  une  hausse  qui 
correspondrait  à  0'',018  d*acétate  méthylique.  Toutefois  ceci 
ne  prouve  pas  que  ce  fût  là  en  réalité  de  Tacétate  méthylique. 
C'est  pourquoi  j'ai  repris  cette  question. 

Dans  mes  premières  expériences  en  ce  sens  je  ne  cro)'ai§ 
pas  possible,  il  est  vrai,  dMsoler  Tacétate  méthylique,  mais 
tâchais  simplement  de  démontrer  que  la  sursaturation  à  Thy- 
drate  potassique  et  la  distillation  subséquente  faisaient  sortir 
de  la  solution  électrolysée  Talcool  méthylique.  En  effet, 
Tacétate  méthylique  se  laissant  facilement  dissoudre  dans  Teau, 
on  devait  chercher  la  majeure  partie  de  cette  substance  dans 
la  solution  même ,  surtout  par  la  raison  que ,  comme  à  rordi- 
naire,  Télectrolyse  s'effectuait  à  0°  G.  Une  solution  concentrée 
d'acétate  potassique  (acidulé)  fut  alors  électrolysée  pendant  20 
heures,  tout  en  subissant  par  intervalles  l'addition  d'un  peu 
d'acide  acétique  glacial,  acidulant  toigours  la  solution.  Ici, 
comme  partout  ailleurs,  à  moins  d'indication  contraire,  l'inten- 
sité du  courant  était  d'environ  V2  ampère.  L'électrolyse  ter- 
minée, on  enleva  par  distillation  un  tiers  du  liquide  ;  on  syouta 
de  l'hydrate  potassique  au  produit  distillé,  après  quoi  l'on  dis- 
tilla de  nouveau.  Additionné  de  9^  d'alcool  absolu,  ce  produit 
fut  abandonné  avec  du  carbonate  de  potassium  anhydre;  puis 
on  en  enleva  par  distillation  10^.  Ensuite,  d'après  le  procédé 
de  MM.  Alfred  Riche  et  Ch.  Bardy  M  j  on  transforma  les  alcools 
en  iodures  alcooliques,  on  les  traita  par  l'aniline  et  on  les 
oxyda  d'un  mélange  de  nitrate  cuivrique,  de  sel  marin  et  de 
sable,  après  quoi  l'on  put  constater  très  nettement  la  présence 
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du  violet  de  méthyle  en  extrayant  par  Talcool.  Ainsi,  l'électro* 
lyse  forroe  un  éther  composé  d'alcool  méthylique;  mais,  pour 
prouver  que  c'est  Tacétate  méthylique,  il  faut  faire  l'expérience 
suivante.  On  fit  subir  331  heures  d'électrolyse  à  une  solution 
concentrée  d'acétate  de  potassium,  en  ajoutapt  toutes  les  trois 
heures  un  peu  d'acide  acétique  glacial,  en  moyenne  1~  par 
heure,  et  en  refroidissant  constamment  de  façon  que  durant 
l'expérience  la  température  n'oscillât  qu'entre  —  6°  et  +  5°  C. 
On  fit  passer  par  un  tube  d'absorption  rempli  d'eau  et  refroidi 
à  la  glace  les  gaz  dégagés  par  l'électrolyse ,  afin  de  recueillir 
les  vapeurs  d'acétate  méthylique  entraînées.  L'électrolyse 
achevée,  on  mélangea  le  contenu  du  tube  d'absorption  avec 
la  solution  électrolysée  même,  puis  on  sépara  par  distillation 
environ  un  tiers  du  liquide.  Le  produit  distillé  fut  largement 
additionné  de  carbonate  de  potassium;  après  un  court  séjour, 
il  en  résulta  une  petite  couche  superficielle  qui,  enlevée  au 
moyen  d'un  entonnoir  à  robinet,  ilit  déshydratée  au  chlorure 
de  calcium,  puis  redistillée.  Cette  distillation  s'effectua  à 
57° — 66°  C.  L'acétate  méthylique  bout  à  57°,5  C.  ;  mais  vu  la 
faible  masse  de  liquide,  à  peu  près  4^,  on  avait  introduit  dans 
la  cornue  un  peu  de  solution  de  chlorure  de  calcium;  il  faut 
donc  probablement  attribuer  l'élévation  du  point  d'ébuUition  à 
la  présence  d'une  faible  quantité  d'eau.  Dans  le  but  d'identifier 
avec  plus  de  précision  ce  produit,  on  en  abandonna  la  moitié 
dans  l'hydrate  potassique  alcoolique  ;  on  en  sépara  par  distillation 
l'alcool  et  constata  comme  précédemment  la  présence  de  l'alcool 
métliylique  par  la  formation  du  violet  de  méthyle.  Réaction 
très  forte.  Ensuite  on  distilla  avec  l'acide  phosphorique  ce 
qui  restait  du  traitement  au  potassium  alcoolique,  et  le  pro- 
duit fut  recueilli  dans  un  verre  contenant  du  carbonate  d'argent 
en  suspension  dans  de  l'eau.  On  fit  encore  bouillir  un  peu, 
on  filtra  et  évapora  à  siccité  dans  un  creuset  de  porcelaine 
pesé.  Après  12  heures  de  séjour  à  90°,  on  pesa;  puis  on 
calcina  et  l'on  pesa  de  nouveau.   0^,1681  de  sel  d*argent  donné* 
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rent  C,  1009  d'argent,  ce  qui  correspond  à  6S,9  p.  c.  d'Ag. 
Or,  Tacétate  d'argent  contient  64,6  p.  c.  d'Ag.;  mais  va  la  faible 
quantité  de  sel  d'argent,  d'ailleurs  un  peu  décomposé  <foncé( 
parce  que  l'évaporation  avait  été  assez  longue,  on  ne  pouvail 
guère  espérer  un  meilleur  résultat.  Aussi  je  pense  avoir  bien 
prouvé  dans  cette  expérience  la  formation  de  Tacétate  méthyliqne 
par  l'électrolyse  ^e  l'acide  acétique.  De  plus,  grâce  à  une  ex- 
périence postérieure  durant  687  heures,  j'ai  isolé  environ  10^ 
d  acétate  méthylique  ayant  le  point  d'ébullition  normal. 

Passant  à  la  question  de  la  formation  de  l'éthyiène,  d'après 
rindication  sommaire  de  Kolbe  et  Kempf,  il  s'en  forroe, 
tandis  que  Murray  avance  qu'en  faisant  traverser  du  brome 
par  les  gaz  dégagés  électrolytiquement  en  12  heures,  il  n'a 
pas  obtenu  trace  de  bromure  d'éthylène. 

Dans  l'électrolyse  ci-dessus  de  331  heures,  je  fis  passer 
les  gaz  à  travers  du  brome,  ce  qui  m'a  donné  environ  3^  de 
bromure  d'éthylène.  Or,  comme  on  pourrait  attribuer  à  l'éthane 
cette  faible  teneur  en  bromure  d'éthylène,  je  réitérai  l'expérience 
dans  l'électrolyse  également  susmentionnée  de  687  heures;  là, 
je  fis  passer  les  gaz  par  deux  matras  d'absorption  se  faisant 
suite,  remplis  de  brome.  Si  maintenant  la  formation  du  bro- 
mure d'éthylène  était  réellement  due  à  l'éthane,  il  se  formerait 
du  bromure  d'éthylène  dans  l'un  et  l'autre  matras  d'absorption: 
si,  au  contraire,  elle  était  due  à  l'éthylène  seul,  on  ne  trouve- 
rait du  bromure  d'éthylène  que  dans  le  premier  matras.  L'ex- 
périence réussit  complètement  :  il  s'était  formée  une  abondance 
relative  de  bromure  d'éthylène  dans  le  premier  matras,  mais 
il  n'y  en  avait  pas  trace  dans  le  second.  On  a  donc  prouvé 
qu'en  réalité  l'électrolyse  de  l'acide  acétique  forme  de  réthylèoe 
en  petite  quantité. 

Dès  lors  on  peut  exprimer  par  les  équations  ci-dessous 
la  marche  de  l'électrolyse: 

I.    2  CH^COOH  «  2  CH^  COO  +  H^ 
II.    2CH,C00  +  H^0  =-  2  CH^COOH  +  0 
s 
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ni.    2  CH^COO  «  C,//e  +  2  COj 

IV.  2  CH^COO  «  CH^COOCH^  -+•  CO^ 

V.    2  CH^COO  +  0  «-  C^H,+H^0'\-2C0^. 

En  général,  ï  et  lïï  prédominent,  V^  est  toujours  négligeable. 

Acide  propionique« 

H.  Jahn:  Annalen  der  Phys.  u.  Ch.   N.  F.    37  430.    1889. 
N.-A.Biinge:  Chem.  Gentral-Blatt.    1890,  1. 1  88S. 

L'électrolyse  du  propionate  de  sodium  Qt  trouver  à  M.  Jahn 
que,  comme  on  pouvait  s'y  attendre,  il  se  développait  de  Thy- 
drogene,  de  Tacide  carbonique  et  du  butane;  mais  il  trouva 
également  de  Féthylène  et  par  masses  telles  que  le  butane 
s'efface  presque  devant  Téthylène.  £n  électrolysant  (avec  4 
éléments  Bunsen,  à  0°  C.)  une  solution  h  33 Vs  p.  c.  de  propio- 
nate de  sodium  acidiûé  au  moyen  d'acide  propionique,  il  trouva 
après  Tabsorption  de  Tacide  carbonique: 

hydrogène  :  62,48  p.  c.  ;  butane  :  4,53  p.  c.  ;  éthylène  :  33,08  p.  c. 

Un  petit  nombre  d'autres  expériences  lui  fournissent  la  preuve 
que  la  teneur  en  butane  varie  à  Tinverse  de  la  dilution. 

91.  Jahn  pense  donc  que  durant  Télectrolyse  les  choses 
se  passent  comme  suit: 

ï.    2  C^  H,  COOH  «  2  C^H.COO  +  H^ 
II.    2  C^H.COO  ^H^O  ^  "l  C^H^COOH  +  0 

ÏV.     C^H^COOH  4-  0  =:  C^H,  +  CO^  +  H^O 

V.  C^H^COOH+  7  0  =  3  CO2  +  3  //oO. 

Puis  il  cherche  h  prouver  ce  que  ces  équations  ont  d'exact 
et  de  complet,  en  calculant  la  teneur  en  acide  carbonique 
dégagé  dans  un  cas  donné  et  en  comparant  ensuite  le  résultat 
avec  la  teneur  qu'ont  déterminée  les  expériences.  Mais  alors 
on  constaté  que  cette   dernière   dépasse   toujours   un   peu   la 
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teneur  calculée.  Voici  ce  qu'en  dit  M.  Jahn:  «^attribue  cet 
écart  à  une  petite  quantité  de  poiyéthylènes  restant  dans  le 
liquide  et  dont  le  nombre  était  toutefois  trop  petit  pour  pouvoir 
être  constaté».  Pourtant,  à  coup  sûr,  on  doit  chercher  Tei- 
plication  dans  une  tout  autre  circonstance,  savoir  qu*ici,  par 
analogie  à  ce  qui  se  passe  pour  l'acide  acétique,  il  se  forme 
du  propionate  éthylique;  car 

2  Cj  H^  COO  =  Cg  Jïg  COOC^  H^  +  CO^. 

Toujours  est-il  que  ceci  fait  augmenter  la  teneur  en  acide 
carbonique  calculée  d*après  les  équations  de  M.  Jahn;  et  que 
cette  combinaison  se  forme  réellement,  c*est  ce  que  j*ai  dé- 
montré par  Texpérience  suivante. 

J'électrolysai  pendant  422  heures,   à  0^  C.  et  Vt  ampère, 
une  solution  faiblement  acide  à  40  p.  c.  de  propionate  de  po- 
tassium, en  ajoutant,  à  quelques  heures  d'intervalle,  un  peu 
d'acide  propionique  afin   de   maintenir   acidulé   cette   solution. 
Toutes  les  fois  quMl  fallait  igouter  Tacide,  j'interrompais  Télec- 
trolyse,  versais  la  solution  dans  un  entonnoir  à  robinet,  et  en 
laissais  peu  de  temps  après  s'écouler  la  plus  grande  partie, 
y  sgoutais  un  peu  d'acide,  après  quoi  je  continuais  pendant 
quelques   heures  (3 — 5  heures)  Télectrolyse ,   et  le  phénomène 
se  reproduisait.    Au  bout  de  quelques  jours  d'électrolyse  effec- 
tuée   de   cette    manière,    on   distinguait   nettement  une  petite 
couche  d'huile  recouvrant  le   liquide  de  l'entonnoir  à  robinet, 
et  après  422  heures  d'électrolyse  il  s'en  était  réuni  une  quan- 
tité   assez    considérable   pour   que  je    pusse    cesser.     L'huile 
isolée  fut  lavée  à  l'eau,  puis  déshydratée  au  chlorure  de  calciuai 
et  distillée  après  un  jour  de  repos.    Le  produit  fut  de  nouveau 
additionné  de  chlorure  de  calcium  et  redistillé  le   lendemain. 
Le  point  d'ébullition    devrait   être    98''— 99°  C;    cependant  la 
masse  entière   ne  distilla  pas  tout  entière  à  cette  température. 
On  détermina  les  coefOcients  de  saponification;  pour  cela  on 
prit  un  peu  plus  de  1  gramme  du  liquide  et  le  traita  à  cbaud 

10 


Électrolyse  des  sels  aJi 

par  l*hydrate  potassique  alc( 
Iliydrate  potassique  par  raci( 
trouvai  510,  tandis  que  le 
supposai  qu'il  restait  encore 
raison  encore  une  fois  du  < 
séjourner  jusqu'au  lendemain 
dans  un  échantillon  distillai 
nouvelle  détermination,  et  tro 

La  solution  titrée  fut 
d'argent.  Le  résidu  (chlorur 
l'acide  de  l'éther  composé)  fi 
on  en  fit  l'extraction  par  Teai 
un  court  repos,  il  se  décrista 
contenir  59,84  p.  c.  d'argent, 
contient  59,67  p.  c.  d'argent. 

Toute  cette  analyse  mont 
pionate  de  potassium  donne  i 
éthylique.  Je  n'ai  pas  déter 
isolé  par  cette  expérience;  m 
pétées j  il  en  resta  pourtant 
déterminations  du  coefficient  ( 

Je  pense  donc  qu'en  sub 
peut  s'exprimer  par  les  équati 

I.  2C^H^C00U^ 

H.  2C^H^C00+H, 

m.  2C^H^C00  «  C 

IV.  2C^H^C00  =  C 

V.  2C^H^C00'\-0 

Les  tableaux  ci-dessous  d 
quantitatives  des  gaz  dégagés 
tions  d'expérience  difl'érentes. 
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Tabl.   I. 


Tempérât.  ®C. 


Ampères 


Oxygène  . 
Hydrogène 
Bntane  .  . 
Éthylène  . 


+ 

+ 

1,43    '       2,23 


ion  i 

1  40  p.  c. 

<s 

4«                1               •* 

'         K 

+ 

+       1       + 

1        ^ 

2 

1        1        1 

;  2 

.^ 

^                             -«• 

+ 



+                + 

X 

+ 

I 

+  _ 
0,54 

0,50    :       0,55    Î       0,30    i       0,15  0^    ,       0,75 

57,05       57,10   '   58,70   ]   58,45       60,»   ^  59,» 

4,00   ■     4,80  I     4,00   '     4,70   ;     4,7o  *     4,75 

37^   I   37,56       36^   I   36,10   i   34,7»       ^^ 


3,38    ! 


5,S5 


«,» 


Tabl.  2. 


Solut.  à  30  p.  c. 


I    Solut.  à  20  p.  c. 


Tempérât.  °C. 


2 


■f 
Z 


Ampères 


— I'- 


0,61 


2,35 


2 

o 


5,35 


Oxygène  . 
Hydrogène 
Butane  .  . 
Êthylène  . 


0,65           0,10  0,06 

57/)0   {   56,85   I  58,95 

3,85    j      3,80    I  3^ 

39,00   '   39,75   !  37,00 
Tabl.  3. 


c 

l 

+ 


0^ 


+ 


2,0« 


1,00  0,40 

58^0   '   57,90 

1,06  0,96 


4^ 
0^ 


0^ 


39,55    :    40,75    .    39^85 


Tempérât.  ^C. 


Ampères   . 

Oxygène  . 
Hydrogène 
Butane  .  . 
Êthylène  . 


Solut.  à  13V3  p.  c. 


+ 
2 


0,57 


4- 

2 

+ 


2 


2,40 


5,53 


Solut.  à  5  p.  c. 


+ 

2 

o 


0,50 


2 


2,10 


2 

o 

4,7S 


1,30    I       0,50  I       0,1» 

58,50   ,   57,95  58,10 

0,50    !       0,tf5  '       0,80 

39,70   I   40,90  I   40,90 
12 


1,90  I       0,»  i       1,30 

63,so  59,55  59,00 

0,30  ^  0,40  0,« 

34,60  39,40  ,   39,10 
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Tab 

l.  4. 

1       Sol.  à  2  p.  c. 

Solut.  à  5  p.  c. 

Tempérât.  °C. 

t-      1     - 

il? 

+ 
2 

0^ 

1     + 

2 

Amoères 

Om 

1  .M          i.tn 

2,10 

U,4»                 ,.-      .          _^. 

Oxygène    

HvdrosèDC  

S/a   \     2,90 
65,90       64,15 

0,35           0,85 

30,70   (   32,60 

31^ 

2^ 
35^ 

0,70 

60,10 

Butane 

0,45 

Êthvliae 

38,76 

Tabl.  6. 


Teneur  saline  centésimale 

Env.  0,6  amp.;  env.  0°C. 

de  la  solution 

40 

30 

20 

13V, 

5     1     2 

1 

Oxygène  . 
Hydrogène 
Butane  .  . 
Éthylène  . 


0,50 

0,65 

57,05 

57,00 

4,60 

3,35 

37,85 

39,co 

1,00 

1,30 

1,00 

58,40 

58,60 

63,20 

1,06 

0^ 

0,80 

39,85 

39,70 

34,60 

3,05 

65,90 

0,35 
30,70 


Tabl.  6. 

Teneur  saline  centésimale 

Env.  2  amp.;  env.O°C. 

de  la  solution. 

40 

30 

20       13V3 

5 

2 

Ox'Vffène 

0,30 

58,70 

4,60 

36,40 

0,10 

56,35 

3,80 

39,75 

0,40 

57,90 

0,95 
40,75 

0,50 

57,96 

0,65 

40,90 

0,65 
59,55 

0,40 

39,40 

2,»o 
64,16 

0,35 

32,60 

Hydrogène  

Batane 

Éthylène 

Tabl.  7. 


Teneur  saline  centésimale 
de  la  solution 


Env.  5  amp.  ;  env.  0°  C. 


40 


30 


20 


13V3 


Oxygène i    0,4o      0,05 

Hydrogène |  60,20     58,95 

Butane J    4,70  '    3,4o 

Éthylène j|  34,7o  |  37,60 

13 


0,25 

59,00 

0,90 


0,£0 

58,10 

0,80 

40,90 


1,30 

59,00 

0,60 

39,10 


2,50 

65,20 

0,40 
31,90 
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Les  tableaux  1—4  montrent  surtout  l'action  de  Fintensiié 
du  courant,  les  tableaux  5—7  celle  de  la  concentration.  Les 
deux  dernières  analyses  du  tabl.  4  (solut.  à  5  p.  c.)  sont  des 
analyses-contrôles.  On  les  a  effectuées,  parce  que  la  faible 
teneur  en  éthylène  à  0,50  amp.  (tabl.  3;  solut.  à  5  p.  c),  com- 
parée à  celle  qui  a  été  trouvée  à  2,10  amp.,  pourrait  dévoiler 
telle  ou  telle  erreur.  Cependant  ce  même  fait  se  répète  dans 
les  analyses-contrôles,  de  sorte  qu'on  ne  peut  pas  y  voir  le 
jeu  du  hasard. 

Les  tableaux  montrent  que  le  rôle  de  Tintensité  du  courant 
est  restreint;  toutefois,  la  plupart  du  temps,  il  semble  que  la 
teneur  en  oxygène  baisse  et  que  la  teneur  en  butane  s*élève, 
quand  l'intensité  du  courant  augmente.  — 

L'influence  de  la  concentration  saute  davantage  aux  yeui. 
Sur  ce  point,  on  constate  que  la  teneur  en  butane  diminue  k 
mesure  que  la  solution  est  plus  diluée,  et  qu'en  même  temps 
la  teneur  en  oxygène  s'élève.  Tout  d'abord,  la  teneur  en 
éthylène  s'élève  quand  on  dilue  la  solution,  et  semble  atteindre 
un  maximum  allant  à  environ  14  p.  c,  après  quoi  elle  se  remet 
à  baisser  quand  la  dilution  reprend. 

Quant  aux  analyses  de  gaz,  je  me  bornerai  à  dire  que 
l'éthylène  fut  dosé  par  absorption  dans  l'acide  sulfùrique  fu- 
mant, et  qu'on  traita  le  butane  et  l'hydrogène  comme  d'ordi- 
naire. — 

Aride  butyrique. 

Kolbe:  Memoirs  of  the  chem.  soc.   Vol. III.    1845—48.   878. 
N.-A.Bunge:  Chem.  Central-Blatt  1890.   vol.  L   988. 
J.  Hamonet:  Gompt.  rend.   CXXIII.    1896. 

Au  moment  où  je  commençai  l'électrolyse  des  deux  acides 
butyriques,  on  ne  disposait  que  des  communications  faites  à 
ce  sujet  par  Kolbe  et  M.  N.-A.  Bunge.  On  avait  alors  dé- 
montré que  l'électrolyse  donnait  de  l'acide  carbonique,  de 
l'hydrogène,  de  l'oxygène  et  du  propylène.     Kolbe  pensait  en 
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outre  qu'il  se  formait  de  Thexane;  mais  je  n'ai  pu  découvrir 
les  recherches  ultérieures  qu'on  annonçait.  M.  N.-A.  B  u  n  g  e , 
dont  le  travail  ne  se  trouve  qu'en  langue  russe,  a  hien  voulu, 
dans  une  lettre  particulière  (à  la  date  du  31  mai  1895),  me 
communiquer  ses  résultats  de  Téiectrolyse  des  deux  acides 
butyriques.  Ces  résultats  peuvent  dénoter  la  formation  de 
l'hexane,  sans  que  toutefois  il  ait  été  isolé.  C'est  pourquoi 
mes  premières  recherches  ont  porté  tout  naturellement  à  fixer 
le  côté  qualitatif  de  la  question,  surtout  la  formation  de  l'hexane, 
par  une  analyse  soigneuse  des  produits  formés.  — 

Par  analogie,  les  acides  précédemment  traités  permettraient 
d'attendre  que  les  réactions  suivantes  eussent  lieu: 

I.  2C^H,C00H  ^  2C^HtC00  +  H^ 

II.  2C^H,C00  +  n^0  ^  2C^HtC00H+  0 

III.  2  C^H.COO  «=  C^Hi,  +  2  CO^ 

IV.  2C^H,C00  =  C^H,COOC^H,+  CO^ 

V.    2  C^H^COO-^  0  =  2C^H^  +  H^O  +  2CO^. 

C'est  pourquoi  l'on  fit  subir  l'électrolyse  à  une  solution 
acidulé  de  hutyrate  de  potassium,  dans  des  conditions  pareilles 
à  celles  qu'on  a  décrites  pour  l'acide  propionique.  L*électrolyse 
agissait  depuis  quelques  heures,  et  l'on  trouva  isolée  une 
petite  couche  d'huile  dont  la  quantité,  après  201  heures  d'élec- 
trolyse,  fut  assez  considérable  pour  permettre  d'arrêter  l'élec- 
trolyse. L'huile  isolée  fut  abondamment  lavée  à  l'eau  et  fut 
ensuite  déshydratée  au  chlorure  de  calcium.  Puis  on  effectua 
une  distillation  fractionnée,  en  recueillant  surtout  ce  qui  s'éva- 
porait à  environ  70^,  après  quoi  l'on  recueillit  encore  surtout 
ce  qui  s'évaporait  à  plus  de  120^.  Le  premier  produit  de  la 
distillation  fut  dissous  dans  l'hydrate  potassique  alcoolique  et 
abandonné  pour  le  lendemain,  afin  de  décomposer  la  trace 
d'éther  composé  qui  aurait  pu  passer  en  même  temps.  Puis 
on  ajouta  une  grande  quantité  d'eau,  et  comme  ceci  isola  un 
liquide  incolore  qui,  lavé  à  l'eau  et  après  la  déshydratation  au 
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chlorure  de  calcium,  donna  68''— 69"^  pour  point  d^ébulUtioa, 
on  a  par  conséquent  démontré  que  i^électroiyse  du  butyrate 
de  potassium  fait  naître  de  l'hexane.  En  répétant  la  distillation 
fractionnée,  je  débarrassai  d'hexane  Téther  composé,  mais  le 
point  d^ébuUition  n'atteignit  qu*à  126^.  Alors  je  déterminai  le 
coefficient  de  saponification,  et  trouvai  399  (calcul,  431).  En* 
suite  le  sel  d'argent  fut  préparé  à  Tacide,  et  un  dosage  d  ar- 
gent donna  55,64  p.  c.  d'Âg  (calcul,  55,38  p.  c.  d'Ag).  Comme 
en  outre  il  est  facHe  de  distinguer  au  microscope  entre  le 
butyrate  d'argent  et  Tisobutyrate  d'argent,  et  que  ceci  se  trou- 
vait être  du  butyrate  d'argent  normal,  on  a  donc  prouvé  par 
là  que  réther  composé  est  ou  bien  du  butyrate  propyUqœ  ou 
bien  du  butyrate  isopropylique.  Or,  le  point  d'ébuUition  126^0. 
indique,  il  est  vrai,  ce  dernier  composé  (le  butyrate  isopropylique 
bout  à  128°,  le  butyrate  propylique  bout  à  142°,7);  mais,  d'une 
part,  le  coefficient  de  saponification  est  assez  faible,  fait  dû 
peut-être  à  une  légère  contamination  par  i'hexane  ou  ralcool 
propylique  (ayant  pour  cause  la  saponification  du  liquide  durant 
Télectrolyse),  ce  qui  ferait  encore  baisser  trop  le  point  d'ébulli- 
tion,  et,  d'autre  part,  il  ne  semble  pas  y  avoir  lieu  d^admettre 
une  altération  de  constitution  en  dedans  du  radical  C^H^  dans 
la  réaction:  2C^H^C00  «  C^H^COOC^H^ -\-  CO^.  C'esl 
pourquoi  je  supposai  que  l'électrolyse  avait  donné  du  butyrate 
propylique. 

Sur  ces  entrefaites,  le  travail  de  M.  J.  Ham  o  net  parut 
avant  la  rédaction  du  présent  ouvrage.  Par  Télectrolyse  du 
butyrate  de  potassium  et  en  employant  un  courant  de  5  am- 
pères, M.  Hamonet  a  provoqué,  en  22  lieures,  la  formation  de 
18»'  d'alcool  isopropylique,  \^,b  de  butyrate  isopropylique  bouil- 
lant à  128''-- 129''  et  4  ou  5  grammes  d'un  produit  à  point 
d'ébullition  plus  élevé,  tandis  qu'il  n'a  pu  constater  la  présence 
de  l'hexane.  Pour  cette  raison,  je  refis  mon  analyse  en  augmen- 
tant l'échelle. 

Une   électrolyse  de    466    heures    consomma    hWP  d'acide 
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butyrique,  et  Ton  recueillit  une  couche  d'huile  de  \i$^^  en 
tout.  Après  lavage  à  Feau  et  déshydratation  au  chlorure  de 
calcium ,  on  fit  une  distillation  fractionnée  dans  un  appareil 
distillatoire  spécial.  Entre  BS'^jô  et  69°,8  on  recueillit  35«' 
d'hexane.  Puis  on  en  recueillit  un  peu  qui  distilla  avant  126°, 
et  ensuite  différents  produits  dont  le  point  d'ébullition  atteignit 
170°.  Ces  derniers,  mélangés  convenablement,  furent  redistillés. 
On  recueillit  les  fractions  que  voici:  I:  126°— 131°  (env.  10*^«); 
II:  131°— 135°  (env.  25«*^);  III:  135°— 140°  (env.  10~);  IV: 
140° — 145°  (env.  6**');  de  plus,  il  y  avait  encore  un  petit  reste 
dans  la  cornue;  mais,  comme  alors  le  produit  répandait  une 
odeur  empyreumatique  des  plus  désagréables,  on  arrêta  la 
distillation.  Si  j^ajoute  encore  que  la  séparation  par  distillation 
des  solutions  électrolysées  mêmes  me  donna  env.  20''  d'alcool 
isopropylique ,  le  tout  concorde,  il  est  vrai,  avec  les  résultats 
obtenus  par  M.  Hamonet,  en  tant  que  cela  confirme  la  présence 
du  butyrate  isopropylique;  mais  tout  porte  à  croire  qu'il  se 
fornie  en  outre  des  quantités  abondantes  de  butyrate  propylique. 
On  fit  barboter  dans  le  brome  les  gaz  dégagés  par  les  diffé- 
rentes électrolyses ,  et  le  bromure  de  propylène.  qui  en  résulta 
fut  dépuré  et  distillé.  En  tout,  y  compris  le  bromure  obtenu 
par  rélectrolyse  de  Tisobutyrate  de  potassium,  l'on  a  1205«^ 
de  bromure  de  propylène  pur.  — 

Après  avoir  fixé  de  cette  manière  le  côté  qualitatif  de 
rélectrolyse,  j'ai  effectué  bon  nombre  d'analyses  des  gaz  dégagés 
dans  différentes  conditions  d'expérience,  afin  de  voir  l'influence 
de  la  concentration  et  de  l'intensité  du  courant  sur  la  marche 
de  rélectrolyse.  — 

Les  teneurs  en  hexane  trouvées  dans  les  mélanges  de  gaz 
dégagés  n'ont,  cela  va  sans  dire,  aucune  importance  quant  aux 
valeurs  absolues,  parce  qu'il  faut  bien  supposer  que  la  plus 
grande  partie  de  l'hexane  est  restée  dans  la  solution,  rélectro- 
lyse ayant  été  effectuée  à  0°  C.  Mais  je  pense  que  ces  teneurs 
mettent  bien  à  même  de   déterminer  les  proportions  relatives 
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dans  les  différentes  conditions ,  ce  que  prouvent  bien  aassi  les 
oscillations  peu  brusques  des  résultats. 

Tabl.  1. 


Tempérât.  °C. 


Solut.  à  20  p.  c. 


+ 


-h 
2 


-h 
2 

+ 


+ 
2 


+ 
2 


Ampères  . 

Oxygène  . 
Hydrogène 
Propyiène . 
Ueiane  .  . 


O/M 


0^ 
62;» 


3,10 


1^ 

0,76 

60/» 
34,80 

3,80 


2,« 


3,75 


0,76 

58,10 
36,00 

5,16 


0,70 

56,30 

37,80 

5,so 


5,10 


0,75 
55,45 


M 


0^ 

56,75 


38^     3o^ 
5,50  I    6^ 


Tabl.  2. 


Teneur  saline  centésimale 
de  la  solution 


Oxygène  . 
Hydrogène 
Propyiène . 
Hexane  .  . 


1,6  amp.;  env.O°C. 


40 


1^ 

57,85 


20 


0,75 
60,85 


34,15   ;   34,80 
6,80    I      3,80 


10 


0,80 

63,20 

32,76 

3yw 


2 


0^ 

66,75 
30,35 

2,10 


2,10 

7^05 

27,00 
0^ 


Le  tabl.  I  montre  l'influence  de  Tintensité  du  courant  sur 
Télectrolyse  d'une  solution  à  20  p.  c.  de  butyrate  de  potassiuin. 
Les  variations  d'intensité  de  courant,  0,50  à  6,76  ampères,  ne 
paraissent  pas  avoir  notablement  réagi.  Ainsi,  la  teneur  en 
oxygène  dégagé  est  à  peu  près  constante,  et  les  oscillations 
relativement  petites  pour  Thydrogène.  La  teneur  en  hexane 
montre  une  hausse  décidée,  si  Tintensité  du  courant  augmente; 
il  en  est  de  même,  dans  une  certaine  mesure,  de  la  teneur  en 
propyiène.  — 

Le  tabl.  2  indique  Tinfluence  de  la  concentration ,  quand 
on  maintient  constante  Tintensité  du  courant.     Cette  influence 
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se  montre  très  grande;  ce  qui  saule  aux  yeux,  c'est  surtout 
que  la  teneur  en  hydrures  de  carbone  (hexane  comme  propylène) 
diminue  fortement,  si  la  dilution  augmente,  tandis  qu'en  même 
temps  la  teneur  en  hydrogène  va  en  s'ëleyant. 

Somme  toute,  l'augmentation  de  Tintensité  du  courant 
donne  des  manifestations  dans  le  même  sens  que  Taccroisse* 
ment  de  la  concentration. 

AcMe  kobntyriqne. 

N.-A.  BuDge:  Chem.  Gentral-Biatt  1890,  vol.  1,  88S. 
J.Hamonet:  Compt.  rend.    CXXIU.    1896. 

M.  B unge  a  constaté  ici  la  présence  du  propylène  comme 
dans  Taoide  butyrique;  mais  le  composé  C^H^^  n'a  pas  été 
isolé,  tandis  que  pourtant,  après  TeiTectuation  de  quelques 
analyses  de  gaz,  il  en  doit  supposer  la  présence.  D'éther 
composé,  il  n'en  est  pas  question. 

Or,  selon  toute  probabilité,  les  mômes  équations  qui  sont 
l'expression  de  l'électrolyse  de  l'acide  butyrique,  pourront 
s'appliquer  directement  ici,  pourvu  qu'on  se  rappelle  bien  qu'au 
lieu  d'hexane  normal  il  faut  s'attendre  au  dilsopropyle ,  et,  à 
la  place  du  butyrate  propylique  normal  (avec  des  proportions 
plus  ou  moins  grandes  de  butyrate  isopropylique) ,  à  l!isobuty- 
rate  isopropylique.  Pour  décider  cette  question,  j'entrepris 
l'électrolyse  d'une  solution  concentrée  d'isobutyrate  de  potas- 
sium, dans  les  conditions  d'expérience  ordinaires.  Après  364 
heures  d'électrolyse ,  j'avais  recueilli  dans  l'entonnoir  à  robinet 
environ  45^  d'huile,  et  en  outre  il  s'était  formé  à  peu  près 
350^  de  bromure  de  propylène.  L'huile  isolée  fi^t  traitée  ex- 
actement comme  pour  l'acide  butyrique;  aussi  bien,  je  cons- 
tatai qu'il  s'était  formé  et  une  parafQne ,  dilsopropyle ,  et  un 
éther  composé,  isobutyrate  isopropylique.  La  plus  grande 
partie  de  l'éther  composé  fut  recueillie  à  118°— 121°,  tandis 
qu'une  faible  quantité  avait  un  point  d'ébuUition  plus  élevé. 
Le  produit  recueilli  à   118° — 121°  fut  examiné   de   plus  près. 

D.R.D.yid.Selsk.0Ter8.  1897.  19  28 


416 


Julius  Peterten. 


D*abord  je  fis  une  détermination  du  coefficient  de  sapooificatioo; 
elle  donna  pour  résultat  417,6  (calcul,  431,ô).  Puis  j'effectuai 
un  dosage  d'argent  dans  le  sel  d*argent  précipité  après  le 
titrage  et  ensuite  reçristalllsé.  Je  trouvai  55,8  p.  c.  d*Ag  (calcal, 
55,88  p.  c.  d*Ag).  Le  sel  d'argent  fut  examiné  au  microscope 
et  présenta  Tapparence  caractéristique  de  Tisobutyrate  d'argent. 
Il  n'y  a  donc  ici  aucun  doute  que  l'éther  composé  ne  soit 
réellement  l'isobutyrate  isopropylîqoe.  Quant  à  la  paraffine,  la 
question  était  un  peu  pins  difficile.  C'est  que  la  masse  princi- 
pale de  l'huile  isolée  est  de  l'isobutyrate  isopropylique ,  tandis 
qu'il  n'y  a  que  très  peu  de  diisopropyle  (par  opposition  à  ce 
qui  est  le  cas  pour  l'acide  butyrique,  où  il  s'était  formé  des 
quantités  d'hexane  considérables).  Toutefois  je  réussis,  en 
procédant  comme  pour  l'hexane,  à  isoler  assez  de  diisopropyle 
pour  que  le  point  d'ébuUition  pût  réellement  faire  constater 
que  c'était  là  ce  composé. 

Pour  plus  ample  confirmation,  je  réitérai  l'expérience  en 
effectuant  une  électrolyse  de  687  heures  (simultanément  avec 
celle  que  j'ai  mentionnée  sous  Acide  acétique),  où  l'mi  con- 
somma 450''  d'acide  isobutyrique.  On  constata  la  présence 
des  mêmes  composés  que  précédemment,  et  on  les  identifia. 
En  outre  on  obtint  environ  2C  d'alcool  isopropylique  par  dis* 
tillation  et  déshydratation  au  carbonate  de  potassium  de  la 
solution  électrolysée  même. 

TabLl, 


Solut.  à  20  p.  C. 

e« 

.^ 

.^ 

-«■ 

1       _^^ 

o 

-f 

« 

■• 

1^ 

00 

Tempérât.  °C. 

z 

+ 

-h 

4- 

+ 

i 

'i 

2 

E 

z 

•!• 

-^ 

1— 

9^ 

1,50 

+ 

+ 

+ 

+ 

AniDèreâ 

0,50 

2^ 

3,75 

5^ 

«^ 

Oxygène    

0,40 

0,35 
50,85 
39,75 

0^ 

0,75 

0,50 

54,50 

43,90 

1,10 

0,«5 
43j6 

Hvdroffène  

61,65 

0,60 

PfODvIène 

Diisopropyle 

0,65 

1,15 

20 
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Tabl.  2. 


Teneur  saline  centésimale 
de  la  solution 


1 ,6  amp.  ;  env.  0°  C. 


40 


20 


10 


n. 


20 


Oxygène  .  . 
Hydrogène  . 
Propylène.  . 
Dilsopropyle 


0|45 

40,16 
0^ 


0^ 

09,80 

0^ 


0^ 

37^5 
0^ 


0/» 
64^ 
34,70 

0,40 


2,56 
67,25 

29,90 

0,30 


0,46 

58,60 
40,80 

0,75 


Comme  le  montre  le  tabl.  1 ,  TinteDsité  du  courant  influe 
un  peu  plus  sur  la  marche  de  Fëlectrolyse  que  dans  le  cas 
de  Tacide  butyrique.  Ce  sont  les  teneurs  en  propylène  et  en 
,  diisopropyle  qui  montrent  avec  une  netteté  particulière  Tin- 
fluence  du  courant,  le  sens  de  ce  dernier  étant  d'ailleurs  le 
même  que  pour  Tacide  butyrique. 

Le  tabl.  2  montre  des  manifestations  nettes  de  Taction  de 
la  concentration,  analogues  à  celles  de  Tacide  butyrique.  La 
colonne  NB.  donne  l'analyse  dun  mélange  de  gaz  résultant 
de  rélecirolyse  de  la  solution  à  20  p.  c. ,  après  qu'on  y  eut 
ajouté  en  sus  2^  d'acide  isobutyrique  afin  de  voir  si  une  petite 
augmentation  de  la  teneur  en  acide  libre  avait  une  influence 
appréciable.  Comme  on  le  voit,  il  n'en  est  pas  ainsi.  Les  deux 
analyses  de  gaz  du  tabl.  1,  1,50  ampères,  et  du  tabl.  2,  20  p.  c, 
ont  été  effectuées  indépendamment  l'une  de  l'autre.  La  con- 
cordance des  résultats  devient  donc  un  bon  contrôle. 

Puis  l'un  et  l'autre  tableau  montrent  clairement  que,  dans 
l'électrolyse  de  l'acide  isobutyrique,  la  teneur  en  dilsopropyle 
est  de  beaucoup  plus  petite  que  la  teneur  en  hexane  dans 
l'électrolyse  de  l'acide  butyrique,  ce  qui,  également,  concorde 
bien  avec  le  résultat  des  essais  qualitatifs. 


Ici  s'arrêtent  jusqu'à  nouvel  ordre  mes  études  sur  Télectro- 
lyse  des  acides  gras. 
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A  tout  prendre,  on  peut  bien  dire  que  (aussi  loin  que 
sont  poussées  les  recherches)  Téiectrolyse  des  sels  de  potassium 
de  ces  acides  dans  une  solution  aqueuse  acidulé  peut  au  fond 
s*exprimer  par  les  équations  suivantes: 

I.  îCnEitn-^iCOOH  =^    2C,Htn  +  iCOO+B2 

II.  2CnHtn^iC00+  HtO   =    2Cnffln^iCOOH+0 

III.  2CnHtn^iC00    ^    C2.ff^n  +  l+2COt 

IV.  2C.Htn-^iC00    =    CnHtn-^iCOOCnHtn-^i+   COî 

V.     2  CnHtn^iCOO  +  0  =.  2  CnHin  +  fftO  +  2  COi. 

Les  équations  lil,  IV  et  V  donnent  les  «résultats»  propre- 
ment dits  de  rélectrolyse ,  et,  comme  on  Ta  montré  dans  ce 
qui  précède,  c*6St  tantôt  Tune,  tantôt  Taulre  qui  remporte. 
Tandis  que,  pour  Tacide  acétique,  III  est  prédominante,  IV 
tout  à  fait  subordonnée  et  V  négligeable,  nous  voyons,  pour 
les  acides  propionique ,  butyrique  et  isobutyrique ,  V  arriver  à 
prédominer  et  IV  acquérir  une  certaine  importance,  tandis  que 
111  va  fortement  en  décroissant;  ici,  cependant,  il  se  produit 
encore  pour  les  deux  acides  butyriques  isomères  une  différence, 
III  s^étant  le  plus  effacée  pour  la  part  de  Facide  isobutyrique. 


Série  oxalique. 

AeMe  oxalique. 

Bourgoin:  Aun.  de  chim.  et  de  phys.,  4«  série,  t.  14i57.   1868. 
N.  Bunge:  Ber.  der  deutsch.  ch.  G.   toI.  9  78.   1876. 
Renard:  Jahresber.  ù.  die  ForUchr.  d.  Gh.    1879  48». 
Balbiaoo  et  Alessl:  Ber.  d.  deutsch.  chem.  G.,  toI.  15  sas. 

Abstraction  faite  de  ce  que,  dans  des  conditions  spéciales, 
MM.  Balbiano  et  Alessi  ont  observé  une  réduction  de 
Tacide  oxalique  en  acide  glycoUque  pendant  rélectrolyse,  ainsi 
qu'un  dégagement  d'oxyde  de  carbone,  on  peut  en  général 
exprimer  l'électrolyse  de  Tacide  oxalique  par  les  équation» 
suivantes  : 
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I.  (COOH)^  =  (000),+  /?« 

11.  (000)2  +  H^O  ^  (COOH)^  -h  0 

III.  (COO)^  «  2  COs 

IV.  (COOH)^  +  0  «  2  00,  +  Æ^,  0. 

Tout  ce  que  Télectrolyse  nous  dit  des  oxalates  confirme 
ces  équations.  D'entre  les  formules  citées,  on  en  peut  bien 
supprimer  III  ou  IV,  tant  qu'il  s'agit  seulement  d'expliquer 
l'apparition  de  l'acide  carbonique  et  le  fait  que  la  teneur  en 
acide  carbonique  constitue  toujours  le  double  de  la  différence 
entre  la  teneur  en  hydrogène  dégagé  et  le  double  de  la  teneur 
en  oxygène  dégagé.  Précisément  à  cause  de  cela,  des  ana- 
lyses de  gaz  ne  peuvent  pas  donner  une  idée  de  la  question 
de  savoir  si  c'est  III  ou  IV,  ou  bien  III  et  IV  qui  donnent 
l'expression  vraie  de  la  marche  de  l'électrolyse.  Ainsi,  la  seule 
chose  qui  ait  de  l'intérêt  concernant  les  analyses  de  gaz,  c'est 
le  dosage  de  l'oxygène;  car  il  permet  de  calculer  le  reste. 
Aussi  ai-je  effectué  de  ces  dosages  dans  les  mélanges  de  gaz 
développés,  en  électrolysant  des  solutions  acidulés  d'oxalate  de 
potassium  et  les  électrolysant,  comme  d'ordinaire,  dans  une 
atmosphère  d'acide  carbonique,  après  quoi,  l'acide  carbonique 
ayant  été  absorbé,  j'ai  déterminé  les  quantités  relatives  d'oxy- 
gène et  d'hydrogène.    Puis  j'ai  calculé  la  teneur  en  acide  car- 


Tabl.  1. 


• 

Solut.  à  20  p.  ( 

./. 

Tempérât.  ®C. 

T 

+ 

T 
z 

o. 

2 

+ 

-h 

2 

00 

+ 
2 

+ 

2 

+ 

Amnèrefl 

0^ 

1^ 

2,65 

3^ 

5,25 

6,55 

Oxygène    

Ilvdroffène 

0,«6 

66^ 

0^ 

33^ 
66,S5 

0,w 
66^ 

0,85 
33,66 

66/)o 

0,25 
33,60 

6e^5 

Acide  carbonique  ..... 
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Tabl.  2. 


Teneur  saiine  centésimale 

1,6  amp.  ;  env.  0®  C. 

de  la  solution 

20 

10 

5           2 

Oxygène   

Hydrogène  

Acide  carbonique 

0,16 

66^ 

0^ 

d3,70 

65^ 

0,45    1       4,80 

ad,75     38,iA 

65,80       57,05 

bonîque  correspondante,  et  enfin  les  résultats  ont  été  exprimés 
en  tantièmes  pour  cent. 

Les  tableaux  1  et  2  montrent  que  la  variation  de  Tintensité 
du  courant  n'a  pour  ainsi  dire  aucune  influence  sur  la  com- 
position des  mélanges  de  gaz  dégagés,  tandis  qu'une  forte 
dilution  fait  hausser  la  teneur  en  oxygène. 


AcMe  Maloiifue. 

Heinrich  von  Miller:  Journ.  f.  pr«.Gh.,  vol.  127S88.   1879. 

£.  Bourgoin:  Bull,  de  la  soc.  chim.  de  Paris.   N.  S.   t.  33417.    18S0. 

En  électrolysant  les .  malonates  on   devrait  s'attendre  aux 
réactions  que  voici: 

I.     CH^  (COOHU  =  CH^  (COO),  +  H^ 
H.     CB^(COOU  +  H^O  =  CH^iCOOffU-hO 
III.     CH^(COO)^  =  CH^  +  2C0^, 
sans  toutefois   qu'on    pût   attendre   un   dégagement  de    CH^. 
Ce  qu'il  y  aurait  de  plus  probable,   ce  serait  une  oxydation 
immédiate,  par  exemple,  CB^  +0,  =  H^O  +  CO.    Et  dods 
voyons  aussi  une  concordance  avec  les  expériences  de  Bour- 
goin: il  trouve  de  l'hydrogène,  de  l'oxygène,  de  l'acide  car- 
bonique et  de  l'oxyde  de  carbone,  et  point  d'hydrures  de  car- 
bone.    Cependant  il  pourrait  encore  y  avoir  une  chance  pour 
que  deux  molécules  de  méthylène  pussent  se  réunir  en  éthyiène 
(2  CH^"^  C^^i)-    C'est  aussi  ce  que  pense  M.  v.  Miller,  qui, 
en  faisant  barboter  dans  le  brome  les  ga?  dégagés ,  en  est  ar- 
rivé à  obtenir  une  faible  quantité  de  bromure,  dont  toutefois 
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Tanalyse  plus  détaillée  ne  sert  pas  de  preuve  à  cette   opinion, 
vu  TinsufRsance  de  Téchantillon. 

Or,  pour  décider  s'il  se  formait  vraiment  un  peu  d'éthylène 
dans  l'électrolyse,  j'en  fis  une  de  fort  longue  durée  en  traitant 
de  la  manière  ordinaire  le  malonate  de  potassium,  et  fis  passer 
à  travers  le  brome  les  gaz  dégagés.  Cette  électrolyse  prit  en- 
viron 1000  heures  en  tout,  et  consomma  300**  d'acide  malonique. 
Je  réussis  alors  à  isoler  une  faible  quantité  d'un  bromure  qui, 
lavé  à  l'eau  et  déshydraté  au  chlorure  de  calcium,  fit  constater 
un  point  d'ébi\llition  de  131''— 132''  C.  Puis  je  déterminai, 
comme  à  Tordinaire ,  les  points  de  congélation  et  de  liquéfac- 
tion, respectivement  -(-1°  et  4-6''C.  Il  est  donc  hors  de 
doute  que  l'électrolyse  suscite  l'éthylène,  bien  qu'en  quantité 
trop  minime  pour  être  cotée  par  une  analyse  de  gaz  ordinaire. 
D'après  ceci,  les  équations  suivantes  peuvent  exprimer  l'électro- 
lyse de  l'acide  roalonique: 

I  et  II  comme  précédemment,  et  ensuite 

III.  2CH^(C00)^  ^  C^H^  +  iCO^ 

IV.  CH^(COO)^  +  Og  «  CO  +  ^, 0  +  2 <70„ 

111  étant  toutefois  entièrement  négligeable. 


Tabl.  1. 


Solut. 

à  20  p.  c. 

Tempér.  <>C 

+ 

2 

-4n 

1 
l 

1  1   + 

2  2 

+ 
2 

+ 

+ 

1,50 

04 

+ 

2,«5 

4,65 

Ampères 

0^ 

6^ 

Oxygène   

31,05 
67,95 

30,90 
68,00 

30^ 
68^ 

30,40 
67,90 

31^ 

67,w 

Hydrogène  

Oxyde  de  carbone 

1,00 

1,10 

1,16    •     1,70 

1^ 
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Tabl.  2. 


Teneur  saline  centésimale 
de  la  solution 


1,5  amp.;  env.  0**C. 


40 


Oxygène   . 

Hydrogène  

Oxyde  de  carbone .... 


26^ 

70,46 
3,15 


20 


30,90 
68,00 

1,10 


10 


33,05      33^0 

66,75   I   66,90 

0,20    i      0,00 


Les  tableaux  1  et  2  montrent  i*état  des  choses  dans  diffé- 
rentes conditions  d'expérience,  les  analyses  de  gaz  ayant  porté 
comme  d*ordinaire  sur  les  mélanges  de  gaz  exempts  diacide 
carbonique.  Selon  ces  mêmes  tableaux  les  proportions  d'oxygèoe 
et  d'hydrogène  l'emportent  de  beaucoup  ou,  en  d'autres  ternies, 
les  équations  I  et  (f  expriment  dans  ses  traits  essentiels  la 
marche  de  l'électrolyse.  Par  conséquent  il  en  est  de  Tacide 
malonique  à  très  peu  près  comme  d'un  acide  inorganique. 

La  teneur  en  oxyde  de  carbone  (produit  de  l'oxydation  du 
méthylène!  monte  faiblement  quand  augmente  rintensité  du 
courant,  assez  considérablement  si  la  concentration  de  la  solu- 
tion augmente. 


Adde  sucdiiqie. 

KoUm:  Ann.  der  Chem.  u.  Pharm.    llSSié.    1860. 
Kékulé:     do.  do.  13179.    1864. 

Bourgoin  :  Ann.  de  chim.  et  de  phys.   4«  sér.,  1. 14  157.   1868. 

L'électrolyse  des  succinates  peut,  dans  des  conditions 
différentes,  former  de  l'oxygène,  de  l'hydrogène,  de  l'acide  car- 
bonique et  de  réthylène  ;  également  de  l'oxyde  de  carbone  et 
de  l'acétylène.  Les  électrolyses  du  succinate  de  potassium  que 
j'ai  faites  (en  vue  d'analyses  de  gaz)  en  solution  acidulé,  oe 
donnèrent  ni  oxyde  de  carbone  ni  acétylène  en  quantités  per- 
mettant d*en  découvrir  la  trace  dans  les  analyses.  C'est  pour- 
quoi les  équations  suivantes  donnent  les  traits  principaux  de 
la  marche  de  l'électrolyse: 
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II.     CtB^(COO)t-\-H,0  ^  C\fft{COOH)t  +  0 
III.    CtH,  {COO)t  =  c^ff^+i  CO^  CO,. 


Tabl.  1. 


Solut.  à  20  p.  c. 

Tempér.  °C» 

+ 
2 

+ 

+ 

+ 

+ 

4" 

2 

+ 

+ 
Z 

•1- 

+ 
z 

+  ■ 

Ampères 

0^ 

1^ 

2^ 

3,70 

5,10 

6,80 

0xysèo6    

31^ 

65,76 

2^ 

28^ 

3,76 

24,90 

67,50 

7,00 

24,10 
67,80 

8,60 

22,16 

68,86 
dfiO 

19,» 

Hvdroffène •  . 

68,76 

Éthvlène 

llj» 

Tabl.  2. 


Teneur  saline  centésimale 
de  la  solntion 


Oxygène  . 
Hydrogène 
Ëtb^rlène  . 


1,5  amp.;  env.  0°  C. 


40 


30 


12,00 
64,30 
23,70 


20,66 

65,00 

14,45 


28,85 

67,90 

3,75 


10 


66,65 
0,70 


5 


32,00 
67,15 

0,85' 


Le  tabl.  1  montre  qu*ici  aussi  une  augmentation  de  Tinten- 
silé  du  courant  tend  h  faire  hausser  la  teneur  en  hydrure  de 
carbone. 

Le  tabl.  2  montre  que  des  modifications  dans  la  concen- 
tration se  manifestent  dans  le  sens  ordinaire;  mais  ici  la  con- 
centntion  se  montre  jouer  un  rôle  de  beaucoup  plus  important 
que  dans  aucun  autre  acide  étudié  jusqu'ici. 
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AcMf 

Lassar-Cohn:  Annalen  der  Chem.    251  sss.    1S89. 

Les  recherches  de  M.  Las  s  ar- C  oh  n  sur  réleclrolyse  de 
l'acide  isosuccioique  (acide  méthylmalonique)  ue  lui  firent  pas 
trouver  d'hydrures  de  carbone,  mais  seulement  de  i*oxygène, 
de  l'hydrogène,  de  Tacide  carbonique  et  un  peu  d'oxyde  de 
carbone. 

L'électrolyse  d'une  solution  acidulé  du  sel  de  potassium 
me  fit  trouver  que,  outre  les  gaz  ordinaires  :  oxygène,  hydrogène 
et  acide  carbonique,  il  se  dégageait  un  peu.  d'oxyde  de  carbone 
et  d'éthylène.  C'est  pourquoi  les  équations  suivantes  peuvent 
exprimer  la  marche  de  Télectrolyse  : 

I.  CH^CH(COOU)^  -  CH^CH(COO)^  +  H^ 

II.  CU^CH(COO)^  +  n^0  =  CH^CH(COOH)^^0 

in.  CH^CH(C00u  =-  C^B^  +  2  CO^ 

IV.  CH^CH(C00)^+2  0^  «  2CO+2£r,0-h2CO*. 

Les  équations  I  et  II  expriment  les  réactions  ordinaires  et 
inévitables,  si  prédominantes  surtout  dans  la  série  oxalique. 
L'équation  III  explique  la  formation  de  l'éthylène,  comme  IV 
celle  de  l'oxyde  de  carbone.  Cependant  je  me  figurais  la 
possibilité  éventuelle  de  l'oxydation  spéciale  que  voici: 

CH^CH+  0  «  CH^CBO, 
et  pour  l'examiner,  je  fis  subir,  dans  les  conditions  ordi- 
naires, l'électrolyse  à  la  solution,  après  avoir  effectué  des  ana- 
lyses de  gaz  subséquentes,  en  additionnant  de  l'acide  tant  qu'il 
y  en  avait  (j'avais  préparé  en  tout  10^  d'acide  méthylmalonique). 
Cette  électrolyse  dura  152  heures.  Ensuite  je  fis  subir  à  la 
solution  une  distillation  pendant  laquelle  elle  se  colorait  en 
brun-jaune  de  plus  en  plus ,  tandis  que  le  produit  de  la  dis- 
tillation était  faiblement  jaunâtre.  Voici  les  réactions  non 
équivoques  que  ce  dernier  donna  pour  l'aldéhyde: 

Chauffé  à  la  liqueur  de  Fehling,  un  petit  échantillon 
donna  une  séparation  abondante  d'oxyde  cuivreux. 
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Ajouté  à  une  solution  ammoniacale  de  nitrate  d*argent 
contenant  de  Thydrate  de  soude,  un  second  échantillon  donna 
une  grande  nappe  d'argent. 

Enfin  un  troisième  petit  échantillon  fut  dilué  jusqu'à  oc- 
cuper 20^,  puis  bouilli  un  instant  avec  quelques  centimètres 
cubes  d'une  solution  concentrée  d'hydrate  de  soude.  Un  court 
séjour  donna  de  la  résine  d'aldéhyde. 

La  supposition  se  trouva  donc  confirmée:  il  se  forme 
réellement  de  l'aldéhyde,  bien  qu'en  faible  quantité. 

Tabl.  i. 


Tempér.  °C. 


Ampères 

Oxygène   

Hydrogène  .  .  .  .  . 

Ëthylène 

Oxyde  de  carbone. 


Solut.  à  20  p.  c. 


+ 

2 


+ 
l 

O 


0,60  1,50  2,66  3,00 


2 


2 

o 


Ô/M 


24,30 

14,15 

9,75 

7,70 

74,06 

83,90 

88^15 

89,50 

1,06 

1,80 

1,80 

1,70 

0^ 

0,75 

0,90 

1,10 

6,66 

90,46 

1,70 

1,20 


Tabl.  2. 


Teneur  saline  centésimale 
de  la  soIuUon 


Oxygène   

Hydrogène 

Ëthylène 

Oxyde  de  carbone . 


1,5  amp.;  env.  0°C. 


40 


8,ao 
89,10 

1,95 
0,76 


20 


10 


14,15 

83,90 
\^ 

0^75 


24,76 

74,16 

0,66 
0,56 


81,10 
68/)o 

0,56 
0,66 


En    considérant   ces   tableaux,    on   trouve    que   l'intensité    du 
courant  aussi  bien  que  la  concentration  ont  ici  une  influence 
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analogue  à  celle  qu'on  a  observée  dans  rélectrolyse  de  Tacide 
succinique.  Ainsi,  à  intensité  du  courant  et  à  concentratioD 
croissantes,  la  teneur  en  éthylëne  monte  dans  l'un  et  dans 
Tautre  endroit,  quand  même  la  manifestaUon  elle-même  diffère 
beaucoup  pour  les  deux  acides.  D'autre  part,  même  pour 
Tobservateur  superficiel,  la  relation  mutuelle  des  teneurs  en 
oxygène  et  en  hydrogène  semble  présenter  quelque  discordance. 
Ceci  tient  à  ce  que,  tandis  que  Télectrolyse  de  Tacide  succini- 
que fait  abonder  Téthylène,  dans  le  cas  de  Tacide  isosucciniqoe 
la  majeure  partie  du  CH^CB  correspondant  s'oxyde  tout  de 
suite.  Aussi  acquiert-on  une  meilleure  intelligence  de  l'état 
des  choses,  en  regardant  les  tableaux  ci-dessous,  où  la  pro- 
portion y  désigne  ce  qu'on  pourrait  appeler  le  degré  d'oaycUUion, 
a  étant  la  quantité  d'oxygène  consommée  pendant  Télectrolyse 
pour  l'oxydation,  tandis  que  b  désigne  la  quantité  totale  d'oxy- 
gène qui  se  serait  formée,  si  aucune  oxydation  n'avait  lieu. 

Pour  l'acide  succinique,  l'exemple  suivant  montre  comment 
on  calcule  a  et  b, 

Ex.  Solut.  à  20  p.  c;  2,66  amp.;  tabh  1,  p.  423.  Comme 
(équat.  I  et  III ,  p.  423)  la  teneur  en  éthylène  correspond  au 
même  volume  d'hydrogène,  ^(67,60—7,60)  —  29,26  sera  égal 
à  la  quantité  totale  d'oxygène  b.  Or,  comme  il  s'en  forme 
24,90,  l'oxydation  en  a  consommé  5,06  (a). 

Voici  comment  a  et  6  se  calculent  pour  l'acide  isosucciniqne  : 

Ex.  Solut.  à  20  p.  c.  ;  2,66  amp.  ;  tabl.  1 ,  p.  425.  On 
commence  par  retrancher  de  la  teneur  en  hydrogène  la  teneur 
en  éthylène,  soit  88,16—1,20  «  86,96  (équat.  I  et  Ili);  puis 
la  moitié  de  la  teneur  en  oxyde  de  carbone,  soit  86,96  —  0,46. 
«  86,60  (équat.  1  et  IV).  La  moitié  du  reste,  43,26,  constitue 
donc  la  teneur  en  oxygène  totale,  tandis  que  la  quantité  d'oxy- 
gène consommée  est  égale  à  43,26  —  9,76  «=>  33,60. 
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Or,  si  nous  comparons  les  tableaux  1  et  3,  ainsi  que  2 
et  4  (p. 427),  les  valeurs  dey  montrent  que  pour  les  deux  acides 
Finfluence  de  Tintensité  du  courant  et  celle  de  la  concentration 
sont  identiques  (c'est-à-dire  qu*elles  agissent  dans  le  même 
sens),  Toxydation  augmentant  dans  Tun  et  Tautre  cas,  quand 
rintensité  du  courant  ou  la  concentration  croissent  Mais, 
d^autre  part,  on  voit  clairement  que  Toxydation  est  beaucoup 
plus  forte  pour  Tacide  isosuccinique  que  pour  Tacide  succinique. 

Acides  Arom&tiqiids. 

AeMe  beiMi^ie. 

Boargoin:  Ano.  de  chim.  et  de  phys.  [4].    14  157.    1868. 
W.  Lôb  :  Chem.  Central-Blatt.    1896  423. 

Si  Télectrolyse  de  Tacide  benzoîque  procédait  comme  celle 
des  acides  gras,  on  devrait  s'attendre  généralement  aux  réac- 
tions suivantes  (outre  les  oxydations  secondaires): 

1.  2C^H^C00n  -^  2C^B^C00  +  H^ 

11.  2C^H^C00  +  H^0  -^  2C^H^C00H+0 

III.  2C^B^C00  «  C,,£/io  +  2CO, 

IV.  2C^H^C00  ^  C^H^COOC^H^  +  CO^. 

Cependant  aucun  des  savants  qui  se  sont  jusquici  occupés 
de  Télectrolyse  de  cet  acide,  n'a  réussi  à  constater  111  ou  IV. 
En  substance,  I  et  II  expriment  la  marche  de  Télectrolyse. 

En  électrolysant  le  benzoate  de  potassium  (la  solution  était 
additionnée  d'un  peu  de  carbonate  de  potassium,  ce  qui  em- 
pêchait la  séparation  de  l'acide  benzoîque,  voir  II),  je  nai 
trouvé  dans  les  gaz  dégagés  que  de  l'oxygène,  de  l'hydrogène, 
de  l'acide  carbonique  et  de  l'oxyde  de  carbone.  Dans  la  solu- 
tion même,  qui  prenait  durant  Télectrolyse  une  couleur  de 
plus  en  plus  foncée,  vu  la  formation  de  composés  goudronneux, 
je  ne  suis  parvenu  à  isoler  par  Télectrolyse  aucun  produit 
nouveau. 
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Un  petit  nombre  d'analyses  de  gaz  ont  été  conduites  de 
telle  sorte  qu'après  chaque  heure  d'électrolyse  on  levait  toiyours 
un  échantillon,  pour  étudier  Tacide  carbonique.  Ce  dernier 
est  également  déterminé  ici. 

Tabl.  1. 


Ampères 

Acide  carbonique 

Oxygène    

Oxyde  de  carbone 
Hydrogène  .... 


Solut.  à  20  p.  c.    env.  0"*  C. 


0^ 


2^ 
27^ 

I     68,75 

Tabl.  2. 


1^ 


27,so 

0,76 
66,85 


3y» 


4,40 

27,»5 

0,00 

67,75 


Ô,S5 


6,70 

29,15 

0,00 

63,55 


Teneur  saline  centésimale 
de  la  solution 


Acide  carbonique 

Oxygène   

Oxyde  de  carbone 
Hydrogène  .... 


1,5  amp.;  env.  0°  C. 


20 


5,10 
27,80 

0,75 
66,85 


10 


5,40 

28,15 

0,50 
65,95 


2,80 

27,80 

0,90 

fi9^ 


La  seule  conclusion  sûre  de   ces   tableaux,   c'est  que  les 
équations  I  et  II  expriment  au  fond  la  marche  de  Télectrolyse. 


AeMe  pktaliqoe. 

Bourgoin:  Ann.  de  chim.  et  de  phys.    [4.]   22  881.    1871. 

Ni  pour  cet  acide  non  plus  on  n'a  jusqu'ici  réussi  à  cons- 
tater la  formation  d'aucun  hydrure  de  carbone  aromatique  ou 
d'autre  chose  semblable.  Durant  Télectrolyse,  il  se  dégage  de 
Toxygëne,  de  l'hydrogène,  de  l'acide  carbonique  et  quelquefois 
un  peu  d'oxyde  de  carbone,  la  solution  prenant  simultanément 
une  teinte  de  plus  en  plus  foncée.    Ici  j'ai  encore  employé  des 
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solutions  acidulés  du  sel  de  potassium,  mais,  ici  comme  pour 
Tacide  benzoîque,  malgré  des  ëlectrolyses  de  longue  darée,  je 
D*ai  réussi  à  isoler  aucun  composé  nouveau  des  produits  goa- 
dronneux  de  la  solution. 

Les  analyses  de  gaz  en  vue  desquelles  on  prit  les  échan- 
tillons comme  pour  Tacide  benzoîque,  donnèrent  à  très  pen 
près,  comme  résultat,  du  gaz  détonnant  pur  contenant  an 
plus  un  peu  au  delà  de  1  p.  c.  d'acide  carbonique.  Les  équa- 
tions : 

H.    C^H^{C0OU  +  H^0  ^  C^B^(COOH\^^0 

expriment  donc  la  marcbe  de  Télectrolyse  encore  mieux  que 
les  équations  analogues  de  Facide  benzoîque. 

AcMe  pkéiylacétiqie. 

T.  Slawik:  Ber.  d.  deutsch.  chem.  Ges.   7  losi.    1874. 

M.  Slawik  a  électrolysé  du  phénylacétate  de  potassium 
tant  en  solution  neutre  qu'en  solution  alcaiine,  et  a  obtenu 
par  là  de  Toxygène,  de  Thydrogène  et  de  l'acide  carbonique, 
comme  à  l  ordinaire.  Mais  de  plus  M.  Slawik  nota  une  odeur 
d'aldéhyde  beûzoîque,  et  il  trouva  isolée,  après  quelques  jours 
d'électroiyse ,  une  masse  brune,  où  il  soupçonne  la  présence 
de  phénylacétate  benzylique,  que  toutefois  il  ne  réussit  pas  à 
isoler. 

A  la  suite  de  bon  nombre  de  petits  essais  préalables  qui, 
selon  moi,  dénotaient  une  formation  réelle  de  phénylacétate 
benzylique,  je  fis  l'expérience  principale  que  voici. 

Je  poursuivis  sans  relâche  pendant  deux  mois  (jour  et 
nuit;  0,6  ampères)  l'électrolyse  du  phénylacétate  de  potassium, 
ayant  intercalé  dans  le  circuit,  en  moyenne,  trois  solutions  à 
la  fois.  Tous  les  huit  jours  je  levai  des  extraits  éthërés  des 
solutions ,  sur  quoi  j'ajoutai  (après  evaporation  de  l'étber  dis- 
sous   dans    les    solutions)    de    l'acide    phénylacétique  jusqu'à 
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réaction  acide;  ensuite  rélectrolyee  fui  poursuivie.  L'ensemble 
des  extraits  ëthérés  laissa,  par  Tévaporation  spontanée  de 
Téther,  environ  15^  d*huîle  jaune  qui  sentait  fortement  Taldé- 
byde  benzoTque.  Cette  huile  fut  d*abord  traitée  par  une  solution 
de  carbonate  de  sodium,  afin  d'écarter  ce  qui  pourrait  exister 
d'acide  phénylacétique  libre,  ensuite  par  Teau,  puis  par  le 
sulflte  acide  de  sodium,  afin  d'éliminer  l'aldéhyde  benzofque, 
et  finalement  dissoute  dans  l'éther.  Après  des  lava^fes  réitérés 
à  l'eau,  l'éther  fut  évaporé,  et  l'huile  restante  ne  sentit  alors 
pas  du  tout  l'aldéhyde  benzolque.  L'huile  fut  encore  dissoute 
dans  l'éther,  et  cette  solution  fut  additionnée  de  chlorure  de 
calcium.  L'éther  fut  évaporé  dans  une  petite  cornue  où  l'on 
introduisit  peu  k  peu  la  solution.  L'éther  évaporé  au  bain- 
marie,  la  distillation  fut  poursuivie  sur  une  toile  métallique. 
La  température  s'éleva  très  vite  jusqu'à  200^;  on  recueillit 
deux  fractions:  1  200°— 250°;  II  250°— 320°.  Le  reste  contenu 
dans  la  cornue  était  alors  fortement  carbonisé.  I  était  jaune 
tendre,  II  plus  foncé,  plutôt  d'un  brun  rouge.  Présumant  qu'on 
était  en  présence  d'un  mélange  d'alcool  benzylique  et  de 
phénylacétate  benzylique ,  je  mélangeai  I  et  11  dans  une  petite 
cornue,  installée  ensuite  dans  un  bain  d'huile  dont  on  maintint 
la  température  à  205°— 210°.  Ceci  fit  distiller  à  peu  près  un 
tiers  du  contenu  de  la  cornue ,  faiblement  jaunâtre  à  l'état  de 
liquide.  Or,  comme  l'alcool  benzylique  bout  à  environ  206°, 
ce  produit  est  à  coup  sûr  de  l'alcool  benzylique.  Pour  le 
contrôler  avec  plus  de  précision,  j'en  traitai  quelques  gouttes 
dans  une  éprouvette  par  de  l'acide  nitrique  concentrée,  ce  qui 
donna  lieu  à  une  vive  réaction,  et,  ayant  ajouté  de  l'eau,  on 
perçut  très  nettement  l'odeur  de  l'aldéhyde  benzofque. 

Ce  qui  restait  dans  la  cornue  fut  traité  à  chaud  par 
l'hydrate  de  potasse  alcoolique  pour  saponifier  le  phénylacétate 
benzylique  présumé.  Puis  on  ajouta  de  l'eau,  et  l  alcool  fut 
évaporé.  L'huile  isolée  par  ce  procédé  fut  oxydée  à  l'acide 
nitrique,    et   donna   par   là   une  odeur  perceptible  d'aldéhyde 
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benzoîque.  La  solution  alcaline  fUt  sursaturée  d*acide  nitrique, 
ensuite  d'ammoniaque.  L^excès  d'ammoniaque  fût  séparé  par 
ébullition,  puis  on  précipita  par  le  nitrate  d'argent.  Le  sel 
d'argent  isolé  Ait  recristallisé  par  Teau  bouillante,  après 
quoi  on  fit  un  dosage  d'argent.  Je  trouvai  44,43  p.  c.  d'Ag 
(calcul,  pour  le  phénylacétate  d'argent:  44,44  p.  c.  d'Ag).  11 
n'y  a  donc  aucun  doute  que  l'électrolyse  ne  forme  du  phényl- 
acétate benzylique;  mais  pendant  l'électrolyse  une  partie  de  ce 
produit  réagit  avec  l'eau  en  formant  de  l'acide  phénylacétique 
et  de  l'alcool  benzylique,  ce  dernier  s'oxydant  partiellement  en 
aldéhyde  benzoîque.    Les  équations 


expriment  donc  dans  une  certaine  mesure  les  réactions  qui  ont 
lieu  ;  toutefois  il  faut  faire  fortement  ressortir  qu'auprès  de  1 
et  II,  111— V  sont  tout  k  fait  négligeables. 

Ici,  les  analyses  de  gaz  donnent  des  résultats  correspon- 
dant tout  à  fait  à  ceux  qu'on  a  trouvés  en  électrolysaot  Tacide 
phtalique. 

Ainsi  se  termine  ce  premier  mémoire  sur  l'électrolyse  des 
sels  alcalins  d'acides  organiques,  et  ce  m'est  un  agréable  de- 
voir de  remercier  de  tout  cœur  M.  le  professeur  S.-M.Jôrgen- 
s  e  n ,  qui  a  fait  preuve  de  la  plus  aimable  obligeance  en  mettant 
à  ma  disposition  pour  le  présent  travail  et  les  préparations 
chimiques  et  les  appareils. 

Laboratoire  de  chimie  de  TÉcole  Polytechnique,  juin  1897. 
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Mémoire  sur  les  équations  différentielles  linéaires,  inté- 
grables  à  l'aide  de  fonetions  d'nne  natore  spéciale. 


Par 

E.-S.  Schou. 


Introduction. 

Dans  ce  mémoire  je  considérerai  les  équations  linéaires  et 
homogènes  dont  les  intégrales  particulières  sont  des  fonctions 
construites  au  moyen  d*un  nombre  fini  de  superpositions  de 
fonctions  appartenant  aux  deux  espèces  suivantes: 

1)  fonctions  algébriques  d*un  nombre  quelconque  de  variables. 
Une  telle  fonction  z  est  définie  par  une  équation  de  la 
forme 

^o«*+^i2"-'+...  +  ^«-i^  +  ^»  =  0, 
où  ^0)  -^1)  •••)  ^"  soQ^  d^s  fonctions  rationnelles  des 
variables. 

2)  fonctions  B  définies  par  des  équations  différentielles  de  la 
forme 

où  ip  (^)  et  ij)  (v)  sont  des  fonctions  algébriques  de  u  et  de 
V  respectivement. 

Quant  aux  coefficients  des  équations  différentielles  linéaires 
auxquelles  doivent  satisfaire  ces  fonctions,  je  commence  par 
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supposer  qu^ils  soient  algébriques;  mais  les  résultats  obtenus 
pour  cette  classe  adéquations  s^étendent  d'eux  mêmes  aai 
équations  les  plus  générales  dont  les  coefficients  sont  des 
fonctions  analytiques  arbitraires. 

Dans  un  mémoire  inséré  aux  «Gôttinger  Kachrichten,  1878> 
et  intitulé:  «Beweis  eines  Lehrsatzes  betreffend  die  Integration 
algebraischer  DiSerentialausdrûcke  beziehungsweise  algebraiscber 
Differentialgleichungen  unter  geschlossener  Form» ,  M.  Julius 
Petersen  a  donné  un  théorème  qui  m*a  conduit  au  principe  qui 
forme  la  base  de  la  solution. 

Je  commence  par  chercher  la  forme  des  intégrales  parti- 
culières, et  je  suis  parvenu  à  la  solution  complète  que  voici: 

Si  les  coefficients  de  Téquation  linéaire  pro- 
posée sont  des  fonctions  algébriques  de  x  et  des 
fonctions  arbitraires  a^ix),  ^^(a;),  ...,  ap{x),  il  faut  et 
il  suffit  que  les  intégrales  puissent  se  partager 
en  groupes,  les  intégrales  d*un  même  groupe 
étant: 


où  les  T  sont  des  intégrales  abéliennes  dont  les 
arguments  sont  des  fonctions  algébriques  de  x. 
«i(a?),  a,(x),  ...,  ap(x). 

La  forme  une  fois  obtenue,  on  passe  à  la  détermination 
de  la  nature  des  irrationnalités  algébriques  qui  entrent  dans 
les  intégrales  abéliennes  T.  Il  semble  que  cette  question  soit 
très  difBcile  :  aussi  n'en  ai  je  trouvé  la  solution  que  dans  deux 
cas  spéciaux  qui  se  rapportent  aux  équations  d'ordre  n.  Les 
difficultés  proviennent  de  ce  que  les  fonctions  T  et  ^  peuvent 
être  algébriques  en  Xy  a^{x),  <ts(â7),  •••)  Op(xl  Les  résultats 
auxquels  je  suis  parvenu   suffisent  pour  Téquation  du  second 
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une  racine  d'une  fonction  rationnelle  de  x  |ou  de:r, 
^1(^)9  <zii(^))  ••-)  ^(^)  dans  le  cas  général). 

Pour  la  forme  (3)  on  a  la  condition  nécessaire:  11  faut 
quel'équatlon  proposée  ait  une  intégrale  dont  la 
dérivée  logarithmique  est  rationnelle  en  x  ^ou  en  x, 
a^(x),  a^(x\  ...,  ap(x)). 

Par  ces  propositions  la  question  posée  est  complètement 
résolue  pour  les  équations  du  second  ordre.  Néanmoins  je  fais 
une  étude  approfondie  des  intégrales  des  formes  (2  a)  et(2bl 
pour  bien  établir  comment  la  fonction  <p  dépend  du  coefficient  P. 

A  la  fin  du  mémoire  je  donne  quelques  applications  de  la 
théorie  générale. 

Les  équations  de  la  forme: 

P  étant  fonction  rationnelle  d'une  fonction  elliptique  f  [A^ 
prendront  la  forme 

Pi  et  P2  ^^^^^  <l^s  fonctions  rationnelles  de  x^  si  f  (z)  est  pris 
pour  variable  indépendante;  donc  les  résultats  obtenus  pour  le 
cas  de  F  rationnel  sont  applicables  aux  équations  de  cette 
espèce.  Je  prends  la  liberté  d'appeler  Tattention  sur  le  traite- 
ment de  quelques  équations  qui  sont  des  cas  spéciaux  de 
réquation 

Ainsi  je  suis  parvenu  au  résultat,  que  je  n'ai  pas  vu  précé- 
demment, que  pour  Téquation 

0-y(n(n+l)fc«^^^  +  (l-t«)^*^+J^-fAl 

il  existe  une  infinité  de  cas  d'intégrations  où  fi  n'est  pas  uo 
nombre  rationnel. 
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Après  cet  aperçu  sommaire  je  soumets  le  mémoire  même 
au  jugement  bienveillant  des  géomètres. 

1.  Considérons  de  plus  près  la  composition  des  fonctions 
en  question.  Je  nomme  transcendante  du  premier  ordre  une 
fonction  6  définie  par  une  équation  de  la  forme  <p(0)dd  = 
^{v)dv  où.v  est  fonction  algébrique  des  coefficients  de  Téqua- 
tion  proposée.  Une  transcendante  du  second  ordre  est  définie 
par  une  équation  de  la  même  forme  où  v  est  fonction  algébrique 
des  coefficients  de  Féquation  proposée  et  des  transcendantes 
du  premier  ordre  ;  et  ainsi  de  suite  :  une  transcendante  de  Tordre 
n  est  définie  par  une  équation  de  la  forme  f  (ff)  dff  ^  ip  (v)  dv 
où  V  est  fonction  algébrique  des  coefBcients  et  des  transcendantes 
d'ordres  n — 1,  n—2,  ...,  1. 

Nous  pouvons  maintenant  nous  faire  une  idée  claire  des 
fonctions  en  question  en  disant  qu*elles  seront  des  fonc- 
tions algébriques  des  coefficients  de  Péquation 
proposée  et  des  transcejndantes  d*ordres  1,  2  ...  n. 

Je  suppose  faites  toutes  les  réductions  possibles  ou,  ce  qui 
est  la  même  chose,  je  suppose  quMl  n'existe  aucune 
relation  algébrique  entre  les  transcendantes  figu- 
rant dans  nos  fonctions. 

2.  Avant  de  commencer  la  résolution  de  la  question  pro- 
posée, je  vais  démontrer  un  lemme  élémentaire. 

Soit/une  fonction  quelconque  de  z^  ^,,  ...,  Zn- 
^11  ^19  --M  ^n  seront  des  fonctions  deyi,  y,,  ...,ym 
qui  seront  des  fonctions  de  u^,  u,,  ...,  Up  et  ainsi 
de  suite.  Les  variables  Vi,  v^,  . . .,  Vr  du  dernier  rang 
seront  des  fonctions  d'une  variable  unique  x.  Soit 
ensuite  n  une  quelconques  des  variables  figurant 
dans /,   et   désignons   par   f^J    la  dérivée  de/,  u 

étant    supposé    constant;  ~-   désignera,    comme    à 

l'ordinaire,  la  dérivée  partielle  de  /  par  rapport  k  u. 
Cela  posé,  on  à  l'identité 
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du  \åx),        UAéu)  jn 


Ce  lemme  se  démontre  très  facilement  de  la  manière  sui- 
vante.   On  a 


au  àzi  *  du 


Donc 


\dx\du)),'' 

±m  « 

du  \âs), 

'^\\àx},\6ztdz,  ou    '   •••   '   dz.dzt  ôu)^Bzi-6H\ôx)j 
De  là  résulte  que,  si  l'on  suppose  que 

i  (^\        (A.  (^Ji\  \ 
^u\âx),^  \âx\du)  ),' 

èu\dxj,       \dx\duj  J, 


du 
ou  aura  aussi 


L'identité 


ôuXdx),"  \âx\du) }, 


étant  évidente,  le  lemme  est  démontré  par  induction. 

3.  Je  vais  maintenant  considérer  une  équation  difierentieile 
linéaire,  homogène  et  d'ordre  n,  dont  les  coefBcients  sont  des 
fonctions  algébriques  de  la  variable  indépendante  x.  On  sait 
qu'il  est  facile  de  substituer  à  une  telle  équation  un  système 
d'équations  simultanées,  linéaires,  homogènes  et  du  premier 
ordre.  Afin  d'obtenir  plus  de  symétrie,  je  prends  le  système 
suivant 
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les  a,  6  . . , 
Soient 


du  t  1 

,  k  étant  des  fonctions  algébriques  de  x. 


(1) 


y»)  ^»j 


■î    «2> 


(2) 


n  systèmes  d'intégrales  particulières  dont  le  déterminant  n'est 
pas  égal  à  zéro.  Un  système  quelconque  d'intégrales  est 
représenté  par 

«1^1  +  «2^2  +  •••  +  «!•  ^m 


a,t*i  +  a,u,+  ...  +  ««Wn, 
les  a  étant  des  constantes. 

Les  intégrales  (2)  sont  supposées  appartenir  à  la  catégorie 
des  fonctions  définie  ci-dessus. 

La  substitution  d'un  système  d'intégrales  particulières  ^i, 
^1,  ...,  ti}  à  une  quelconque  des  équations  (1)  donne  un  ré- 
sultat que  j'écris 

P«  0. 

Supposons  que  les  transcendantes  qui  figurent  dans  y^ 
^11  •-•)  ^1  soient  de  Tordre  m  au  plus.  Les  transcendantes 
de  Tordre  m  se  trouvent  algébriquement  dans  P.  Les  transcen- 
dantes d'un  ordre  moindre  que  m  figurent  dans  P  de  deux 
manières  différentes.  En  premier  lieu  elles  s'y  trouvent  algé- 
briquement et  en  second  lieu  elles  se  trouvent  dans  les  tran- 
scendantes d'ordre  supérieur.  Remplaçons  une  transcendante 
quelconque  6  par  0^  partout  où  elle  figure  de  la  première 
manière   et   par   0^    partout   où   elle    figure   de   la   deuxième. 
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Par  suite  de  notre  supposition  qu*il  n'existe  aucune  relation 
algébrique  entre  les  transcendantes  considérées,  P  doit  éti« 
identiquement  nul  considéré  comme  fonction  des  0^.  Il  est 
donc  permis  de  differentier  partiellement  Téquation  P  =»  0  par 
rapport  à  un  quelconque  des  tf^,  en  considérant  comme  cons- 
tantes 6^  et  toutes  les  autres  transcendantes.  Mais  il  est 
aussi  permis  de  differentier  partiellement  par  rap- 
port à  0  lui-même.  En  effet,  la  différence  des  deux  ré- 
sultats est  une  somme  dont  tous  les  termes  sont  multipliés 

par  des  facteurs  de  la  forme  -^ — ,  «>  étant  une  transcendante 

dont  Tordre  est  supérieur  à  celur  de  ^,  et  ces  facteurs  sont 
égaux  à  zéro  comme  nous  Pavons  dit. 

Ces  remarques  faites,  nous  allons  démontrer  le  théorème 
suivant:  Soit^,  2,  ...,  u  un  système  d'intégrales  des 
équations  (1).  On  suppose  que  y,  z,  ...,  u  soient 
des  fonctions  qui  appartiennent  à  la  catégorie  en 
question.  Soit  d,  définie  par  Téquation  f{0)d8  = 
^(v)dvj  une  quelconque  des  transcendantes  qui  fi- 
gurent dans  y,  z^  ...,  u.    Alors 

1      ôy         1     dz  1     du 

<p(e)  èe'  ip(0)  de'  •"'  ^{â)  e» 

forment  un  système  d'intégrales  particulières  des 
équations  (1).  Ce  théorème  se  démontre  de  la  manière  sui- 
vante: Après  la  substitution,  la  première  des  équations  {h 
peut  s'écrire 

La  differentiation  partielle  par  rapport  à  ff  donne 
e*j^dv_dy^  ^'(â)dv      d  (Ôy\  _ 

dti*  <p[e]  dx    de^ "  ^*{e)  dx^ee  \dx)g 
^y  .  t.  ^2  ,       ,  ,  du     ,.. 

V,  aj,  &!...,  kl  ne  contenant  pas  6.    Posons  maintenant 
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Nous  aurons 

dx        f>(0)\dff^  '  fiff)  dx'^  \åx  \dø)  Jff)       dø  ip^(0)  ^^  '  dx 

dB  dx 

et  des  valeurs  analogues  pour  ^ ,  •  •  •  »  5i  • 

Le  lemme  démontré  au  paragraphe  précèdent  nous  donne 

eøUxjff     \dx\dø)  )ff' 

donc,  après  multiplication  par  -72-,  Féquation  (4)  peut  s'écrire 

^^  a^a  +  bifi  +  ..,  +  k^x. 
Des  autres  équations  (2)  on  tire  de  la  même  manière 


^=  a^a  +  bnfi+  ...  +knx. 


Il  résulte  de  ces  équations  que 

J_  ôy     J_  ^  J_  du 

¥(0)  dø'    f>(0)d0'   ••*'  f(0)  dø 

forment  un  système  d'intégrales  particulières. 

En  revenant  à  une  équation  linéaire  d'ordre  n  à  coefficients 
algébriques,  on  aura  ce  théorème 

Soient  z^^  z^^  ...,  z^  n  intégrales  linéairement 
indépendantes  d'une  équation  linéaire  d'ordre  n  h 
coefficients  algébriques.  Si  ces  intégrales  appar- 
tiennent à  la  classe  des  fonctions  en  question,  on 
aura,  0  désignant  une  quelconque  des  transcen- 
dantes qui  figurent  dans  les  Zy 
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1  ^Ja 
f{ø)  dø 


^«1 


^i  +«f««t  +  ...  +  <?î»^«i 


+  Cnm  ^., 


(5) 


les  c  étant  constants.  Voilà  le  théorème  qui  formera  la  base 
de  la  solution. 

4.  Le  théorème  démontré  au  paragraphe  précédent  con- 
duit facilement  à  un  résultat  d*une  grande  importance. 

En  posant  f{â)d0  «»  dt^  les  équations  (5)  prennent  la 
forme  d*un  système  d*équations  simultanées  à  coefficieots 
constants.  Weierstrass  a  démontré  (Werke,  Bd.  2,  Pag.  75) 
qu'il  est  possible  de  transformer  un  tel  système  en  un  autre 
composé  de  groupes  de  la  forme 


i  2,, 


-^  =■    ^r-\  +  i^r^ 


dt 


(6) 


i  étant  une  constante.  Z^,  Z,  ...  Zr  ...  sont  des  fonctions 
de  z,,  Zj  ...  Tu  linéaires  et  à  coefficients  constants.  Le  sys- 
tème (6)  s'intègre  facilement.  Désignons  par  Z^^  Z^,  ...,  ^ 
les  fonctions  Zj ,  Z, ,...,  Zr  où  <  est  pris  égal  à  zéro  et 
nous  aurons 

Zl,  Z\,  ...,  ^r  80Dt  de  la  même  espèce  que  Z,,  Z,,  ...,  ^ 
mais  la  transceodanle  6  ne  s'y  trouve  pas. 
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En  substituant  à  d  successivement  toutes  les  transcendantes 
du  premier  ordre,  du  second  ordre  etc.,  nous  voyons  que  les 
intégrales  particulières  2^,  ^,,  ...,  Zn  se  présente- 
ront sous  forme  de  polynômes  où  les  variables  sont 
des  fonctions  algébriques  de  x  et  des  fonctions  de 
X  des  deux  formes 

B  étant  défini  par  une  équation  différentielle  de  la 

forme 

ip(0)de  «  ip(x)dx, 

où  (p  est  une  fonction  algébrique  de  x. 
De  cette  forme  il  résulte  que 


_d_  (dzi 


0^  et  0^  étant  deux  quelconques  des  transcendantes,  di  et  d^ 
étant  définis  par  les  équations 

ipi(B^)dØ^  =•  fp^(x)dx\  f^(6^)d0^  =  (p^(x)dx^ 

ridentité  précédente  peut  aussi  s'écrire 

_1 d    /     1       dzi\  _  _1 d  /     1      dzi\ 

(i  =-  1,  2...n). 

5.    Je   suppose  maintenant  que:   é^|,  ff^,  ...,  0mj  définis 
par  les  équations 

fi(Bi)dØi  =  (pi(x)dx  «=  dti^  i  ==--  1,  2  .  .•  m, 

représentent  toutes  les  transcendantes  qui  figurent  dans  les 
intégrales  particulières  2^ ,  ^g ,  . . .,  2:».  A  chacune  de  ces 
transcendantes  correspond  un  système  d*équations  différentielles 
de  la  forme 


qm     —   ^X 1  ^1     I     •  •  •     1    ^inZnj 


~Kr  —    ^»1^1  *r   •  •  •   "t"  ^nn  Zny 
11 


(8) 


les  c  étant  des   constantes,    el   tous   €e:$    sTstèmeâ  sont  H^ 
ensemble  par  les  identités 


Inversement,  u  roncltons  t^^  £^,  *..,  ^^  appartenant 
à  la  catégorie  en  question  qui  satUfont  aui  sj^- 
tèmeâ  (8)  soutnis  atix  conditions  {9}  peuvent  re- 
présenter n  intégrales  particulières  d'une  équation 
linéaire  d'ordre  n  à  c  oef  Tic  lent  s  algébriques. 

Pour  la  démonstration  de  ce  théorème,  il  faut  recourir  de 
nouveau  au  système  des  n  équations  simultanées  du  premier 
ordre.  Avec  les  notations  employées  au  paragraphe  3,  nou^ 
avons  maintenant 


-hc«5?»  =   fl   , 


1 


(toi 


1,  2  ...,  n;    r  =   J,  2  -..,  m), 


et  nous  pouvons  donner  à  Téquation  iZ\  et  au^i  équations  aoi- 
logiies  la  forme  suivante 


{111 


Je  vais  démontrer  qu'effectivement  les  a^  les  6,  ...  sont 
des  fonctions  algébriques  de  jc.  En  effet  j  en  différeotianl 
partiellement  par  rapport  à  ^i  la  première  des  équations  ill) 

(t  =  1)  on  aura  après  muUiptication  par  — ^- 
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^   (r)      (1)       (r)       (1)  (r)     (1)  |  6      /ÔvA 

-  .,  r;"+...  +  i.fi'."+^-i5-,(g^„+.,.+  ^..);  (.21 


mais,  comme 


jL(^\  «   /A feu 

il  résulte  de  réquation 


.âm 


1      «1^1 


jo 


que 


(i) 


(I) 


âi  ».,0m 


De  plus  on  a  par  suite  des  identités  (9) 


(r)        11)  (r)       (1)  (1)        (r) 


(1)     (r) 


^  +  ...  +  c,tîr,, 


donc  (12)  peut  s'écrire 


^1  +  ...+ 


0. 


De  cette  équation  et  des  analogues  il  résulte,  le  détermi- 
nant des  y,  des  z,  . . . ,  ne  s*annulant  pas,  que 


ce  qui  démontre  le  théorème  annoncé. 

6.  Dans  ce  qui  précède  nous  avons  obtenu  quelques 
renseignements  sur  la  forme  des  intégrales  particulières.  Mainte- 
nant je  vais  déterminer  complètement  cette  forme. 

Je  commence  par  démontrer  qu'il  existe  au  moins  une 
intégrale  particulière  U  qui  satisfait  à  un  système 
d'équations  de  la  forme 


Al,   ^2, 


.,  Àm  étant  des  constantes. 
18 
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La  démonstration  de  ce  théorème  présente  la  plus  grande 
analogie  avec  la  démonstration  d'un  théorème  de  M.  Picard 
relatif  aux  intégrales  uniformes  des  équations  linéaires  à  coeffi- 
cients doublement  périodiques. 

^1)  ^ij  •••?  ^n  satisfaisant  aux  équations  (8),  il  résulte  de 
la  théorie  connue  des  substitutions  linéaires  qu'il  existe  une 
combinaison  linéaire  de  z^  «,,  ...,  Zn 

qui  satisfait  à  une  équation  de  la  forme 

k^  étant  une  constante  qui  peut  être  égale  à  zéro.   Considérons 
maintenant  les  intégrales  particulières 

„    du     d^u  d^u 

n     JUL      iJi  iJ:       /9i 

^'  du'  dU"'  '"'  de/    ^^^ 
De  (1)  on  déduit 

dtr\dtj  '^  ^^  dtf' 

où,  d'après  les  identités  (9)  g  S, 

et,\dtr)  ■*   '  dtr' 

Donc  les  intégrales  (2)  satisfont  toutes  k  Tèquation  suivante 

L'équation  linéaire  proposée  d'ordre  n  n'ayant  que  n  inté- 
grales linéairement  indépendantes,  il  existe  une  relation  linéaire 
à  coefficients  constants  entre 

^'  dt^'  •••fit,»- 
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Soit  (t  le  plus  petit  nombre  pour  lequel  on  ait 

ûi,  ...,  a^_,  étant  des  constantes. 
Considérons  maintenant  la  substitution  linéaire 

dt,\6tj      dt,*' 


En  appliquant  encore  le  même  théorème  sur  les  substitu- 
tions linéaires,  on  voit  qu'il  existe  une  combinaison  linéaire  de 

'  dit'  '••'  fi«,"-* 

qui  satisfait  à  une  équation  de  la  forme 
De  plus  on  a 

En  continuant  de  la  même  manière  par  rapport  aux  trans- 
cendantes ^3,  6^,  ...,  dmj  on  arrive  à  une  fonction  U  satisfai- 
sant aux  équations 

^^«  ;,.£/,  (i  «  1,  2  ...  m). 
De  ces  équations  on  déduit  par  intégration 

D.K.D.yid.Solsk.OTers.  1897.  15  SO 


U(i  étant  une  fonction  algébrique.     Comme  on  a 

ce  résultat  peut  aussi  s'écrire 

S  étant  une  fonction  algébrique.     On  ¥0it  que  la  dérivée 
logarithmique  de  U  est  algébrique. 

En  m*appuyant  sur  ce  théorème,  je  vais  démontrer  qu'on 
peut  trouver  un  système  de  n  intégrales  linéairement 
indépendantes  qui  par  rapport  aux  équations  si- 
multanées (8)  g  5  sont  partagées  en  groupes,  de 
telle  sorte  que,  si  u^,  u^,  ...,  Ur  forment  un  groupe, 
on  a 


dlir  ^    .  dur  Z*)  , 

(t  =-  2,  3  ...  m), 


(0 


llIr-l  +  ^Wr, 


(3l 


les  i  étant  des  constantes;  mais  il  faut  remarquer 
que  les  différents  groupes  peuvent  avoir  en  commua 
une  ou  plusieurs  de  leurs  premières  intégrales. 

Nous  démontrerons  ce  théorème  par  induction.  La  dé- 
monstration présente  une  grande  analogie  avec  une  démonstra- 
tion donnée  par  M.  Halphen  (Mémoires  présentés  par  divers 
savants.  Tome  XXVIII,  p.  71)  d'un  théorème  relatif  aux  inté- 
grales uniformes  des  équations  linéaires  à  coefficients  double- 
ment périodiques. 

Avant  d*aborder  la  démonstration  même,  je  vais  déterminer 

les  constantes  Å  des  équations  (3)  de  telle  sorte  que  les  identité? 
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df. 


soient  satisfaites. 


\ots)   "~  dt.  \ôtr) 
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De  réquation 


on  déduit 


du  (erj  -  dt,  (eu)'  *^* 


(0  (0  (0 

^-i.i^l  +  ^-t.2W2  +  .  .  .  +  Å»-i,t-.tU»-2  +  ^t/,-1 

(0  (•■)  (f) 

+  Ål  Us,i  Ml  +  ^.2  "8    +    ...    +   ^,«-1  "«-I    +    ^W,)    =- 
(0  (0  (i) 

mais  Uj ,  u,,  ...,  v«  étant  linéairement  indépendants,    il  en 
résulte 

(0  (0         (0  (0  (0  (0 

et  maintenant  les  équations  (3)  auront  la  forme 

-^    =-    ^lW2+Wi,  -^    =•    ;<M,  4-^2«!, 


■^    =    ^1  Ma  +  «2  î  1^  ^    '^•"8  +  ^2  "2  -4-  ^8  Wi  , 


(4) 


dUr  •    ÔWr  ^*^  ^'^ 

gr-     =-    ^1  Mr  +  ^r-i  ,      "^   —    ^iMr  +  ^^2  ^r-l  +  ^S  Mr-2  +  •  • 

*  (i)  (0 

+  ilr-iM2   +  ^r«!  , 

(i  c=  2,  3  . . .  m), 

qui  satisfait  identiquement  aux  équations  de  condition. 

Je  suppose  maintenant  que  le  théorème  annoncé  soit  vrai 
pour  toutes  les  équations  linéaires  d'ordre  n  et  je  vais  dé- 
montrer qu'alors  il  est  aussi  vrai  pour  les  équations  d'ordre 
n+i. 

Nous  avons  vu  qu'il  existe  une  intégrale    V  de  l'équation 
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proposée  d'ordre  n  +  1  dont  la  dérivée  logarithmique  est  algé- 
brique et  qui  satisfait  aux  équations 

Posons 


--è(f). 


y  désignant  Tintégrale  générale  de  Féquation  proposée.  Puis- 
que la  dérivée  logarithmique  de  V  est  algébrique,  u  satisfera 
à  une  équation  différentielle  linéaire,  homogène  et  d'ordre  nà 
coefficients  algébriques.    Pour  cette  équation  le  système  d'éqoa- 

tions  simultanées  a  la  forme  (4).  ^-kt^^  étant  égal  à  -r:^^) 
on  déduit  des  équations  (4) 

V^^vrdx  =  X,V\yrdx+  V\yr_,dx-^clv, 
V^\u,dx  =  XiV[u,dx^cy, 

V^^u^dx  «  XiV^u^dx-\'  X^V^u^dx  +  c^J-, 
• ••» 

^'-^\^^rdx    =    XiV^Vrdx  +  X^  ï^Jwr-i  J^T  +    .   .  . 

Les   fonctions    V^Uidx   sont    des    intégrales   linéairement 
indépendantes  de  Téquation  proposée.    Je  pose 

yi  «=    V^Uidx^ 
et  comme 

j^\udx  ^  AiV\udx, 
on  déduit  des  équations  précédentes 
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ci,      '^«    '  du  ~  ^'  ^' 

|i  =  Ui  +  ^,)y,  +  cl  r,  |i  =  (^,  +  At)  y,  +  o'I  F, 

gl  =  Ui  +  A,)y^  +yi  +  i;V,  1^  =  \h+A,)y^-^l^,^Z  V,  (h) 

^^  =   (^,  +  Å,)yr  +  ^r-l  +  CrV,    |^  «   M,  ^+  Ai) yr  +  Ïl^r-i  + 

Maintenant  deux  cas  différents  se  présentent.    En  premier 
lieu  je  suppose 

/j  =  /j  *^™  •  •  •  '^^^  ^»»  '^^  *^» 

Afin  de  réduire   dans   ce  cas  le   système   (5)   à  la   forme 
indiquée,  je  pose 

f  (i)  »  (i)  («) 

On  voit,  à  Taide  des  identités  (E)^   que   les  équations  (5) 
s'écrivent 

et,  -  ^1  ^  '  eu  ""    •    ' 

|^=^iy;+y.,     ^^-  Aiy\+illy\Jrfiy\ 


J^^^    A.y'r-^y'r-x,      -^^^    Aiy'r+fJL.y'r^,^    ... 

4-/-/ry'.+AirF', 

et  ce  système  a  la  forme  indiquée.  Ce  cas  traité,  je  suppose 
en  second  lieu  que  les  constantes  ^^ ,  ^^j  •  -  m  ^n>  <ic  soient 
pas  toutes  égales  à  zéro;   soit  par  exemple  X^^O.    Dans  ce 

cas  je  pose 

y\   -  k,y,+V, 
19 


la  constante  k  devant  être  déterminée  de  telle  sorte  qu  on  ail 


(1) 


p  étant  constant.    Si  c,  =^  0,  t/^  satisfait  déjà  à  une  équation 


iv 


de  cette  forme;  il  faut  donc  supposer  r^  z^  0.     On  doit  avoir 


(i) 


d*où  résuite 


nt)* 


En  introduisant  t/\  k  la  place  de  y^,  nous  aurons 
|i  „  U.+^.iy.;  fi  -  (;.  +  ^,)y,+^/,  +  ,c;'_-i>r:  . 

je  pose  ensuite  f/\  =  i^y,  +  m^  F  et  je  vais  déterminer  le« 
constantes  k^  et  m^  de  telle  sorte  que 

Pour  cela  il  faut  que 


donc 


0; 


p  —  ii  +  Ai;  k^  =  k^]  fn,  = 

On  voit  sans  difficulté  qu^en  posant 
y'i  '^  kit/i  +  mi  F, 
on  peut  donner  à  la  constante  m,  une  valeur  telle  que 


Ui  +  ^i>y;  +  yLi. 
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Après  ces  transformations  le  système  (5)  a  pris  la  forme 


(0  (0  w 

Je  vais  démontrer  que  :  Aj  —  ij  =-  . .  •  =  åv  =  0.    En 

effet  des  identités  {E)  on  déduit,  en  n'écrivant  que  les  termes 

(0 
donc  Aj  -=  0,   >li  étant,  d'après  notre  hypothèse,  différent  de 

(i)  (0  (0 

zéro.     Supposant   A^  «  i,  =-  .  .  .  =  K—i  =  0,    on   aura 
également  A:^  »  0  par  suite  de  Téquation 

(0  (0  (0 

...  \Ài-f-  Ai)k^j^  V  -f-  •  •  •  4"  kj^ — j  K  a=  •  • .  k^A^  y. 

Maintenant  le  théorème  annoncé  est  complètement  dé- 
montré, car  il  est  évident  pour  une  équation  linéaire  et 
homogène  du  premier  ordre. 

7.    Je  vais  maintenant  intégrer  ces  équations  simultanées. 
En   ne  considérant  qu'un  seul  groupe  d'intégrales   parti- 
culières  U|,   u, ,    ...,    t/r,    j'écris    les    équations    simultanées 
correspondantes  sous  la  forme 
du,        f 
du  "  '^^"i' 


du^  (0  (0  (0  (») 

21 


4â4  E--S.  Sehon. 


Up 

En  posant  -^  =  top,  oa  en  déduit 


du,  _  w 
et,  -'*'"" 


eu 


*=■   /g  > 


> 


Par  du  je  désignerai  la  différentielle  totale  de  u  en  con- 
sidérant comme  constant  Vx  qui  entre  algébriquement. 
On  trouve 

m    (0 

(îlogui  =  2'>lic/<., 

1 

donc 

m  (0 

u^^  désignant  la  fonction  u^  dans  laquelle  on  a  donné  à  toutes 
les  transcendantes  des  valeurs  constantes  convenables.  U|^  est 
donc  une  fonction  algébrique.  Comme  on  a  du  »  i}fi[x]dx^  ^i 
étant  une  fonction  algébrique  de  x,  on  peut  aussi  écrire 

7\  étant  une  intégrale  abélienne. 
On  trouve  ensuite 


m  (0 

Si 

Fon  pose 

m   (0 

T, 

sera  une 

intégrale 

abélienne  et  Ton 

aura 

Pareillement 

(ÎÛI3  - 

m    (ï)                m    (0 

7\âT,-{-dT„ 
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7*3  étant  une  intégrale  abélienne;  donc 

û'a  ==•   T'a  +  4-  ^2  • 
On  peut  continuer  de  la  même  manière  parce   que  les  valeurs 

des  -KT-  satisfont  aux  identités 
ou 


dtr 


(6mp\  d  f  dû}p\ 
~dt;)    ~    K  \  dtr  )  ' 


et   ces   identités   sont  justement  les   conditions   d'intégrabilité. 


y« 


De  iOp  on  déduit  Vp  par  la  formule  wp  =  — 


Voici  les  premières  intégrales  particulières.      Les  T  dési- 
gnent des  intégrales  abéiiennes: 


J' 
M,    =  ^ 


1  —  "^    j 

u,  =  (^,  +  ^,T,+  ;-T^î^a  +  4T^»-4-il^îK^ 

Les  autres  groupes  se  traitent  par  la  même  méthode. 

Les  fonctions  T  ayant  remplacé   les  transcendantes  0^  il 

est  clair  que  ^  sera  une  intégrale  particulière  de  l'équation 

Oli 

proposée.     Ce  fait  se  vérifie  tout  de  suite   sur  les  valeurs  de 
U|,  ...,  Uq.    On  trouve  par  exemple 

dn^  du^  6uq  ôu^  Ôu^  du^ 

H  peut  arriver  que  quelques-unes  des  intégrales  parti- 
culières soient  des  fonctions  qui  n'appartiennent  pas  à  la 
catégorie  que  nous  considérons.  Comme  ces  intégrales  ne 
peuvent  figurer  dans  les  équations  simultanées  qui  correspon- 
dent aux  intégrales  qui  appartiennent  k  la  catégorie,  ces  der- 
nières intégrales  ont  toujours  la  forme  trouvée. 
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La  forme  indiquée  est  nécessaire,  mais  est-elle  aussi 
suftlsante?  ou  en  d'autres  termes,  n  fonctions  de  cette  forme 
étant  données,  est-ce  qu*elles  satisfont  à  une  équation  linéaire 
d*ordre  n  à  coefQcients  algébriques?  Qu*il  en  est  bien  ainsi, 
c'est  ce  qui  résulte  de  la  proposition  du  paragraphe  5. 

8.  Si  les  coefQcients  de  Téquation  proposée,  au  lieu 
d'être  des  fonctions  algébriques  de  x,  sont  des  fonctions  algé- 
briques de  X  et  des  fonctions  arbitraires:  a^jx),  a^(x),.,,^ 
ap(x)^  on  peut  demander:  quelle  est  la  forme  des  intégrales 
particulières  quand  elles  appartiennent  à  la  catégorie  des  fonc- 
tions que  nous  avons  définies  au  paragraphe  1.  On  voit  sans 
difQculté  qu'il  est  possible  de  parvenir  à  la  solution  de  cette 
question  plus  générale  par  la  même  méthode.  La  forme  sera 
la  même  que  dans  le  cas  spécial,  les  arguments  des  intégrales 
abéliennes  étant  des  fonctions  algébriques  de  x  et  de  a^jx), 
a^(x),  ...,  dplx). 

9.  Je  suppose  maintenant  que  les  coefficients  soient  de^ 
fonctions  rationnelles  de  la  variable  indépendante.  Alors  il 
n'existe  que  n  éléments  d'intégrales  linéairement  indépendants 
au  voisinage  d'un  point  du  plan  de  la  variable  indépendante 
où  tous  les  coefficients  sont  holomorphes. 

Ce  fait  permet  d'obtenir  quelques  renseignements  sur  les 
fonctions  algébriques  dont  dépendent  les  intégrales  abéliennes 
T.  Il  semble  très  difficile  d'obtenir  des  résultats  complète- 
ment généraux,  aussi  je  ne  traiterai  que  deux  cas  spéciaux. 
On  a  le  théorème  suivant: 

Soit  les  fonctions  e^»,  «^»,  ...,  «^r+i,  où  Ti,  T,. 
...,  7^+1,  sont  des  intégrales  abéliennes.  Suppo- 
sons que  ces  fonctions  ainsi  que  le  rapport  de  deu\ 
quelconques  d'entre  elles  nø  soient  pas  algébri- 
ques. S'il  n'existe  aucune  relation  linéaire  à 
coefficients  constants  entre  «'"',  tf^»,  ...,  «^r,  une 
relation  de  la  forme 

/r+i  ^  ai  ^>  -f  flj  e^«  -h  ...  -f  a^e'«-, 
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OÙ  les  a  sont  des  constantes,  n'est  possible  que  si 
tous  les  a  sont  égaux  à  zéro  à  rexception  d'un  seul. 
En  eflFet,  posons  e^  =  w,.  Uj,  u^,  ...,  Ur  étant  linéaire- 
ment indépendants,  le  déterminant  Z>  (mj,  m',,  ...,  Wr^*"-"*))  est 
dîflFérent  de  zéro.    De  Téqualion 

«1  "l  H-  aj  Mj  +    ...    +  QrUr   =   t/r+i 

on  déduit 

(t-2)  (.-1)  (•■)  (r-1) 

=  -P  ("l  -  '   ^^-1  ^r+1  M/-t-l   ■  .  .    t<r       )     ^    ^i 

"^    i>K t^r*^ w^'")     ^' 

Maintenant  on  voit  que 

A^  =    Mj  Wj     ...    Vr^B, 
Mi    =    Uj    ...    W,_i  Wr+l  Wf  4-1    ...    Wr.-^i, 

^<  et  B  étant  des  fonctions  algébriques. 
Donc 

Ui      B 

Si  deux  des  coefficients  a,  a^  et  Oit,  sont  différents  de  zéro, 

il  en  résulte 

f<^  ^  w^    ^ 

relation  impossible. 

Supposons  que  7i  intégrales  particulières,  linéairement 
indépendantes  d'une  équation  linéaire  d'ordre  n  h  coefficients 
rationnels,  aient  la  forme 

les  f>  étant  des  fonctions  algébriques.  De  plus  je  supposerai 
que  ces  intégrales  ainsi  que  leurs  rapports  deux  à  deux  ne 
soient  jamais  algébriques. 

Soit  m  Tordre  de  Téquation  algébrique  irréductible  -F  =  0 

(1)         (2}  (iw— !) 

h  laquelle  satisfait  f<,  et  soient  ^i  ,  ^i  )  ...,  fi  les  autres 
racines  .de  cette  équation.    On  voit  facilement  que  les  fonctions 
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f    (0^  -    (2)  (m-l) 

^^lao;       \^|(2j;        \^^    dx 
e  ,«*,...,« 

satisfont  ainsi  que  u^  à  Téquation  difTérentielle  proposée. 

11  résulte  du  théorème  démontré  ci-dessus  qu'une  relatioo 
linéaire   entre   ces   intégrales    entraîne    Fidentité    de   deux  des 

(i)  (m— 1) 

racines  ^i,  {^i  ,  • . .)  f>i  ;  mais  une  telle  identité  ne  peut 
pas  avoir  lieu  parce  que  Téquation  F  =  0  est  supposée  irré- 
ductible. 

Nous  voyons  donc  que,  si  une  racine  d'une  équation 
algébrique  irréductible  F  «=  0  se  trouve  parmi  les  fonctions 
Vil  V'i'ï  •*•)  Vn-i  toutes  les  autres  racines  de  la  même  équation 
s'y  trouvent  aussi.  Soit  y>i,  ^j,  ...,  (pm  (m  <  n)  ces  racines; 
les  fonctions 

intégrales  particulières  de  l'équation  proposée,  satisfont  à  une 
équation  linéaire  d'ordre  m  à  coefficients  rationnels.  L'équation 
proposée  est  donc  réductible  à  moins  que  m  =^  n. 

Si  l'on  suppose,  comme  il  est  permis  de  le  faire,  que  le 
coefficient  de  la  dérivée  (n — 1)^*"®  soit  égal  à  zéro,  le  détcrmi- 
nant  x>(Uj,  u,,  ...,  Un  )  est  constant,  mais  ce  déterminant 
s'écrit  Uj  u,  .. .  i/a  .  ^,  A  étant  une  fonction  algébrique. 
Donc  la  somme  \<pidx  '\'\f^dx  -^  .  .  .  ■^\ipndx  qui  s'écrit 
\0dx^  0  étant  rationnel,  est  égale  au  logarithme  d'une  font* 
tîon  iilgébrique  ou,  ce  qui  est  la  même  chose,  le  produit 
u^  t/j  . . .  u»  est  racine  d'une  fonction  rationnelle. 

Cette  propriété  caractérise  complètement  les  équations 
linéaires  en  question;  c'est  ce  qu'a  démontré  M.  Halphen 
(Journ.  de  Mathém.,  1885). 

Le  produit  u^u^  . . .  «n  une  fois  trouvé,  (Cj,  p,,  ...,  f» 
peuvent  être  déterminés  par  des  opérations  algébriques. 

Ce  cas  traité,  je  vais  en  considérer  un  autre  où  les  inté- 
grales particulières  forme  un  seul  groupe  de  la  forme  indiquée 
au  paragraphe  7.     Je  ne  considérerai  que  le  cas  où  toutes  les 
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intégrales  abétienDes  T,  sont  transcendantes.  Dans  la  même 
supposition  relative  au  déterminant  Z>(Mi,  w', ,  ...,  w^f""*^)  que 
ci-dessus,  on  voit  que  «"^^  est  une  fonction  rationnelle  des 
intégrales  abéliennes  T, ,  Tg,  ...  et  de  leurs  dérivées,  d'où 
résulte,  d'après  un  théorème  donné  par  M.  Kônigsberger  (Allge- 
meine  Untersuchungen  aus  der  Théorie  der  DifTerentialgleichungen 
p.  49),  que  è^^  est  algébrique;  je  la  désignerai  par  S^.  Soit 
Ti  =  \&idx  [i  «  2,  3,  ...). 

iS,  satisfait  à  une  équation  algébrique  F  «»  0  supposée 
irréductible;  soit  (iS^)  une  autre  de  ses  racines.  [S^]  étant 
comme  S^  intégrale  particulière,  il  faut  qu'elle  s'exprime 
linéairement  par  u^,  u,  ...;  mais  on  sait  (voir  par  exemple 
le  mémoire  cité  de  M.  Julius  Petersen)  qu'une  combinaison 
linéaire  de  u^^  u^  ...  ne  peut  pas  être  algébrique,  donc 
(«S^)  =»  c5,.  Comme  («S^)  est  une  quelconque  des  racines  de 
i^s^O,  il  en  résulte  que  S^  est  racine  d'une  fonction  rationnelle. 

Formons  maintenant  l'équation  linéaire  d'ordre  n  —  1  aux 
intégrales*  particulières 


Les  coefDcients  de  cette  équation  sont  des  fonctions  ration- 
nelles et  les  intégrales  indiquées  ont  les  valeurs 

ï?2   "^   'Sa  +  'S«  ^2  7 

t^«  «  «4  +  S«  r»  +  S«  r«  +  i  T}  5„ 


on  voit  immédiatement  qu'elles  forment  un  seul  groupe. 

Par  le  raisonnement  que  nous  avons  employé  ci-dessus 
nous  parvenons  au  résultat  que  &^  est  racine  d'une  fonction 
rationnelle.  Formons  l'équation  linéaire  d'ordre  n  —  2  à  coef- 
ficients rationnels  et  aux  intégrales  particulières 


dx       _ 
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Ges  intégrales  forment  ud  seul  groupe  et  la  première  est 
égale  à 


£/S 


donc  cette  fonction  est  racine  d'une  fonction  rationnelle,  etc. 

On  aura  une  vériûcation  de  ce  fait  que  Sj  et  j~  (■ë^)+  ^î 

sont  des  racines  de  fonctions  rationnelles  si  Ton  remarque  que, 
la  variable  indépendante  décrivant  un  chemin  fermé  quelconque 
dans  son  plan,  S,  et  «Sg  prennent  des  valeurs  de  la  forme 

respectivement. 

On  voit  qu'une  de  ces  équations  successives  étant  connue, 
on  peut  déterminer  une  de  ses  intégrales  particulières  à  Taide 
d'opérations  purement  algébriques,  puis  calculer  TéquatioD 
suivante.  Ces  intégrales  trouvées,  on  aura  les  intégrales  »,, 
^ii  •-•}  ^»  P^r  des  quadratures  successives. 

Ces  résultats  s'étendent  d'eux  mêmes  au  cas  générai  où 
les  coefficients  sont  des  fonctions  rationnelles  de  x  et  des 
fonctions  arbitraires  a^ix)^  <^iWi  •••)  ^(^)*  Les  irrationnalités 
algébriques  des  «S  restent  les  mêmes,  les  arguments  étant  des 
fonctions  rationnelles  de  x  et  de  a^la?),  a^{x)^  ...,  a,{x). 

10.  Je  vais  maintenant  faire  une  étude  approfondie  des 
éqtîations  linéaires  du  second  ordre. 

Une  telle  équation  peut  toujours  être  mise  sous  la  forme 

Je  suppose  que  la  fonction  P  soit  rationnelle  et  je  fais 
<ibstraction  des  cas  où  Tîntégrale  générale  est  algébrique. 

On  voit  que  les  intégrales  particulières  forment  ou  deux 
groupes  différents  ou  un  seul  groupe,  d'où  résultent  les  deux 
formes 
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I; =!$«'-;  }<''    ui^sijvx,  I*'* 


Pour  que   Tintégrale  générale   ne   soit  pas  algébrique,    il 

faut  quMl  en  soit  de  même  du  rapport  — . 

Commençons  par  la  considération  de  la  forme  (2).  D*après 
le  paragraphe  précédent,  S^  et  S^  satisfont  à  une  équation 
algébrique  du  second  ordre  (irréductible  ou  non).    De  Féquation 


il  résulte  que 


Posons 


du.  duj  .. 


,S,_S,)«S(^'+"»^'^-c.    (5) 


Si -S,  =2f>, 

ip  sera  égal  à  la  racine  carrée  d'une  fonction  rationnelle  ;  de 
(â)  on  déduit 

d'où  résulte 

Considérons  ensuite  la  forme  (3).   L'équation  (4)  donnera 

5.  =-4; 
donc  on  peut  écrire 

if  étant  racine  d'une  fonction  rationnelle. 

Jusqu'à  présent  nous  avons  supposé  que  l'intégrale  géné- 
rale était  une  fonction  appartenant  à  la  catégorie  considérée. 
Si  cela  n'est  le  cas  que  pour  une  seule  intégrale  particulière, 
celle-ci  a  la  forme 
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ip  étant  algébrique  et  je  dis  que  ^  sera  rationnel.  En  effet,  ^ 
satisfait  à  une  équation  algébrique  irréductible  F  «=  0  ;  soit 
ip     une  autre  racine  de  cette  équation.    La  fonction 

étant  intégrale  particulière ,  il  faut  qu*on  ait  u  —  eu,  c.-à.-d. 
(p  ==>  ip^  donc  ip  est  rationnel,  u  ne  peut  pas  être  algébrique; 
car  si  cela  avait  lieu,  l'intégrale  générale  s'exprimerait  à  laide 
d'une  intégrale  abélienne. 

Les  intégrales  données  par  les  formules  (6)  et  (7)  peuvent 
fort  bien  être  algébriques,  mais  on  n'obtient  pas  de  cette 
manière  les  intégrales  algébriques  les  plus  générales  des  équa- 
tions différentielles  de  la  forme  (1).  Dans  tout  ce  qui  suit  je 
ferai  abstraction  des  intégrales  algébriques  n'ayant  pas  une  des 
formes  indiquées,  d'autant  plus  que  de  telles  intégrales  ont  été 
traitées  par  MM.  Schwartz ,  Halphen  et  par  plusieurs  autres 
géomètres. 

11.  Les  formes  nécessaires  des  intégrales  particulières 
étant  obtenues,  je  peux  aborder  la  question  de  décider  si  une 
équation  proposée  de  la  forme  (1)  est  intégrable  de  cette 
manière,  et,  s'il  en  est  ainsi,  de  déterminer  ses  intégrales 
particulières. 

Je  vais  démontrer  la  proposition  suivante: 

Pour  que  l'équation  (1)  ait  ses  integralet«  de  la 
forme  (6)  ou  de  la  forme  (7),  il  faut  et  il  suffit  que 
le  produit  de  deux  de  ses  intégrales  particulières 
soit  racine  d'une  fonction  rationnelle.  Que  cette 
condition  est  nécessaire,  c'est  ce  que  montre  immédiatement 
les  formules  (6)  et  (7).  Démontrons  qu'elle  est  aussi  suffi- 
sante. Deux  cas  se  présentent.  Ou  les  deux  intégrales  sont 
linéairement  indépendantes,  ou  elles  ne  le  sont  pas.  Suppo- 
sons que  le  premier  cas  ait  lieu,  et  soient  u^  et  u^  les  deux 
intégrales  en  question.  D'après  l'hypothèse  on  a  u^  u,  "*  ^^ 
ip  étant  racine  d'une  fonction  rationnelle.    On  peut  écrire 
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A'  étant  une  fonction  inconnue,  ^^  et  çj,  des  fonctions  algé- 
briques dont  le  produit  est  égal  à  f.    De  Téquation 

on  déduit 

<f>,  (<p\-<p^ X)  - ^,  (<p\ -f  iP,X)  =  c, 

d'où  résulte 
donc 


c'Ç*?-ilog<*,-Fllogî/.,  -   c'C^ 


(9) 


^  étant  par  hypothèse  racine  d'une  fonction  rationnelle,  on 
voit  maintenant  que  ce  sera  la  racine  carrée  d'une  telle  fonc- 
tion pour  que  le  coefficient  de  Téquation  différentielle  soit 
rationnel.    Nous  voyons  que  u^  et  Uj  ont  la  forme  (6). 

Supposons  ensuite  u^  ^=^  ip^  ip  étant  racine  d'une  fonction 
rationnelle.  En  désignant  par  .¥  une  fonction  inconnue ,  nous 
pouvons  écrire 

Ml  =  J/^,    «2  *^  VipXXdx, 

En  substituant  ces  valeurs  dans  Téquation  (^),  nous  aurons 

A-i, 
V 

donc  U|  et  Uj  rentrent  dans  la  forme  (7). 

Quant  au  cas  où  (1)  n'a  qu'une  seule  intégrale  apparte- 
nant à  la  catégorie  considérée,  je  le  considérerai  plus  tard. 

La  nature  des  conditions  trouvée  est  telle  qu'il  sera  tou- 
jours possible  de  décider  si  elles  sons  satisfaites  ou  non  ;  mais 
il  vaut  la  peine  de  considérer  la  composition  de  la  fonction  ip 
entrant  dans  les  formules  (6)  et  (7).    On  verra  qu'une  équation 
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liDéaire  de  la  forme  (1)  étant  donnée,  ou  peut  déterminer  les 
intégrales  particulières  qu'elle  doit  avoir  si  elle  est  intégrable 
de  la  manière  considérée,  ou  du  moins  on  peut  en  trouver  un 
nombre  fini.  Ce  résultat  est  particulièrement  utile  si  Féquation 
proposée  contient  des  paramètres  arbitraires. 

12.    Je   commence  par  supposer  que  les  intégrales  parti- 
culières aient  la  forme 

f  étant  la  racine  carrée  d'une  fonction  rationnelle.  L'équation 
différentielle  à  laquelle  satisfont  u^  et  u,  sera 


dx^        ^'  \\\     dx    )        2     dx^    ^^  )' 

Je  pose 


(Il 


f(x)  =  Å.n(x—aiU    (2) 


<«i 


À  étant  constant  et  n  égal  à  un  nombre  entier  ou  à  la  moitié 
d'un  nombre  entier.  Si  l'équation  doit  appartenir  à  la  classe 
considérée  par  M.  Fuchs,  il  faut  que  l'intégrale  abélîenne 
[fdx  soit  ou  de  la  première  espèce  ou  de  la  troisième  aux 
points  singuliers  purement  logarithmiques.  D'où  résultent  les 
conditions  pour  les  r 

n  >  —  1,  2'n  <  —  I. 

Je  ne  me  bornerai  pas  aux  équations  de  M.  Fuchs,  mais 
on  verra  que  les  points  dans  lesquelles  les  intégrales  particu- 
lières sont  «régulières»  ont  une  position  à  part  parmi  les 
points  singuliers. 

La  valeur  de  P  sera 

^  -  i  (^  ^)  +  *  ^ii^ + ^'  ^<-- '•■  <«' 

et  nous  en  concluons 
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r,  >  —  I,  liml^— a,)'  i>  =  j  r(*+  ^  n, 

n  ==  —  I,  \tm{x—ail^  p  -^  —  i  +  lim  U— a,)V'î 

Æ  —  a,  ;r  «*  «, 


A-. 
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Si  r,  < — 1,  «I  sera  pour  P  un  pôle  de  l'ordre  2r^,  et  si 
^Vi3>— l,  le  point   3c  sera  pour  P  un  pôle  de  Tordre  2  2Vi, 
On  voit  que  lîm  {x—ai\^  F  n*est  égal  h  zéro  qtie  si 

j*,  =  ^^Ij  limier  —  aj^^^  ^  i. 

Ces  condltLons  étant  sattsfaîte.^,    F  aum  une  valeur  (inie 
au  point  m.    En  effet,  posons 

-fi  étant  holomorplie  et  dilTérenL  de   zéro   au  voisîuage  de  «^ 
P  aura  la  valeur 


-2  \m  —ail  i?  (5?)  —  E{x)  -i-AR^ [x] 


Les  deux  premiers  termes  du  second  membre  sont  holo- 
morphes;  quant  un  troisième,  sort  numérateur  ainsi  que  sa 
dérivée  s'annule  pour  x  ^-=  ai  par  suite  de  la  coudition  supposée 
;  satisfaite 

I  donc  P  a  une  valeur  finie  pour  a?  =  a^. 

Il  suit  des  équations  (4)  que  lim  (jp— a,)^  P  ne  peut  pas  être 

égal  à  —  ;ï,  A  étant  différent  de  zéro. 

Dans  ce  qui  précède  la  fonction   f  était  donnée  et  nous 
avons  conclu  P.    Maintenant  nous  ferons  Tin  verse  :  partant 
P  nous    essayerons   de  construire    la   fonction  f  en  nous 
appuyant  sur  les  résultats  précédents. 

3^  iri* 


Soit 

m,       J  (1)  ■•#       ^•*'' 

Si   l'ëquatîon   donnée   appartient  à  la  classe  de  M.  Fucbs 

on  a  toujours 

(1)         it'  if) 

w,  <   2  et  i4i  +  i4i  +  . . ,  -h  -4i  =  0, 

et  la  partie  entière  de  P  s^évanouit. 

Les  points  a^,  a^,  ...,  ap  sont  pour  la  fonction  f  des 
zéros  ou  des  pôles.  Quelle  est  la  valeur  du  degré  r<  de  multi- 
plicité de  eu  par  rapport  à  f?    Si  tn,  >2,  on  a  n  =«  — ^. 

Soit  nu  «  2.     On   a  \vai{x  —  €u)^  P  =  2I,.    Considéron? 

X  — a, 
réquatiou 

Si  les  racines  de  cette  équation,  multipliées  par  2,  soot 
des  nombres  entiers,  deux  alternatives  vont  se  présenter.   (Dans 

ce  cas  /I2  a  la  forme  n  (n  +  1),  2n  étant  un  nombre  entier.) 
Ou  on  peut  prendre  pour  r«  celle  des   racines   de  (5)  qui 

est  plus  grande  que  — 1  (A^  étant  différent  de  — J,  une  telle 
racine  existe  toujours);  ou  on  peut  prendre  r,  =  — 1,  mais 
alors  la  condition 

lim(a-  — a,)«^«  =  ^,-f  I     (6) 

doit  être  satisfaite. 

Si  ^,  n'a  pas  la  forme  indiquée,  il  faudra  prendre  la  se- 
conde alternative. 

Il  résulte  de  ce  que  nous  avons  vu  plus  haut  que,  si  1^^ 
intégrales   particulières  ont  la  forme  que  nous  considérons  iâ 

-^,  ne  peut  pas  être  égal  k  zéro  sans  que  ^j  le  soit  aussi; 
donc  7/?«  est  au  moins  égal  à  2. 
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Maintenant  nous  avons  déterminé  les  degrés  de  multi- 
plicité des  a  par  rapport  à  ip^  ou,  du  moins,  nous  avons  trouvé 
un  nombre  limité  de  valeurs  pour  ces  quantités;  mais  la  fonc- 
tion ^  n'est  pas  encore  "complètement  déterminée,  car  nous 
avons  vu  que  sous  une  certaine  condition  P  est  flni  aux  pôles 
de  <p  dont  l'ordre  est  égal  à  1.  Soient  ^j,  ^2?  •••?  A  ces 
pôles.     En  posant 

G^(^)  «  (^— ^i)(^-^2)  •••  (^  — A),    (') 
nous  pouvons  écrire 


n(x  —  a,)\     (8) 


Avant  tout  il  faut  déterminer  le  nombre  entier  q. 
Si   la   partie    entière    de  P  ne    s'évanouit    pas ,    on    aura 
k 

Si  limx.P  a  une  valeur  finie  différente  de  zéro,   Hr,  —  q 

II   faut  que   les   valeurs  de  q  données   par  ces  équations 
soient  des  nombres  entiers. 

Soit  enfin  lima?*P=  Z?,  -Payant  une  valeur  finie.    Considé- 
rons  réquation 

-}r^  +  ^^r  =-  B,     (9) 


Si  les  racines  de  cette  équation  multipliées  par  2  sont  des 
nombres  entiers  et  si  de  plus,  p  désignant  celle  de  ces  racines 
qui  est  plus  petite  que  —  1,  les  nombres  2V,  —  p  et  2V«+  ^ 
sont  entiers  et  positifs,  deux  cas  se  présentent;  ou  on  peut 
prendre  q  =  2V,  —  p,  ou  q  =  2V,+  1  ;  mais  la  dernière  valeur 
entraîne  la  condition  Å^  =  B  +  {.  Si  lr»  —  p  ne  satisfait  pas 
aux  conditions  indiquées,  il  faut  prendre  7  =»  2>«+1î  et  cette 
valeur  de  q  doit  être  entière  et  positive. 
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La  conditioD  nécessaire  et  suffisante  pour  que  P  soit  fini 
au  point  /),  étant 


il  faut  qu'on  ait 


(i  =   I,  2,  ...,  7), 

équations  qui  déterminent  les  /9,  qui  doivent  être  différents 
entre  eux  et  différents  des  a. 

Dans  ce  système  de  q  équations,  il  entre  9  + 1  in  connus, 
savoir  /9i,  yS,,  ..  .,  ySç  et  ^;  donc,  en  général,  les  valeurs  de* 
/?  contiendront  un  paramètre  arbitraire.  Nous  donnerons  tout 
à  riieure  une  méthode  pour  trouver  le  polynôme  G(x\  (sil 
existe). 

Je  vais  ensuite  considérer  la  seconde  forme  des  intégraleî^ 
particulières 

ip  étant  racine  d'une  fonction  rationnelle.  Dans  ce  cas  Féqua- 
tion  différentielle  appartient  toujours  à  la  classe  de  M.  Fuchs. 
On  trouve 

^         1   /dlogyy 1  dMogy 

k\    dx     )        2      d^«     • 
Posons 

if  «=   n(x  —  ai)\     (11) 

les  r  étant  des  nombres  rationnels  quelconques.  La  valeur 
correspondante  de  P  sera 

4   \      a — ai)  2   (.r—a,)* 


et  nous  en  concluons 
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lim  U— «rf)2  P  ^  j  r^«  4-  ^.  r,^ 
lim  x^P  ^  \  (Zn)^  +  \  Uri, 


(13) 


Od  voit  que  les  zéros  et  les  pôles  de  ^  sont,  en  général, 
des  pôles  d'ordre  2  pour  P.  Pour  que  P  soit  fini  au  point 
flf,-,  il  faut  que  r,  =  —  2.  Cette  condition  est  nécessaire,  cher- 
chons la  condition  sufDsante. 

Pour  cela  je  pose 

H 


9  = 


{«—«.)*  ' 


H  étant  holomorphe  est  différent  de   zéro   au  voisinage  de  a,. 
La  valeur  de  P  étant 


-i(f) 


RV      1   H" 


H' 


2   H       H(x—ay 


ii  faut  que 


H'(ai\  =  0.     (14) 


Si  r,  =  — 2  mais  H' (a,)  :;é:  0,  le  point  a,  sera  pour  P 
un  pôle  du  premier  ordre. 

Maintenant  soit  donnée  la  fonction  P 

Désignons  par  r,  le  degré  de  multiplicité  de  a^  par  rap- 
port à  ip.    Comme  lim  (a:—«,)*  P  =  A^^  r,  satisfait  à  Téquation 

ir,«-4-ir,  =-  ^,     (15) 

donc  il  faut  que  toutes  ces  équations  aient  des  racines  ration- 
nelles.   On  aura  deux  valeurs  pour  chacun  des  nombres  r,. 

Si  -^,  =»  0,  a,  sera  par  rapport  à  ip  un  pôle  du  second 
ordre. 

La  fonction  ip  n*est  pas  encore  complètement  déterminée, 
car  elle  peut  avoir  un  certain  nombre  de  pôles  du  second  ordre 
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an  sùlBlnage  desqueU  P  est  holomorphe.     Dés^ignoas  pir  ^t. 
^^,  4*.}  ^f  ces  pôles  et  soil 

La  roQtlioti  f  «'écrit  mûitttenant 

Le  nombre  y  est  délerinmë  par  réguation 

et,   d'après  ^n  signification,  il  doit  <ftre  entrer  et  po^iur.     De^ 
Cfinditiotifs  itA\  od  tire  le§  liquation» 


1 


*■, 


i 


2     ih^-Ui      ^îi  —  ,îi 


P*  ^^  ^{^  1     /Ji  —  |îi  j,  i 


4- 


1 


^*-À 


4« 


par    Lesquelles    les   ^i   sont    déterminés*      Nous   doneerons  lu 
paragraphe  snivant  une  méthode   pour  déterminer  ta  fonction 
G  [je]  iM  elle  existe l 
JS.    En  po.sant 

F  r,  [ 

les  lieux  formes  des  intégrales  particulières  serout 

u,  ^  VGR€^''\    u,  =  VGIU  '^''\    (Il 


(2) 


Doui^    la    fonction    GR    satisfait    h    ré<ïuation    linéaire  du 
troisième  ordre  dont  les  intégrales  particulières  sont  é^ale:^  ^h 

produit   de   deux  intéfîrales  particulières  de  l'équation  propost^? 


dx^ 


=  P,n,     \%] 


Cette    équation  du   Iroisîème  ordre  se    trouve    facilement' 
elle  »iera 


dx'^  '  dx         dx   "^     ' 

£n  posant 

z  =«  i2  .r, 

V  satisfera  à  Téquation 

S  *^+  ^S  ^'+  ^(3^"-^^)+t;(fi'"— 4Pi2'-2Fii:)  =-  O,  (5) 

done  cette  équation  sera  satisfaite  par  le  polynôme  G  (x).  Si 
U|  et  u^  sont  donnés  par  la  formule  (2),  G(x)  sera  un  carré 
parfait. 

La  fonction  R  est  connue  ou,  du  moins,  nous  connaissons 
un  nombre  limité  de  fonctions  parmi  lesquelles  R  se  trouve,  et 
nous  pouvons  former  les  équations  correspondantes  (5).  Il 
résulte  du  paragraphe  11  que  la  condition  nécessaire  et  suffi- 
sante pour  que  deux  des  intégrales  de  (3)  aient  une  des  formes 
(1)  ou  (2)  est  qu'une  des  équations  (5)  soit  satisfaite  par  un 
polynôme  entier. 

Les  deux  systèmes  d'équations  algébriques  (10)  et  (16)  du 
paragraphe  précédent  font  voir  qu'en  général  il  sera  possible 
de  déterminer  G  (x),  R  étant  connu ,  indépendamment  de 
l'équation  proposée.  Ce  fait  a  de  l'importance  si  l'équation 
proposée  contient  des  paramètres  arbitraires;  c'est  pourquoi  je 
vais  développer  une  méthode  par  laquelle  cette  détermination 
peut  être  faite. 

Pour  cela  j'écris  la  fonction  R  introduite  ci-dessus  sous 
la  forme 

U  et   V  étant  des  polynômes  entiers.     Les  deux  fonctions 

VGR.e      ^''' 

satisfont  à  l'équation 
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S-Q-'.,  m 


OU 


S  - 


1  (diogRy,    I  rfMogÆ  ,    Ç 


4  £/F(?* 
Ces  formules  conviennent  aux  fonctions 

VGR,  VGr\^ 
pour  ^  ==»  0. 

Pour  que  Téquation  (3)  soit  satisfaite  par  les 
intégrales  (1)  ou  (2),  il  faut  et  il  suffit  que  Q  soit 
identique  à  P\  donc  le  numérateur  de  S  doit  être  divisible 
par  G*.  On  voit  facilement  que  cette  condition  s^exprime  par 
les  équations  (10)  ou  (16|  du  paragraphe  12  selon  que  i  est 
différent  de  zéro  ou  non. 

A  désignant  un  polynôme  entier,  on  aura 

Soient  m  et  v  les  degrés  respectifs  de  [/  et  F.  A  sera 
du  degré  u+v — 2  si  2v<w-f t;+2j-— 2,  mais  du  degré  2«? — îq 
si  2r>M4-r4-2j  — 2  et  >i  ^é:  0. 

De  réquation  (7)  on  déduit  par  differentiation  et  élimination 
de  >l 

2  £/F«G"'4-  ZV(U'V—  UV)  tf"+  (F(f/"F—  UD 
—  2r(U'V^Ur)^2AV)&+(2rA  —  VA')G  ^  0.    (8)'i. 

Cette  équation  doit  déterminer  les  polynômes  G  et  A. 
Remarquons  que,  si  F  n'est  pas  constant,  la  méthode  des 
coefBcients  indéterminés  donnera  plus  d'équations  qu'il  n*y  a 
d'inconnues.     Si   V  est  constant,  le  nombre  des  coefficients  de 


')  CeUe  équation  est  l'analogue  de  (5)  relativement  à  lëquation 
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G  ei  de  A  surpasse  d*une  unité  le  nombre  des  équations  dé- 
duites de  (8)  par  la  méthode  des  coefficients  indéterminés. 

Si  À  est  différent  de  zéro,  il  faut  que  tous  les  /?,  racines 
de  réquation  (7  ====  0,  soient  différents  entre  eux  et  ils  ne 
doivent  satisfaire  ni  à  Téquation  f7  «=  0  ni  à  F  =•  0.  Si 
iî  •=-  0,  G  sera  un  carré  parfait,  mais  6r  =  0  ne  doit  avoir 
ni  des  racines  multiples  d'un  degré  de  multiplicité  supérieur  à 
2  ni  des  racines  satisfaisant  à  f7=0ouà  F=0. 

Posons  G  =  afl+  0^4^-*+  ...  4-  ag_iX  +  Og  et  désignons 
par  a  le  degré  de  A,  Par  la  méthode  des  coefficients  indé- 
terminés les  coefRcients  de  A  s'expriment  rationnellement  en 
fonction  de  a^,  a,,  ...,  a^  (si  a  >  9  en  fonction-de  a^,  a^, 
. . . ,  Qg)  et  dg^j  . . . ,  ag  seront  aussi  des  fonctions  rationnelles 
de  a^,  a^,  . . . ,  Og. 

Dans  le  cas  de  ^  =»  0  il  est  possible  de  donner  à  l'équation 
(8)  une  forme  plus  simple.  En  effet,  posons  G  =  Æ*;  de  (7) 
on  déduit  facilement 

4  UVH"  -f  2  (  17'  F—  UV)  //'—  AH  =  0,     (9) 

équation  qui  servira  à  déterminer  H  et  A,  On  voit  que  le 
nombre  des  coefficients  à  déterminer  égale  le  nombre  des 
équations  que  donne  la  méthode  des  coefficients  indéterminés. 
Faisons  une  dernière  remarque.  Supposons  que  les 
équations  (10)  du  paragraphe  12  que  j'écris  ainsi 

4;«  =  F(^f^'*'A)l«=  1,2...  9), 

déterminent  les  /9  en  fonction  d'un  paramètre  arbitraire.  Fai- 
sons varier  ce  paramètre  jusqu'à  ce  que  ou  l'équation  G  =  0 
obtienne  des  racines  égales  ou  quelques-uns  des  ^  satisfassent 
à  l'équation  U  «=  0.  Dans  ces  deux  cas  X  aura  la  valeur 
zéro.  Quelles  seront  pour  ces  valeurs  du  paramètre  les  inté- 
grales particulières?    X  étant  différent  de  zéro,  elles  sont 

'Vf  *       V<p 
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Pour  ^  =  O,  Mj  el  1*2  se  confondent  en  une  seule  intégrale 


particulière  -^;    mais  de  Téquation 
Vf 

du  2  du^ 


^  W""2  rfï"  ~  "" 


on  déduit  facilement  que  — =  V  fda  satisfera  également  h  Féqua- 

lion  proposée.     La  même  chose  résulte  aussi  de  ce  que 

l  2  (' 

lim-r-(Mi  — Ug)  = --=\fda. 
>l=o  ^'  Vf>^ 

Nous  voyons  donc  que  pour  ^  =  0  les  intégrales  parti- 
culières prennent  la  seconde  forme.  De  cette  remarque  on 
déduit  que,  pour  les  valeurs  en  question  du  paramètre,  Gin 
deviendra  un  carré  parfait  à  un  facteur  près  qui  est  un  poly- 
nôme dont  les  racines  satisfont  àZ7=0ouàF  =  0. 

Maintenant  je  suis  parvenu  au  terme  de  ce  que  je  peui 
dire  en  général  des  deux  premières  formes.  Avant  de  donner 
des  applications,  je  traiterai  le  cas  restant  où  Féquation  pro- 
posée n'a  qu'une  seule  intégrale  particulière  appartenant  à 
notre  catégorie. 

Nous  avons  vu  au  paragraphe  10  que  Tintégraie  en  question 
aura  la  forme 

ip  étant  une  fonction  rationnelle  ;  donc  il  faut  donner  le  moyen 
de  reconnaître  si  une  équation  linéaire  du  second  ordre  admet 
une  intégrale  dont  la  dérivée  logarithmique  est  rationnelle. 

La  résolution  de  la  question  analogue  pour  TéquatioD 
linéaire  du  troisième  ordre  a  été  donnée  par  M.  Picard  (Traité 
d'analyse,  Tome  Ilî,  p.  526)  et  elle  est  applicable  presque  mot 
à  mot  au  cas  qui  nous  occupe.  Néanmoins  je  l'écris  ici  pour 
être  complet. 

Soit  Téquatîon  proposée 
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P  étant  une  fonction  rationnelle.  On  peut  toujours  s'ar- 
ranger de  telle  sorte  quMl  n'y  ait  pas  dans  P  de  partie  entière. 
Dans  la  suite  je  supposerai  que  P  ait  cette  forme.  On  doit 
avoir 


dx 


+  ip^^  P. 


Nous  voyons  facilement  qu'un  pôle  de  <p  d'ordre  r  sera 
pour  P  un  pôle  d'ordre  2r,  donc  il  faut  que  les  ordres  des 
pôles  de  P  soient  des  nombres  entiers  pairs.  Inversement 
un  pôle  d'ordre  2r  de  P  sera  pour  <p  un  pôle  d'ordre  r.  Les 
pôles  de  (p  autres  que  les  pôles  de  P  sont  nécessairement  des 
pôles  simples  au  résidu  1.  Désignons  par  R(x)  la  partie  de  tp 
relative  aux  pôles  de  P;  nous  aurons 

les  ^  n'étant  pas  des  points  singuliers  de  P.    On  a  pour  R(x) 


(x — àf      (X — a)*-*   •  X — a 

a  étant  un  pôle  de  P  de  degré  2  h  \\  n'y  a  pas  dans  <p  de 
partie  entière  d'après  l'hypothèse  faite  sur  le  point  à  l'infini. 
Les  A  étant  déterminés  de  proche  en  proche  par  substitution 
dans  l'équation  proposée,  on  pose 

{Rdx 

V  satisfera  à  une  équation  linéaire  du  second  ordre  à  coeffici- 
ents rationnels;  donc  on  aura  k  reconnaître  si  celle-ci  admet 
un  polynôme  pour  intégrale  particulière;  ce  polynôme  sera 
égal  au  produit  des  facteurs  a?  —  /9. 

15.    Je  commence  les  applications  par  l'équation  de  Riccati 


Cette   équation  a  été   considérée  par  Liouville   (Journ.  de 
Mathém.,  1841),  qui  a  démontré  que  la  condition  nécessaire  et 
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sufdsante  pour  qu'elle  soit  satisfaite  par  une  fonction  apparte- 
nant à  notre  catégorie  est  que  n  soit  un  nombre  entier. 

On  voit  immédiatement  que  l'intégrale  générale  ne  peut 
pas  être  algébrique;  en  effet,  le  point  à  Tinfini  est  un  point 
singulier  essentiel.  Pour  la  même  raison  les  intégrales  ne 
peuvent  pas  avoir  la  forme 

f  étant  racine  d'une  fonction  rationnelle.  (Nous  faisons  abstrac- 
tion du  cas  de  A  »  0.)  Donc  il  ne  reste  que  les  deui  cas 
suivants:  ou  les  intégrales  ont  la  forme 

1        JçPdar         1        -JçPAr 

ou  rintégrale  générale  n'appartient  pas  à  notre  catégorie.  Soit 
la  forme 

P  étant  égal  h 

nous  aurons  \\mx^,P  <»  n(n+  1).  Supposons  que  n  soit 
positif,  ce  qui  est  toujours  possible,  n- =  — —  étant  exclu 
(g  11).  L'exposant  du  facteur  a  dans  ^  sera  alors  2n  on  —  1; 
mais  comme  ^  a  la  forme   -p- ,  F  ayant  une  valeur  différente 

de  zéro  pour  a?  «»  oo,  il  faut  prendre  r  «  2«.  Le  degré  de 
G  sera  égal  à  2  n,  donc  il  faut  que  2  n  soit  un  nombre  entier. 
Maintenant  il  faut  recourir  au  paragraphe  13.  Avec  les  nota- 
tions introduites  dans  ce  paragraphe ,  nous  avons  u  «=  0, 
v  =  4 n ,  et  comme  2»>M-|-»  +  2g  —  2,  A  sera  du  degré 
2v  —  2q  =  An.  Formons  l'équation  linéaire  du  troisième 
ordre  (8)  g  13;  elle  devient 
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^4«+i  Q'ff_  g^^in  Qif  4.  |2n  (4«  +  1)  a:*«-»  —  Ax)  G' 
+  ^(SnA—æA')  tf  =»  0.     (1) 

Gr  ne  devant  pas  être  divisible  par  x,    il  faut   que   A  le   soit, 
et  Ton  voit  facilemenl  que  A  est  divisible  par  or*'*-*,  donc 

A  =  ^'»-*  (eue  +  b). 

De  la  formule  (6)  g  13  il  résulte 

.  A         aa+b 

Aæ  \x    ^ 

donc  6  =  0,   a  =*  4A.    (t|  s'écrit  à  présent 

x^&"—(6nxG"+(2n(\n+\)^ax^)G'-\-2anxG  =  0.     (2) 

.En  posant  G  =  0^+010?  +  ... -h  x^^^,  nous  aurons 

(/>  +  l)(p  — 2n)(p  — 4n— l)a;,4.i  =  a  (^  —  2n  —  1)  a^,.,.    (3) 

De  cette  formule  récurrente  on  déduit  atn-i  =  ci2n-z  = 
. . .  ==  0  ;  donc  pour  que  G  ne  contienne  pas  x  en  facteur,  il 
faut  que  n  soit  un  nombre  entier,  ain  étant  égal  à  1 ,  a2n-2, 
a2f>-4,  •••,  se  déterminent  en  fonction  du  paramètre  arbitraires. 
De  plus  il  faut  établir  que  G  =»  0  n'a  pas  de  racines  égales. 
Si  cela  avait  lieu,  on  aurait  ^  =  0.  La  valeur  de  k  s'obtient 
en  égalant  à  zéro  le  coefficient  de  æ*"  dans  (7)  g  13;  on  aura 
4>l'  =  a  =  4À;   donc  si  A  17^  0,    6r  =  0  n'a  pas  de  racines 

égales.     (Pour  A  «=  0  les  intégrales  sont  2?*»+*,  — .) 

Considérons  ensuite  le  cas  où  l'une  des  intégrales  a  la 
forme 

ip  étant  rationnel.    En  appliquant  la  méthode  du   g  14,  nous 
poserons 

^         X  X — a 

Par  substitution  de  cette  valeur  dans  l'équation 

/'  ^    /«          n(n-Ar  1)        , 
^  "^^     ^  ï^ ^''^ 
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on  Irouv«  A   =- 
de  ff 


;    B  =  _^i'A,    froù  r^snlte   ta  fona 


^  j^e^^r,. 


{h 


r  di^HJi^'naiit  n  +1  ou  —  n  et  r  ëlant  un  polynétne.     TriQ^for- 
mojiH    l'i^quatian   {iropø^ée  en  po§anl  u 


d^v 


tiv 


,-f2^l/A-,r 


ri  m  +  1 1 


On  voit  que,  pour  satisfaire  à  cette  équation  pir  uâr 
fonctioii  de  la  forme 

il  faut  prendre  /?  =  0,  donc  le  ilegre  de  z  est  égal  I  «t  ^ 
étant  égal  6  —  n,  et  il  faudra  que  n  soit  un  nombre  ento, 
cas  que  nous  venons  de  Irai  1er, 

16.  SuppoîionH  comme  seconde  application  que  les  é^- 
grés  de  Tnultipiîeitë  A;,,  A*^»  <-*i  ^«  ^^^  pôles  de  P 
$oien(  luu.*^  pTn^  grande:  que  2  et  que  la  partie  en- 
tière de  P  soit  du  degré  h  j>  0).  Dan5  ces  hjp©- 
thèses  il  i^era  impossible  que  IMntégrale  ^ë aérait 
appartieutie  h  notre  catégorie;  donc,  s'il  y  a  uoé 
Intégrale  particulière  de  cette  espèce,  elle  au" 
nécessairement  la  forme 

f  étaul  rationnel 

Celte   proposition   a   été   démontrée   par  Ltouville  djfls  b 
cas  ou  P  est  un  polynôme  Uciurn.  de  Mathém.;   \SZ% 

£n  premier  tien  les  intégrales  n'auront  pas  la  forme 

et  r  intégrale  générale  ne  peut  pas  être  algébrique.  Cela  Tt- 
suite  de  cp  que  les  p6les  de  P  sont  des  points  singuliers 
essentiels  ponr  i*intégrale  générale.     En  second  lieu  la  fanw 

4e 


1      ijçprf* 

est  aussi  impossible.     En  elTet,  on  aurait,  avec  les  notations 

du   paragraphe   12,  9  = ^r^  —  -^ir>  '"si's  cette  valeur  serait 

négative. 

17.     Les  équations  de  la  forme 

F  étant  fonction  rationnelle  d'une  fonction  elliptique  œ(z)  ont 
beaucoup  occupé  les  géomètres.  Elles  peuvent  recevoir  la 
forme 

P  étant  une  fonction  rationnelle  de  x.  En  effet,  soit  œ(z) 
défini  par 

T|a:)  désignant  un  polynôme  du  troisième  ou  du  quatrième  degré. 
Prenons  ar  pour  variable  indépendante  au  lieu  de  z.    Nous 
aurons 

dx^'^  dx'  /(tt)        ^  'p  [a) 

et  cette  équation  prend  la  forme  indiquée  en  posant 

1   /dIogTX«  ,    1  6P\ogT ^F[x) 


/l   /dlogT\*       1  d^logT      F(*)\ 
Considérons  Téquation 


D.  K.  D.  Vld.  Selsk.  Orers.  1897. 
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7"  étant  égal  à  (jr*— 1)  (iV— 1)  on  aura  Téqualion  trans- 
formée 


Les  pôles  de  P  sont  situés  aux  points  0,  ^1,  ^-r-;  od 

trouve 

lima-'.P-  /iilA'i  +  l), 

limar»P=.  n(n+  1). 

Supposons  que  w,  /^ij,  /^i,,  /ij  soient  > — \  ce  qui  est  permis. 
Soit  à  considérer  la  forme  des  intégrales 

Dans  ce  cas  il  faut  que  n,  ^|,  /t^,  ft,  soient  différents  de 
—  {.    tp  aura  la  valeur 

î^  (x-^j  . . .  (a-— y9,) 

les  valeurs  de  r^,  r,,  r,,  9  étant 


,    (4» 


lro+2(r,+r,|+l.  '*' 


1-1       ' 


Les  nombres  2ro,  2ri,  2r,  et  9  doivent  être  entiers.  Il 
est  clair  que  les  facteurs  x — 1  et  jt+I  flgurent  dans  f  à  la 
même  puissance,  car  Téquation  proposée  n*est  pas  changée  eo 
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substituant  — x  k  x.     La  même   remarque  est  applicable  aux 
facteurs  kx—\^  kx+\. 

Si  les  intégrales  doivent  avoir  la  forme 


i^'i^S«^'  <«» 


il  faut  prendre 


ou 


2q  ==17^'*     +r,+  2(r,  +  r,).     (8) 
l2n+2 

Il  faut  que  r^,  rj,  r^  soient  des  nombres  rationnels  et  q 
un  nombre  entier  positif. 

Le  cas  général  conduisant  naturellement  à  des  calculs 
assez  longs,  je  préfère  considérer  quelques  cas  spéciaux  intéres- 
sants.    Soit  l'équation  de  Lamé 

0  ==y(n(n+l)«n«^  +  A), 

qui  a  été  traitée  autrefois  par  M.  Fuchs  (Gôttinger  Nachrichten, 
1878)  par  une  méthode  analogue. 
On  a 


P=^ 


1  /dlogT\2     1  d«logr 


)H 


+  , 


1 


{n{n+\)k^x^  +  h). 


16\    dx    J^  A      dx^     ^  (x^—\)(k'^x^—\) 

Considérons  la  forme  (3).  ^1,  fi^^  /^a  ^^^^^  égaux  à  zéro, 
prenons  r^  =  — |,  rg  =  — J?  ?  =  2w  (q  ne  peut  jamais 
avoir  la  valeur  2(rj  +  r2)+  1  qui  est  négative  pour  toutes  les 
valeurs  de  r^  et  r,  en  question);  donc  il  faut  que  2n  soit  un 
nombre  entier.    Maintenant  nous  pouvons  écrire 

1 


9^ 


G(x]V{iJC^-\){k^x^—\) 
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Posons  G{x)  --  ao  +  a,  X  -f  . . .  4-  OpXP  +  . . .  +  x*\  U 
degré  du  polynôme  A  (voir  g  13)  sera  égal  k  2;  posons  A 
-^  ax* -{- 2bx -\- e.  L'équalion  linéaire  du  troisième  ordre  (Si 
g  13  s*écrit 

(jfc«a;*-(l +ifc«)x«+ 1)  (;'"+ 3  (2ifc«x»-(l+fc«)x)  (T 
^{[^k^—a)x^—2bx  —  (\+k^+e))G'—{ax+b)G  =  0, 

et  on  en  tire  la  formule  récurrente 

{p+\){k^p{p+2)—a)a,-{2p+^)bap^i—{p+2){{\+k^){p'\-2\^^^'C)n^: 
+  {p  +  i)(p  +  i){p  +  i)ap^,  =  0,     (9) 

qui  pour  p  =*  2n,  2w--l,  2n  — 2  donne 

a  --  4n(n4-l)ik*,   6  =»  —  2ifc*na,,^i; 

c  ^  (i«~l)it«a,«-,-4(2n-l)ik«a„_2~4(H-ifc«)it'. 

La  condition  k  satisfaire  étant 

^  ^  l«(n  +  l)ifc«x»4-4A, 


on  aura 
fr  —  0,  «2»-!  —  0,  A  ^ (2« 


i)it*a2«-2-(1 +*•)«'. 


Par  substitution  des  valeurs  de  a,  6,  o  dans  Téquation  (9), 
celle-ci  s'écrit 

|p+l)*M/>(p  +  2)--4n(n+l))ap 

-~(p+2)  (  (1  +i«)  (p+2)«-  4  (2n-  1)  i«a,«_2-4  (1  H-A'l  n'Ia^i 

+  ip  +  ^){p  +  3)  (p  +  4)  ûp+4  -  0. 

En  donnant  h  p  successivement  les  valeurs  2» — 3,  în—i, 
...,  0,  on  obtient  2n  —  2  équations  qui  peuvent  senir  à 
déterminer  asn-si  azu-i,  •••)  Uq]  en  effet  te  coefficient  de  o^ 
ne  s*annule  pas  pour  les  valeurs  de  p  en  question.  On  \oii 
que  aj„-i  =^  «jn-*  =-...«  0,  et  que  a2i,-2p  est  un  polyDôm« 
en  af„_2  du  degré  p. 

Pour  />  =>  —  1  on  aura  Téquation  de  condition 

_(1  +p_4(2n  — l)jfc«a2«-i— 4(1  +*«)»«)  «1+ 6a,  =-0, 
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Si  n  est  égal  à  la  moitié   (i*un   nombre   entier   impair,   le 

premier  membre  est  un  polynôme  en  a2n-2  du  degré  — x —  ; 

si      au    contraire   n   est   entier,    l'équation    de    condition    est 
identiquement  satisfaite. 

Il  reste  encore  à  voir  si  les  racines  de  G  ne  satisfont  pas 
à  l'équation  (æ^  —  \)(k^x^—\)  =  0  ou  bien  sont  égales  entre 
elles.  Dans  ces  deux  cas  il  a  la  valeur  zéro.  De  l'équation 
(7)   §  13  on  tire 

Soit  n  égal  à  la  moite  d'un  nombre  entier.  Dans  ce  cas 
aQ  ==  a2^=^  0]  donc,  pour  que  >l  s*annule,  il  faut  que  ai  =0, 
ce  qui  entraîne  a^  =  ...  =  «2»  ===  0,  ce  qui  est  absurde. 

Si  n  est  un  nombre  entier,  a^  =  0  et 

AÅ^  =  -ao(4a,  +  ao(M2n-l)A:«a2n-2+4(l+*')n«)); 

X  ne  s'annule  que  si  Tun  ou  l'autre  des  facteurs  du  second 
membre  est  égal  à  zéro,  ce  qui  donne  un  nombre  limité 
(2w-f  1)  de  valeurs  pour  a2i»-2)  c.-ii-d.  pour  h. 

Si  A  a  une  de  ces  valeurs  exceptionnelles,  les  intégrales 
particulières  ont  la  forme  Vf,  ]/<p\fpdx^  et  G  aura  par  suite 
une  des  quatre  formes  suivantes,  où  H  désigne  un  polynôme 

G  =  m,  {x^—\)H\  (k^x^—i)H\  (x^~i)(k^x^--i)  m. 

Prenons  comme  exemple  le  cas  de  n  =  2.  G  sera  du 
quatrième  degré 

g  =^  X*  +  a^x^  +  Uo 
et  l'on  trouve 

k^al  +(\  +^^)«2  +  ^ 

donc 

1 


A2 


G  =-  p(A*^*  +k^a^x^  +  k^al+(\+k^)a^+  1). 
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L'équation  /i  °—  O  s'ëcril 
(«,  +  Il  (a,  +  -/,-]  (I  A*«.*  +  «  +  A:«)«,  +  l)  («,+  ^)  =  ' 

et  les  valeurs  de  G  correspondantes  aux  racines  de  cette  équa- 
tion seront 


lesquelles  ont  les  formes  indiquées. 

Nous  voilà  maintenant  parvenu  à  la  proposition  suivaote: 
Les  intégrales  particulières  de  Téquation  de  Lame 
ne  sont  de  la  forme 


M 


dx 


VO{x).e'^  Jc/(x)V(ii-i)(*u.-i) 


sm. 


que  si  2ri  est  un  nombre  entier  positif  ou  négatif 
différent  de  —  1.  Si  2n  est  un  nombre  pair,  on  peni 
donner  à  h  toutes  les  valeurs  possibles  k  Texcep- 
tion  de  2n-{-  1  d*entre  elles;  mais  si  2n  est  impair, 
les  valeurs  de  h  satisfont  à  une  équation  algébrique 
2n+1 


du   degré 


Pour  les   valeurs   exceptionnelles 


de  h  correspondant  au   premier  cas  les  intégrales 
ont  la  forme 


dx 


VG(x),    l/^,.)J-^p====3^ 


Si  2  n  est  un   nombre  impair ,   la  fonction 


G{x) 


est  pair«' 


donc  dans  ce  cas  les  intégrales  particulières  sont  algébriques 
Dans  le  cas  de  la  forme  (6)  des  intégrales   particulières  il 
faut  poser 

^ 1 
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r  ei  s  ayant  les  valeurs  1  ou   3  et  H  étant  un   polynôme   du 

r-h« 


degré  n  + 1 


Donc  n  doit  être  égal  à  un  nombre  en- 


tier. On  peut  démontrer  sans  difflculté  que  les  valeurs  de  h 
correspondant  à  cette  forme  sont  précisément  les  valeurs  ex- 
ceptionnelles que  nous  avons  trouvées  ci-dessus  dans  le  cas 
de  n  égal  à  un  nombre  entier. 

Nous   n'avons  p^s  encore  trouvé  tous  les  cas  où  les  inté- 
grales de  réquation  de  Lamé  transformée  ont  la  forme 

car  on  peut  donner  à  f  non  seulement  la  forme  que  nous 
venons  de  considérer,  mais  encore  les  trois  formes  suivantes 


l 


1 


1 


Je  ne  traiterai  ici  que  la  première  de  ces  formes;  mais, 
pour  obtenir  un  meilleur  aperçu,  je  commence  par  intégrer 
réquation  correspondant  à 

'^        \6\    dx     J  ^  A      dx*       '    r(ar)\""'+''*'' 


+  (**-!) 


_  I  /d\ogTy     1 


I  dMogT 


dx^ 
n{n+  \)k^x*  +  {h  —  n{n+\)k^)x^+{k^^\)fi  1^+1)  — A 


(x'^—\)^{k''x'^—]) 
par  des  fonctions  de  la  forme 

1 


:=■€  ou  ^  =    X  . 


Vf 


G{x)(x^—i)Vk^x^—] 


Le  degré  du  polynôme  G  {x)  étant  égal  à  2w—  (,  il  faut 
que  2n  soit  un  nombre  entier.  Le  polynôme  A  (voir  g  13) 
sera  du  degré  4;  en  posant 
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i 


nun»  aurons 


^        l^\     iix    J  ^  4      i 


\ogT 


Sî  <r  penl  SG  déterminer,  la  rondition  nëresîtnïre  H  MilB- 
8a a  le  f^em  que  t  équation 

==  4  m  (Il  4  Uit'j'M  (A  — 'H«+  llJl'*^x»  +  (Jt'— 1|;é(jii4^1i-*' 
soit  salbfaite  identiquement.     IKoii  réfiultf 

it*'-l)/if/i+t|  -  >l,  +  4A  +  2, 
Formons  l'iiq nation    linéaire   du   troisième  ordre  |8i  |  U: 

nouR  en  tironø  la  formule  récurrente 

=  0, 

Pouf  /i  —  2nH-2,    2fi  +  t,    2«,    2»— 1,    5n— f.  *llf 
donnera 

A^   -^  k^în-U{^fi  +  ^, 

A^   -  -  IAr*f5ii™l)o,._,-(2it*  + J)(4iî*-1). 

Donnant  ensuite   h  p   »urcesKÎvement  les  valeur«  2ii^** 
2n  —  i,  .,,,  3^  ou  trouvera  les  valeurs  (Je  aj„_6,  flf,-T.  ■- 
el  l*on    voil  que  flï»_i  ^  ^tm^M  '=  , . .  *=  0.     Lee  valeur?  4** 

^4 


Pour 


O, 


a     seront   des    fonctions    rationnelles    de    am^s,    «sn-fi- 
p  =»2,  I,  0,  on  aura  les  équations  de  condition 

—  2(3(2A:«4-l)  +  ^2)«i  +  M9(*'  +  2)-^Ja3-60.a, 
-^2ao+2(4(fc«  +  2)— ^Ja, -24  a,   ==  G, 
(fc2  +  2— .ija^— 603  =-  0. 

Si  2n — 1  est  un  nombre  pair,  a^  =  Og  =  .  . .  =  0,  et 
on  n'aura  qu*une  sejule  équation  entre  «2«-«  et  a%ri-h\  donc 
a2«_8  est  arbitraire.  Si  au  contraire  2n — I  est  impair,  a^  = 
a,    =  ...  =  0,    et   on    aura   deux    équations    entre    a2„_s  et 

Û2ii— 6- 

Voyons  si  G  =  0  peut  avoir  des  racines  égales  ou  des 
racines  satisfaisant  à  T=0.  Dans  chacun  de  ces  cas  ^  ==  0. 
De   l'équation  (7)  g   13  on  tire 


4>l«  = 


a\^^fka^a^-^  Â^a\. 


Soit  2n — 1  un  nombre  pair,  a^  étant  égal  à  zéro,  4>l^ 
=  «0  (4a2  + -^4^0)9  donc  ^  s'annule  pour  un  nombre  fini  de 
valeurs  de  a2n-8-  Soit  ensuite  2n — 1  impair.  ^  =  0  entraîne 
«1  =  «3  =  . . .  =  a2„-.i  =-  0,  ce  qui  est  absurde.  Mainte- 
nant la  proposition  suivante  est  complètement  démontrée:  Les 
intégrales  particulières  de  Téquation  en  question 
n'ont  la  forme 


1         ±SîPdx 

—=:  e 
Vf 


9 


Q[x)[x'^—\)\/k^x'^—\ 


que  si  2w  est  un  nombre  entier.  Si  2n  est  un  nombre 
pair,  h  ne  peut  avoir  qu'un  nombre  limité  de  valeurs; 
mais  si  2n  est  un  nombre  impair,  on  peut  prendre 
A  arbitrairement  en  évitant  seulement  un  nombre 
limité  de  valeurs  exceptionnelles. 

Les  valeurs  exceptionnelles  sont  de  deux  espèces:  elles 
correspondent  ou  bien  à  >l  =»  0  ou  bien  à  (Hn-h  ==  «> .  Dans 
le  premier  cas  les  intégrales  particulières  ont  la  forme 
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et  G  a  une  des  formes  suivantes,  fJ  désignant  on  polnioine. 

r  =  j~''7*î  (voir  8  13,  p.  474  et  p.  481), 
l     M  +  kl 

r  étant  un  nombre  entier,  la  valeur  de  fi  sera  égale  à  b 
moitié  d'un  nombre  entier  impair. 

[)ans  le  second  cas  on  ne  peut  pas  trouver  les  intég^aie^ 
particulières  par  cette  méthode. 

(Considérons  encore  une  fois  les  cas  où  n  est  égal  à  ia 
moitié  iïuu  nombre  entier  impair.  Lue  des  constantes  h  ei/i 
étant  arbitraire  prenons  /i  '^  0  ce  qui  correspond  à  Téquation 
de  Lamé,  thn-s  ayant  une  valeur  finie  et  /i  n'étant  pas  égal  à 
la  moitié  d*un  nombre  entier  impair  nous  ne  sommes  pas  dan.< 
un  cas  exceptionnel  et  nous  aurons  la  proposition  : 

Si  n  est  égal  à  la  moitié  d'un  nombre  entier 
impair,  les  intégrales  de  Téquation  de  Lamé 

ont  la  Torme 


Vx^ — 1  .VG(x),ê  ;    X  ^^  snz 

pour  un  nombre  limité  de  valeurs  de  A. 

On  peut  trouver  des  propositions  analogues  pour  les  deu\ 
autres  formes  de  f>  indiquées  (pag.  485). 

Ayant  AÅ^  ^  (/î;—1)M**  A'— 0  •.<?'*  (/*•).  où  A  est  une 
racine  de  Gf  {x)  =  0,  on  voit  sans  difficulté  que  les  intégrales 
particulières  correspondant  à  ces  formes  de  f  sont  algébriques. 
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Tre  die  Meddelelse. 

Af 

C.  Christiansen. 

(Meddelt  i  Medet  den  12.  Februar  1897.) 


Kemiske  Virkninger  i  en  nydannet  Amalgamoverflade. 

§  20.    Amalgamstraalemes  Længde. 

JNaar  Kvægsølv  strømmer  ud  af  et  Hul  eller  af  et  Rør  som  en 
fin  Straale,  opløser  det  sig  temmelig  hurtigt  i  Draaber;  den 
sammenhængende  Straales  Længde  retter  sig  efter  Udstrøm- 
ningshastigheden  og  Hullets  eller  Rørets  Vidde.  I  Reglen  kan 
man  sige,  at  Straalens  Længde  forholder  sig  som  Udstrømnings- 
hastigheden,  eller,  hvad  der  er  det  samme,  at  der  altid  medgaar 
samme  Tid,  inden  Straalen  opløses  i  Draaber.  Dette  er  jo  ogsaa 
ret  naturligt,  naar  man  gaar  ud  fra  Plateaus  Theori.  Have  vi 
derimod  med  Amalgamstraaler  at  gøre,  iagttages  ganske  andre 
Forhold.  I  mine  lo  foregaaende  Meddelelser  om  Berørings- 
elektricitetens  Oprindelse*)  har  jeg  omtalt,  at  en  Straale  af 
Zink-,  Cadmium-,  Bly-  eller  Tinamalgam  kan  faa  en  mange 
Gange  større  Længde ,  end  en  Straale  af  rent  Kvægsølv  vilde 
have  under  lige  Forhold.  Det  er  omtalt,  at  dette  kan  ske,  naar 
Straalen  dannes  i  atmosfærisk  Luft,  Ilt  eller  Svovlsyrling.    Amal- 
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gamet  maa  have  en  vis  Styrke ,  for  at  Straalen  kan  blive  lang. 
men  denne  Styrke  afhænger  igen  af  Ilttrykket;  det  sker  derfor 
langt  lettere  i  Ilt  end  i  atmosfærisk  Luft;  det  samme  gælder 
utvivlsomt  ogsaa  Svovlsyrling. 

Jeg  har  gjort  Forsøg  over  Chlore ts  Virkning  og  fundet,  at 
Chlor  virker  meget  energisk  paa  en  Straale  af  rent  fivægsølY, 
saaledes  at  det  er  omtrent  umuligt  at  faa  den  til  at  oplese  sig 
i  Draaber.  I  Chlorvand  forholder  Straalen  sig  paa  samme 
Maade. 

Det  kunde  herefter  synes,  at  Straalerne  blive  lange,  naar 
de  dannes  i  en  Luftart,  som  indvirker  kemisk  paa  dem;  imid- 
lertid er  dette  langtfra  cifgørende.  Som  omtalt  i  min  anden 
Meddelelse  bliver  en  Straale  af  Zinkamalgam ,  der  i  Luften  er 
lang,  kort,  naar  man  holder  et  Legeme,  der  er  befugtet  med 
Saltsyre,  i  Nærheden,  og  paa  samme  Maade  virke  Dampe  af 
Salpetersyre  eller  Eddikesyre.  Her  er  altsaa  kommet  noget 
nyt  til;  der  dannes  under  disse  Omstændigheder  Salte  paa 
Straalens  Overflade,  og  dog  bliver  den  ikke  lang. 

Blot  Tilstedeværelsen  af  Vanddampe  er  tilstrækkelig  til  at 
forandre  Straalens  Længde.  En  Straale  af  Zinkamalgam,  som 
er  lang  i  tør  atmosfærisk  Luft,  bliver  kort  ved  at  blande  Luften 
med  en  ringe  Mængde  Vanddamp. 

Følgende  Forsøg  vise  dette  tydeligL  A  Fig.  1  er  et  Glasror, 
l*/2*™  vidt,  med  to  Siderør  B  og  C,  der  tjene  til  at  drive  en 
Luftstrøm  igennem  det.     Foroven   er  A  lukket  med  en  Prop; 


Fig.  1. 
2 


derigennem  gaar  Haarrøret  D,  der  forneden  er  trukket  ud  til  en 
Spids.  Amalgamet  findes  i  Beholderen  £,  og  det  udstrømmede 
Amalgam  opsamles  ï  F.  \  E  og  F  dyppe  to  Kobbertraade  ned, 
som  forbinde  dem  med  Polerne  af  et  galvanisk  Element;  i 
Ledningen  er  indskudt  et  Milliampèremeter.  Ved  de  Forsøg, 
som  nu  skulle  beskrives,  anvendtes  et  Zinkamalgam  med  4  Gram 
Zink  i  et  Kilogram  Kvægsølv.  Staar  Amalgamet  ved  Forsøgets 
Begyndelse  saa  højt  i  ^,  at  Afstanden  fra  Udstrømningsrøret 
til  Overfladen  er  5—6*"*,  vil  man,  naar  A  er  fyldt  med  tør 
atmosfærisk  Luft,  kunne  faa  en  sammenhængende  —  lang  — 
Straale  og  Amperemeteret  giver  da  et  Udslag  paa  lad  os  sige 
0,2  Am.  Sænkes  Beholderen  E,  bliver  Udstrømningshastigheden 
mindre,  og  Straalen  bliver  nu  kort,  Strømmen  ophører. 

Her  viser  sig  imidlertid  noget  ejendommeligt.  Straalen  kan 
se  ud,  som  var  den  sammenhængende,  uden  at  være  det.  Am- 
peremeteret giver  da  et  yderst  ringe  Udslag  eller  maaske  et 
meget  variabelt  Udslag,  og  man  ser  da  i  Mørke  smaa  Gnister 
hist  og  her  i  Straalen,  oftest  i  Nærheden  af  det  Punkt,  hvor 
den  vil  begynde  at  opløse  sig  i  Draaber. 

Hvorledes  Vanddamp  indvirker  paa  Straalens  Længde,  ses 
af  følgende  Forsøgsrække.  Der  anvendtes  3  forskellige  Ud- 
strømningsrør;  deres  Diameter  2r  var  henholdsvis  0.22,  0.18  og 
0.14"^.  Apparatet  fyldtes  med  atmosfærisk  Luft,  som  enten 
var  tørret  med  Fosforsyreanhydrid ,  i  hvilket  Tilfælde  Damp- 
trykket er  sat  lig  O,  eller  ledet  gennem  Blandinger  af  Vand  og 
kone.  Svovlsyre;  det  tilsvarende  Damptryk  er  bekendt  fra  Re- 
gnaults  Undersøgelser.     Resultaterne  vare  følgende: 


Damptryk  i  Mm.  Hg.    2r  =  0.22«»     2r 

=  0.18»« 

2r  =  0.14«« 

lang 

lang 

lang 

lang 

lang 

kort* 

•                  •                 lang 

kort* 

kort 

lang 

kort 

kort 

•                  •                  lang 

kort 

kort 

Ved  de  med  *  betegnede  Forsøg  var  Straalen  undertiden  lang. 
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Afstanden  fra  Overfladen  i  E  til  Udstrømniogsaaboingen 
var  i  alle  Forsøgene  den  samme;  med  det  videste  Rer  strøm- 
mede 2.4  Kubikcentimeter  Amalgam  ud  i  Minutet. 

Forsøgene  vise  tydelig,  at  Vanddampene  virke  til  at  gere 
Straalen  kort,  og  dette  forklares  naturligt  af,  at  der  i  tør  Luft 
dannes  Zinkilte ,  medens  der  ved  Tilstedeværelse  af  Vanddamp 
dannes  Hydrat. 

Som  tidligere  omtalt  virker  Saltsyre  og  flere  sure  Dampe 
paa  Straalen  paa  samme  Maade,  men  langt  mere  energisk. 
Man  viser  dette  meget  tydeligt  paa  følgende  Maade.  Røret  B 
bøjes  nedad,  saaledes  at  dets  nederste  Ende  staar  ned  i  Sall- 
syre.  Lader  man  en  Luftstrøm,  der  er  tørret  med  Fosfor- 
syreanhydrid,  gaa  gennem  A^  bliver  Straalen  lang;  standses 
Luftstrømmen,  vil  Chlorbrinte  diffundere  over  i  A  og  gøre 
Straalen  kort.  Benyttes  den  elektriske  Strøm  til  ai  vise  For- 
skellen mellem  den  lange  og  den  korte  Straale,  vil  den  Tid, 
Diffusionen  tager,  kunne  bestemmes  med  ikke  ringe  Nøjagtigbed, 
og  vil  da  ved  Gentagelse  vise  sig  nogenlunde  konstant. 

En  Straale,  som  er  lang  i  Ilt,  bliver  kort,  naar  der  er  eo 
flygtig  Syre  tilstede.  Her  kunde  man  imidlertid  tænke  sig,  al 
ogsaa  Vandet  spillede  en  Rolle.  Det  er  dog  sikkert  ikke  nød- 
vendigt ,  at  der  skal  være  Vanddamp  tilstede  for  at  faa  Virk- 
ningen frem.  Jeg  har  gjort  Forsøg  derover  med  atmosfærisk 
Luft  og  Svovlsyrling;  begge  tørrede  med  megen  Omhu  gjorde 
ogsaa  Straalen  kort. 

Af  de  Metaller,  som  jeg  har  undersøgt,  give  følgende  en 
lang  Straale  i  Ilt  og  atmosfærisk  Luft: 

K,  Na,  Mg,  Al,  Zn,  Cd,  Pb,  Sn. 

I  Svovlsyrling  blive  Straaler  af  Zn  og  Cd  lange,  for- 
modentlig ogsaa  Straaler  af  de  andre  ovenfor  nævnte  Amalgamer. 
Jeg  er  tilbøjelig  til  at  tro,  at  Vanddamp  ogsaa  vil  give  en  lao^ 
Straale.  Muligvis  gælder  det  om  alle  rene  Luftarter,  der  kuDoe 
indvirke  paa  Amalgamerne  paa  samme  Maade  som  tør  Ilt. 

Derimod   vil   den   lange  Straale  blive   kort  igen,  naar  der 
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er  to  Luftarter  tilstede,   saaledes  at  der  kan  dannes  en  mættet 
Forbindelse  sotn  f.  Ex. 

Zn+0^2CIH  =  ZnCl^i-H^O, 

§  2L    Oxymetret. 

De  foregaaende  Forsøg  vise  alle,  at  de  kemiske  Processer, 
der  foregaa  ved  Amalgamstraalernes  Overflade,  paa  forskellig 
Maade  indvirke  saavel  paa  Straalens  mekaniske  som  dens  elek- 
triske Forhold.  For  at  trænge  dybere  ind  heri,  er  det  dog  nød- 
vendigt at  maale  Størrelsen  af  den  kemiske  Virkning.  Men 
disse  Maalinger  kunne  næppe  foretages  ved  de  sædvanlige 
kemiske  Methoder,  da  de  nydannede  Forbindelsers  Masse  i 
Reglen  vil  være  meget  ringe,  og  da  vi  ikke  tør  bringe  dem 
ud  i  Luften,  idet  vi  deured  udsætte  Amalgamerne  for  Iltens, 
Vandets  og  Kulsyrens  Indvirkning.  Efter  at  have  forsøgt  flere 
Methoder,  der  alle  gik  ud  paa  at  maale  de  Rumfangsforandringer, 
som  maa  finde  Sted,  naar  Amalgamer  forbinde  sig  med  Luft- 
arter, har  jeg  konstrueret  et  Apparat,  hvis  endelige  Form  er 
fremstillet  i  Fig.  2.  Da  det  fornemmelig  er  beregnet  paa  at 
maale  Iltabsorption,  har  jeg  kaldet  det  Oxymetret. 

A  og  B  ere  to  Glasbeholdere,  lukkede  foroven  med  Kau- 
Ischukpropper,  over  hvilke  er  hældt  Kvægsølv  for  at  lukke 
lufttæt.  Disse  Beholdere  ere  forbundne  med  hinanden  paa  to 
Maader,  nemlig  ved  Rørene  C  og  Z>.  Ved  det  sidste  opnaas, 
at  Lufttrykket  altid  er  det  samme  i  begge  Beholdere;  C  tjener 
til  at  lade  Kvægsølv  strømme  fra  A  til  B,  D  er  endvidere  for- 
bunden med  Manometeret  £,  som  indeholder  Toluol.  Naar 
Manometret  dannes  af  et  snevert  Rør  (jeg  har  i  Reglen  be- 
nyttet Rør  af  omtrent  I""  Diameter),  vil  en  Formindskelse  i 
Rumfanget  af  Luften  i  ^  og  j5  let  kunne  bemærkes;  ved  mit 
Apparat  har  den  mindste  maalte  Størrelse  været  1"^;  det  er 
dog  vist  muligt  at  drive  Nøjagtigheden  endnu  videre. 

Tænke  vi  os,  at  man  gennem  Glasrøret  d^  der  kan  lukkes 
med  en  Hane,   har  fyldt  Beholderen  A  med  Kvægsølv  til  Ind- 
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8oevriDgen  ved  c,   at  derefter  Hanen  paa  d  lakkes  og  Hanent 
a   og  6  aaboes ,   saaledes  at  Rvægsølvet  gtrømmer  oed  i  Be- 


zd 


f^* 


ya&m. 


V7fiw. 


H 


FIg.  2. 
holderen   B,    skulde    dette    ikke    have   nogen  Indvirkning  F^ 
Manometrets  Stand,   ifald  Kvægsølvet  da  ikke  absorberer  DOgen 
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af  Luftens  Bestanddele.  Imidlertid  vil  Manometret  sikkert  nok 
forandre  sin  Stand  i  dette  Tilfælde,  og  Grunden  dertil  er,  at  de 
to  Beholdere  ikke  ere  lige  varme.  Da  Lufttemperaturen  i  et 
Værelse  i  Reglen  voxer  opad,  vil  Luften,  som  Kvægsølvet  driver 
ud  af  £,  opvarmes,  naar  den  kommer  op  i  ^,  og  man  vil  af 
Manometret  se,  at  Trykket  er  steget.  For  at  bringe  begge 
Beholdere  til  at  have  samme  Temperatur,  ere  de  omgivne  af 
rindende  Vand  af  Værelsets  Varmegrad;  med  dette  for  Øje  ere 
Beholderne  A  og  B  ved  Hjælp  af  Kautschukpropper  anbragte 
indeni  de  vide  Glasrør  G  og  H, 

Fugtigheden  spiller  en  meget  stor  Rolle  ved  Forsøg  med 
dette  Apparat,  især  derved,  at  Glasset  efter  Omstændighederne 
kan  indsuge  eller  afgive  Vanddamp.  Man  bør  derfor  fylde  hele 
Apparatet  med  den  Luftart,  der  skal  undersøges,  og  helst  lade 
den  strømme  længere  Tid  igennem.  Jeg  leder  i  Reglen  Luften 
ind  gennem  den  dobbelt  gennemborede  Hane  f;  Strømmen 
deler  sig  derefter  i  to  Dele,  den  ene  gaar  gennem  D  ind  i 
Beholderen  A  (alt  Kvægsølv  er  i  Forvejen  tappet  ud)  og  endelig 
ud  gennem  Hanen  a.  Den  anden  gaar  ind  i  £  og  ud  gennem 
Røret  F. 

Skal  der  arbejdes  med  tør  Luft,  er  det  ikke  nok,  at  Luften 
er  tørret  i  Forvejen  ;  man  maa  helst  tillige  have  vandfri  Fosfor- 
syre i  Beholderne  A  og  B]  den  indeholdes  i  to  Skaaler  x  og  y. 

Til  Røret  C,  der  med  sin  nederste  Ende  gaar  ned  i  Be- 
holderen Byer  ved  en  kort  Kautschukslange  befæstet  et  Haar- 
rør  a,  der  er  trukket  ud  til  et  meget  snævert  Rør.  Indeholder 
A  nu  et  Amalgam,  f.  Ex.  Zinkamalgam,  der  let  ilter  sig,  vil 
der  strømme  en  fln  Straale  ud  af  a;  den  vil,  hvis  der  er  Ilt 
tilstede,  absorbere  en  Del  deraf,  derved  vil  Trykket  i  Oxymetret 
formindskes  og  Vædsken  i  Manometret  E  vil  stige. 

Den  første  Prøve,  man  vil  underkaste  Oxymetret,  er  at 
undersøge,  om  rent  Kvægsølv  fremkalder  nogen  Absorption; 
man  vil  vente,  at  der  ingen  saadan  kan  finde  Sted,  og  dette 
bekræftes  i  det  hele  af  Forsøgene.    Vi  tænke  os  da,  at  Behol- 
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deren  A  er  fyldt  med  Kvægsølv  lige  fra  Spidsen  a  til  e,  at  £ 
er  tom  og  hele  Apparatet  lukket.  Aabnes  nu  Hanen  b,  vil  der 
af  det  snævre  Rør  a,  hvis  Diameter  f.  Ex.  kan  vaire  0,2^. 
strømme  Kvægsølv  ud  i  Straale,  som  er  1—2'^  lang  og  som 
opløser  sig  i  Draaber.  Iagttages  nu  Manometret  E,  vil  mån 
ofte  flnde,  at  det  forandrer  sin  Stand  pludseligt,  i  Reglen  at 
det  stiger,  det  vil  sige,  at  Trykket  i  Oxy metret  aftager.  Grtin- 
den  hertil  er,  at  der  har  været  nogen  Luft  enten  i  Røret  under 
b  eller  i  den  korte  Kautschukslange ,  hvorved  Haarrøret  a  er 
forbunden  med  Røret  C,  Idet  b  aabnes,  kommer  denne  Lafl 
under  et  større  Tryk,  dens  Rumfang  formindskes,  og  Trykket 
i  hele  Apparatet  maa  da  aftage.  Standses  Udstrømningen,  vii 
denne  sammenpressede  Luft  igen  udvide  sig  ;  Manometret  falder. 
Det  kan  ske.  at  der  ingen  Uregelmæssighed  viser  sig  ved  For- 
søgets Begyndelse,  men  at  der  finder  en  pludselig  Trykforngelse 
Sted,  naar  Udstrømningen  standser  ved  at  b  lukkes.  I  saa  Faid 
er  der  under  Forsøget  ført  nogen  Luft  med  Kvægsølvet  ned  i 
Røret  under  6;  idet  den  befries  for  Tryk,  vil  den  udvide  sig. 

Under  Udstrømningen  kunne  smaa  Trykforandringer  vise 
sig;  de  kunne  dels  hidrøre  fra  Vanddamp,  dels  fra  Luft,  som 
hænger  ved  Glasset  1  Beholderne  A  og  B.  Man  maa  jo  erindre, 
at  vi  i  Oxymetret  kunne  paavise  enkelte  Kubikmillimetre  Lufts 
Optræden  eller  Forsvinden;  det  er  derfor  naturligt,  at  man  kaD 
iagttage  Virkninger  her,  som  man  ikke  vilde  vente. 

Naar  Luften  er  fugtig,  er  det  i  det  hele  vanskeligt  at  faa 
brugelige  Resultater;  under  Udstrømningen  drives  den  fugtige 
Luft  fra  B  gennem  D  til  A^  den  vil  da  let  kunne  enten  afgive 
Fugtighed  til  Glasset,  efterhaanden  som  Kvægsølvet  synker  i  A. 
eller  ogsaa  vil  Glasset  afgive  Fugtighed  til  den. 

£r  Luften  tør,  ville  Uregelmæssigheder  ogsaa  kunne  vise 
sig.  Naar  A  fyldes  med  Kvægsølv  gennem  Røret  d,  vil  der 
altid  blive  nogen  Luft  hængende  ved  Glasoverfladen  i  C  og  i. 
enten  som  smaa  Bobler  eller  som  et  usynligt  Lag  af  ringe 
Tykkelse;  denne  Luft  kan  dels  føres  videre  under  Udstrønmingea, 
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hvorved  den  kommer  under  et  større  Tryk,  dels  kan  den,  idet 
Kvsegsølvet  synker  i  A^  komme  under  et  mindre  Tryk,  i  begge 
Tilfælde  vil  Manometrets  Stand  forandres,  men  til  modsatte 
Sider.  Naar  B  nu  samtidig  fyldes,  vil  der  ogsaa  sætte  sig  Luft 
fast  mellem  Glasset  og  Kvægsølvet  der,  hvorved  Trykket  i  Ap- 
paratet ril  formindskes. 

I  Overensstemmelse  hermed  vil  Manometret  sjældent  holde 
sig  ganske  roligt  under  et  Forsøg  med  rent  Kvægsølv. 

For  Kortheds  Skyld  vil  jeg  indføre  nogle  Betegnelser: 

M  Manometeraflæsningen, 

D  Udstrømningsrørets  Diameter  i  Centimeter, 

I    den  sammenhængende  Straales  Længde, 

L  Afstanden    fra   Spidsen    a    af    Udstrømningsrøret   til 
Kvægsølvoverfladen  i  5, 

s  Arealet  af  Tversnittet  af  Beholderen  5, 

a  den   til  en  Millimeter  paa  Manometret  svarende  Ab- 
sorption i  Kubikmillimeter, 

a  Absorptionen    for    hver   Kvadratcentimeter    nydannet 
Amalgamoverflade. 

Jeg  vil  nu  beskrive  Gangen  i  et  enkelt  Forsøg.  Beholderen 
A  er  fyldt  med  Kvægsølv,  ligeledes  er  Haarrøret,  der  forbinder 
Hanen  e  med  Beholderen  &,  fyldt  dermed.  Apparatet  indeholder 
tør ,  kulsyrefri  Luft  ;  der  er  Fosforsyreanhydrid  i  x  og  y. 
Først  iagttages  Manometrets  Gang,  inden  Udstrømningen  begyn- 
der; A  er  da  tom  og  L^=^H^  idet  H  betegner  Afstanden  fra 
Spidsen  a  til  Haarrøret.  Tiden  T  maales  i  Minuter  og  Se- 
kunder. 
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Tab.  I. 
Rent  KYttgselY  i  ter  Loft. 

l  =  2««,  ,I>  =  0.0190«">,    8  =  2.7««",    a  =  2.6»"* 


Tid 

L 

M 

^M 

i  " 

/SM 

0»0« 

H 

36 

+  1 

1 

1   29 

0 

1  0 

H 

37 

'   29 

1 

0  0 

H 

36 

—7 

28 

-6 

0  30 

4.5 

29 

-1.5 

22 

-2.5 

1  0 

3.8 

27.5 

0 

19.5 

-0.5 

1  30 

3.0 

27.5 

+  1.5 

19 

-t-OJJ 

2  0 

2.2 

29 

-hl 

19.5 

+0.5 

2  30 

1.4 

30 

+  1.5 

20 

-i"l 

3  0 

0.5 

31.5 

+  0.5 

21 

0 

3  19 

0.0 

32 

0 

21 

0 

3  30 

-0.« 

32 

21 

3  30 

—0.« 

32 

0 

21 

+0.5 

4  0   < 

-0.« 

32 

0.5 

21.5 

0 

5  0  : 

1 

—0.2 

32.5 

21.5 

Som  man  ser,  er  der  en  forholdsvis  stor  tilsyneladende 
Udvidelse  af  Rumfanget  i  det  Øjeblik,  Udstrømningen  begynder, 
derefter  er  Kvægsølvets  Virkning  meget  lille.  Den  første  ab- 
norme Virkning  er  det  ikke  altid  let  at  gøre  Rede  for,  den  er 
snart  en  Udvidelse,  snart  en  Sammentrækning  og  maa  forklares 
ved  de  Forandringer ,  der  ske  med  den  mellem  Kvsgsølvet  og 
Glasset  sammenpressede  Luft  i  B  og  det  dermed  saibnieD- 
hængende  Rør  C. 

Man  ser  af  Tabellen,  at  Beholderen  A  blev  lyidt  op  til 
Spidsen  i  3  Min.  19  Sek.  ;  det  tilsvarende  Rumfang  var  14.2^', 
Udstrømningshastigheden  H  bestemmes  derfor  af  Ligningen 

U.2  =  ^0.0190«.  ff.  199, 

H-  252^. 
sek. 
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Experimentalundersegelse  OTer  Berøringselektricitotens  Oprindelse.    499 

Middelafstanden  fra  Beholderen  A  tii  Udstrømningsrørets 
Spids  a  var  .40'"",  som  ifølge  Torricellis  Lov  giver  en  Udstrøm- 
ningshastighed  af  l/80-98i  —  281<'".  Der  er  altsaa  tabt  en  Del 
Hastighed  ved  Gnidning  i  Røret. 

Idet  Straalen  dannes,  opstaar  der  stadig  ny  Overflade;  i 
hvert  Sekund  dannes  der,  under  Forudsætning  af,  at  Straalens 
Tversnit  er  lig  Udstrømningsrørets  Tversnit,  et  Areal  -4  —  ;r  •/)•//, 
i  nærværende  Tilfælde  er 

A   =:  ;r  .  0.0190  .  252  =    15-^  . 

Arealet  S  af  Straaleoverflade ,  som  dannes  i  t  Sekunder, 
kan  beregnes  af  Rumfanget  V  af  Kvægsølv  og  af  Straalens 
Diameter  Z>;  man  har  nemlig 

S  =  TvDHt , 
altsaa 

1  ovenstaaende  Forsøg  udstrømmer  fra  T  «»  1  Min.  til 
r—  3  Min.  3.8  X  2.7'^»*  Kvægsølv;  altsaa  bliver  S  —  1880«»'. 
Da -4  er  funden  lig  15^^-  og  Tiden  er  2  Minutler,  finde  vi  for 
den  samme  Størrelse  Værdien  1800;  Afvigelsen  hidrører  fra 
Unøjagtighed  i  Maaling  af  L,  som  bestemtes  ved  Øjemaal. 

Jeg  har  prøvet,  om  det  var  ligegyldigt,  om  Kvægsølvstraalen 
dannedes  i  Ilt  eller  i  Brint;  der  synes  ikke  at  være  nogen  For- 
skel at  opdage  ;  overhovedet  er  der  jo  ingen  Grund  til  at  vente 
nogen  Virkning,  naar  Kvægsølvet  falder  i  en  Luftart,  som  ikke 
har  nogen  kemisk  Virkning  paa  det.  Dermed  skal  dog  ikke 
være  sagt,  at  der  slet  ikke  findes  nogen  saadan.  Der  er  utvivl* 
somt  en  Vedhængning  mellem  Kvægsølvet  og  forskellige  Luft- 
arter, hvis  Størrelse  retter  sig  efter  Luftartens  Natur.  Endvidere 
vide  vi  fra  Lenards  Forsøg  over  Vandfaldselektricitet,   at  der 

fremkommer  Elektricitet,  naar  Kvægsølv  falder  draabevis  ned  i 

< 
et  Kar  med  Kvægsølv;   at  denne  Elektricitet  igen  kan  indvirke 
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paa  Ilt,  muligvis  dissociere  denne,  maaske  danne  Ozon,  er 
sandsynligt.  Jeg  har  anstillet  en  ikke  ringe  Mængde  Forsag, 
ved  hvilke  Kvægsølv  dels  faldt  i  tør  Luft,  dels  i  Luft,  der  inde- 
holdt Vanddamp  i  forskellig  Mængde.  Ved  alle  disse  har  det 
vist  sig,  at  der  fandt  en  Absorption  Sted,  naar  Vanddamp  \ar 
tilstede,  og  at  den  voxcde  jævnt,  naar  Damptrykket  tiltog.  Om 
dette  imidlertid  er  en  Følge  af  indtraadte  kemiske  Virkninger, 
Ozondannelse  og  Iltning  af  Kvægsølvet,  eller  om  det  hidr«)rer 
fra  de  Uregelmæssigheder,  som  Vanddampenes  Tilstedeværelse 
i  Oxymetret  altid  fremkalde,  tør  jeg  ikke  afgøre. 

Hvorledes  det  end  forholder  sig  hermed,  er  det  sikkert,  at 
Absorptionen  med  rent  Kvægsølv  og  de  almindelige  Luftarter  er 
højst  ringe  og  kan  betragtes  som  forsvindende  i  Sammenligning 
med  Absorptionen  i  Amalgamer  af  de  Metaller,  som  let  iltes. 


§  22.    Absorptionens  Forløb  i  tør  og  fugtig  Luft. 

Vi  vende  os  nu  til  Spørgsmaalet  om  Amalgamernes  For- 
hold i  forskellige  Luftarter.  Der  er  her  en  stor  Mængde  Spergs- 
maal  at  besvare,  da  Problemet  mig  bekendt  ikke  tidligere  har 
været  stillet.  En  af  de  vigtigste  Opgaver  er  at  faa  at  vide, 
hvilken  Indflydelse  Vanddampene  udøve.  Vi  ere  jo  ikke  i  Sland 
til  at  undgaa  deres  Nærværelse  fuldkommen  :  enten  Luften  tørres 
med  Svovlsyre  eller  Fosforsyreanhydrid ,  er  der  endnu  Spor  af 
Vanddamp  tilstede,  og  det  er  jo  en  given  Sag,  at  selv  yderst 
ringe  Mængder  Vanddamp  kan  være  afgørende  for  den  kemiske 
Virkning,  hvormed  vi  have  at  gøre.  Inden  dette  var  blevet  mig 
klart,  erholdt  jeg  virkelig  meget  uregelmæssige  Absorptioner. 

Ved  de  Forsøg,  som  nu  skulle  omtales,  var  der  ingen 
Fosforsyreanhydrid  i  Oxymetrets  Beholdere  A  og  B,  Jeg  fVldte 
først  Apparatet  med  kulsyrefri  atmosfærisk  Luft,  der  enten  tør- 
redes ved  at  gaa  gennem  koncentreret  Svovlsyre  og  dernssl 
gennem   to   Rør  med   Fosforsyreanhydrid,    eller  ogsaa  gjordes 
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fugtig  ved  at  gaa  gennem  Blandinger  af  Yand  og  koncentreret 
Svovlsyre.  Røret  B  var  i  disse  Forsøg  længere  og  snævrere 
end  ved  de  foran  omtalte;  dets  Tværsnit  var  1.09°"*'.  Zink- 
amalgamet  indeholdt  Viooo  Zink. 


Tab.  il. 
Zinkamalgam  Viooo  i  tor  og  ftigtig  Luft. 

D  =  0.03.59c™,    8  =  1.09C">",    a  ^  1.9»»™'. 


Damp- 
tryk 

L  aftagei 

•  fra  L, 

til  i. 

Nr 

X,  =  10 

8 

6 

4 

2 

10 

6 

La=    8 

6 

4 

2 

0 

6 

2 

1 

0    mm 

1 

i      2' 

19.5 

18.5 

15.2 

5.5 

40.5 

33.7 

2 

3.5 

1      20.7 

16 

15.2 

13 

4 

36.7 

28.2 

3 

5.5 

20 

15.7 

14.5 

12.5 

4.5 

35.7 

27 

4 

10.5 

26.8 

18.2 

13.4 

9 

— 

^4.4 

22.4 

5 

10.5 

28 

25.5 

24.5 

17.5 

4.5 

53.5 

42 

6 

5.5 

i       29 

24.2 

20.7 

19.5 

7 

53.2 

40.2 

7 

6.5 

23 

23.7 

23.7 

11.6 

4.7 

1     46.7 

25.2 

8 

3.5 

i       21.7 

17 

18.7 

14.5 

6 

38.7 

33.2 

9 

0 

28.5 

II 

24.7 

24.7 

19.7 

8.2 

53.2 

44.4 

Denne  Tabel  er  saaledes  at  forstaa.  Ved  Forsøgets  Begyn- 
delse var  Bunden  af  Beholderen  B  fyldt  med  Zinkamalgam; 
Afstanden  fra  Udstrømningsaabningen  til  Amalgamets  Overflade 
var  10  Centimeter.  Ku  strømmede  Amalgamet  ud,  indtil  den 
nævnte  Afstand  kun  var  8  Centimeter;  i  den  Tid  steg  Mano- 
metret i  det  første  Forsøg  21"";  Zinkamalgamet  havde  i  denne 
Tid  absorberet  21  x  1.9  «-40"»"'  lit.  Den  i  denne  Tid  dannede 
ny  Kvægsølvoverflade  er 


4X2X1.09 
0.0258 


=-  337*^"'; 


altsaa  absorberer  hver  Kvadratcentimeter  Zinkamalgamoverflade 
i  dette  Forsøg  0.12»"'  Ilt. 
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Man  ser,  at  AbsorpUoDeo  i  de  første  Forsøg  bliver  mindre 
for  samme  Overflade,  oaar  Straaien  bliver  kortere  ;  dog  er  den 
langt  fra  at  aftage  i  samme  Forhold  som  Længden;  først  naar 
Straaien  bliver  under  2^""  lang,  aftager  Absorptionen  stærkt. 
Jeg  havde  egentlig  ventet,  at  Absorptionen  var  uafhængig  af 
Straalelængden ,  uaar  den  havde  naaet  en  vis  ringe  Længde. 
Jeg  havde  nemlig  allerede  ved  de  tidligere  Forsøg  over  Be- 
røringselektricitetens  Oprindelse  iagttaget,  at  Amalgamstraaler 
i  Luft  og  Ilt  i  Almindelighed  opnaa  en  meget  stor  Længde, 
og  jeg  tænkte  mig,  at  dette  hidrørte  fra,  at  Straaien  beklædtes 
med  et  Ilte,  og  naar  dette  Lag  havde  naaet  en  vis  yderst  rijige 
Tykkelse,  paavirkedes  den  ikke  videre. 

Ved  de  Forsøg,  hvorom  her  er  Tale,  er  Straaien  elter 
Omstændighederne  lang  eller  kort.  Den  er  lang  i  det  første 
Forsøg  og,  saa  vidt  jeg  kunde  skønne,  ogsaa  i  det  andetog 
tredie;  derijnod  var  den  kort  (c.  M'")  og  opløste  sig  derefter  i 
Draaber  i  de  følgende  Forsøg.  I  Virkeligheden  er  det  ikke  altid 
let  at  se,  om  det  ene  eller  det  andet  er  Tilfældet;  dette  hid- 
rører navnlig  fra,  at  Straaien  ofte  deles  i  saa  smaa  Draaber, 
at  det  hele  ser  sammenhængende  ud;  dog  kan  man  se  For- 
skellen mellem  de  to  Slags  Udstrømning  ved  at  holde  et  Lys  i 
Nærheden.  Desuden  bliver  den  nederste  Beholder,  naar  man 
tømmer  den  for  Amalgamet,  bedækket  med  et  mere  eller  mindre 
sammenhængende  Lag  af  Zinkamalgam,  der  gør  det  vanskeligt 
eller  helt  umuligt  at  se,  hvorledes  Straaien  er  beskaffeo.  Naar 
Oxymetret  fyldes  med  fugtig  Luft,  falder  en  stor  Del  af  dette 
spejlende  Lag  ned,  formodentlig  fordi  der  dannes  et  Hydrat, 
der  ikke  hænger  ved  Glas. 

1  Forsøgene  Nr.  2  og  3,  hvor  Luften  er  fugtig,  er  For- 
skellen mellem  Absorptionen  for  forskellig  Faldhøjde  næsten 
den  samme,  men  Absorptionen  er  nu  mindre;  i  den  endnu 
fugtigere  Luft  Nr.  4  og  5  er  Absorptionen  større  ved  Længden 
10 — 6*^,  meget  ustadig  ved  6—2*".  Ved  disse  og  alle  de  fel- 
gende  Forsøg  var  Straaien  opløst  i  Draaber.    At  drage  bestemte 
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Slutninger  af  disse  Forsøg  er  ikke  muligt;  de  ere  medtagne  for 
at  vise,  hvor  lunefulde  Forholdene  kunne  blive,  naar  Luften  er 
fugtig. 

En  lignende  Række  Forsøg  anstilledes  med  tør  og  fugtig 
Ilt  og  Luft. 

Tab.  III. 

Zinkamalgam  Viooo. 


Damp- 
tryk 

L 

aftager 

fra  L, 

Ul  -L, 

L,  =  \0 

8 

6 

4 

1  -^ 

10 

6 

'l,=  8 

' 

4 

2 

1  ' 

6 

2 

0 

26.5 

23.5 

20.5 

19.5 

1 

9.5 

50 

40 

5.5 

28 

22 

18 

13.5 

.   6 

50 

31.5 

5.5 

23 

20.5 

15.5 

11.5 

1   4 

43.5 

27 

10. 

22 

21 

15 

14 

1   2.5 

43 

29 

10 

25 

20 

15 

11.5 

2 

47 

26.5 

0 

22 

21 

18 

14 

4 

43 

32 

0 

22 

18 

16 

10 

— 

34 

Nr.  1.  Ilt 

•  2.  • 

.  3.  • 

.  4.  . 

.  5.  . 

»  6.  Luft 

.  7.  Ilt 


Disse  Forsøg  vise  i  det  hele  samme  Gang  som  de  fore- 
gaaende,  men  Afvigelserne  ere  mindre;  dette  forklares  af,  at 
Ilten  virker  stærkere  paa  Amalgamet  end  den  atmosfæriske  Luft, 
saaledes  at  Vanddampenes  Indflydelse  mærkes  mindre.  Man 
ser,  at  Absorptionen  er  næsten  den  samme  i  tør  Ilt  og  i  tør 
atmosfærisk  Luft;  kun  naar  Straalen  er  meget  kort,  virker  Ilten 
mere  kraftigt. 


§  23.    Absorption  i  tør  Luft. 

Naar  de  i  det  foregaaende  meddelte  Forsøg  give  temmelig 
uregelmæssige  Resultater,  af  hvilke  det  er  vanskeligt  at  blive 
klog  paa,  hvoraf  Absorptionen  væsentlig  er  betinget,  saa  ligger 
dette  vistnok  i  følgende  Omstændigheder: 
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1.  Amalgamets  Ldstrømning  er  uregelmæssig.  Straaieng 
Længde  og  Draabernes  Størrelse  holder  sig  neppe  ens,  de 
mindste  Stød  og  Rystelser  kunne  indvirke  paa  den;  det  kao 
ogsaa  ske,  at  Udstrømningsaabningen  delvis  lukkes  ved  Stev 
eller  Ilte;  efter  nogen  Tids  Forløb  bedækkes  dens  Sider  med 
et  ganske  tyndt  graat  Lag,  sagtens  en  Blanding  af  Ilte  og 
fivægsølv. 

2.  Absorptionens  Forløb  kan  være  uregelmæssig.  Navnlig 
ved  stærke  Amalgamer  og  naar  der  er  rigelig  Ilt  tilstede,  kan 
Straalen  bedækkes  med  en  tynd,  fast  Hinde,  i  hvis  Indre  Amal- 
gamet strømmer;  denne  rørformige  Hinde  hænger  med  sin 
øverste  Ende  fast  ved  Udstrømningsrøret ,  dens  nederste  Ende 
kan  naa  til  det  neden  under  staaende  Amalgam.  Derved  op- 
hører al  Absorption.  Saavidt  kommer  det  dog  sjældent,  men 
paa  en  kortere  Strækning  kan  denne  Størkning  af  Overfladen 
godt  indtræde. 

3.  £r  Luften  ikke  ganske  tør,  vil  Fugtigheden  bevirke  de 
uberegnelige  Uregelmæssigheder  i  Iagttagelserne  paa  Mano- 
metret, som  ere  omtalte  i  det  foregaaende. 

3.    Desuden  vil  den  kemiske  Proces  derved  forandres;  er 
ingen  Fugtighed  tilstede,   bliver  Processen  i  hvert  Fald  indlil 
videre  at  opfatte  som  en  simpel  Iltning 
Zw  +  O  ««  ZnO  ; 
er  der' Fugtighed  tilstede,  faa  vi 

Zn-\-()  +  H^O  =  Zn(OH)^. 
I  første  Tilfælde  forsvinder  der  et,  i  sidste  3  Rumfang,  naar 
samme  Zinkmængde  iltes.  Man  vilde  derfor  vente,  at  der  i 
sidste  Tilfælde  skulde  iagttages  en  langt  stærkere  Absorption 
end  i  det  første.  Saa  simpel  er  Sagen  dog  ingenlunde.  Det 
synes ,  at  Vanddampene  snarere  frembringe  en  Absorption,  der 
skrider  jævnt  frem  med  Tiden;  jo  længere  Straalen  bliver,  desto 
større  bliver  Dampabsorptionen  (se  Tab.  II  og  III),  medens  Ab- 
sorptionen i  tør  Luft  eller  Ilt  kun  tiltager  langsomt  med  Straa- 
lens  Længde. 
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Ved  de  foran  nævnte  Forsøg,  hvor  Luften  er  betegnet  som 
tør,  Damptrykket  sat  lig  med  Nul,  var  Luften  ganske  vist  tør, 
da  den  kom  ind  i  Apparatet,  alligevel  kan  der  have  været  Vand- 
dampe tilstede,  som  Glassets  Vtegge  have  afgivet.  Naar  en 
Maaling  skal  foretages,  maa  Apparatet  lukkes  ;  der  vil  da  efter- 
haanden  afgives  Damp  fra  Glasset,  og  denne  Damp  kunde 
meget  vel  influere  kendeligt  paa  Processen.  For  saa  vidt  mu- 
ligt at  modvirke  dette,  er  det,  jeg  har  anbragt  de  smaa  Skaaler 
med  Fosforsyreanhydrid  inden  i  Beholderne  A  og  B,  og  vi 
skulle  nu  se,  hvad  Virkningen  er  heraf. 

Inden  Forsøgets  Begyndelse  lod  jeg  saa  meget  Amalgam 
strømme  ned  i  den  nederste  Beholder,  at  Afstanden  fra  lld- 
strømningsaabningen  til  Amalgamet  var  10<^;  ^^^  ^^og  nu 
jævnt,  indtil  Beholderen  var  fyldt  lige  til  Udstrømningsrøret. 

Tabel  IV. 

Zinkam&lgam  Vie/iooo,  Loft. 

D  =  0.(«59cm^    8  =  0.9c«',    I  =  3«",    a  =  2.in»™*. 

Første  Forsøg. 

Sam. 

Tid  i  Sekunder    15      15      15      15     15     75 
Absorption  ...  11.6  12.6     12      8      2      46 

Andet  Forsøg. 

Sam. 

Tid  i  Sekunder    20    20    20    20    20    20     8      128 
Absorption  ...     7     6.6    6.6    8.3    6.6    3.6     O     38.8 

Ved  det  første  Forsøg  stod  Hanen  a  aaben,  ved  det  andet 
var  den  drejet  lidt.  Amalgamet  strømmede  derfor  langsommere, 
det  tog  derfor  over  tre  Gange  saa  lang  Tid  at  fylde  B  til  Ud- 
strømningsrøret. Begge  Forsøg  vise,  at  Absorptionen  er  uaf- 
hængig af  Faldhøjden  L,  naar  denne  er  tilstrækkelig  stor,  over 
4°".  Man  ser  endvidere,  at  Absorptionen,  som  en  given  Amal- 
gammængde frembringer,  er  mindre,  naar  Hastigheden  formind- 
skes; i  sidste  Forsøg  er  Hastigheden  ^*^li6^^  1.7  Gange  mindre, 
Absorptionen  **/s8.8  =1.2  Gange  mindre. 
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I  det  første  Forsøg  adstrømmer  i  de  45  første  Mînater 

^x0.9x  10  =  5.4«»'. 

Aitsaa  er  den  dannede  Overflade,  hvis  man  tænker  sig  Straaleo 
sammenhængende  helt  igennem,  hvilket  jo  ikke  var  Tilfældet, 

i^l^  «  834«»'. 

0.0259 

Den  tilsvarende  Absorption,  maalt  paa  Manometret,  er  36, 
aitsaa  36  x  2.1  =  76*"*  Ilt.  Da  Absorptionen  imidlertid  neppe 
har  naaet  Maximum  i  den  kun  3«"'  lange  sammenhængende 
Straale,  og  da  Overfladen  formindskes  ved,  at  Straalen  opleser 
sig  i  Draaber ,  maa  Absorptionen  for  hver  Kvadratcentimeter  i 
Virkeligheden  være  over  0.091""". 

Ved  det  andet  Forsøg  er  Absorptionen  i  de  første  80  Mi- 
nutter 28.3,  man  finder  heraf  <r  =  0.076""*. 

Tabel  V. 
Zinkamalgam  VViooo,  LnfL 

D  =  0.0859,    8  «  0.9C"*,    a  =  21»< 

Første  Forsøg. 

SnsL 

Tid  i  Sekunder    15      15      15      15      10     70 
Absorption  ...    13    14,6  13,6    7.6      O     48.6 

Andet  Forsøg. 

Tid  i  Sekunder    15      15      15      15     — 
Absorption...    15      14    15.6    11.6    — 

Tredie  Forsøg. 

Sun. 

Tid  i  Sekunder    15      15      15      15      14     74 
Absorption  ...    17      17     16.6    14      2      66.5 

I  det  første  af  disse  Forsøg  var  Amalgamets  Niveau  oprin- 
delig 9*^"  og  ikke  som  ellers  10*"»  under  Udstrømningsaabningen. 
Man  ser,  at  Absorptionen  vel  er  konstant  i  hvert  Forsøg,  men 
at  den  voxer  fra  Forsøg  til  Forsøg,  sandsynligvis  fordi  Luftens 
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Fugtighedstilsland   har   forandret   sig;    raaaske    kan   den  ringe 
Forandring  i  Udstrømningens  Hastighed  ogsaa  bidrage  dertil. 

Beregnes  Absorptionen  for  1«»*  af  de  tre  første  Iagttagelser 
i   hvert  Forsøg,  faas 

Første  Forsøg  .  .  .  <y  =  0.107 
Andet  —  .  .  .  <y  =  0.114 
Tredie      —       .  .  .  <x  =  0.126 

Tabel  VI. 
Zinkamalgam  Viooo,  Luft. 

D  =  0.0858,    8  =  0.9  c™*,    a  =  2.3««'. 

Første  Forsøg. 

Sum. 

Tid  i  Sekunder  15  15  15  15  15  15  90 
Absorption...  11  14  1«  13  11   4  69 

Andet  Forsøg. 

Sum. 

Tid  i  'Sekunder    20    20    20    20     8     89 
Absorption  .  .  .  2«.5    19    18     15      1      73.6 

De  udhævede  Iagttagelser  føre  til  følgende  Værdier  for  a: 

Første  Forsøg  .  .  .  <t  =  0.13 
Andet      —       .  .  .  <r  =  0.14 

I  en  anden  Forsøgsrække  med  samme  Amalgam  fandtes 
følgende  Resultater  i  de  første  80  Sekunder: 

Tabel  VII. 

Tid  i  Sekunder  20  20  20  20 

a 18  17  16  12.6 

h 18  18.3  9  11 

c 19.6  21  19  15.2 

d 21.6  21.6  19  19 

e 21  19  18  14 

I  Forsøg  b  er  Absorptionens  Gang  ganske  abnorm,  det 
viste  sig  ogsaa,  at  Straalen  blev  ved  at  bestaa,  efter  at  Hanen  b 
var  lukket  ;  der  har  ogsaa  her  dannet  sig  et  Rør,  inden  i  hvilket 
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Amalgamstrømmen  er  gaaet,  og  dette  har  naturiigTis  sat  Ab- 
sorptionen ned. 

Vi  skulle  nu  se,  hvilke  Slutninger  disse  Forsøg  føre  til,  og 
ville  da  dels  betragte  Absorptionens  Forløb,  dels  dens  Størrelse. 

Sammenlignes  Forsøgene  i  fugtig  Luft  Ig  22)  og  i  tør  Lait 
(g  23),  er  det  klart,  at  Absorptionen  med  aftagende  Fugtigheds- 
grad nærmer  sig  til  at  blive  uafhængig  af  Straalens  Længde: 
dette  er  navnlig  klart  af  Tabel  IV,  hvor  Amalgamet  indeholder 
lidt  Zink,  og  Straalen  opløses  i  Draaber;  at  Forholdene  der 
blive  saa  simple,  ligger  tillige  i,  at  Draaberne,  naar  de  engaDcr 
ere  dannede,  forblive  uforandrede  i  Størrelse,  og  nye  Dele. 
navnlig  af  Zink,  neppe  kunne  komme  ud  til  Overfladen.  For- 
søgene med  stærkere  Amalgamer  give  mere  uregelmæssige 
Forhold,  men  man  ledes  dog  utvivlsomt  til  den  Antagelse,  at 
Absorptionen  nærmer  sig  til  at  blive  uafhængig  af  Længden. 
Vi  have  heri  forøvrigt  et  fra  Kemien  velbekendt  Forhold  for 
os.  Udsættes  f.  Ex.  Zink  for  Luftens  Indvirkning,  bedækkes 
det  med  en  tynd  Hinde  af  Ilte,  men  hvor  længe  Indvirkningen 
end  varer,  skrider  Iltningen  ikke  videre.  Det  er  det  samme, 
vi  have  her.  Idet  Amalgamet  strømmer  ud  i  Luften,  kommer 
en  fuldkommen  ren  Overflade  i  Berøring  med  Luften;  deo  vil 
ilte  sig,  men  efter  en  kort  Tids  Forløb  er  Processen  afsluttet, 
Overfladen  har  optaget  saa  megen  Ilt,  som  den  kan,  og  nu  kan 
Straalen  eller  Draaberne  existere  saa  længe,  det  skal  være, 
uden  yderligere  Absorption. 

Vi  kunne  i  Tanken  anstille  Forsøget  paa  en  anden  Maade. 
1  et  lukket  lufttomt  Kar  lade  vi  Zinkamalgam  strømme  ind;  del 
vil  da  faa  en  ganske  ren  og  blank  Overflade.  Lad  nu  Ilt  strømme 
ind  i  samme  Rum,  efter  at  Amalgamindstrømningen  er  ophørt 
Trykket  vil  da  aftage,  først  hurtigt,  senere  langsommere  og  vil 
tilsidst  blive  konstant.  Overfladen  af  Zinkamalgamet  er  imidlertid 
bleven  iltet,  og  dermed  standser  Processen.  For  Kortheds  Skyld 
ville  vi  sige,  at  Overfladen  er  mættet  med  Ilt.  Den  tilsvarende 
af  en  Kvadratcentimeter  optagne  Iltmængde  have  vi  kaldet  j. 
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Hvor  længe  varer  det,  inden  Zinkamalgamet  bliver  mættet 
med  nt?  Tage  vi  de  første  Forsøg  i  Tab.  fV  for  os,  saa  se  vi, 
at  Absorptionen  er  konstant  i  de  første  45  Sekunder,  men  af- 
tager i  de  følgende  30  Sekunder.  Da  Faldhøjden  aflager  jævnt 
fra  10  Centimeter  til  O,  er  Straalen  altsaa  mættet  med  Ilt,  naar 

30 

den   har   naaet   en   Længde    af   —•10  =  4^".     Udstrømnings- 
hastigheden  H  findes  af  Ligningen 

9  «  -^.0.0269«.  i/.  75, 
s  «228^. 
Inden  Straalen  mættes,  gaar  der  altsaa  omtrent  V22S  =»  ^!bi  Sek. 
Hvoraf  afhænger  altsaa  Absorptionens  Størrelse  tf?   Vi  have 
for  den  største  Udstrømningshastighed  fundet  følgende  Værdier 

for  a: 

Gram  Zink  i  1000  Gram  Hg,  c 

V16  0.091 

V4  0.11—0.12 

I  0.13—0.14 

Man  ser,  at  den  voxer  kun  langsomt  med  Styrken,  og  vi 
ledes  herved  til  at  antage,  at  heller  ikke  Ilttrykket  har  stor 
Indflydelse  paa  tf,  i  hvert  Fald  naar  det  ikke  er  under  en  vis 
Grænse. 

Disse  Forhold  ville  nærmere  blive  undersøgte  i  det  føl- 
gende. Hvad  foreløbig  betragtes  som  fastslaaet,  er  kun,  at 
at  Overfladen  hurtigt  mættes  med  Ilt;  derpaa  vil  det  følgende 
afgive  en  Mængde  Beviser. 

Den  under  Udstrømningen  dannede  Zinkilte  lægger  sig 
oven  paa  Amalgamet  i  Beholderen  B.  Den  danner  der  et 
svampet  Lag,  som  undertiden  kan  svulme  ganske  betydeligt  op 
og  gør  det  usikkert,  hvor  højt  Amalgamet  staar  i  Beholderen. 
Naar  denne  Masse  kommer  i  Berøring  med  Luften,  falder  den 
sammen,  og  formodentlig  dannes  der  da  et  Hydrat. 

Her  kan  kun  være  Tale  om  Ilt  som  den  virksomme  Luft- 
art; af  andre  Luftarter  har  jeg  kun  prøvet  Brint  og  Kvælstof. 
Ingen  af  dem  giver,   naar  de   renses  for  Ilt,   nogen  kendelig 
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Absorption.  Jeg  tør  ikke  paastaa,  at  der  siet  ingen  Yirkoing 
er,  skent  dette  i  sig  selv  er  sandsynligt  nok;  Forsegene  vise 
dog,  at  den  ikke  er  over  Vso  af  Utens  Absorption. 


§  24.    Amalgamets  Styrke. 

Det  næste  Spørgsmaal  bliver,  hvorledes  Absorptionen  af- 
hænger af  Mængden  af  Metal ,  som  indgaar  i  Amalgamet.  Her 
kommer  det  i  væsentlig  Betragtning,  om  Straalen  opløser  sig  i 
Draaber,  eller  om  den  er  sammenhængende  i  hele  sin  Længde, 
hvilket  jo  simpelt  hen  udtrykkes  ved  at  kalde  Straalen  kort  eller 
lang.  Jeg  har  her  navnlig  henvendt  Opmærksomheden  paa  de 
Tilfælde ,  i  hvilke  Straalen  bliver  lang  ;  Betingelsen  derfor  er, 
at  Amalgamet  er  stærkt,  og  at  den  omgivende  Luft  er  tør.  Jeg 
vil  først  anføre  Resultaterne  af  en  Forsøgsrække  med  tør  Ilt. 
Den  nederste  Beholder  var  her  den  samme  som  i  Tab.  I: 
Kvæ.gsølvet  stod  ved  Forsøgets  Begyndelse  til  den  øverste  Ende 
af  Røret  F]  hvert  15de  Sekund  aflæstes  Manometrets  Stand, 
indtil  Amalgamet  efter  120  Sekunders  Forløb  havde  fyldt  Be- 
holderen til  Udstrømningsrørets  nederste  Ende.  Amalgam- 
rumfanget,  som  strømmede  ud  i  120  Sekunder,  var  omtrent 
13<^"*.    Resultatet  af  Forsøgene  flndes  i  følgende  Tabel. 

Tab.  VIII. 
Zinkamalgam  i  Ut. 

D  ==  O.OK»««,   8  =  2.7e«   a  =  2.06»«**.    Straalen  lang. 


Faldhøjde  L 
i  Centimeter 


Tid  i  Sek. 


Gram  Zink  i  1000  Gram  Hg 


>/4 


Vi    !    1 


I 


5.0—4.8 
4.2-3.6 
3.6—3.0 
3.0-2.4 

2.4—1.8 
1.8-1.« 
1.2-  0.6 
0.6—0.0 


7.5 


2.5 


16—  30 
30-  45 
45—  60 
60-  75 
75—  90 
90-105 
105-120 


7 

9.5 

10 

9.5 

10 

11 

10.5 

10.6 

10.5 

i  10.5 

10 

10 

9 

9.5 

8.5 

6 

6 

6.5 

1.5 

1.5 

05 

5 

2 

1     S 

7 

■       7.5 

1   10.5 

9 

10 

10.5 

10 

'    10 

lU 

9.5 

10.5 

11 

10 

10.5 

93 

8 

7.5 

MJ 

3.5 

2.5 

■     Si 
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Som  det  saa  ofte  er  Tilfældet,  vare  de  første  jPorsøg  meget 
uregelmæssige;  de  til  de  første  30  Sekunder  børende  Mano- 
meteriagttagelser kan  der  derfor  ikke  tillægges  nogen  Betydning. 
Derefter  blive  Manometermaalingerne  regelmæssige  og  give  paa 
det  nærmeste  samme  Værdi,  uden  Hensyn  til,  at  det  sidste 
Amalgam  er  16  Gange  saa  stærkt  som  det  første.  De  angivne 
Talværdier  ere  Middelværdier  af  to  Forsøg.  Naar  Straalen  er 
under  2^"  lang,  blive  Udslagene  mindre,  Straalen  har  da  ikke 
haft  Tid  tjl  at  blive  mættet  med  Ilt.  Ved  de  stærkere  Amal- 
gamer er  Absorptionen  tydeligt  stærkere  ved  Længder  under 
2"*^;  det  er  jo  ogsaa  naturligt,  at  Straalen  hurtigere  mættes, 
naar  Amalgamet  er  meget,  end  naar  det  er  lidt  zinkholdigt. 

#  25.    Ilttrykkets  Indflydelse. 

For  at  se,  hvilken  Indflydelse  Ilttrykket  har,  lod  jeg  samme 
Amalgam  strømme  vexelvis  ud  i  Ilt  og  atmosfærisk  Luft.  Den 
hertil  anvendte  Ilt  var  fremstillet  af  klorsurt  Kali,  renset  og 
tørret  paa  sædvanlig  Maade.  Samme  Beholder  og  Udstrømnings- 
rør  anvendtes  som  ved  Tab.  VIII. 

Tab.  IX. 
Zinkamalgam  Viooo  i  atm.  Loft  eller  Ilt. 


Paldh^de  L 

Tid 

Luft 

Ilt 

Ilt 

Luft 

Middel 

1    Luft 

1 

Ilt 

Cm. 

6.0—4.2 

Sek. 
0-   15 

5.5 

8 

9 

3 

! 

,        4            8.5 

4.2—3.6 

15-  30 

9.5 

8 

9.5 

6.6 

1        8            9 

3.6—3.0 

30—  45 

10 

11 

10.5 

8.6 

9      1     U 

3.0—2.4 

45-  60 

10 

12 

10.5 

10.5 

10      '     11 

2.4—1.8 

60-  75 

9.5 

12 

12.5 

11 

10           12 

1.8—1.2 

76—  90 

8 

11.5 

11 

9.5 

'         9      1     11 

1.2—0.6 

90-105 

7 

8.6 

8 

8.5 

1        8            8 

0.6—0.2 

105—120 

1       1 

3.5 

4 

2.5 

i     2 

4 
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Man  ser,  at  AbsorptioDen  er  noget  større,  naar  Straalen 
danner  sig  i  Ilt,  end  naar  den  dannesi  atm.  Luft  Erindres, 
at  Ilttrykket  i  første  Tilfælde  næsten  er  fem  Gange  saa  stort 
som  i  sidste,  er  det  dog  sikkert,  at  Ilttrykket  kan  spiller  en 
underordnet  Rolle.  Forskellen  maa  vistnok  søges  i,  at  uregel- 
mæssige Bevægelser  af  Straalen  bringe  nye  Dele  i  Berøring 
med  Luften,  som  da  iltes  stærkere  i  Ilt  end  i  Luft. 

Jeg  har  anstillet  et  lignende  Forsøg  med  et  svagere  Amal- 
gam, ellers  var  alt  som  ved  det  foregaaende  Forsøg,  hvorfor 
Faldhøjde  og  Tid  ikke  medtages. 

Tabel  X. 
Zinkamalgam  ^%m  i  Luft  eller  nt. 


I 

u 

III 

IV 

V 

VI 

Luft 

m 

Ilt 

Loft 

Luft 

Ilt 

10 

8.5 

13 

12 

_* 

— 

9j» 

12 

ie 

12 

6 

8 

10 

10 

17 

U 

10 

7 

10.6 

lU 

14 

12 

9.5 

8 

12 

10 

16 

10 

9.5 

10 

9 

8 

13 

8 

9 

8 

6 

8 

10 

3 

7.6 

6.5 

1 

0,5 

-  1 

—  1 

4.5 

5 

Hertit  bemærkes  følgende.  1  I  og  If  er  Absorptionen  Uge 
stor,  men  i  111  bliver  den  meget  større.  Dette  laa  imidlertid  i, 
at  en  lille  Stump  af  den  svampede  Masse,  der  lægger  sig  oveo 
paa  Zinkamalgamet,  naar  Straalen  dannes  i  en  iltholdig  Luftart, 
var  bleven  hængende  ved  Udstrømningsrøret;  den  har  frembragt 
en  Uregelmæssighed  i  Udstrømningen,  der  giver  sig  tilkende 
ved  den  meget  forøgede  Absorption.  I  IV  var  det  samme  Til- 
fældet og  havde  en  lignende  Virkning.  Derefter  skiltes  Appa- 
ratet ad  og  Udstrømningsrøret  rensedes;  nu  foretoges  igen 
Forsøg  med  Luft  og  Ilt,  hvoraf  Resultatet  ses  i  V  og  VI: 
Overensstemmelsen  er  nu  god. 
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Naar  man  saaledes  ser,  hvor  lidt  der  behøves  for  væsentlig 
at  forandre  Absorptionen,  er  man  mere  tilbøjelig  til  at  antage, 
at  Absorptionen  er  uafhængig  af  llttrykket  ;  naturligvis  dog  kun, 
Daar  Ilten  faar  tilstrækkelig  lang  Tid  til  at  virke  paa  Amalgamet. 

Man  kunde  maaske  rette  den  Indvending  mod  Forsøgene, 
at  Uregelmæssighederne  ere  altfor  store;  men  jeg  tror,  at  det 
vil  blive  ret  vanskeligt  at  fjerne  disse,  og  at  de  Forsøg,  jeg 
her  meddeler,  i  hvert  Fald  kunne  tjene  til  Vejledning  ved  kom- 
mende Undersøgelser. 


§  26.    Natriuinamalgaiu. 

I  tør  Luft  er  Zinkamalgams  Absorption  i  det  hele  regel- 
mæssig; i  §22  have  vi  derimod  set,  at  den  i  fugtig  Luft  bliver 
ret  uberegnelig.  For  at  faa  Klarhed  over,  hvorledes  Fugtigheden 
influerer  paa  Absorptionen,  har  jeg  derfor  nøjere  undersøgt 
Natriumamalgam,  hvor  der  kunde  ventes  en  meget  stor  Virk- 
ning af  Fugtigheden.  Først  undersøgtes  Absorptionen  i  tør 
Luft,  idet  begge  Oxymetrets  Beholdere  indeholdt  smaa  Kar  med 

Fosforsyreanhydrid. 

Tabel  XL 

Natrinmamalgam  ^-^/looo  i  atm.  Luft  og  Ilt. 

D  =  0.0201C«,   8  =  2.7c«'.   o  =  2.5""n«.    SUaalen 


Tid 


Faldhøjde     Luft 


Luft 


Ilt 


Ilt 


Min.    Sek. 

O 
15 
30 
45 

O 
15 
30 
45 

0 
15 
30 
45 

O 


5.3—4.8 
4  8—4.5 
4.5-4.1 
4.1—3.7 
3.7— 3.S 
3.3—2.9 

2.9-2.4 

2.4-2.0 
2.0—1.6 
1.6—1.2 
1.2—0.8 
I  0  8-0.4 
1     0.4—0.0 


;.8 

I  26 

> 

\20 

7 

1.5 

O 


22JS 

11.5 
12 

8 
12 
11 
11 

8 

9 

7 

5 

O 


14 
12 
14 
14 
17 
13 
11 
11 
11 
10 
8 


12.5 

13 

16 

13 

15 

15 

12 

12 

12 

10.5 

9.5 

7 

3 


Luft 


12 
11 
12 
12 
11 


}■' 


25 
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Tallene  I  de  med  Luft  og  Ilt  betegnede  Rubrikker  ere 
Absorptionen  niaalt  i  Inddelinger  paa  Manometret,  af  hvilke 
hver  svarer  til  omtrent  2.6""'.  Naar  Straalens  Længde  er  over 
2^°^,  er  Absorptionen  nogenlunde  uafhængig  af  Straalens  Længde, 
altsaa  af  den  Tid,  Straalen  har  været  udsat  for  Luftens  Paavirk- 
ning.  I  Tiden  fra  O"  30-  til  l»âO»  er  Middelværdien  af  Absorp- 
tionen i  atmosfærisk  Luft  47,  i  Ilt  58.5,  altsaa  i  Kubikmiilimeter 
resp.  117  og  146.  Den  i  samme  Tid  dannede  Amalgamover- 
flade er 

' ""        860*«". 


4X1.6X2.7 


.      0.0201 

Altsaa  er  Absorptionen  i  en  Kvadratcentimeter  i  Luft  0.186"*^ 
og  i  Ilt  0.170"™".  Man  ser,  at  Absorptionen  er  betydeligt  større 
i  Ilt  end  i  Luft;  Forholdet  er  som  1.25  til  1. 

Ved  en  lignende  Forsøgsrække  med  Natriumamalgam  ^t^ 
fandtes  for  det  samme  Forhold  1.2  til  1. 

For  at  undersøge  Vanddampenes  Indflydelse  paa  Absorp- 
tionen anstilledes  efterfølgende 'Forsøg. 

Tab.  XIL 

Natriumamalgam  ®  ^looo  i  tar  og  ftagtig  Lnft. 


D  =■  O.owi««,   8  =  2.7«»*,   a 


2.5" 


Damp- 

Straalen 

L  i  CcnUmeter 

tryk 

U'Aa 

4.1-3J 

3.8-2.4 

2.4-1.6 

1.«-0j 

'  0.8-0.0 

0    mm 

26 

26 

24            20 

8.5 

— 

5.5 

lang 

15 

15 

U      1      ,4 

12 

8 

10.5 

lang 

6 

6 

6             9 

7 

6 

14 

oem 

25 

— 

— 

6 

1 

- 

Man  ser  heraf,  at  Vanddampene  indvirke  stærkt  paa  Ab- 
sorptionen i  lignende  Retning  som  ved  Zink,  at  den  nemlig 
først  aftager  og  derefter  tiltager.  For  Sammenligningens  Skyld 
er  den  første  Forsøgsrække  fra  Tab.  XI  medtaget,  skønt  den 
ikke  helt  passer  ind  i  Faldhøjderne. 
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Endvidere  er  det  interessant  at  se,  at  Fugtigheden  ved  det 
sidst  anvendte  Damptryk,  14"*"^,  bevirker,  at  Straalen  bliver 
kort,  2«». 

En  anden  Mærkværdighed,  som  ogsaa,  om  end  i  svagere 
Grad,  iagttages  ved  Forsøg  med  Zinkamaigam,  er,  at  Behol- 
deren B  beklædes  med  et  spejlende  Lag,  naar  man  tømmer 
den  efter  Forsøg  over  Absorption  i  tør  Luft;  hvis  den  har 
indeholdt  fugtig  Luft,  er  dette  Lag  kun  hist  og  her  tilbage,  og 
naar  Damptrykket  er  lO'""  og  derover,  hænger  der  slet  intet 
Amalgam  ved  ;  derimod  ser  man  da  j  at  der  svømmer  et  graat 
Pulver  oven  paa  Amalgamet. 

Paa  Grund  af  Sagens  Vigtighed  har  jeg  anstillet  en  anden 
Forsøgsrække  over  Vanddampenes  Indflydelse  paa  Absorptionen, 
som  gav  følgende  Resultat. 

Tab.  XIII. 
Natrlmnamalgam  ^-^Um  i  tar  og  ftagtlg  Luft. 

D  =  O.OWIC"»,    8  =  2.7C"»*,    a  =■  2.5""*. 


ttmt- 

i, 

1    SttMlM 

Faldhøjde 

i  Centimeter 

«Tk 

4.0-3.3 

3.3-2.7 

2.7-2.0 

2.0-1.3 

1 .3-0.6 

0.6-0 

Ømm 

t 

lang 

24 

21          22 

19.5 

— 

— 

8|ijlbliik  B«l«giiig. 

0.15 

lang 

14.5 

14.5        15 

13 

10.5 

3.5 

Plftris  Sfejl. 

0.15 

,     lang 

13.5 

13.5        15 

— 

4 

2.2 

lang 

12.5 

13.5        16 

12 

13 

5 

2.2 

1     lang 

13 

13.5        15 

13 

n 

4 

:>.8 

1     lang 

12 

14 

13 

14 

12 

3 

H.5 

j     lang 

11 

13 

12 

11 

6 

3 

8.5 

lang 

10 

11           12 

9.5 

- 

— 

1 

9.6 

1  2à3c« 

18 

15 

11 

8 

8 

5 

1  fn  Fonfget  lUg  Imm.  4-&m  i  lii. 

10.5 

1.5à2c« 

19 

19 

18 

14 

10 

— 

Bude  (n  og  efter  F«n»get  iteg  Iim- 
1       metret  I»  i  Miiatet. 

Af  denne  Forsøgsrække  ses,  at  selv  meget  ringe  Spor  af 
Vanddamp,  0.16""*,  formindske  Absorptionen  meget  betydeligt; 
med  stigende  Damptryk   holder  den  sig  herefter  konstant  indtil 
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IC'^Tryk,  hvor  den  igen  voxer.  Af  den  vedføjede  Anmærknmg 
ses,  at  der  nu  er  en  stadig  Absorption,  ogsaa  uden  Udstram- 
ning.  Medens  Straalen  er  lang,  saa  længe  Fugtigheden  er 
ringere,  bliver  den  kort  ved  10"''  Damptryk;  del  er  selviélgclig 
ogsaa  en  Virkning  af  Vanddampene ,  idet  den  kemiske  Proces 
nu  har  skiftet  Karakter. 

Jeg  har  ogsaa  undersøgt,  om  Natriumamalgam  absorberer 
Brint;  Resultatet  var  negativt.  I  en  Brintatmosfære  blev  eo 
Amalgamstraale  med  O.21  Gr.  Natrium  i  1000  Gr.  Kvægsølv 
kort;  og  Absorptionen  meget  ringe;  eflerhaanden  blev  den  dog 
lang,  og  Absorptionen  blev  større;  jeg  antager,  at  der  under 
Forsøget  er  diffunderet  atmosfærisk  Luft  ind  i  Apparatet  Dette 
viste  sig,  da  jeg  efter  Forsøgets  Slutning  lod  Amalgamet  strømme 
ud  af  Beholderen  B.  Paa  dennes  øverste  Del  sad  der  da 
en  svag  spejlende  Belægning,  medens  dens  nederste  Del  var 
ganske  ren. 

Derimod  er  det  ikke  helt  udelukket,  at  der  kan  finde  nogen 
Absorption  Sted  i  en  Atmosfære  af  iltfri  Kvælstof.  Forsøg  der- 
over gave  virkelig  en  ikke  Ubetydelig  Absorption,  naar  Straalen 
var  over  3'^'^  lang,  og  denne  Absorption  tiltog  med  Længden. 
Om  dette  hidrører  fra  Kvælstoffet  eller  fra,  at  der  har  været 
Spor  af  Ilt  og  Vanddamp  tilstede,  kan  ikke  afgøres  ;  da  Røret  £, 
efter  at  være  tømt,  viste  sig  belagt  paa  samme  Maade  som  ved 
Forsøg  med  ilt  eller  atm.  Luft,  er  jeg  dog  mest  tilbøjelig  til  at 
tro,  at  det  hidrører  fra,  at  Kvælstoffet  har  været  urent.  Absorp- 
tionen er  da  ophørt  fra  det  Øjeblik  af,  da  den  tilstedeværende 
Ilt  er  absorberet.  Derpaa  tyder  ogsaa,  at  Straalen  fra  først  af 
var  lang,  senere  opløste  den  sig  vistnok  i  Draaber,  i  hvert  Fald 
tydede  den  Larm,  som  hørtes  i  Røret  £,  derpaa. 

S  27.    Udstrønmixigsliastigliedeiis  Indflydelse. 

Da  de  foregaaende  Forsøg  vise,  at  Ilttrykket  og  Amalga- 
mets Styrke  kun  have  en  ringe  eller  slet  ingen  Indflydelse  paa 
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Absorptionen,  ligger  det  nær  at  antage,  at  Absorptionen  er 
uafhængig  af  Udstrømningshastigheden.  De  Forsøg,  jeg  har 
anstillet  derover,  have  imidlertid  ikke  givet  afgørende  Resultater. 
De  anstilledes  saaledes:  Ved  Hjælp  af  Hanen  a  (Fig.  2)  kunde 
Udstrømningshastigheden  reguleres  efter  Behag.  Den  øverste 
Beholder  A  fyldtes  med  Zinkamalgam,  som  indeholdt  Viooo  Zink. 
\'ed  alle  Forsøg  strømmede  14*^' Amalgam  ned  i  Beholderen  jB, 
dertil  medgik  T  Sekunder,  medens  a  er  et  relativt  Maal  for 
Absorptionen  i  15  Sekunder.  Er  Absorptionen  uafhængig  af 
Ildstrømningshastigheden,  skulde  Ta  være  konstant.  Resulta- 
terne vare  følgende: 

T  =     75       75       80       165      180      195      220 

tf  =    13.8     13.3     12.0       5.25       4.8       4.26       4.4 

Ta  =-  1000  1000    960      870      860     830     970 

Herefter  synes  det  vel,  at  Absorptionen  aftager  noget  med 
Hastigheden,  men  Resultaterne  ere  dog  saa  vaklende,  at  det  ikke 
er  ganske  afgjort;  som  omtalt  i  g  20  kan  Straalen  godt  dele  sig  i 
Draaber,  uden  at  man  kan  se  det  paa  den;  ogsaa  andre  Omstæn- 
digheder kunne  muligvis  virke  i  samme  Retning.  Jeg  har  iøvrigt 
anstillet  flere  lignende  Forsøg,  væsentlig  med  samme  Resultat. 

Strømmer  samme  Amalgamrumfang  V  ud  gennem  Rør  med 
forskellig  Diameter  Z>,  maa  Absorptionen  aftage,  naar  Diametren 
voxer.  Vi  have  jo  nemlig  set  i  g  21,  at  Arealet  iS  af  den  dan- 
nede Overflade  er 

altsaa  maa  Absorptionen  af  en  given  Amalgammængde  forholde 
sig  omvendt  som  Diametren. 

At  det  forholder  sig  saaledes,  kan  neppe  være  tvivlsomt; 
med  det  af  mig  benyttede  Apparat  har  jeg  dog  ikke  kunnet 
føre  noget  afgørende  Bevis  derfor,  da  vide  Rør  fylde  den 
nederste  Beholder  saa  hurtigt,  at  Resultaterne  blive  usikre. 
Dertil  kommer  endnu,  at  Udstrømningsrørene  altid  beklædes 
indvendig  med  Amalgam,  hvorved  deres  Diameter  formindskes 
paa  en  uberegnelig  Maade. 
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§  28.    Forskellige  Amalgamer. 

I  det  foregaaende  har  der  kun  været  talt  om  Zink-  og 
Natriumamalgamer.  Jeg  har  ogsaa  undersøgt  flere  andre  Amal- 
gamer og  vil  nu  meddele  Hovedresultaterne. 

1.  Magnium.  I  muligst  tør  atmosfærisk  Luft  frembjde 
Forsøg  med  Magniumamalgamer  ingen  Vanskelighed;  saasnart 
derimod  Luften  indeholder  blot  Spor  af  Vanddamp,  tilstoppes 
Udstrømningsrøret.  Jeg  har  prøvet  to  Amalgamer,  det  ene  med 
0.25,  det  andet  med  1  Gr.  Mg.  i  1000  Gr.  Kvægsølv.  Absorp- 
tionen var  lige  stor  i  begge  Tilfælde,  omtrent  lig  Zinkamalga- 
mets Absorption.  Den  syntes  at  voxe  lidt  med  Straalens 
Længde. 

2.  Cadmium.  Absorptionen  er  med  Cadmlumamalgam 
i^/iooo)  noget  mindre  end  med  Zinkamalgamet,  omtrent  som 
0.9  eller  maaske  0.8  til  1.  Absorptionens  Størrelse  var  uaf- 
hængig af  Straalens  Længde. 

3.  Bly.  Blyamalgam  (Viooo)  gav  samme  Absorption  i  tør 
Ilt  som  i  tør  atmosfærisk  Luft.  Straalen  var  dog  ikke  altid 
lang.  Blyamalgam  ®/iooo  gav  noget  større  Absorption  i  Ilt. 
Forholdet  mellem  Absorptionerne  af  Bly-  og  Zinkamalgam  er 
omtrent  0.4. 

4.  Tin.  Tinamalgam  (®/iooo)  gav  i  tør  Ilt  en  Absorption, 
der  var  uafhængig  af  Straalens  Længde;  den  var  omtrent  den 
samme  som  med  Blyamalgam. 

5.  Thallium.  Thalliumamalgam  (Viooo)  gav  samme  Ab- 
sorption i  tør  atm.  Luft  og  i  tør  Ilt.  Den  er  omtrent  4  Gange 
mindre  end  Zinkamalgamets  Absorption,  f  fugtig  Luft  voxer 
Absorptionen  med  Straalelængden.  i  tør  Luft  er  den  uafhængig 
af  Længden,  naar  vi  som  altid  se  bort  fra  de  meget  korte 
Straalelængder. 

Ordnes  Metallerne  efter  Absorptionens  Størrelse,  haves  altsaa 

Na,  Mg,  Zn,  Cd,  Pb,  Sn,  TL 
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Dog   er  Ordenen    usikker   for  Mg  og  2^   ligesom    ogsaa  for 
Pb  og  Sn. 


For  at  faa  at  vide,  hvor  mange  Kubikmillimeter  Ilt  der  er 
absorberet,  er  der  til  Oxymetret  føjet  et  lodret,  i  Kubikmilli- 
meter inddelt  Glasrør  L,  der  kan  fyldes  med  Kvsegsølv  ved  at 
hæve  Beholderen  M.  Er  i  Manometret  E  Vædsken  stegen  f.Ex. 
fra  den  10de  til  den  20de  inddeling  paa  Grund  af  Absorptionen, 
hæves  M  saa  højt  op,  at  Manometret  igen  viser  paa  10;  er 
Luftrumfanget  i  L  derved  formindsket  med  25""^*,  er  der 
altsaa  absorberet  25°""'  Ilt.  Man  ser  paa  denne  Maade,  at  man 
let  og  hurtigt  kan  bestemme  Absorptionens  Størrelse,  og  det 
er  i  Virkeligheden  endda  tilstrækkeligt  at  foretage  denne  Maa- 
Ung  en  Gang  for  alle.  Gælder  det  om  at  gøre  Bestemmelse  af 
den  absolute  Størrelse  af  Absorptionen,  maa  der  selvfølgelig 
tages  Hensyn  til  Luftens  Temperatur  og  Tryk.  Alle  Forsøgene 
ere  nu  foretagne  ved  en  Temperatur  af  20°  C.  ;  da  Apparatet 
ved  hvert  Forsøg  aabnedes  til  Luften,  var  Trykket  i  det  lig 
Atmosfærens. 
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OVERSIGT  OVER  DET  KGL.  DANSKE  VIDENSKABERNES  SELSKABS 
FORHANDLINGER,  1897.    Nr.  5. 


Japetus  Steenstrnp, 

hans   Liv    og   Virksomhed. 

Af 

Chr.  Lutken. 

(Meddelt  i  Mødet  den  24.  September  1897). 

liort  efter  Steenstrups  Død  den  20de  Juni  modtog  jeg  fra 
Selskabets  Præsident  og  dets  S^retær  en  Anmodning  om  at 
meddele  i  Selskabets  første  Efteraarsmøde  en  Fremstilling  af 
vort  afdøde,  højt  agtede  Medlems  Liv  og  videnskabelige  Virk- 
somhed, der  kunde  optages  i  vore  «Oversigter».  Der  henvistes 
ikke  alene  til  min  Stilling  som  Formand  i  Selskabets  natur- 
videnskabelige Klasse,  men  ogsaa  til,  at  jeg  som  det  zoologiske 
Museums  mangeaarige  Assistent  og  som  Følge  deraf  Steen- 
strups naturlige  Medarbejder  i  mange  Anliggender,  senere  hans 
Kollega  og  Efterfølger,  maatte  have  flere  Muligheder  end  mange 
andre  for  at  paatage  mig  dette  Hverv,  og  jeg  mente  at  skylde 
baade  Selskabet  og  min  bortkaldte  Ven  og  Lærer  at  forsøge 
paa  at  udføre  det.  Samtidig  modtog  jeg  fra  det  engelske  Tids- 
skrift «Natural  Science»  en  lignende  Anmodning.  Denne  Artikel 
ønskedes  leveret  med  en  kort  Tidsfrist  og  skulde  være  trykt  i 
Augustheftet,  men  er  først  bleven  det  i  Septemberheftet.  Den 
korte  Frist  medførte,  at  den  saa  at  sige  maatte  blive  en  Impro- 
visation, skrevet  «currente  calamo»  baade  hvad  Form  og  Ind- 
hold angaar;  til  særlige  Kildestudier  var  der  ikke  Tid,  og  skønt 
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vedkommende  Redaktion  var  vel  fornøjet  med  den,  tør  jeg  ikke 
deraf  slutte,  at  andre,  der  staa  vore  Forhold  nærmere,  ogsaa 
ville  være  det.  Hvad  jeg  her  skal  levere,  kan  heller  ikke  blive 
andet  end  en  kort,  summarisk  Gengivelse  af  min  personlige 
Opfattelse  af  Steenstrups  Liv  og  Virksomhed.  Det  burde  vel 
være  en  dybere,  kritisk  videnskabelig  Udredelse  af  vedkornmende 
Videnskabers  Standpunkt  paa  de  Tider,  da  Sleenstrup  paa  saa 
mange  Punkter  greb  ind  i  deres  Udvikling,  og  af  de  Resultater, 
som  deraf  affødtes.  Dertil  har  Tiden  været  mig  for  kort  eller 
mine  Kræfter  for  svage,  optaget  som  jeg  desuden  har  været  af 
andre  paahvilende  Pligter  og  særligt  af  Ordningen  og  Fordelingen 
c'if  Steenstrups  videnskabelige  Efterladenskab  paa  Museet.  Den 
mere  populære  Fremstilling  af  Steenstrups  Liv  og  Virksomhed, 
som  jeg  i  1869  efter  Opfordring  af  vort  Medlem,  Prof.  Holten, 
udarbejdede  til  «Foreningen  Fremtidens  Nyaarsgave»,  har  været 
mig  til  Nytte  ved  denne  Lejlighed,  da  den  indeholder  personlige 
Oplysninger ,  der  vare  mig  »meddelte  af  Sleenstrup  selv  og 
som  ikke  paa  anden  Maade  vilde  været  mig  tilgængelige.  Jeg 
skal  blot  tilføje,  at  enhver  Drøftelse  af  afvigende  Synsmaader 
der  maaske  kunde  falde  andre  naturlig,  er  holdt  borte  som 
faldende  uden  for,  hvad  jeg  maatte  betragte  som  mit  naturlige 
Hverv. 

Johannes  Japetus  Smith  Steenstrup  fødtes  den 
8de  Marts  1813  i  Vang  i  Thy,  hvor  hans  Fader  var  Sogne- 
præst, men  hvorfra  han  senere  flyttedes  til  Hillerslev.  Om  hans 
første  Ungdom  har  jeg  ikke  andet  at  oplyse,  end  at  ban,  efler 
et  Aarstid  at  have  nydt  Undervisning  i  en  privat  Realskole  i 
Thisted  og  senere  frekventeret  Aalborg  Kathedralskole ,  blev  i 
1832  dimitteret  fra  denne  til  Universitetet.  En  alvorlig  Syg- 
dom havde  forsinket  hans  Dimission,  og  han  var  ikke  ude  over 
Rekonvalescentstadiet,  da  han  blev  Student.  Den  daværende 
Examen  philosophicum  absolveredes  imidlertid  i  rette  Tid  18S3; 
men  derefter  blev  Steenstrup  af  økonomiske  Hensyn  nødt  til  at 
afbryde  sit  Universitetsliv  i  to  Aar,   som  han  tilbragte  i  Hjem- 
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met,    blandt   andet   beskæftiget   med    at  undervise   sine   yngre 
Brodre.     Dette  forhindrede  ham  imidlertid   ikke   i  at  drive   de 
naturhistoriske  Studier,  som  han  havde  begyndt  i  sin  Skoletid, 
vistnok  uden  Bjælp  fra  Skolens  Side,   i  hvis  Undervisningsplan 
Naturhistorien    ikke    havde    nogen    Plads.      Der   var    imidlertid 
blandt   Skolens   noget  ældre   Elever  flere,    som   ivrigt  anlagde 
naturhistoriske  Samlinger,  f.  Ex.  Steenstrups  Frænde  N.  V.  Ja- 
cobsen  (senere  Adjunkt  ved  Sorø  Akademis  Skole,  Præst  og 
Provst  paa  Samsa  (Nordby)),  N.  C.  N.  Lassen  (senere  Adjunkt 
ved  Real-  og  Kathedralskolen  i  Aarhus,  siden  ved  Kathedralskolen 
i   Roskilde)   o.  fl.,   i   Selskab   med  hvilke  Steenstrup,   især  om 
Søndagen,   havde  foretaget  botaniske  og  entomologiske  Exkur- 
sioner,   medens  han  selv  ved  Siden  deraf  søgte  Forsteninger  i 
Egnens  Kalkgruber  o.  s.  v.    Faderen  var  en  ivrig  Jæger,  Sønnen 
fulgte  ham  deri.   De  Egne,  hvori  han  færdedes,  ere  interessante 
geologiske  Lokaliteter,  forsteningsrige  Kridt-  og  Limstensegne ; 
der  er  udstrakte  Mosedrag  og  Søer  med  godt  Fiskeri   og  Jagt, 
og   Nærheden   af  LimQorden   og  Vesterhavet   gav  Anledning  til 
at  udvide  Blikket  og  Erfaringen.    Opmuntring  og  Vejledning  til 
slige  Studier  fandt  Steenstrup  hos  sin  Morbroder  Pastor  Car- 
stensen i  Agerholm,  som  var  en  Elev  af  den  noksom  bekendte 
Naturhistorielærer  Melchior  paa  Herlufsholm,  og  som  af  Steen- 
strup omtales  som  en  begavet  Naturforsker,  der  var  vel  bekendt 
med  Egnens  Flora  og  Insekter.    Fremdeles  hos  Gartnerne  J.  og 
Chr.  Beck    i    Aalborg   og   hos    den    fortræffelige    Bestyrer   af 
Realskolen  sammesteds,   A.  Stephansen,   senere  Bestyrer  af 
Holsleinsminde,  en  Mand,  for  hvem  Steenstrup  altid  nærede  dyb 
Veneration.    Paa  litterær  videnskabelig  Vejledning  skortede  det 
vistnok.     Jeg  har  hørt  ham  omtale,  at  han  havde  Adgang  tii  et 
Exemplar  af  Flora  Danica,  af  O.  F.  Mullers  «Prodromus  zoologiæ 
Danicæ»  og  af  Linnés  «Systema  naturæ»,  men  jeg  tror  ikke,  at 
den    for  Steenstrup  tilgængelige   Bogskat   havde    et    synderligt 
større  Omfang  i  denne  Del  af  hans  Liv. 

Saaledes  i  det  væsentlige  henvist  til  sine  egne  Kræfter,  til 
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Selvstudium  og  Selvbelæring ,  maatte  Steenstrup  væsentlig  være 
en  Autodidakt,  en  «selfmade  man»,  da  han  i  1835  vendte  til- 
bage til  Universitetet,  hvor  hans  Studenterliv  var  kort,  meo 
frugtbart.  Hans  Deltagelse  i  de  Skridt,  som  førte  til  Oprettelsen 
nf  «Academicum»  (senere  forenet  med  «  Studenterforeningen  •). 
vil  i  sin  Almindelighed  være  bekendt  af  andre  Kilder,  men  har 
sin  Interesse  i  denne  Sammenhæng  som  Vidnesbyrd  om  Steen- 
strups  Interesse  for  det  aandelige  Liv  overhovedet.  Sit  Stadie- 
liv begyndte  han  som  medicinsk  Student.  Dette  Studium  skulde 
ikke  føre  ham  til  en  medicinsk  Løbebane,  men  for  hans  Udvik- 
ling har  det  uden  Tvivl  haft  stor  Betydning,  ogsaa  ved  deo 
Berøring,  det  førte  til  med  medicinske  Studerende  og  Univer- 
sitetslærere; jeg  veed  ikke,  om  jeg  ser  fejl  i  at  tilskrive  det 
den  fine  Sans  for  andres  mentale  og  personlige  Befrndende, 
som  jeg  altid  har  beundret  hos  ham,  og  som  i  administrati? 
Henseende  har  sin  Betydning  for  dens  Besidder.  Hans  natur- 
historiske Interesse  bragte  ham  i  intim  Forbindelse  med  flere 
udmærkede  Samtidige,  særligt  med  Botanikeren  SalomoD 
Drejer,  i  hvis  «Flora  excursoria  hafniensis«  jeg  har  troet  al 
finde  Frugter  ogsaa  af  Steenstrups  Virksomhed  som  Botaniker, 
særligt  i  hvad  angaar  Dimorfien  hos  visse  Plantegrupper,  et 
Æmne ,  som  Steenstrup  ogsaa  i  min  Tid  fulgte  med  stor  Op- 
mærksomhed og  Interesse;  Botanikeren  Fredrik  Lieboiann, 
senere  hans  Kollega  ved  Universitetet,  og  Zoologen  Jobaones 
Keinhardt  (jun.),  ligeledes  senere  hans  Kollega.  Ogsaa  med 
Dr.  Beck,  Bestyreren  af  Kronprinsens  (senere  Kong  Christian 
den  8des)  saakaldte  partikulære  (væsentlig  malakologiske)  Kabinet 
traadte  Steenstrup  tidlig  i  Forbindelse,  til  en  Tid,  saa  vidt  jeg 
ved,  som  hans  Stedfortræder.  Af  Universitetslærere,  hvis  Ind- 
virkning maatte  blive  saa  meget  intensivere,  som  Steenstrup 
ved  sin  Udvikling  og  Modenhed  var  saa  vel  forberedt  tiJ  at 
modtage  den,  maa  jeg  fremhæve  Schouw,  hvis  bedste  Forelæs- 
ninger efter  Steenstrups  Vidnesbyrd  netop  faldt  i  denne  Periode, 
den  ældre  Reinhardt,   hvis  kærnefulde   og  geniale  Forelæs- 
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ninger  Steensirup  ofte  fremhævede  som  særligt  betydningsfulde 
for  ham,  og  Forchhammer,  til  hvem  Forholdet  bestandig 
blev  inderligere,  efter  at  Steenstrup  havde  ledsaget  ham  paa  en 
geognostisk  Undersøgelsesrejse  over  det  sydlige  Sverig  til  Born- 
holm. Med  saadanne  «faderlig  sindede  Venner»  er  det  ikke 
underligt,  at  den  flinke  Autodidakt  i  Naturhistorien  snart  fik 
Præget  af  en  fuldt  akademisk  uddannet  Naturforsker.  Allerede 
1837,  efter  kun  to  Aars  Liv  som  akademisk  Borger,  fik  han 
ogsaa  Stemplet  ved  to  af  Universitetet  og  Videnskabernes  Sel- 
skab prisbeløntiede  Arbejder,  det  ene  «Om  Forskellen  mellem 
Fuglenes  Træk  og  Fiskenes  Vandringer»,  det  andet  «Om  de  For- 
hold, hvorunder  Naaletræstammer  findes  i  vore  Tørvemoser». 
Den  første  af  disse  AfhandUnger  existerer  kun  som  Manuskript. 
At  noget  af  dens  Indhold  er  bleven  bekendt,  skyldes  kun  den 
Omstændighed,  at  jeg  adskillige  Aar  efter  fik  Tilladelse  til  at 
benytte  den  ved  Udarbejdelsen  af  vedkommende  Afsnit  af  min 
zoologiske  Lærebog  «Dyreriget»,  og  at  dette  atter  blev  benyttet 
i  Palmens  Skrift  om  Fuglenes  Vandringer.  Nu  hører  dette 
Æmne  til  dem,  til  hvis  Løsning  der  fra  mange  Sider  og  Steder 
samles  Bidrag,  uden  at  Sagen  kan  siges  at  have  gjort  store 
eller  ubetingede  Fremskridt.  Den  anden  Afhandling  udkom 
1842  i  Videnskabernes  Selskabs  Skrifter  under  Titlen  «Geo- 
gnostisk-geologisk  Undersøgelse  af  Skovmoserne  Vidnesdam-  og 
Lillemose  i  det  nordlige  Sjælland,  ledsaget  af  sammenlignende 
Bemærkninger  heniede  fra  Danmarks  Skov-  Kjær-  og  Lyngmoser 
i  Almindelighed  i.  Jeg  skal  tillade  mig  her  at  gentage  mine 
tidligere  Udtalelser  i  min  Biografi  af  1869.  «Steenstrup  træder 
os  her  imøde  som  den  fuldt  færdige,  sin  Opgave  fuldkommen 
voxne  Forsker  og  Videnskabsmand.  Det  var  en  Undersøgelse  i 
en  helt  ny  Retning,  hvor  Steenstrup  saa  godt  som  ingen  For- 
gænger eller  Vejledning  havde  at  støtte  sig  til,  hvor  han  selv 
maatte  skabe  sig  sin  Undersøgelsesmethode ,  og  hvor  kun  en 
ganske  almindelig  Formodning  om,  at  de  tidligere  Vegetations- 
forhold  vilde  vise  sig  forskellige  fra  de  nærværende,  kunde  lede 
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UDdersegelsens  Gang.  Men  det  var  paa  den  anden  Side  et 
Studium,  som  maatte  have  en  hAJ  Grad  af  Tiltrækning  for  eo 
Âand,  der  følte  sig  Opgaven  voxen;  thi  han  kunde  vide,  at  i 
Tørvemoserne  maatte  der  ligge  en  tro,  om  end  ufuldstændig 
Beretning  om  Landets  fysiske  Historie  fra  den  Tid  af,  da  de 
begyndte  at  dannes,  indtil  deres  Dannelse  var  afsluttet  i  det 
mindste,  og  denne  Historie  var  det  af  stor  videnskabelig  Be- 
tydning at  lære  at  kende,  uagtet  den  selvfølgelig  ikke  kunde 
oplyse  noget  om  Landets  eller  Jordens  ældre  Skabelseshistorie, 
førend  vort  Fædreland  dukkede  op  af  Havets  Bølger.  Under- 
søgelsen gav  det  Resultat,  at  vort  Fødelands  Skovvæxt  flere 
Gange  har  skiflet  Karakter;  først  var  Landet  dækket  med  Bævre- 
asp  og  derefter  med  Fyrreskove,  senere  med  Egeskove  af  Vinter- 
egen,  og  tilsidst  med  Elleskov  i  det  mindste  paa  og  omkring 
Moserne;  Ege-  og  Elleskovens  Afløsning  af  Bøgeskov  lilbører 
derimod  en  senere  Periode,  som  i  det  hele  og  store  er  yngre 
end  Tørvemosernes  Dannelsestid.»  Jeg  faar  senere  Lejlighed 
til  at  berøre,  hvad  Tørvemosen  efter  Steenstrups  mangeaarige 
og  senere  Undersøgelser  kan  oplyse  om  det  samtidige  Dyrelivs 
Historie,  men  skal  her  kun  bemærke,  at  Steenstrups  udmærkede 
Arbejde  ikke  fik  al  den  Betydning  for  Videnskaben  i  det  store, 
som  det  burde  have  faaet,  og  som  det  vilde  have  faaet,  hvis 
det  havde  været  skrevet  eller  oversat  paa  et  mere  udbredt  Sprog. 
Af  Efterfølgere  har  det  ikke  fundet  mange,  bortset  fra  de  seneste 
Tider ,  uagtet  det  fremdeles  vil  kunne  tjene  som  Mønster  for 
liguende  Arbejder.  Havde  vi  mange  saadanne  fra  det  hele 
Bælte  af  Jorden,  hvor  Tørvemoser  findes,  vilde  vor  Kundskab 
om  det  Tidsafsnit,  hvorom  det  her  drejer  sig,  være  en  anden, 
end  den  nu  er.  Men  Erfaringen  lærer  da  ogsaa,  at  disse  Under- 
søgelser ingenlunde  hore  til  de  lette,  og  at  kun  faa  besidde  den 
fine  Takt  for  Naturens  Studium,  den  Skarpsindighed  og  alsidige 
Naturkundskab ,  som  kan  vejlede  dem  til  at  tyde  den  dunkle 
Skrift,  hvormed  «Tørvebogen »  er  skrevet. 

Paavirket  af  de   stadige  Klager  over,   at  man  forsømte  at 
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benytte  Islands  foroientHge  Mineralrigdomme,  besluttede  Rege- 
ringen (Rentekammeret)  i  1839  at  lade  foretage  en  natur* 
historisk-økonomisk  Undersøgelse  af  dette  Land.  Hvervet  blev 
overdraget  Steenstrup  i  Forbindelse  med  cand.  polyt.  Schythe 
(senere  Professor  i  Kemi  i  Cbile  og  Guvernør  i  Puntas  Arenas 
ved  IVlagelianstrædet,  hvor  han  fandt  sin  Død)  og  en  Islænder 
Jonas  Hallgrimsson,  der,  selv  naturkyndig,  havde  det 
Hverv  at  bistaa  Expeditionen  paa  dens  Rejser.  Disse  kunde  kun 
give  et  negativt  Udbytte  med  Hensyn  til  de  Forhaabninger,  som 
næredes  om  de  islandske  Svovl-  og  Kuldannelsers  Betydning  i 
teknisk*økonomisk  Henseende;  at  de  gave  et  videnskabeligt 
Udbytte  for  vore  botaniske,  mineralogiske  og  zoologiske  Sam- 
linger, er  en  Selvfølge.  At  der  ikke  udkom  en  Rejseberetning 
fra  Deltagernes  Side,  vil  særligt  beklages  af  dem,  der  lejligheds- 
vis have  hørt  Steenstrup  fortælle  om  sine  Rejseindtryk  og 
Erfaringer  om  Landet  og  Folket,  men  de  affødte  i  al  Fald  hos 
Steenstrup  en  aldrig  affalmende  Interesse  for  begge  Dele,  som 
bører  med  til  at  karakterisere  Manden  og  hans  Færd  og  mange 
Aar  efter  førte  ham  igen  til  Island  og  Færøerne  som  vor  nu- 
\'ærende  Konges  Ledsager  paa  hans  Rejse  til  disse  Lande. 
Særligt  interesserede  Islands  Vulkaner  og  vulkanske  Dannelser 
Steenstrup  paa  denne  hans  islandske  Rejse  (1839 — 40);  men 
hans  og  hans  Rejsefælle  Hallgrimssons  Undersøgelse  over  de 
islandske  Vulkaners  Historie  har  ikke  direkte  set  Lyset,  om  jeg 
end  maa  antage,  at  deres  Optegnelser  og  Erfaringer  gennem 
Meddelelser  fra  Steenstrup  have  været  nyttige  for  senere  For- 
skeres Virksomhed  for  at  oplyse  Islands  og  særlig  dets  Vul- 
kaners Natur  og  Historie. 

Endnu  betydningsfuldere  var  Steenstrups  Dndersøgelse  af 
den  saakaldte  «Surturbrand»,  et  mærkeligt,  paa  Planteforsteninger 
rigt  Brunkullag  midt  i  Islands  TrapQæld.  Jeg  har  kendt  dette 
Arbejde  allerede  som  Tilhører  ved  Steenstrups  Forelæsninger  i 
Sorø  og  undret  mig  over,  at  dette  Værk,  der  ved  sine  Afbild- 
ninger og  Beskrivelser  af  Surlurbrandens  Planteforsteninger  — 
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Tulipantræet  (Liriodendron)  og  andre  om  en  halv  sydlig  eller 
subtropisk  Vegetation  mindende  Former  ikke  at  forglemme  — 
traadte  i  en  saa  skarp  og  lærerig  Modsætning  til  Nutidens  For- 
hold, ikke  saa  Lyset;  hvad  der  hæmmede  det,  var  dels,  at 
Steenstrup  kastedes  ind  i  andre  Sysler  og  Studier,  dels  Behand- 
lingen af  Surturbrandens  Træstammer,  hvis  Undersøgelse  efler 
de  med  slige  Studier  mest  fortrolige  sagkyndiges  Udtalelser 
ikke  vilde  give  det  Udbytte,  som  man  kunde  haabet.  Steen- 
strups  Samlinger  til  dette  Æmne  —  der  nu  befinde  sig  i  vort 
geologiske  Museum  —  hans  Tegninger  o.  s.  v.  bleve  senere 
over^fkoe  til  Fyto-Palæontologen  Oswald  Heer  og  benyttede  i 
dennes  «Flora  fossilis  arctica»  ;  de  ere  for  saa  vidt  blevne  reddede 
og  have  faaet  deres  Betydning  som  et  væsentligt  Led  i  en 
Række  Undersøgelser  over  beslægtede  Forhold  i  Grønland  og 
andetsteds;  men  det  bør  ikke  glemmes,  at  Steenstrups  Arbejde 
brød  Banen  for  hele  denne  store  Række  Vidnesbyrd  om  vort 
Nordens  tidligere  Karakter  i  et  vist  Afsnit  af  Tertiærtiden.  Det 
kan  mærkes  i  al  Fald  som  et  Kuriosum,  at  nogle  af  Steenstrups 
Studier  anstilledes  paa  et  Sted ,  hvor  den  tidligere  fraoskc 
Expédition  havde  været  lejret,  uden  at  denne  gunstige  Lejlighed 
til  at  gøre  en  saa  glimrende  Iagttagelse  var  bleven  paaagtet 
eller  benyttet.  —  Endnu  en  mærkelig  Iagttagelse  af  speciel  zoo- 
logisk Natur  er  knyttet  til  Steenstrups  islandske  Rejse.  Da  det 
beskedne  Skib,  hvormed  Rejsen  gjordes,  laa  for  Vindstille  under 
Norges  Kyst,  havde  Steenstrup  Lejlighed  til  at  fiske  nogle  smaa 
Krebsdyr,  som  han  erkendte  at  være  Larverne  til  Krabber 
{Hl/as  araneus)  og  Eremitkrebs  {Pagurus  bemhardus).  Aldeles 
ubekendte  vare  slige  Væsener  ikke  ;  de  havde  faaet  deres  Navne 
(Zoea  og  Megalops)  og  opfattedes,  for  saa  vidt  de  kendtes,  som 
selvstændige  Former  og  indlemmedes  som  saadanne  i  de  syste- 
matiske Værker;  en  lidet  paaagtet  Iagttagelse  fra  1832  af  en 
engelsk  Naturforsker  af  en  Krabbes  Metamorfose  havde  dog 
allerede  vist  Vejen  til  den  rette  Forstaaelse.  Steenstrup  sendte 
sine   Præparater  og   deres   Beskrivelse   til   sin   Ven   og  Lærer, 
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Reinhardt,  der  indrykkede  en  Beretning  derom  i  vore  Oversigter 
for  1840.  Her  i  København  bleve  de  sete  af  den  tyske  Zoolog 
Rathke,  der  havde  anstillet  beslægtede  Iagttagelser  under  et 
Ophold  ved  Norges  Kyst;  Materialet  blev  ham  overladt  og  be- 
nyttedes af  ham  i  hans  Afhandling  om  Krebsdyrenes  Metamor- 
fose. Men  hvor  nyt  det  hele  Forhold  dog  var,  ser  man  bedst 
af  den  Mistillid  og  Tvivl,  hvormed  Steenstrups  Opdageise  blev 
modtaget  af  dem  af  hans  Samtidige,  der  bedst  skulde  have 
kunnet  værdsætte  den.  En  Metamorfose  hos  højere  Krebsdyr 
var  endnu  noget  nyt,  hvortil  man  ikke  vilde  fæste  Lid.  Nu 
existerer  der  en  omfangsrig  Litteratur  over  dette  betydningsfulde 
Led  af  de  lavere  Dyrs  ijdviklingshistorie  ;  men  Steenstrups  be- 
skedne Bidrag  er  ikke  glemt  og  bør  ikke  glemmes  allermindst 
af  hans  nordiske  Landsmænd,  selv  om  der  maaske  er  løbet 
Former  med  ind  i  Undersøgelsen,  der  ikke  ganske  ere,  hvad  de 
galdt  for. 

Kort  efter  Steenstrups  Hjemkomst  fra  Island  blev  Lektoratet 
i  Mineralogi  og  Botanik  ved  Sorø  Akademi  og  Skole  ledigt  ved 
Bredsdorffs  Død,  og  Steenstrup  kom  til  at  beklæde  det  fra 
1841  til  1846.  Han  giftede  sig  nu  med  Ida  Kaarsberg,  Datteren 
af  den  Familie  i  Aalborg,  hvor  Steensirup  havde  levet  sine 
Skoleaar.  Zoologien  hørte  ikke  til  hans  Lærefag  ved  Akademiet, 
hvor  dette  Fag  paa  Grund  af  særegne  Forhold  var  forenet  med 
undervisningen  i  Fysik,  der  meddeltes  af  Digteren  Hauch,  som 
iøvrigt,  efter  at  have  faaet  Steenstrup  til  Kollega,  ikke  undlod 
at  benytte  denne  gode  Lejlighed  til  at  opfriske  og  udvide  sine 
zoologiske  Kundskaber  ved  at  søge  Oplysninger  hos  sin  nye 
Kollega,  der  iøvrigt  ogsaa  havde  det  Hverv  at  undervise  i  Zoo- 
logi i  Skolen.  Lektorerne  ved  Sorø  Akademi  havde  nemlig 
i  Reglen  det  dobbelte  Hverv  at  foredrage  deres  .  Fag  for  de 
saakaldte  Akademister  eller  Studenter,  hvis  Studietid  var  tre 
Semestre,  efter  at  Examen  Artium  var  absolveret,  og  at  under- 
vise i  flere  eller  færre  Timer  i  al  Fald  i  de  højere  Klasser  i 
den  lærde  Skole.     Akademiets  Liv  var,   saavidt  jeg  kender  dets 
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Historie,  stedse  foruroliget  af  Reformplaner,  i  Steenstnips  Tid 
særligt  af  den  Plan  at  fritage  Lektorerne  for  Skoletimerne  og 
overdrage  disse  til  Adjunkterne,  der  naturligt  nok  følte  sig 
trykkede  af,  at  det  ikke  var  dem,  der  skulde  gennemføre  Lnder- 
visningen  i  deres  Fag,  indtil  Maalet  var  naaet.  Denne  Reform 
blev  blandt  andet  støttet  af  Steenstrup,  som  ikke  følte  sig  til- 
talt af  sine  Skoletimer,  hvor  Tidsaanden  ikke  var  ham  gunstig, 
optagen  som  Ungdommen  var  af  de  Studier  af  anden  Art,  som 
hidtil  udelukkende  havde  udfyldt  dens  Tid.  Hans  naturlige 
Ønske  maatte  være ,  at  hans  Arbejdstid  ikke  skulde  afbrydes  af 
de  mindre  behagelige  Skoletimer,  men,  bortset  fra  hvad  deo 
«akademiske»  Undervisning  krævede,  komme  hans  videnskabelige 
Liv  til  gode.  Af  Modstandere  havde  han  i  denne  Sag  —  fonideo 
min  Fader,  Lektor  i  Filosofi,  som  dog  af  Helbredsbensyn  nsppe 
kunde  tage  megen  Del  i  denne  Drøftelse  —  Lektor  Peder  Hjort 
som  hans  Disciple  ville  mindes  som  en  af  Skolens  og  Akade- 
miets ypperligste  Lærere.  Der  udbrød  mellem  ham  og  Steen- 
strup en  bitter  Strid,  der  ogsaa  flk  sit  Udtryk  i  Rladlitteratureo. 
Reformen  blev  gennemført,  men  Konsekvensen  udeblev  ikke. 
Mu  var  det  let  at  føre  Bevisøt  for,  at  det  var  urimeligt  at  under- 
holde et  temmelig  stort  Antal  af  Lærere ,  selv  om  disse  talte 
fiere  særdeles  gode  Navne,  til  at  undervise  et  Antal  Tilhørere, 
der  i  visse  Semestre  kunde  synke  ned  til  fire.  Det  refonnereode 
for  ikke  at  sige  revolutionære  Aar  1848 — 49  gjorde  Ende  paa 
«Akademiets»  Liv,  medens  Skolen  og  Opdragelsesanstalten  kom 
til  at  bestaa,  med  en  kun  lidet  forandret  Læreplan  forresten,  da 
«Sorø  Akademis  Ide»  i  Virkeligheden  blev  Grundtrækket  i  samt- 
lige vore  lærde  Skolers  Arbejdsplan.  Denne  «Akademiets»  Op- 
hævelse har  vistnok  været  en  Sorg  for  dets  Venner  og  Elever, 
ikke  alene  for  dem,  der  haabede  paa  «en  Højskole  i  Soer». 

løvrigt  var  Steenstrups  Virksomhed  i  Sorø  af  Betydning  ikke 
alene  for  Nydannelsen  af  dets  naturhistoriske  SamHng,  der  vel 
endnu  bærer  Palmen  mellem  alle  Skolesamlinger  i  vort  Laod. 
men  fremfor  alt  ved  de  mærkelige  zoologiske  Arbejder  af  Steen- 
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strup,  som  fremkom  i  denne  Periode  i  Akademiets  Programmer, 
nemlig  del  epokegørende  Skrift  om  Generationsvexelen  i  Dyre- 
riget og  dets  Efterfølger  om  tiermafroditismen  i  samme.  Det 
førstnævnte  Skrift:  «Om  Forplantning  og  Udvikling  gjennem 
\exlende  Generationsrækker,  en  særegen  Form  for  Opfostringen 
i  de  lavere  Dyreklasser»  (1842),  er  altfor  bekendt  (i  al  Fald  i  sin 
tyske  eller  engelske  Oversættelse)  over  hele  den  videnskabelige 
Verden  til  at  kræve  nogen  Forklaring  af  dets  Indhold  her.  Intet 
andet  Skrift  har  som  dette  grundet  Steenstrups  Anseelse  og 
udbredt  hans  Berømmelse.  Det  godtgjorde  og  udviklede  med 
Klarhed  og  Anskuelighed,  at  der  for'  mange  lavere  Dyr  galdt 
en  ny  almindelig  Naturlov,  at  den  sædvanlige  sexuelle-  Forplant- 
ning ikke  var  eneraadende,  men  stadig  afløstes  af  en  agam 
eller  kønsløs  Formering,  uden  Befrugtning  ved  et  hanligt  Køns- 
stof,  i  flere  eller  færre  Generationer,  hvorefter  saa  igen  fulgte 
en  sig  paa  sædvanlig  kønslig  Maade  forplantende  Generation  i 
stadigt  alternerende  Rækkefølge,  noget,  hvorpaa  man  hidtil  kun 
havde  haft  ét  utvetydigt  og  rigtig  forstaaet  Ëxempel  (Salperne)  for- 
uden dem,  der  først  ved  den  nye  Theori  kunde  blive  Genstand  for 
fuld  Forstaaelse.  En  mindre  væsentlig,  men  mere  iøjnefaldende 
Side  af  Sagen  var,  at  i  mange  Tilfælde  disse  Generationer,  de 
kønnede  og  de  agame  eller  Ammegenerationerne,  vare  saa  for- 
skellige i  Bygning,  at  de  ofte  vare  blevne  henviste  til  forskellige 
Dyreklasser.  Om  man  kalder  dette  Forhold  Metagenesis,  Gene- 
ratio alternans  eller  i  visse  Tilfælde  Pædogenesis,  forandrer  ikke 
Sagen.  Det  er  ret  paafaldende,  at  en  saa  overraskende  Theori 
fremtraadte  saa  fuldfærdig,  at  der  i  den  siden  forløbne  Tid  har 
været  meget  lidt  at  føje  til  den,  uagtet  saa  mange  lavere  Dyrs 
Ldvikling  er  bleven  studeret  siden  den  Tid.  «Parthenogenesen», 
for  saa  vidt  den  kan  henregnes  til  Metagenesen,  hvad  den  i  al 
Fald  delvis  kan,  er  det  betydningsfuldeste  Led,  som  er  bleven 
føjet  til  denne  Lære,  som  derfor  endnu  kan  doceres  i  alt  væ- 
sentligt i  sin  oprindelige  Skikkelse  efter  over  et  halvt  Aarhun- 
dredes  Forløb.    Een  Gang  nødtes  Steenstrup  dog  til  at  komme 
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Som  end  videre  hørende  ind  under  Steenstrups  soranske 
Virksomhed  maa  jeg  henpege  til  hans  Opdagelse ,  at  vore  al- 
mindelige brune  Frøer  iSana  temporaria)  i  Virkeligheden  vare 
to  Arter,  som  han.  foreløbig  benævnede  Bana  oxyrrhinus  og 
Rana  plaiyrrhinus.  Spørgsmaalet,  som  først  er  behandlet  i  vor 
Oversigt  (1846),  kan  synes  mindre  betydeligt,  men  har  dog  sin 
Betydning  i  og  for  sig  og  har  haft  sin  Indflydelse  paa  Studiet 
af  Paddernes  Dyreklasse.  løvrigt  havde  Steenstrup  ogsaa  senere 
Anledning  til  at  vende  tilbage  til  dette  Æmne.  Hans  Udtalelser 
derom  findes  i  »den  naturhistoriske  Forening»s  «Videnskabelige 
Meddelelser»  (1869). 

Allerede  i  1842  var  Steenstrup  bleven  valgt  til  Medlem  af 
Videnskabernes  Selskabs  saakaldte  fysiske  Klasse.  Om  Efter- 
aaret  1845  døde  Zoologiens  Repræsentant  ved  Universitetet, 
Etatsraad  Reinhardt;  Steenstrup  blev  udnævnt  til  hans  Efter- 
følger og  tiltraadte  denne  Plads  i  Foraaret  1846.  Hvis  der  var 
andre,  ældre  Zoologer,  som  mente  eller  mentes  at  have  kunnet 
gøre  Krav  paa  denne  vigtige  Stilling,  er  det  i  al  Fald  vist,  at 
ingen  anden  Ansøgning  derom  indkom  til  Styrelsen,  en  Kon- 
kurrence fandt  ikke  Sted  af  nogen  Art,  Steenstrup  raaatte  be- 
tragtes som  «selvskreven»  tit  denne  Plads.  At  Steenstrup  blev 
\algt  til  .Medlem  af  Bestyrelsen  for  «den  naturhistoriske  For- 
ening», i  hvilken  han  virkede  i  mange  Aar,  særligt  som  Leder 
af  dens  videnskabelige  Liv,  dens  Diskussioner  o.  s.  v.,  var  ikke 
mindre  selvfølgeligt.  At  Steenstrups  Virksomhed  maatte  faa  en 
vis  flersidig  Karakter,  var  saaledes  paa  Forhaand  givet  og  stemte 
godt  med  hans  forudgaaende  Udvikling,  hans  Natur  og  Tilbøje- 
lighed. At  hans  Virksomhed  som  Medlem  af  Videnskabernes 
Selskab  var  betydelig,  vil  være  Medlemmerne  bekendt;  efter 
Forchhammers  Død  blev  han  (1866)  valgt  til  dets  Sekretær,  en 
Plads,  der  efter  den  Praxis,  der  havde  udviklet  sig,  og  efter 
vor  daværende  Præsidents  Udsagn  var  af  ikke  mindre  Viglighed 
for  Selskabet  end  selve  Præsidentens.  Steenstrup  udfoldede 
her    en   betydelig   Virksomhed    i    Henseende    til    Sekretariatets 
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Organisation;  den  optog  derfor  ogsaa  hans  Tid  og  Kræfter  i 
en  overordentlig  for  ikke  at  sige  alt  for  stor  Grad.  En  be- 
tydningsfuld Hjælp  har  han  sikkert  ogsaa  ydet  ved  de  Overvej- 
elser, der  gik  forud  for  Oprettelsen  af  det  for  vort  Selskab 
indirekte  saa  betydningsfulde  Carlsbergfond,  ved  hvis  Statut- 
dannelse Steenstrup  og  Barfoed  hørte  til  Stifteren  J.  C.  Jacobsens 
væsentligste  Raadgivere.  Ât  Steenstrup  i  1878  trak  sig  tilbage 
fra  Sekretariatet,  var  vistnok  i  Erkendelse  af,  at  denne  Post  I 
dén  Grad  lagde  Beslag  paa  hans  Tid  og  Kræfter,  at  det  blev 
ham  umuligt  at  pleje  den  videnskabelige  Virksomhed  ved  det 
zoologiske  .Museum  i  den  Grad,  som  Forholdene  krævede  det. 
Da  Selskabets  Præsidium  senere  blev  ledigt  ved  Madvigs  Død, 
faldt  Valget  til  denne  fremragende  Post  paa  Steenstrup,  men 
han  frasagde  sig  denne  Ærespost,  ligesom  han  allerede  tidligere 
flere  Gange  havde  frasagt  sig  Valget  til  Universitetets  Rektor 
i  Erkendelse  af,  at  det  var  hans  Opgave  at  samle  sine  KræAer 
om  sin  videnskabelige  Virksomhed  som  Lærer  og  som  Forfatter. 
At  Steenstrup  blev  Medlem  af  og  Formand  for  Selskabets  me- 
teorologiske Komité,  har  ogsaa  medført  meget  Arbejde  for  ham. 
I  mine  Tanker  staar  hans  Indtrædelse  i  denne  Komité  i  nær 
Forbindelse  med  den  Interesse  og  Opmærksomhed  for  meteoro- 
logiske Fænomener,  som  hans  Færden  i  den  friske  Natur  og 
hans  Rejser  paa  Island  og  Færøerne  —  til  hvilket  sidste  Ørige 
han  allerede,  som  Lektor  i  Sorø,  ledsagede  Kronprins  Frederik 
—  havde  fremkaldt. 

At  Steenstrup  tidligt  (1850?)  var  bleven  indbudt  til  at  mod- 
tage Ansættelse  som  Professor  i  Zoologi  ved  Universitetet  i  Prag- 
har vistnok  glædet  ham,  især  hvis  det  indtraf  samtidigt  med 
mindre  opmuntrende  Begivenheder  her  hjemme ,  og  det  maa 
have  fristet  ham  stærkt,  da  det  gav  Ldsigt  til  et  friere  og  virk- 
sommere videnskabeligt  Liv.  Det  Vederlag,  han  fik  for  sin 
Resignation,  var,  at  den  hvilende  Plads  for  en  Assistent  ved 
Universitetets  zoologiske  Museum  blev  genoprettet  og  besat  for 
at  skaffe  ham  nogen  haandgaaende  Hjælp  i  hans  Gerning. 
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Da  jeg  hørte  til  Steenstrups  første  Elever  ved  hans  Fore- 
læsninger  over  almindelig  Zoologi  for  Medicinere,  Naturhistori- 
kere og  Polyteknikere  —  med  Professoratet  fulgte  dengang 
nemlig  Lærerposten  i  Zoologi  ved  den  Polytekniske  Læreanstalt, 
der  først  senere  blev  skilt  derfra  og  overtoges  af  den  yngre 
Reinhardt  —  kan  j^  afgive  mit  personlige  Vidnesbyrd  om  den 
Betydning,  som  Steenstrups  Lærervirksomhed  ved  disse  Anstalter 
havde  for  hans  Elever.    Vi  betragtede  den  som  betydningsfuldere  1 

end  nogen  anden,  der  blev  os  til  Del.    Hans  Foredrag,  om  end  j 

ikke  just  formfuldendt,   var  i   høj   Grad   lærerigt,  beaandet  og  \ 

vækkende.     Der  er  nu   ikke   mange,   der  kunne  mindes  Steen-  1 

stnips  Professorvirksomhed  i  disse  første  Aar,  men  der  er  flere, 
ogsaa  i  dette  Selskab,  der  ville  mindes  den  fra  en  noget  senere  I 

Tid  ;  de  ville  vistnok  særlig  mindes  den  pædagogiske  Retning  i 
hans  Examinatorier,    den    Øvelse   i   skarp  Tænkning  og  finere  j 

Sondring  mellem  naturhistoriske  Problemer,  som  han  gennem-  1 

førte,   og  hvorved  den  af  ham  docerede  Zoologi  fik  særlig  Be-  j 

tydning  for  Medicinernes   propædeutiske  Uddannelse.     Offentlig  1 

Paaskønnelse  fik  Steenstrups  Virksomhed  ved  flere  Lejligheder,  | 

som  da  han  fejredes  med  en  Aftenfest  i  Anledning  af  hans 
2oaarige  Professor-Jubilæum  i  November  1870  af  en  større 
Kreds  af  Kolleger,  ældre  og  yngre  Videnskabsmænd  o.  s.  v.,  og  \ 

da  en  lignende  Kreds  stiftede  det  til  hans  Mindelse  og  til 
Fremme  for  de  af  ham  dyrkede  naturhistoriske  og  kulturhisto-  i 

riske  Fag,  bestemte,  saakaidte  «Japetus  Steenstrups  Legat»,  der  >; 

fik   sine   Statuter  konfirmerede    1879   og  traadte   i  Virksomhed  i 

under  en   Bestyrelse,   hvoraf  Steenstrup  selv  var  Medlem,   og  ; 

hvori  hans   Søn   efter   Statuterne   nu   er  indtraadt;    og   endelig  ! 

ved   del   smukke  Album  med  en  Samling  Portræter  af  tidligere  j 

Elever,  som  en  Deputation  af  Naturforskere  og  Læger  med 
Prof.  Krabbe  som  Ordfører  overrakte  Steenstrup  i  Juni  1879 
paa  Universitetets  Jubilæumsdag,  en  Opmærksomhed,  som  vist- 
nok blev  særdeles  vurderet;  thi  fremfor  alt  satte  Steenstrup 
Pris  paa  og  levede  for  Udøvelsen  af  sin  Lærervirksomhed.     En 
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lignende  Føleise  ûk  sit  L(ltr>k  i  den  smukt  udstyrede  Adre>> 
fra  550  Læger,  som  overrakles  ham  paa  hans  SOaarige  ¥i*ét&- 
dag.  Al  talrige  og  høje  Ordener  og  Udmærkelseslegn,  ixifD- 
landske  saavel  som  indenlandske,  ere  blevne  ham  tildeUe.  f^r 
mindre  væsentligt  i  en  berømt  Videnskabsmands  Liv,  end  a:  v 
videnskabelige  Selskaber  og  Akademier,  der  hædrede  ^k  ^ri^ 
og  ham  ved  at  \ælge  ham  til  Medlem,  ere  saa  talrige,  at  jr. 
giver  Afkald  paa  al  opregne  dem  her;  de  strække  sig  fra  ^tn 
Norden  til  Rom,  Bukarest,  Batavia,  Philadelphia  og  Boston.  T^ 
Æresdoktor  i  FilosoQen  og  Medicinen  kreeredes  han  af  Iniver- 
sitetet  i  Lund  1868.  Vil  man  regne  det  til  en  Zoologs  Ærev 
bevisninger,  at  Dyreslægter  komme  til  al  bære  hans  Navn,  bi 
jeg  nævne  Steenstrupia  Forbes,  en  Méduse,  som  Sleenstrui 
iagttog  paa  Island  og  beskrev  i  Skriftet  om  Genemtionsskine: 
og  de  to  Cephalopodslægter  Sleenslrupiola  Pfeffer  og  ia- 
petella  lloyle. 

Særligt  karakteristisk  for  Sleenslrup  var  del,  at  han  iU> 
alene  var  Zoolog  og  paa  mangfoldige  Punkter  af  denne  Màei- 
skab  kunde  optræde  som  Specialist,  naar  del  krævedes,  rø^^ 
ogsaa  var  en  i  Mineralogi  og  Geologi  saavel  som  i  Bolanikei 
kyndig  Mand,  hvis  Medvirkning  derfor  krævedes  ved  m^^^ 
Lejligheder,  ikke  mindst  ved  L'niversitelels  nalurbistomk« 
Disputatser.  Han  havde  i  sin  Tid  tænkt  paa  at  udgive  sitt 
Oppositioner  som  et  samlet  Hefte;  del  vilde  have  haft  sio  sior^" 
Interesse  som  et  Vidnesbyrd  om  hans  Indflydelse  paa  TideD> 
videnskabelige  Liv;  men  denne  Tanke  blev  ikke  realiseret 

En  Side  af  Steenstrups  mere  almindelige  Virksomhed  I»»*' 
endnu  berøres;  de  første  Aar  af  hans  Professorat  niedførft. 
som  allerede  nævnt,  flere  Reformer  i  vort  lærde  Skolevæsen  o: 
deriblandt  ogsaa  den,  at  Naturhistorien,  som  tidligere  ns^t^^- 
ikke  existerede  i  Skolernes  Undervisningsplan,  nu  traadtei^^' 
denne,  rigtignok  med  meget  beskedne  Fordringer,  men  dog  ^o™ 
el  i  Principet  med  de  andre  ligeberettiget  Fag.  Intet  kunde  vf« 
rimeligere ,    end    at    Ministeriet    og    Undervisningsinspekti^ren 
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benyttede  den  unge,  virkelystne  Professors  Raad  og  Hjælp  i 
alle  denne  Reforms  Gennemførelse  vedrørende  Sager,  at  han 
maatte  deltage  i  Kontrollen  med  denne  Undervisning,  og  at 
Tilvejebringelsen  af  beskedne  zoologiske  Undervisningssamlinger 
blev  lagt  i  Universitetsmuseets  Baand  og  i  adskillige  Aar  be- 
skæftigede dets  Bestyrer  og  de  ham  assisterende  Personer. 

Et  andet  vigtigt  Anliggende  maatte  fremdeles  lægge  stærkt 
Beslag  paa  Steenstrups  Tid  og  Kræfter,  nemlig  Foreningen  af 
de  københavnske  Museer,  Universitetets  zoologiske  og 
mineralogiske  Museer  med  det  kongelige  naturhistoriske  Museum, 
hvilket  sidste  hidtil  kun  for  saa  vidt  havde  staaet  i  Forbindets^ 
med  Universitetet,  som  dettes  zoologiske  Professor  (Reinhardt) 
var  Overinspektor  for  det  kongelige  Museum,  der  iøvrigt  havde 
sin  egen  Direktion  med  umiddelbart  Referat  til  Kongen,  sine 
Spécial- Styrere  (Inspektorer)  o.  s.  v.  Den  Tanke  laa  da  nær 
nok,  om  der  ikke  kunde  spares  saavel  Penge  som  personlige 
Kræfter  og  overhovedet  udrettes  mere  ved  en  Forening  af  disse 
Institutioner.  Et  Skridt  i  denne  Retning  var  det,  at  det  nye 
Kultusministerium  satte  Steenstrup  og  Forchhammer  ind  i  det 
kongelige  Museums  Direktion.  Da  disse  Berrer  i  den  Anled- 
ning havde  Foretræde  hos  Ministeren,  ytrede  de,  at  de  maatte 
betragte  dette  Skridt  som  en  Antydning  af,  at  de  skulde  virke 
for  en  slig  Forening,  og  Ministeren  bemyndigede  dem  dertil. 
Sagen  havde  imidlertid  sine  Vanskeligheder.  Ideen  var  hverken 
populær  ved  Universitetet,  der  ganske  naturligt  frygtede  for 
byrdefulde  Udgifter,  eller  ved  det  kongelige  Museum ,  hvor 
Majoriteten  af  Inspektorer  heiler  ikke  yndede  den,  om  end  af 
andre  Grunde.  En  Komité  sammentraadte  ved  Universitetet, 
anbefalede  Tanken  og  udtalte  sig  om  dens  Gennemførelsesmaade, 
men  blev  ikke  støttet  af  Konsistorium.  Først  Aar  derefter,  da 
Universitetet  selv  ved  sin  Rektor  bad  Steenstrup  om  at  gen- 
optage Sagen,  som  han  havde  opgivet  som  umulig,  opnaaede 
man  en  af  Universitetet  anbefalet  Indstilling,  der  med  nogen 
Modifikation  blev  af  Ministeriet  forelagt  Rigsdagen  og  fik  Lovs- 
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kraft  i  1863  tilligemed  et  approberet  Udkast  til  en  ny  zoologisk 
Museumsbygning  paa  Universitetets  Grund.    Museumsloven  iod- 
skrænkede  Bestyrernes  (Inspektorernes)  Tal  til  to  foruden  Pro- 
fessor zoologiæ,   der  roaatte  overtage  en  Museumsafdellng  for- 
uden den  til  hans  Professorat  knyttede  Studie-  og  Undervisnings- 
samling,   hvorhos  Assistentpladsen,  som  særlig  Bjælp  for  Pro- 
fessoratet, blev  bibeholdt.    Denne  Ordning  var  just  ikke  aldeles 
stemmende  med  Universitetets  Plan,  der  forudsatte,  at  det  for- 
enede   zoologiske   Museum    ligesom    dets  andre  videnskabelige 
Institutioner  skulde  have  vedkommende  Fagprofessor  til  Direktør. 
^t  planlægge  og  opføre  den  nye  Museumsbygning  tilfaldt  Arki- 
tekten, Etatsraad   Christian  Hansen,  der  løste  denne  ikke 
lette  Opgave   paa  en   smuk  og  tilfredsstillende  Maade  ;  at  faao 
særligt  i  Henseende  til  dens  indre  Indretning  blev  heldigt  in- 
spireret af  Steenstrup,  er  vistnok  evident,  selv  om  jeg  ikke  kao 
dokumentere  det  i  det  enkelte.    Fremmede  Zoologer,  der^have 
set  den,  have  altid  været  imponerede  af  dens  Skønhed  og  Hen- 
sigtsmæssighed ;  at  det  i  Tidens  Løb  har  vist  sig,  at  den  helst 
maatte  været  noget  større,  hvad  den  ikke  kunde  blive,  var  den 
simple  Følge  af  Samlingens  Væxt,  der  altid  maa  blive  Tilfældet, 
naar  et  Museum  ellers  befinder  sig  under  gunstige  Livsvilkaar  og 
bæres  oppe  af  almindelig  Anerkendelse.   Som  Formand  (valgt  af 
Konsistorinm)  i  Museumsraadet  var  Steenstrups  Stilling  vanskelig 
nok.    Men  jeg   skal   ikke    dvæle    herved   eller  ved  de  pinlige 
Forhandlinger  og  Stridigheder,    som   denne  Stilling   medførte. 
Som  hans  Assistent  har  jeg  været  fortrolig  nok  dermed,  men 
denne  Side  af  Steenstrups  Skæbne  ønsker  jeg  helst  ved  hans 
Grav  at  overgive  til  Forglemmelse.     Museet  staar  der  og  er 
ikke  det  ringeste  Minde  om  ham  og  hans  Aand.    Skal  jeg  for 
mit  eget  Vedkommende  tillade  mig  at  fremhæve  nogen  Episode 
af  Museets  Historie  i  dette  Afsnit,  skulde  det  være  den,  at  det 
lykkedes  mig  at  udjævne  en  Tvist  i  Museumsraadet  om  den 
Westermannske  Insektsamling,  der  truede  med  at  fore  til  betso- 
kelige  Resultater. 
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Da  jeg  i  1851  var  vendt  tilbage  til  Studierne  og  havde  til» 
traadt  den  mig  tilbudte  Assistentplads,  overraskede  det  mig,  at 
Steenstrup  imidlertid  havde  aabnet  en  ny  rig  Adgang  for  Uni- 
versitetsmuseets  Forøgelse  og  Udvikling.  Han  havde  henvendt 
sig  til  én  af  vor  Handelsmarines  flinkeste  Mænd,  Kaptajn  V. 
Hygom,  der  hvert  Aar  foretog  en  eller  to  Kejser  over  Atlanter- 
havet til  Brasilien  eller  Vestindien  o.  s.  v.,  og  vundet  denne 
skarpsynede  og  elskværdige  Mand  for  at  gøre  Indsamlinger  af 
de  lavere  Dyr,  Fiske  o.  s.  v.,  som  han  iagttog  paa  sine  Rejser. 
£n  saadan  Virksomhed  var  tidligere  udfoldet  af  de  store  viden- 
skabelige franske,  russiske  o.  s.  v.  Expeditioner,  hos  os  af 
Galathea-Expeditionen,  og  ved  flere  andre  Lejligheder  have  vore 
Søfarende,  være  sig  SøofBcerer,  Læger  eller  andre  Mænd  med 
større  eller  mindre  naturhistorisk  Dannelse,  fundet  Lejlighed 
dertil  (M.  Suenson,  Reinhardt,  Olrik  o.  s.  v.),  og  Værket  er 
blevet  fortsat  af  andre,  særligt  af  Skibsførerne  A.  F.  Andréa, 
Corneliussen,  Thomsen,  Admiral  Koch  og  flere.  Det  var  natur- 
ligvis ikke  blot  pelagisk«  Dyr,  «Plankton«  i  den  nyere  Tids 
Sprog,  som  indsamledes  og  opbevaredes,  men  ogsaa  fremmede 
Landes  og  Øers  Kyst-  og  Landdyreverden,  naar  Lejlighed  dertil 
gaves.  Adskilligt  af  dette  Materiale  er  blevet  bearbejdet  og 
udgivet  især  i  dette  Selskabs  Skrifter  og  oftest  med  Fælles- 
betegnelsen «Spolia  Atlantica»,  af  Steenstrup  og  hans  Elever 
eller  af  fremmede  Forskere,  f.  Ex.  Pteropoderne  af  Boas,  Sal- 
perne af  Traustedt,  visse  Ormeformer  af  Levinsen,  Delfinerne 
og  de  pelagiske  Fiskes  Halvforvandling  af  mig,  Hyperinerne  af 
Bovallius  o.  s.  v.  Til  denne  Række  af  Studier  hørte  ogsaa 
Steenstrups  og  mit  fælles  Arbejde  om  Snyltekrebsene ,  særlig 
det  aabne  Havs,  hvis  vigtigste  Del  vistnok  skyldtes  selve  Steen- 
strup. De  kritiske  Bemærkninger  om  enkelte  Punkter  i  et 
rivaliserende  Skrift  om  Havets  Snyltekrebs  fremkaldte  en  Anti- 
kritik  af  Steenstrup  om  Slægterne  Silenium,  Lesteira  og  Pega- 
simallus.  Et  andet  Æmne,  som  stod  i  nær  Forbindelse  med 
disse   pelagiske  Indsamlinger,   var  Steenstrups  Undersøgelse  af 
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Flyndernes  Metamorfose ,  det'  ene  Øjes  Vandring  til  Hovedets 
modsatte  Side  o.  s.  v.  Hans  Undersøgelser  have  mødt  Mod- 
sigelse, men  ogsaa  en  delvis  Anerkendelse  af  deres  Rigtighed, 
og  Sagen  hører  til  dem,  der  sikkert  ville  blive  tagne  op  tit 
fornyet  Drøftelse.  Den  affødte  iøvrigt  andre  Studier  over  Flynder- 
familien {Zeugapterus).  Et  andet  Æmne  af  speciel  Natur,  som 
i  mange  Aar  optog  Steenstrups  og  min  fælles  Arbejdskraft,  var 
et  monografisk  Arbejde  over  de  saakaldte  Klumpfiske  (Slsgteo 
Mola  eller  Orthagoriscus) ^  hvortil  Anledningen  paa  den  ene 
Side  var  den  tilfældige  Stranding  af  flere  Exemplarer  af  disse 
mærkelige  og  kun  ufuldkommen  kendte  Dyr  ved  vore  Kyster, 
paa  den  anden  Side  Fundet  ved  vore  pelagiske  Indsamiinger  af 
forskellige  interessante  Stadier  af  disse  Dyrs  Larveudvikling. 
At  Materialierne  til  dette  Arbejde  have  ligget  saa  længe  i  vore 
respektive  Pulte  og  kun  givet  Anledning  til  en  ubetydelig  fore- 
løbig Publikation,  har  haft  sin  Grund  dels  i,  at  vi  manglede 
Exemplarer  til  anatomisk  Undersøgelse  af  en  herhen  hørende 
sjælden  Form,  dels  vel  ogsaa  i,  at  Afsnittet  om  Larveformerne, 
der  nærmest  paahvilede  Steenstrup,  ikke  naaede  til  fuld  Afslut- 
ning, skønt  Sagen  ogsaa  i  hans  seneste  Tider  vedblivende 
interesserede  ham.  Om  det  nu  vil  lykkes  at  føre  dette  Arbejde 
frem  for  Offentligheden  i  en  nogenlunde  antagelig  Skikkelse, 
er  vel  mer  end  tvivlsomt.  Men  et  andet  Æmne,  som  i  en  lanf 
Periode  stadig  fængslede  Steenstrup,  var  Blæksprutterne 
(Cephalopoderne)  ^  og  Grunden  dertil  var  ogsaa  en  flerdobbelt, 
først  og  fremmest,  at  denne  hidtil  meget  forsømte  Dyregruppe 
trængte  til  kritisk  Bearbejdelse,  og  dernæst,  at  Skæbnen  førte 
Steenstrup  ind  paa  Behandlingen  af  Problemet  om  den  saakaldte 
«Sømunk».  Dette  gaadefulde  Væsen  var  i  1545  (?)  dreven  op  i 
^  vor  umiddelbare  Nærhed,  beskuet  med  megen  Undren  og  Gen- 
stand for  nogle  Beskrivelser  og  Afbildninger,  som  bleve  med- 
delte de  berømte  Forskere  Gessner,  Bélon  og  Rondelel, 
i  hvis  Skrifter  de  optoges,  som  en  i  flere  Aarhundreder  uløst 
Gaade,  til  hvis  Løsning  der  i  Krøyers  Fiskeværk  blev  givet  en 
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spydig  Opfordring,  der  næppe  kunde  forstaas  , anderledes  end 
som  stilet  til  Steenstrup.  Den  Blanding  af  Kundskab  og  Ind- 
bildningskraft, som  hørte  til  vor  Forskers  fremtrædende  Evner, 
satte  ham  i  Stand  til  at  bevise,  at  dette  «monstrum  indemon- 
strabiie»  var  en  Kæmpe-Blæksprutte  af  de  tiarmedes  Gruppe. 
Paa  Island  havde  Steenstrup  tidligere  samlet  Efterretninger  om 
Fund  af  slige  vældige  Blæksprutter;  et  nyt  Fund  ved  Jyllands 
Kyst  indtraadte  i  de  samme  Aar,  men  kom  kun  i  meget  ringe 
Del  Videnskaben  til  gode  ;  derimod  fandt  Hygom  i  Atlanterhavet 
en  saadan  Skabning  drive  døende  omkring;  det  lykkedes  ham 
naturligvis  ikke  at  redde  og  bevare  hele  Dyret,  men  enkelte 
karakteristiske  Stykker  hjemførte  han  dog  heldigvis.  Steenstrup 
kaldte  Dyret  Architetdhus,  og  nu  kender  Videnskaben  adskillige 
lignende  Fund  fra  Amerikas  Have,  fra  Atlanterhavet,  Sydhavet, 
det  japanske  Hav  o.  s.  v.  En  udførlig  Redegørelse  for  disse 
Kæmpe-Blæksprutter  var  forberedt  og  Trykningen  delvis  begyndt, 
men  er  ikke  udkommen;  enkelte  af  Tavlerne  have  fundet  Vej 
til  andre  Zoologer  og  deres  Skrifter.  I  vore  Oversigter,  i  vort 
Selskabs  «Skrifter»  og  i  «den  naturhistoriske  Forenings  viden- 
skabelige Meddelelser»  har  Steenstrup  offentliggjort  en  Række 
«Notæ  teuthologicæ»  (hvortil  jeg  maaske  endnu  skal  føje  en 
hidtil  utrykt,  efterladt  i  Manuskript)  samt  forskellige  andre  Af- 
handlinger om  det  samme  Æmne,  der  ere  talende  Vidnesbyrd 
om,  hvor  stærkt  denne  Dyreklasse  trængte  til  denne  Forskers 
videnskabelige  Behandling.  Fremmede  Forskere  (Hoyle,  Jatta)  have 
ogsaa  søgt  til  vort  Museum  og  til  Steenstrup  for  at  hente  Be- 
læring i  dette  Specialfag  og  udtalt  sig  med  Anerkendelse  om 
den  Betydning,  som  dette  har  haft  for  dem.  Visse  Forskere, 
som  særligt  søgte  at  orientere  sig  i  disse  Dyrs  saakaldte  Evo- 
lutionshistorie, lode  sig  vildlede  af  disse  Formers  misforstaaede 
Embryologi,  fordi  man  ikke  havde  vidst  ret  at  skelne  mellem  de 
forskellige  Formers  Æg,  men  modtoge  den  nødvendige  Vejledning 
og  Rettelse  i  en  Artikel,  som  Steenstrup  efter  indtrængende  Op- 
fordringer offentliggjorde  i   det    tyske  Tidsskrift   «Biologisches 
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Centralblatt»  samt  i  den  naturhistoriske  Forenings  Aarsskrift.  Meo 
det  vigtigste  Element,  som  Steenstrup  indførte  i  denne  Del  af 
Malakoiogien ,  var  dog  den  Afhandling  i  vore  Skrifter  (1874i, 
hvori  han  meddelte  sin  Opdagelse  af,  at  der  hos  de  fleste  Arters 
Hanner  fandtes  en  tilsyneladende  abnorm  Udvikling  af  visse 
Arme  eller  Armpar,  der  maatte  tydes  som  til  en  vis  Grad  ana- 
loge med  de  saakaldte  «Uektokotyler»,  disse  saa  ofte  mistydede 
Organer  hos  de  pelagiske  Oktopoders  Hanner.  Hidtil  vare  disse 
af  Steenstrup  saakaldte  «hektokotylerede»  Arme  stadigt  bleToe 
oversete  eller  lidet  paaagtede,  miskendte  som  LTegelmæssig- 
heder  o.  s.  v.,  og  Steenstrup  paavisle  yderligere,  trods  al  Mod- 
sigelse, at  deres  forskellige  Stilling  og  Uddannelse  havde  syste- 
matisk Betydning  for  Cepbaiopodformernes  Erkendelse. 

En  Række  af  mindre  zoologiske  Afhandlinger,  der  have 
særlig  Interesse  ved  at  oplyse  nye  eller  kun  lidet  kendte  Dyre- 
former, have  efterhaanden  set  Lyset  fra  Steenstrups  Haand. 
Saaledes  Afhandlingen  om  Bhizoehiius  atUipcUhum  (en  ny  Snegle- 
slægt, der  lever  fastklæbet  paa  Sorlkoral-Buskene)  (1850);  om 
en  ny  Slægt  af  Cirripeder  {Xenobalanus.globieipitis),  der  lefer 
fæstet  paa  Grindehvalen  og  ligner  Lepaderne  i  Udseende,  men 
hører  til  Balanerne  (1852);  om  Gmelins  Sabella  tnarsupidû, 
der  viste  sig  at  være  en  ny  Slægt  af  Aktiniernes  Gruppe  (1856); 
om  Philichthys  xiphiæ^  en  Snylter  i  Sværdfiskens  Slimhinde- 
kanaler  (1861  og  1862);  om  Slimaalens  {Myxine  glutinasa)  horn- 
agtige Æghylstre  (J863);  om  Gællegitteret  hos  Brugden  {Sdadius 
maximus)^  der  hidtil  havde  trodset  Erkendelsen;  om  de  paa 
Baglivet  af  Krabber  og  Krebs  snyltende  Dyreformer,  Pachybdelia 
og  Peltogaster^  der  vistes  at  være  parasitiske  Krebsdyr  (I854l 
o.  s.  V.  Andre  lignende  Bidrag  (om  Krebsenes  Skalskifte,  Paa* 
visningen  af  Fiskeslægten  Pegasus's  Slægtskab  med  Panser- 
ulkene  o.  s.v.)  have  desværre  ikke  set  Lyset.  Hans  Undersøgelser 
over  Brachionopoderne  (Terebratlerne) ,  der  hidtil  havde  foaet 
deres  Plads  i  Systemet  under  Muslingerne,  men  i  hvilke  Steeo- 
strup  erkendte  Dyreformer,  der  snarest  maatte  være  at  henføre 
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til  Ormenes  Formrække,  fik  først  almindelig  Anerkendelse  i 
Videnskaben,  da  Morse  havde  taget  Ordet  for  denne  Opfattelses 
Gyldighed.  I  nær  Forbindelse  dermed  stod  Steenstrups  Opfat» 
telse  af  de  palæozoiske  Koralformer,  især  de  med  Laag  forsy- 
nede Cyathophyller,  hvis  Plads  blandt  Koraldyrene  Steenstrup 
bestred,  medens  han  hævdede  deres  Slægtskab  med  Serpuler, 
Terabratler  samt  andre  uddøde  Dyreformer  af  omtvistet  Plads  i 
Systemet.  Denne  Steenstrups  Anskuelse  er  især  bleven  bestridt 
af  vort  Medlem  Lindstrom,  der  vistnok  er  en  af  de  grundigste 
Kendere  af  de  nævnte  «Urkoraller» ,  men  Spørgsmaalet  venter 
vel  endnu  paa  sin  endelige  Afgørelse. 

Men  det  Æmne,  som  maaske  stadigst  fængslede  Steenstrup, 
fra  Begyndelsen  af  hans  Virksomhed  og  næsten  til  hans  Død, 
var  Studiet  af  Tørvemoserne  og  den  i  dem  skjulte  Del  af 
vor  Jords  Historie.  Der  var  næppe  noget  Aar,  i  hvilket  han 
ikke  besøgte  flere  eller  færre  Moser  og  syslede  med  deres 
Problemer.  Det  var  en  naturlig  Fortsættelse  af  hans  første 
Ungdomsbedrift.  Selv  efter  at  han  var  fratraadt  Professoratet, 
svækket  i  legemlig  Henseende  ved  et  ulykkeligt  Fald,  paatog 
han  sig  oftere  Expeditioner  til  Moserne  for  at  lede  Udgravningen 
af  værdifulde  Dyrelevninger.  Opgaven  var  især  at  bestemme 
Tiden  for  Pattedyrenes  Optræden  i  Forhold  til  de  forskellige 
Vegetationsperioder.  Jeg  skal  henvise  til  forskellige  Afhandlinger 
om  herhen  hørende  og  beslægtede  Æmner  i  vore  Oversigter  for 
1852,  1855,  1861,  1870  og  1880.  En  samlet  Fremstilling  af 
Tørvemosernes  Bidrag  til  Kundskab  om  Landets  forhistoriske 
Kultur  foredrog  Steenstrup  for  Landmandsforsamlingens  Med- 
lemmer 1869;  det  er  udgivet  to  Gange  senere  ved  «Udvalget 
for  Folkeoplysningens  Fremme»,  senest,  forøget  med  Tillægs- 
anmærkninger,  i  1888.  En  vigtig  Forøgelse  fik  disse  Studier 
ved  Nathorsts  Studier  og  ved  hans  Opdagelse  af  vore  og  de' 
skaanske  Tørvemosers  Bundlag  med  deres  efterladte  Levninger 
af  den  allerældste  polare  eller  arktiske  Vegetation.   At  Steenstrup 
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fulgte  og  tildels  deltog  i  disse  Studier  naed  varm  Interesse,  er 
en  Selvfølge,  og  han  gav  selv  yderligere  Bidrag  til  Kundskab 
om  denne  Flora. 

Et  beslægtet  og  ikke  mindre  vigligt  Æmne  tilbed  sig  alle* 
rede  i  Begyndelsen  af  Steenstrups  Universitetsvirksomhed ,  da 
han  gjorde  den  Opdagelse,  at  visse  Dannelser  ved  vore  Kysler, 
som  man  havde  opfattet  som  hævede  Skalbanker  af  Muslinger 
og  Snegle,  ved  deres  Indhold  af  Skaller  af  disse  spiselige  Blød- 
dyr, blandede  med  Ben  og  Tænder  af  spiste  Pattedyr,  Fugle  og 
Fiske  o.  s.  v.,  røbede  sig  at  være  frembragte  af  Mennesker,  af 
vore  Urindvaanere,  nemlig  som  Efterladenskaber  efter  deres  Maal- 
tider.  Hvor  ny  og  mærkelig  denne  Opdagelse  var,  fik  vi  Samtidige 
en  Forestilling  om  ved  at  være  Vidne  til  den  Tvivl,  hvormed  deo 
til  en  Tid  modtoges  .baade  af  Zoologer  og  Arkæologer.  Steen- 
strup  gav  disse  Affaldsdynger  Navn  af  «Køkkenmøddinger« 
—  et  Udtryk,  der  er  gaaet  uforandret  over  i  flere  Sprog 
(»Kitchen-middens»  o.  s.  v.)  og  sigter  til  Analogien  med  de  Dan- 
nelser, som  man  paa  Landet  betegner  med  samme  Ord  til  For- 
skel fra  Staldmoddingerne.  Videnskabernes  Selskab  oprettede 
som  bekendt  en  Komité  af  en  Geolog  (Forchhammer)  og  en 
Arkæolog  (Worsaae)  tilligemed  Steenstrup  til  dette  Ænmes 
yderligere  Undersøgelse  og  Drøftelse.  Dens  Resultater  foreligge 
i  de  til  Selskabet  afgivne  Beretninger  for  Aarene  1851—54. 
Men  den  udførligere  Afhandling  om  dette  Æmne,  der  iøvrigt 
gav  Anledning  til  en  længere  Strid  mellem  Worsaae  og  Steen- 
strup om  visse  Sider  af  dette  Fænomens  rette  Forstaaelse  (se 
Oversigterne  for  1859—61),  fulgte  ikke,  naar  man  ikke  hertil 
vil  regne  Steenstrups  Universitetsprogram  af  1862:  >Et  Blik 
paa  Natur*  og  Oldforskningens  Forstudier,  til  Besvarelsen  af 
Spørgsmaalet  om  Menneskeslægtens  tidligste  Optræden  i  Europa*. 
Yderligere  Bidrag  til  dette  store  Spørgsmaal,  hvis  Besvarelse 
har  affødt  en  Mængde  analoge  Undersøgelser  snart  sagt  i  alle 
Lande  og  derved  faaet  en  stor  indirekte  Betydning  for  mange 
Folkeætters   Urhistorie,   findes   i   vore  Oversigter  for   1855,  i 
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«Bulletin  du  Congrès  international  d'archéologie  préhistorique 
à  Copenhague  en  1869»  («Sur  les  Køkkenmøddings  de  Tåge  de 
la  pierre  et  sur  la  faune  et  la  flore  préhistorique  de  Danemark») 
og  i  «Rapport  du  Congrès  des  Sciences  d'Anthropologie  et 
d'Archéologie  préhistorique,  à  Bruxelles  1872*  («Comparaison 
entre  les  ossements  des  Køkkenmøddings  du  Danemark,  du 
Groenland  et  de  la  Laponie»)  samt  i  Skriftet:  «Kjôkkenmôd* 
dinger,  eine  gedrângte  Darstellung  dieser  Monumente  sehr  alter 
Kulturstadien»,  trykt  i  Ersch  und  Grubers  «Allgemeine  Encyclo- 
pådie  der  Wissenschaften  und  Kûnste»  (1884)  (ogsaa  udkommet 
som  særligt  Skrift  1886).  Forskellige  andre  Afhandlinger  slutte 
sig  hertil,  f.  Ex.  «Beretning  om  nogle  vigtige  Resultater,  der 
menes  vundne  ved  de  senere  Aars  Udgravninger  i  de  franske 
Knoglehuler»  (1866)  og  Steenstrups  berømte  Afhandling  om 
Gejrfuglens,  den  store  vingelø'se  Alks  Historie,  særlig  dens 
Udryddelseshistorie,  i  Videnskabelige  Meddelelser  fra  den  natur- 
historiske Forening  1855  (ogsaa  oversat  i  andre  Sprog,  f.  Ex.  af 
v.  Baêr).  Et  nærbeslægtet  Æmne,  om  Benbreccierne  ved  Adriater- 
havet og  Middelhavet,  meddelt  i  et  Brev  til  Professor  C.  Sunde- 
wall,  belærer  os  om  de  vigtige  Resultater  af  en  af  Steenstrups 
Undersøgelsesrejser  i  1859.  Endnu  bør  nævnes,  at  Steenstrup 
trods  hans  før  omtalte  Svaghed,  deltog  med  mærkværdig  Energi 
i  hans  Kollega  Johnstrups  geologiske  Undersøgelsesrejser  i 
Vendsyssel.  Af  «Nature»  og  «The  Zoologist»  har  jeg  set,  at 
Steenstrup  i  1866  i  Forening  med  Lubbock  meddelte  til  det 
ethnologiske  Selskab  i  London  en  Afhandling  om  de  nyopdagede 
Flintredskaber  fra  Pcrsigny-le-Grand.  Selv  havde  han  paa  en 
Rejse  i  Frankrig  erhvervet  sig  Kundskab  om  Flintestenens  in- 
dustrielle Behandling.  Hans  «Indlæg  fra  Danmarks  Side»  til 
«Istidens  Gang  i  Norden,  navnlig  dens  Udgang  og  Forsvinden» 
(1892),  trykt  1896,  betragter  jeg  som  Steenstrups  Afskedsord 
til  Nordens  Geologer.  Hans  lille  Artikel:  «Sur  l'emploi  du  fer 
météorique   par  les   Eskimos   du   Groenland»,  optaget  i  Brys- 
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selerkongressens  Beretning  af  1872,  kan  ogsaa  nærmest  luevnes 
her  paa  dette  Sted,  og  Qern  er  heller  ikke  Forbindelsen  med  haas 
Skrift:  «Mammuthjægerstationen  ved  Pfedoiost  i  det 'esterrigske 
Kronland  Mahren»  (ogsaa  publiceret  paa  tysk),  efter  et  Besøg 
der  i  Juni— Juli  1888,  et  Skrift,  der,  som  saa  mange  andre  af 
Steenstrups,  polemiserede  stærkt  mod  Opfattelser,  der  havde 
begyndt  at  brede  sig  i  Anthropologien  og  Arkæologien. 

Det  historiske  Moment  i  flere  af  Steenstrups  i  det  fore- 
gaaende  omtalte  Afhandlinger,  f.  Ex.  om  Sømunken  og  Gejrfuglen, 
kommer  mere  aabenlyst  frem  i  andre  af  Steenstrups  Skrifter, 
f.  Ex.  «Om  Havgjerdingerne»,  «Om  Limfjordens  Forbindelse  med 
Vesterhavet  i  det  Ilte  Aarhundrede»,  optaget  i  Brickas  Afhand- 
ling  i    «Aarbøger    for    nordisk   Oldkyndighed    og  Historie  for 
1868»   og  udkommet  som  særeget  Skrift  («Harald  Haardraades 
Tog  til  LimQordenw),  «Ottars  Beretning  til  Kong  Alfred  om  hans 
Rejser  i  Nordhavet»,  o.  s.  v.,  endelig  «Zeni^ernes  Rejser  i  Nor« 
den,   en  kritisk  Fremstilling  af  det  sidste  Tiaars  vigtige  Bidrag 
til  Forstaaelse  af  Venetianerne  Zeni's  Ophold  i  Norden  fra  1391 
til  1405»  (Foredrag  i  det  kgl.  nordiske  Oldskriftselskab  1881—82). 
I  alle  disse  Skrifter  er  der  en  naturvidenskabelig  Kærne,  der 
har  ledet  Steenstrup   ind   paa  Undersøgelsen  og  Drøftelsen  af 
disse  forskellige  Forhold ,   men   om  jeg  end  tør  stille  mig  som 
mer  eller  mindre  sagkyndig  lige  over  for  hans  rent  naturhisto- 
riske Skrifter,  er  det  dog  en  Selvfølge,  at  jeg  som  usagkyndig 
maa  forholde   mig  mere  tilbageholdent  overfor  disse  væsentlig 
historiske  Arbejder.     End  mere  gælder  dette   om   de  arkæo- 
logiske Arbejder,  hvorpaa  Steenstrup  i  den  sidste  Periode  af 
sit  Liv  (ved  Siden  af  Syslen  med  zoologiske  Æmner,  Blæksprut- 
terne f.Ex.),  øvede  sin  Skarpsindighed,  «Yak-LungtaBrakteateroe« 
og   «Det  store  Sølvfund  ved  Gundestrup  i  Jylland  i  1891«.    At 
Steenstrups  Foredrag  her  i  Selskabet  om  de  saakaldte   «Bail- 
ristningar«,  hvortil  han  havde  forberedt  sig  ved  Rejser  i  Bohus- 
lån,  der  maatte  være  besværlige  nok  for  en  Mand  med  hans 
senere  Alders  legemlige  Skrøbelighed,  ikke  er  bleven  nedskrevet 
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laledes^  al  det  bar  kuQiiet  overgives  OlTeolliiçrhecIeu,  hviii]  dog 

»ri  Ulli  ben  ti  i  ^'  endnu  vi)  kunne  Bke ,  er  s^ærEifu'  bekJagelijt^'l  paa 
■rund  af  dets  Indholds  Samnreuha'iig  med  de  andre  af  Steen- 
trup behandtede  arkæolugis^ke  Ærniier,  i  Ijvitke  alle   der,   lige- 

itn  i  de  mere  Inslori^ke,  er  en  naiurvidpnskabeiig  (Cærne,  der 
lolivererj  al  Sleenâtnip  ofrede  dem  ^aa  megel  af  sin  koslbara 
fid.  Jeg  kan  kun  ud  la  le  min  perlon  lige  Tro  paa  min  slore 
festers   Skarpsindighed    og    KuudBka!>5fvide    og    maa    overlade 

sn  endelige  Dom  over  hans  Slræhen  og  Virksombed  i  denne 
ketiiing  lil  Fremtiden. 

£t  Mindeord  om  Japctns  Steensirup  h^r  endnu  omtale  en- 
sile  andre  Sider  af  lians  Liv  og  Virksomhed.     Af  de   skandi- 
naviske 3ia turfors kerjn«*der   var  Steenslrnp   et   stadigt   og 
irksomt  Medlem,   orie   liilige  af  deres  Bestyrelse.     Blandt  de 

vmner^  han  ved  disse  Lejligheder  bar  bebandiei,  bør  jeg  minde 
Reglerne   for   den    videnskabelige  Navngivning   i   Zoologien 
Bolaniken.    Han  har  fremdeles  dehaget  i  arkæologiske  og  be- 
nægtede Kongresser  i  Kohenhnvn,  Belgien^  Bologna  o*a,  St*  og  I'*  Ex. 

et  af  British  Associations  Møder.  Foruden  de  allerede  omtalte 
lejser  til  Jsland  og  Færøerne  have  de  Rejser  især  haft  Betyd- 
ing   for    Imm,    som    ban   har  foretaget  til  England,   Frankrig 

lord- og  Syd-)  og  Schweiz,  Norditalien,  fiohmeni  Sachsen  o.  s.  v*, 
kvor  han  dels  har  studeret  forskellige  Naturfarbold^  deis  knyttet 
Ig  opfrisket  videnskabelige  Forbindelser;  hans  Correspondance 
aed  ft'emmede  Lærde  var  meget  betydelig ,   og   hvis  jeg  kimde 

arelægge  den,  vilde  jeg  paa  flere  Punkler  knnne  vise,  hvorledes 
len   har  retledet  den  videnskabelige  Ldvikllng  i  Tilfielde«   hvor 

eone  truede  med  at  tage  en  mindre  heldig  Belning*  Ogsaa 
indre  af  hans  Elever  ville  mindes,  hvor  lærerige  tilfældige 
Samtaler  med  ham  have  været  for  os  selv  i  senere  Perioder  af 
bans  Liv. 

Efter  en  lang  Embed^virkeombed  nedlagde  Steensirup  i 
1885  Professoratet  ikke  mindst  til  Sorg  for  mlg^  der  allerbedst 
ridsie,  hvor  meget  Universitetet  vilde  savne  ham^  og  som  frygtede, 
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at  Opgivelsen  af  hans  vante  Arbejde  skulde  gøre  Fortsættelsen 
af  hans  videnskabelige  Arbejde  vanskelig;  men  Skæbnen  var 
ham  dog  saa  blid,  at  han  efter  at  have  nedlagt  sin  offentlige 
Tjeneste  kunde  hengive  sig  til  de  Studier  udenfor  Zoologien, 
som  vare  ham  de  kæreste,  og  føre  til  Ende  meget,  der  laa 
ham  særdeles  paa  Hjerte.  Jeg  slutter  hans  Livsskildring  med 
at  udtale,  at  hans  Tab  er  føleligt  ikke  alene  for  hans  Venner 
og  Landsmænd,  der  satte  Pris  paa  hans  fremragende  Begavelse, 
men  ogsaa  for  hans  og  Videnskabens  Venner  hele  Verden  over, 
særligt  for  Videnskabernes  Selskab,  til  hvis  virksomste  og  mest 
fremragende  Medlemmer  han  hørte.  Jeg  bør  nævne  tiisidst,  at 
hans  Hustru  døde  1888.  Flere  Børn  vare  døde  som  smaa,  og 
4  Aar  før  sin  Død  mistede  han  Datteren  Marie,  der  i  hans 
Svaghedsaar  havde  været  hans  trofaste  Hjælperske  og  Ledsager- 
inde; han  efterlader  sig  kun  en  Datter,  Sophie,  og  Sønnen, 
vort  Medlem,  Dr.  jur.,  Professor  Rostgardianus  Johannes 
Steenstrup. 
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Recherches  snr  les  matières  réductrices  dn  sang  dans 
des  conditions  normales  et  après  la  saignée. 

Par 
V.  Henriques. 

(Laboratoire  de  physiologie  de  rAcadémie  Royale  de  l'art  Tétérinaire 
et  de  Tagriculture.) 


JJepuis  les  recherches  mémorables  de  Bernard  sur  le  rôle  que 
joue  le  sucre  dans  l'organisme,  il  a  paru  un  grand  nombre  de 
travaux  sur  le  sucre  contenu  dans  le  sang.  Tandis  que  les 
résultats  auxquels  sont  arrivés  les  divers  investigateurs  quant 
h  rimportance  du  sucre  pour  Tor^anisme  et  à  Tendroit  où  se 
forme  ce  sucre,  sont  contradictoires  au  point  qu'on  doit  dire 
que  ces  questions  ne  sont  pas  encore  résolues,  il  est  un  point 
sur  lequel  presque  tous  sont  d'accord;  c'est  l'identité  de  la 
matière  réductrice  avec  la  glucose:  ici,  l'on  s'appuyait  sur  le 
pouvoir  qu'a  cette  matière  de  réduire  la  liqueur  de  Fehiing,  sur 
sa  combinaison  avec  le  potasse  (saccharate  de  potasse),  ainsi  que 
sur  la  constatation  de  son  caractère  dextrogyre,  car  en  solution 
cette  matière  déviait  à  droite  le  plan  de  la  lumière  polarisée. 

LMdentité  avec  la  glucose  s'est  trouvée  ultérieurement  con- 
firmée par  le  fait  que  M.  PickardtM  et  plus  tard  M.  Miura*), 
après  avoir  isolé  la  matière  réductrice  contenue  dans  le  sang, 


')  Pickardt,   Der  Nachtceis  von    Traubenzucker  im  Blut,  Zeitschr.  f. 

physiol.  Chemie,  tom.  XVII. 
')  Kommt  im  Blut  Traubenzucker  vor?  Zeitschr.  f.  Biol.,  tom.  32. 

1 


1 


550  V.  Henriques. 

ont  pu  produire  le  composé  de  phéuylhydrazine  de  la  glucose, 
savoir  le  phénylglucazone. 

Cependant  quelques  investigateurs  ont  pensé  que  le  sang 
contient  aussi  des  matières  réductrices  autres  que  la  glucose. 
Celui  qui  le  premier  a  signalé  la  présence  constante  d'une 
pareille  matière  dans  le  sang,  est  M.  OttoM?  dont  voici  le 
procédé. 

On  fait  couler  directement  le  sang  d*une  artère  ou  d^une 
veine  dans  un  grand  excès  d'alcool  absolu;  par  suite,  les  ma- 
tières albumineuses  se  précipitent,  tandis  que  les  matières 
réductrices  se  dissolvent.  L'alcool  est  séparé  par  Ûltrage  et  le 
précipité  lavé  à  plusieurs  reprises  dans  Teau  bouillante.  Cola- 
ture  et  eau  de  lavage  sont  réunies  et  évaporées;  puis  on  par- 
tage le  liquide  en  deux  portions ,  dont  Tune  est  dosée  avec  la 
liqueur  de  Knapp,  tandis  que  la  seconde  est  laissée  pendant 
24  heures  avec  de  la  levure  dans  un  thermostat,  après  quoi 
Ton  titre.  Ce  procédé  fit  trouver  h  M.  Otto  qu'après  la  fermenta- 
tion il  restait  toujours  un  certain  nombre  de  matières  réductrices 
provenant,  selon  lui,  d'une  matière  réductrice  que  contient  le 
sang  et  qui  n'est  pas  du  sucre. 

Dans  le  cas  d'une  réduction  correspondant,  avant  la  fer- 
mentation, à  0,206  p.  c.  de  sucre  et  à  0,058  p.  c.  après  la  fer- 
mentation, le  sang,  selon  M.  Otto,  contenait  donc  0,147  p.  c. 
de  glucose  et  0,058  p.  c.  d'une  matière  réductrice  non  fer- 
mentescible.  M.  Otto  ne  touche  pas  h.  la  question  de  savoir 
quelle  est  la  nature  de  cette  dernière;  pourtant  il  est  d'avis 
qu'il  pourrait  s'agir  ici  de  créatinine  ou  d'acide  urique.  Par  de 
nombreuses  expériences  M.  Otto  constata  entre  autres  choses 
que  la  matière  non  fermentescible  augmentait  de  teneur  à  la 
suite  de  la  saignée,  tandis  que  la  teneur  en  sucre  restait  à  peu 
près  invariable. 


M  OUo,    Veber  den  Gehalt  des  Blutes  an  Zucker,  etc.,  Pflôgers  Archir. 
tom.  35. 


Bien  que  ces  expérieDces  ne  fussent  pas  d'un  mince  intérêt 
pour  la  question  de  l'importance  du  sucre  pour  Forganisme, 
les  investigateurs  n'en  tinrent  aucun  compte:  on  regardait  con- 
tinuellement la  matière  réductrice  du  sang  comme  uniquement 
composée  de  glucose. 

Les  recherches  intéressantes  de  MM.  Drechsel  M  et 
Baldi')  sur  la  jécorine  n'en  vinrent,  elles  non  plus,  à  jouer 
aucun  rôle  notable  dans  la  présente  question.  Drechsel  fut  le 
premier  à  isoler  la  jécorine,  et  voici  son  procédé:  dans  un 
mortier  on  fait  une  bouillie  de  foie  coupé  en  morceaux;  puis 
on  traite  à  plusieurs  reprises  par  Talcool  h  96  p.  c.  On  évapore 
jusqu^à  siccité  à  bO°  la  colature  totale,  après  quoi  Ton  extrait, 
par  réther,  le  résidu  de  Tévaporation.  Ce  procédé  laisse  le 
sucre  indissous,  tandis  que  la  jécorine  se  dissout.  On  dépure 
cette  dernière  en  la  précipitant  de  la  solution  éthérique  par 
Talcool  absolu.  En  la  dissolvant  dans  Téther  et  la  précipitant 
par  Talcool  à  plusieurs  reprises,  on  peut  dépurer  la  jécorine. 
La  jécorine  desséchée  est  insoluble  dans  Téther.  anhydre; 
mais,  comme  on  vient  de  le  dire,  elle  se  laisse  décomposer 
dans  réther  quand  elle  n'est  pas  complètement  desséchée. 
Délayée  dans  de  Teau,  elle  constitue  une  solution  opalisante, 
qui  réduit  fortement  la  liqueur  de  Fehling,  et  se  distingue 
d'ailleurs  en  ce  qu'elle  contient  du  phosphore  ainsi  que  du 
soufre. 

M.  Baldi  trouva  la  jécorine,  non  seulement  dans  le  foie, 
mais  encore  dans  une  foule  d'autres  organes  tels  que  rate, 
muscles,  cervelle  et  —  dans  le  sang.  Il  démontra  qu'une 
solution  aqueuse  de  la  jécorine  est  précipitée  par  l'eau  de  baryte 
ou  l'acétate  de  plomb,  et  qu'il  y  a  décomposition  apparente. 
Avec  la  colature  provenant  de  la  précipitation  l'on  peut  réduire 
la  liqueur  de  Fehling.    Des  recherches  ultérieures  sur  la  jéco- 


^)  Drechsel,  Journal  f.  prakt,  Chemie,  tom.  33,  p.  425. 
')  Baldi,  l)u  Bois  Arch.  1887;  Supplément. 
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rine  et  sa  nature  chimique  ont  été  faites  par  M.  Ma  nasse  M. 
Ces  recherches  font  voir  qu'en  faisant  bouillir  un  peu  la  jéco- 
rine  à  2Vs  p.  c.  d'acide  suifurique,  on  la  dédouble  de  façon 
à  isoler  une  substance  brunâtre  et  résineuse,  soluble  dans 
Féther. 

En  contrôlant  le  pouvoir  réducteur  de  la  colature,  il  lai 
trouva  une  action  fortement  réductrice  en  la  faisant  bouillir 
avec  la  liqueur  de  Fehling.  En  étudiant  de  plus  près  la  matière 
réductrice  dédoublée,  il  réussit,  au  moyen  de  la  phénylhydrazine, 
à  constater  Tidenlité  de  cette  matière  avec  la  glucose.  Outre 
cette  constatation  de  la  présence  de  la  glucose  dans  la  jécorine, 
M.  Manasse  montra  de  plus  qu'il  faut  bien  voir  dans  la  léclthine 
une  partie  intégrante  de  la  jécorine,  supposition  déjà  émise  par 
M.  Drechsel.  Après  avoir  fait  bouillir  une  solution  aqueuse  de 
jécorine  avec  une  solution  aqueuse  saturée  de  baryte,  M.  Ma- 
nasse constata  la  présence  d'acide  phospho-glycérique,  de 
choline  et  d'acides  gras.  Ces  recherches  feront  donc  aisémeot 
regarder  la  jécorine  comme  un  composé  de  lécithlne  et  de 
glucose.  Cependant,  que  ces  deux  matières  ne  constituent  pas 
exclusivement  la  jécorine,  c'est  ce  qu'on  peut  déduire,  entre 
autres,  du  fait  que,  suivant  les  recherches  de  MM.  Drechsel  et 
Baldi,  la  jécorine  contient  constamment  du  soufre,  en  propor- 
tion variable,  il  est  vrai.  Somme  toute,  on  ne  saurait  guère 
considérer  la  jécorine  comme  une  matière  homogène,  fait  que 
semble  aussi  indiquer  la  variabilité  de  la  composition  élé- 
mentaire. 

Non  seulement  les  investigateurs  dont  on  vient  de  parier, 
mais  encore  M.  Jacobsen^)  a  donné  des  renseignements  fort 


*)  Manasse,  Ueber  Zuckerabspaltende  phasphorhalHge  Kôrper  in  Léber 
und  N^>enniere,  Zeitschr.  f.  physiol.  Chemie,  tom.  20. 

*)  Jacobsen ,  Ueber  die  reducirenden  Substanzen  des  Blutes,  Ceotnlbl  f. 
Physiol.,  tom.  VI,  1892  et  Ueber  die  in  Æther  lôêlichen  redudrmdtn 
Substanzen  des  Blutes  und  der  Ld>er,  Skandinav.  ÂrchiT  f.  PhjfsioL 
tom.  VJ.  1895. 
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précieux  sur  la  jécorine.    Comme  M.  Manasse,   il  a  démontré 
qu'en   faisant  bouillir  avec  de  Tacide   sulfurique   étendu   cette 
matière,    on  la  dédouble  soit  en  une  substance  d'aspect  grais- 
seux  et  soluble   dans  Téther,    soit  en   glucose.     Ensuite   il  a 
examiné  le  pouvoir  réducteur  de  la  jécorine  avant  comme  après 
le  traitement  par  Tacide  sulfurique,  et  il  trouva  que  la  réduction 
augmentait  par  Tébullition  avec  Tacide  dans  quelques  cas.  tandis 
que,    dans  d'autres,    elle  restait  invariable.    iM.  Jacobsen  émet 
comme   supposition   que   la  réduction  différente  avant  et  après 
l'intervertissement  à  Tacide,  est  due  au  fait  que  la  jécorine  se 
dédouble  incomplètement  pendant  le  titrage  (liqueur  de  Sachse), 
tandis  que  la  jécorine  traitée  à  l'acide  était  toujours  complète- 
ment dédoublée.    Quant  au  rapport  de  la  jécorine  à  la  levure, 
il  constata  qu'une  partie  assez  notable  de  la  jécorine  peut  fer- 
menter;   toutefois  ce   n'est  qu'exceptionnellement  qu'il  se  pro- 
duisit  une   fermentation   complète ,    et   c'est   seulement   après 
l'ébuUition  avec   les  acides  qu'à  la  suite  de  la  cessation  de  la 
fermentation,    on  ne  trouve  point  trace  de  matière  réductrice 
dans  le  liquide.    C'est  avec  raison  que  notre  auteur  fait  ressortir 
la  grande  importance  de  la  jécorine,  lorsqu'il  s'agit  de  matières 
réductrices  dans  le  sang;  c'est  pourquoi  il  indique  une  méthode 
pour  déterminer  et  la  glucose  et  la  jécorine  contenues  dans  le 
sang,  méthode  qui,  h  part  certaines  modifications,  est  identique 
à  celle  que  j'ai  moi-même  employée. 

Outre  la  jécorine,  le  sang  contient  encore  certaines  matières 
qui  peuvent  occasionner  des  erreurs  quand  on  étudie  les  sub- 
stances réductrices.  Suivant  les  recherches  de  M.  M  orner*), 
l'ébuUition  avec  des  acides  étendus  permet  de  dédoubler  de  la 
globuline  du  sérum  une  matière  réductrice,  dont  on  ne  connaît 
d'ailleurs  pas  ultérieurement  la  nature.     11  sera  donc  évident 


M  K.  Môrner:  Beducirende  Substanz  ans  dem  Glohulin  des  Blutserunis, 
Centralbl.  f.  Phys.  1893. 

D.K.D.Vid.Sel8k.  Overs.  1897.  5  37 
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I  que  dans  le  cas  où  l'on  détermine  la  teneur  du  sang  en  sacre, 

I  en  précipitant  les  matières  albumineuses  par  ie  chauffage  au 

I  • 

I  moyen  d'un  acide,  la  matière  réductrice  signalée  par  M,  JMômer 

!  doit  faire  hausser  le  coefficient  de  la  teneur  centésimale  du 

sang  en  sucre.  — 

I  Après  ces  remarques  dMntroduction,  je  passe  à  Texposé  de 

la  méthode  que  j'ai  employée  pour  déterminer  la  teneur  du 
sang  en  matières  réductrices. 

Au  moyen  d'une  seringue  en  verre  divisée,  on  tire  d*uDe 
artère  (ou  veine)  une  quantité  déterminée  de  sang,  qu'on  lance 
ensuite  dans  de  Talcool  à  96  p.  c.  La  quantité  de  sang  qui 
s'est  montrée  le  plus  convenable  pour  une  analyse,  est  environ 

i  40  grammes,    qui    exigent   ordinairement    350^  d'alcool.     On 

détermine  la  quantité  de  sang  en  pesant  le  matras  à  ralcool 
avant,  comme  après,  Tinjection  du  sang  dans  le  matras.  Pais 
ce  mélange  séjourne  ordinairement  pendant  20  heures  à  peu 
près;  ensuite  on  sépare  Talcool  par  filtrage.  Alors  on  com- 
prime  avec  force  le  sédiment  des  matières  albumineuses  dans 

I  une  presse,  après  quoi  Ton  porphyrise  ces  dernières,  pour  les 

extraire  de  nouveau  avec  environ  300^°  d'alcool.  L'alcool  séparé 
par  filtrage  est  enlevé  par  distillation  dans  ie  vide  à  environ  4â\ 
Après  que  les  matières  albumineuses,  fréquemment  agitées,  ont 
séjourné  plusieurs  heures,  on  les  enlève  encore  par  filtrage; 
on  les  reporphyrise  et  on  les  extrait  pour  la  troisième  fois  an 
moyen  d'environ  200"  d'alcool.  On  place  la  colature  dans  le 
même  matras  que  la  colature  précédente;  ensuite  on  l'enlève 
par  distillation,  comme  celle-là,  dans  le  vide  à  45^.  On  procède 
de  même  pour  le  troisième  extrait  des  matières  albumineuses. 
Tout  l'alcool  ayant  été  évaporé,  le  résidu  de  Tévaporatioa 
est  traité  par  un  mélange  composé  d'environ  Va  d'éther  aquem 
et  de  Va  d'éther  anhydre,  ce  qui  fera  dissoudre  la  jécorine. 
tandis  que  la  glucose  restera  indissoute. 

On  abandonne   pendant  20  heures  à  peu  près  le  matras  à 
l'éther,    après  quoi  l'on  peut  aisément  enlever  par  filtrage  ce 
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ernier  k  Tétat  piarfaLterneni  Umptde.  Le  tnatras  est  lavé  k 
lusietirs  reprises  avec  de  féther.  Le  résidu  resté  dans  le 
mairas  est  aisémenl  dissous  par  leau^  ensuite  on  décaïUe  par 
Itrage  le  liquide  dans  un  matras  de  KjeldaliL  de  la  capacité  de 
[jlOO^'=,  en  se  servant  du  même  filtre  que  celui  qui  servait  k 
Itrer  Tëther, 

Alors,    après  des  lavages  réitérés,    le  matras  de  KJeklafil 
.arrivera  à  renfermer,   eo  solution   aqueuse^    toute  la  glucose 
[contenue  dans  le  saug.    Puis,    dans  cette  solution ,    ou  déler- 
ine  ta  teneur  du  sang    en   glucose,    comme  on   va  le   pré* 
ciser   plus    loin.       On   met   daus   uti    l>aiu- marie   la   solution 
d'éther  contenant  toute  la  jécorine,    et  Ton  évapore  tout  à  fait 
Fétherp     On  traite  au  bain- marie  le  résidu  de  Tévaporation  par 
cavîron  20  centimètres  xubes  d'une  solution  d'acide  sulfurique 
2Vz  p.  c.  k  peu  près.     Lq   liquide   limpide  est  décanté  par 
Gltrage  dans   un   matras   de  Kjeldahl;    le  précipité  est  traité  h 
plusieurs  reprises  au  bain- marie  par  une  solution  d'acide  sul- 
furique.   On  neutralise  la  colature  tout  entière  en  refroidissant 
constamment  h  la  soude;  puis  on  détermine  la  teneur  du  liquide 
en  sucre. 


Le  dosage  du  sucre  des  deux  matras  qui  représentent  la 
teneur  du  sang  respectivement  en  glucose  et  en  jécorine,  a 
élé  eiïectué  k  Taîde  de  la  moditication  que  >L  KjeldahP)  a 
apportée  à  la  méthode  de  Maerckcr*  Ce  procédé  est  de  beau- 
coup préférable  au  titrage,  où  la  réaction  finale  peut  motivent 
présenter  des  difdcultés  et  est  en  définitive  une  affaire  d^ap- 
prëciation^  objection  qu'on  ne  saurait  faire  h  la  méthode  pré- 
cédemment mentionnée,  où  Ton  dose  la  teneur  en  sucre  par  le 
pesage.    Plus  haut  on  a  dit  que  la  colature  d^alcool  doit  être 


*)  Kjddalil  *  VndÉTsogelser  ôm  Sukkerarkme^  Forhold  moâ  ulL  Kobber- 
Qpl.    MedddeUer  Tra  Carlsberg  Lalï orator ïet^  4^*^  6d.  tB^S^ 
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évaporée  à  une  température  d'environ  45"^.  Cependant  il  n'im- 
porte guère  que  la  température  s*éiève  uo  peu  davantage;  bien 
plus,  certaines  expériences  semblent  indiquer  que  Tévaporation 
peut  se  produire  au  bain -marie  sans  vide;  la  jécorine  ne  se 
dédoublera  ordinairement  pas.  Chose  étrange  !  on  constate  au 
contraire  que  dans  les  cas  où  les  matières  réductrices  sont 
extraites  du  dépôt  des  matières  albumineuses  au  moyen  de 
Falcool  chaud,  presque  absolu,  la  jécorine  se  dédoublera  la 
plupart  du  temps  de  manière  à  donner  de  la  glucose.  Ce  fait 
ressortit  avec  évidence  de  bon  nombre  d'expériences  où  l'on 
cherchait  à  extraire  les  matières  réductrices  du  dépôt  des 
matières  albumineuses,  en  plaçant  ce  dernier  dans  un  appareil 
pour  l'extraction  de  la  graisse  et  en  évacuant  ensuite  Tappareil 
tout  entier  avec  une  pompe. 

Le  matras  contenant  l'alcool  qui  servait  à,  l'extraction,  était 
placé  au  bain-marie  à  ib°.  Dans  ce  procédé  on  arrosa  cons- 
tamment, pendant  plusieurs  heures,  le  dépôt  des  matières  .albu- 
mineuses d'alcool  chaud,  presque  absolu  à  environ  45^.  L'ex- 
traction flnie,  on  constata  à  l'alcool  une  couleur  fortement 
brune-rouge  (hématine?).  Puis  on  enleva  par  distillation  l'alcool 
à  45°,  et  le  résidu  de  l'évaporatîon  fut  d'ailleurs  traité  comme 
on  l'a  décrit  plus  haut.  Voici  un  exemple  d'une  expérience 
qui  sert  de  comparaison  entre  la  méthode  indiquée  en  premier 
lieu  et  la  méthode  d'extraction:  on  prend,  dans  une  seringue, 
environ  90^^  de  sang  à  la  carotide  d'un  chien  morphinisé.  Ce 
sang  est  distribué  dans  deux  matras  à  l'alcool  de  telle  manière 
que  le  matras  I  contienne  42^,6  de  sang,  et  le  matras  II  43^,8. 
I  est  extrait  dans  l'appareil  à  extraction  pendant  8  heures  à 
peu  près,  tandis  que  II  est  traité  de  la  manière  indiquée  en 
premier  lieu. 

On  trouva  alors  en: 

glucose  =  0^,115. 

Jécorine  =  O«».©». 

f  glucose   =  0>T,035. 

jécorine  =  Ob^,!». 


I  (pour  100  «0  de  sang)  < 


II  (pour  100  ce  de  sang)  { 
l 


Il  ressort  de  ces  deux  aoalyses,  d'abord  que  la  méthode 
d*extraction  n'a  pas  fourni  toute  la  matière  réductrice,  Ten- 
semble  de  la  réduction  étant  moindre  dans  le  matras  1  que 
dans  le  matras  II.  Mais  ensuite  —  et  c'est  ià  ce  qui  présente 
ici  un  intérêt  tout  spécial,  —  on  voil  qu'en  I  la  teneur  en 
jécorine  est  petite  et  la  teneur  en  sucre  est  grande,  tandis  que 
l'inverse  a  lieu  pour  11  :  forte  teneur  en  jécorine  et  faible  teneur 
en  sucre.  Ceci  nous  montre  que  par  la  méthode  d'extraction 
la  jécorine  se  dédouble  en  sucre  —  probablement  sous  l'in- 
fluence de  l'alcool  chaud,  presque  absolu. 

Les  expériences  dont  on  va  plus  loin  faire  le  détail,  sont 
faites  soit  sur  des  chiens,  soit  sur  des  lapins;  dans  quelques 
cas,  on  s'est  servi  de  la  morphine,  dans  d'autres  on  n'a  pas 
employé  de  narcotiques. 

Si  l'on  jette  un  regard  sur  les  chiffres  indiquant  la  teneur 
centésimale  respective  en  glucose  et  en  jécorine  du  sang  nor-» 
mal,  on  voit  immédiatement  que  dans  tous  les  cas,  pour  ainsi 
dire,  la  teneur  en  glucose  est  de  beaucoup  moindre  que  la 
teneur  en  jécorine.  Si  l'on  tient  compte  seulement  des  ex- 
périences faites  sur  les  chiens,  on  trouvera  que  le  rapport  entre 
la  glucose  et  la  jécorine  varie  de  1  à  2  (expérience  IV)  et 
d'environ  1  à  6  (expér.  Vl.  Par  conséquent,  c'est  la  jécorine 
qui  constitue  la  masse  principale  des  matières  réductrices  du 
sang.  Cet  état  de  choses  mérite  bien  de  fixer  l'attention,  en 
ce  qu'il  fait  envisager  autrement  qu'auparavant  toute  la  question 
du  rôle  que  joue  le  sucre  dans  Torganisme:  on  ne  saurait  plus, 
comme  jusqu'ici,  donner  exclusivement  la  prépondérance  à  la 
teneur  du  sang  en  mcre,  mais  bien  à  sa  teneur  en  glucose  et 
en  jécorine. 

Relativement  à  la  quantité  de  matière  réductrice  pré- 
sente dans  le  sang  après  la  saignée,  les  expériences  abou- 
tissent   au    résultat    trouvé    antérieurement    par   BernardM} 


')  Leçons  sur  le  dMète  et  la  glycogenèse  animale.     1877. 
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y.  MeringM,  Schenck*)  et  autres,  savoir  que  Teusemble  de 
la  réduction  du  sang  augmente  toujours.  On  constate  que  celle 
hausse  de  la  réduction,  qui  cependant  ne  se  produit  que  lors- 
que la  quantité  du  sang  évacué,  par  rapport  au  poids  de  rani- 
mai, est  suffisamment  grande,  est  due  le  plus  souvent,  dans  les 
expériences  faites,  à  une  hausse  de  la  teneur  en  jécorine, 
tandis  que  la  hausse  de  la  teneur  en  glucose  est  ordinaire- 
ment moindre,  et  peut  même  quelquefois  faire  complètement 
défaut. 

Comme  c*est  en  compulsant  chaque  expérience  à  part  qu  on 
voit  le  plus  facilement  les  détails  plus  circonstanciés,  je  passe 
à  ces  expériences. 


Expérience  I.     Chien.    Poids:   20  k'".    Morphioe. 


1 

.«S 

Employé 

pour 
l'analyse. 

Glucose 
en  IOO«e 
de  sang. 

si 

Remarques. 

1 

43,9 

0/)io 

0,061 

OfiBÎ 

ÉchanUllon   pris  à   la   carotide,  à 
31^50'.    En  tout,  pris  160««. 

2 

44,5 

0|006 

0,050 

0|058 

Pris  k  la  carotide,  à 
3^55'. 

Pris  en  tout 

3 

41,7 

0/)io 

0,040 

0,050 

Pris   à   la   v.  jugul., 
simultanément  à  2. 

150«. 

4 

41,6 

0,018 

0,090 

0,108 

kV',  on  éyacue  &00<»  de  sang  à  la 

carotide. 
Pris  à  la  carotide  (70<»),  à  41"  10'. 

5 

42,s 

0,010 

0,087 

0,097 

Pris  à  la  carotide  {70"),  à  4^20'. 

6 

41,1 

Ofiu 

0,009 

0,118 

A.  41^30',  inject.,  dans  la  t.  jog^  et 
600<»  de   soluL   de  chiorare  de 
sodium. 

Pris  à  IHS'  (70«). 

7 

41,» 

0,018 

0,088 

0,095 

Pris  à  4^55'. 

')  Arch.  f.  Anat.  u.  Phys.  1878. 

•)  Ueber  d.  Zuckergehalt  des  Blutes  nach  Blutentziehung,  PflQgers  Arcli. 
1894. 
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Ces  chiffres  montrent  que,  dans  le  sang  normal,  la  glucose 
et  la  jécorine  sont  dans  la  proportion  de  1  à  5.  De  plus  on 
voit  qu*une  hausse  de  la  teneur  dés  matières  réductrices  ne  se 
produit  qu'après  qu'on  a  évacué  en  tout  environ  800^^  de  sang; 
mais  cette  hausse  tombe  pour  ainsi  dire  exclusivement  sur  la 
jécorine.  Si  donc  on  compare  Texpérience  1  avec  Texp.  5,  on 
voit  que  la  teneur  en  glucose  est  exactement  identique  dans 
les  deux  cas  (0^,010),  tandis  que  la  jécorine  s*est  élevée  de 
CjOôi  à  CjOS?. 

Dans  2  et  3,  provenant  respectivement  d'une  artère  et  d'une 
veine,  on  ne  voit  pas  de  différence  essentielle;  peut-être  que 
la  teneur  en  jécorine  est  plus  faible  dans  le  sang  veineux  que 
dans  le  sang  artériel;  mais  on  ne  saurait  attacher  aucune  im- 
portance particulière  à  cette  expérience  isolée. 

Expérience  II.     Chien.     Poids:    4V2  k<*».    Morphine. 


<D  £ 


"9  V 

S  »*s 


+  . 


la 

43,4 

0,024 

? 

Ib 

41,4 

0,084 

0,136 

2a 

39,1 

0,085 

0,108 

2b 

47,7 

0,084 

0,093 

3a 

36,1 

0/)4S 

0,171 

3b 

40,8 

0,045 

0,180 

0,160 
0,188 

0,220 


Remarques. 


Pris  à  la  caroUde  (env.  lOØcc)  à  3^  15'. 

Pris  (env.  lOOcc),  à  3»»  20'. 
A  3»»2r,  InJ.,  dans  la  v.  jug.,  de  200«» 
de  sol.  de  chlor.  de  sodium. 

Pris,  À  3»»  30'. 


Dans  cette  expérience  on  a  fait  trois  déterminations  doubles 
{a  et  6),  qui  montrent  que  le  dosage  de  la  glucose  a  toute  l'ex- 
actitude désirable,  tandis  qu'il  y  a  une  différence,  d'ailleurs  peu 
essentielle,  entre  les  dosages  de  la  jécorine. 

Dans  l'échantillon  pris  le  premier,  la  glucose  et  la  jécorine 
sont  dans  la  proportion  de  1  à  5,7. 
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Après  rinjection  de  la  solution  de  chlorure  de  sodiuin,  od 
observe  une  baisse  de  la  teneur  en  glucose;  mais  du  reste  le 
résultat  de  la  saignée  se  révèle  par  une  hausse  de  Tensemble 
de  la  réduction. 

Expérience  111.     Chien.    Poids:   8V«  k~.     Morphine. 


t 

il 

Employé 

pour 
l'analyse. 

1 

41,1 

2 

43^ 

3 

41,1 

4 

43/. 

5 

43,0 

6 

43,« 

o 


3"^ 


Remarques. 


0/>i8 

0,087 

O^oso 


0y080 


0,048 
0,055 
0/>70 

0/y78 

0,080 


0,078 


0,001 

0,073 
0,098 
0,105 
0,110 

0;008 


Pris  à  la  carotide,  à  2^       (80«). 

—  —         '  2^\h'  (80«K 

—  —         -  î^âC  (80«). 

—  —         -  2^45'  (80«). 
A  2i»d5'.   inj.,   dans  la  t.  jug.,  de 

400«c  de  sol.  de  chlor.  de  sodiam. 
Pris  (80««),  à  3^10*. 
Pris,  À  3^20'. 


Dans  1 ,  la  glucose  et  la  jécorine  sont  dans  la  proportion 
de  t  à  3,7.  Encore  ici,  on  observe,  après  Tinjection  d'une 
solution  de  chlorure  de  sodium  (n®  6),  une  faible  baisse  de  la 
teneur  en  glucose ,  tandis  que  la  jécorine  reste  h  peu  près  in- 
variable. Au  reste,  après  chaque  saignée,  on  est  témoin  d'une 
hausse  égale  et  continue  tant  de  la  jécorine  que  de  la  glucose. 

Expérience  IV.    Chien.    Poids:   4^/4  k«*. 


1 

12,     g 

§1« 

+-. 

os  ^ 

«^   C 

«Sa 

25 

«.£ 

>-•  SI  J^ 

(%o  es 

ScS 

c       es 

2^ 

S  o 

Remarques. 

ïi 

l"l 

Gluc 

gr.e 

de 

Jécoi 

gr  e 

de 

la 

29,» 

0,0fi4 

0/>44 

0,0«.     \ 
0,0.0     / 

Pris  à  la  carotide  150«  de  saog. 

Ib 

4U 

0,080 

0/MO 

à  2^16'. 

A  21» 20',  inJ..  dans  U  t. 

jof..  de 

150««  de  sol.  de  chlor. 

de  sod. 

2a 
2b 

43,. 

41,9 

0,020 
0,015 

0,181 

? 

0,141 
? 

f 

Pris,  à  2^35'. 
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La  glucose  et  la  jécorine  sont  dans  la  proportion  de  1  à  2. 
Après  la  saignée,  la  teneur  en  glucose  se  trouve  invariable, 
tandis  que  la  teneur  en  jécorine  a  haussé  fort  considérable- 
ment, pour  arriver  au  triple  à  peu  près.  Afin  de  rechercher  si 
la  matière  insoluble  dans  Téther  peut  modifier  (augmenter)  son 
pouvoir  réductif,  quand  on  la  fait  bouillir  avec  un  acide  étendu, 
on  chaun*a  dans  Texp.  2b,  pendant  environ  cinq  minutes,  au 
bain-marie  à  2V2  p.  c.  d'acide  sulfurique,  le  matras  qui  con- 
tenait la  glucose  avant  la  réduction  faite  par  la  liqueur  de  Peb- 
ling. Le  résultat  fut  tel  qu'on  Ta  indiqué,  c'est-à-dire  que, 
loin  de  s'élever,  la  réduction  baissa  un  peu.  Il  n*y  a  donc 
aucune  raison  pour  regarder  la  matière  portée  sous  la  rubrique 
glucose^  comme  un  sucre  difl'érant  du  sucre  de  raisin. 

Expérience  V.    Chien.    Poids:    16  k~. 


ås 

c 

O)    V 

•a -C 

Employé 

pour 
l'analyse. 

Glucose  en 

gr.  en  100«« 

de  sang. 

Jécorine  en 

gr.  en  100«« 

de  sang. 

Remarques. 

1 

29,3 

0,008 

0,044 

0|05S 

Pris  à  la  caroUde,  ù  31^40'  (250««) 

2 

27,8 

trace 

0,052 

0/)62 

_          -         .  4h       (300««) 

3 

28,0 

0,000 

0,072 

0,072 

-           -         -  4^15'  (150««) 

4 

28, 

0,020 

0,120 

0,120 

-  4^30'. 

La  glucose  et  la  jécorine  sont  dans  la  proportion  de  1  à 
5,6.  Dans  Téchantillon  de  sang  pris  en  premier  lieu,  la  teneur 
en  glucose  était  très  faible  ;  dans  Texp.  2  on  ne  trouve  que  des 
traces  de  glucose,  et,  enfin,  Texp.  3  montre  que,  dans  de  cer- 
taines conditions,  la  glucose  peut  faire  complètement  défaut 
dans  le  sang,  ce  qui  revient  à  dire  que  les  matières  réductrices 
se  composent  uniquement  de  jécorine.  Ce  n'est  que  dans 
Fexp.  4  qu'on  trouve  une  augmentation  sensible  de  la  teneur  en 
glucose,  tandis  que  la  teneur  de  la  jécorine  hausse  après  chaque 
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saignée  au  point  d  atteindre  finalement  le  double  de  celle  do 
sang  pris  en  premier  lieu. 

Expérience  VI.     Lapin.    Poids:   5,3  k". 


a.  C  I  V  O 


i  5  i'   iSi"^!  Ô- 


Remarqaes. 


4M    ,   0,os5    I   O/m    •   0,008      Pris  &  U  caroUde,  å  3^  (80«) 

32,4       0,»i       0,o«7       0,17«    I  PrlB,  à  3^10^. 

ti 


Expérience  VH.     Lapin.    Poids:   4,6  k**. 


I 


I 


I 


M        "3  .--^       «  fl         S  C 

±      O.©«      oc*     -re* 


1  I    44/) 

2  I    40,9 


0/M8  0,0M 

0,1S7     I     0,183 


«c 

il  I 

3-  i 

0,186 
0,170 


Remarqaef. 


Pris  k  la  caroUde,  å  3^15'  (44«; 
Pris.  à  3J»30'. 


Ces  deux  expériences  faites  sur  des  lapins  se  distinguent 
des  autres  en  ce  qu'à  la  saignée  la  teneur  en  glucose  s'élè>e 
très  fortement;  et  même  cette  hausse  est  si  considérable 
qu'après  la  saignée  le  sang  a  plus  de  glucose  que  de  jécorine, 
fait  qu'on  ne  constate  dans  aucune  des  expériences  sur  les 
chiens. 

Les  expériences  faites  ne  contribuent  pas  à  expliquer  cette 
différence;  mais  probablement  la  nourriture  (carnivores  —  her- 
bivores) joue  ici  un  rôle  assez  significatif. 

Donc,  comme  on  Ta  déjà  dit  plus  haut,  le  principal  résultat 
des  expériences  communiquées,  est  qu'à  l'état  normal  le  sbds 
ne  contient  que  des  quantités  insignifiantes  de  glucose;  1^ 
quantité  en  est  même  si  faible  qu'on  est  amené  à  admettre  que 
la  présence   de  la  glucose  dans  le  sang  n'est  que  d'une  in- 
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portaoce  toute  secondaire  pour  TorgaDisme:  ce  qui  tient  le 
premier  rang,  lorsqu'il  s'agit  des  matières  réductrices  contenues 
dans  le  sang,  c'est  la  jécorine. 

Ce  qui  corrobore  cette  opinion,  ce  sont  les  résultats  ob- 
tenus par  les  expériences  de  saignées.  C'est  que  dans  plusieurs 
de  ces  expériences  nous  voyons  que  la  hausse  des  matières 
réductrices  est  exclusive  h  la  jécorine,  tandis  que  la  teneur  en 
glucose  reste  invariable,  si  parfois  même  elle  ne  décroît  pas. 

Au  premier  coup  d'œil,  peut-être,  les  recherches  ci-dessus 
mentionnées,  faites  par  MM.  Pickardt  et  Miura,  peuvent  sembler 
militer  contre  ce  qu'on  vient  d'émettre.  Cependant,  les  résultats 
de  ces  savants  ont  simplement  été  amenés  par  le  fait  qu'ils 
ont  suivi  des  procédés  qui  font  dédoubler  la  jécorine;  par  con- 
séquent, leurs  expériences  ne  s'opposent  en  aucun  point  à 
celles  que  j'ai  faites. 

Si  donc  le  sucre,  en  tant  que  glucose  libre,  n'est  que 
d'une  importance  subordonnée  pour  l'économie  de  l'organisme, 
on  en  vient  involontairement  à  poser  la  question  que  voici: 
Quel  cas  peut- on  faire  des  recherches  antérieures  sur  ce  ter- 
rain? Si  l'on  fait  complètement  abstraction  qu'autrefois  on 
croyait  avoir  à  faire  avec  une  matière  unique  Ik  où  il  s'agissait 
en  réalité  de  deux  matières  très  dissemblables  aux  points  de 
vue  tant  chimique  que  physiologique,  il  n'y  a  pas  le  moindre 
doute  qu'on  ne  doive  employer  avec  une  certaine  circonspection 
beaucoup  des  observations  faites  sur  la  teneur  du  sang  en  sucre 
(c'est-à-dire  glucose  +  jécorine). 

C'est  que,  selon  les  recherches  de  M.  Jacobsen,  la  jéco- 
rine, on  l'a  déjà,  dit,  peut  modifier  son  pouvoir  de  réduction 
dans  rébullition  avec  les  acides,  de  manière  à  augmenter  la 
réduction.  S'il  en  est  ainsi,  on  sera  donc  exposé  à  conclure 
à  faux,  quand  le  liquide  qu'on  titre  pour  doser  le  sucre,  con- 
tient de  la  jécorine.  Supposons,  par  exemple,  qu'on  désire 
comparer  la  teneur  en  sucre  du  sang  artériel  et  celle  du  sang 
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veineux,  et  supposons  en  outre  qu'à  cet  effet  on  se  serve  d*DD 
procédé  comme  celui  qu'a  employé  M.  Otto  (voir  plus  hauti. 
Si  par  ce  procédé  toute  la  jécorioe  du  sang  artériel  se  trouve 
dédoublée  avant  le  titrage,  tandis  qu'une  partie  de  la  jécorioe 
du  sang  veineux  ne  se  dédouble  pas,  on  pourra  avoir  pour 
résultat  que  la  teneur  en  sucre  du  sang  veineux  se  trouve  être 
inférieure  à  celle  du  sang  artériel,  tandis  qu'en  réalité  les 
choses  se  passent  peut-être  de  manière  h  donner  une  somme 
de  réduction  exactement  identique  dans  les  deux  échantilloos 
de  sang. 

Ce  qui  s'applique  à  la  méthode  d'Otto,  s'applique  sûrement 
aussi  h  la  plupart  des  autres  méthodes  suivies  jusqu'ici.  Aussi 
est-il  très  possible  que  les  petites  différences  dont  on  a  pu 
jusqu'ici  signaler  l'existence  dans  le  sang  provenant  de  différents 
vaisseaux,  soient  d'une  importance  tout  autre  que  celle  qu'on 
leur  a  attribuée  jusqu'ici.  C'est  pourquoi  je  puis  tout  à  fait 
me  ranger  du  côté  de  M.  BaldiM  quand  il  dit:  «En  tout  cas, 
tous  les  dosages  qu'on  a  faits  jusqu'ici  du  sucre  dans  le  foie, 
sont  erronés;  ils  ont  été  cotés  trop  haut,  parce  qu'on  a  négligé 
de  tenir  compte  de  la  présence  de  la  jécorine;  pour  la  même 
raison  les  dosages  du  sucre  dans  d'autres  organes  ont 
aussi  besoin  d'être  revisés.» 

*)  Loc.  cit 
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Notes  sur  l'histoire  des  mathématiques. 

Par 

H.- G.  Zeuthen. 

Suite. 
(Présenté  à  la  séance  du  23  avril  1897). 


vn.    Barrow,  le  maître  de  Ifewton. 

Les  précurseurs  des  grandes  découvertes  excitent  souvent, 
dans  l'histoire  des  sciences,  moins  d'attention  qu'ils  ne  le 
méritent.  Ils  ont  fait  peut-être  des  progrès  assez  considérables 
dans  maintes  directions:  on  n'y  pense  plus  dès  qu'on  connaît 
d'avance  la  voie  la  plus  directe  pour  arriver  au  but  élevé  dont 
ils  ne  se  sont  approchés  que  par  tel  ou  tel  détour,  fis  ont 
peut-être  découvert  des  points  de  vue  généraux  embrassant 
beaucoup  de  faits  jusqu'alors  isolés  ou  même  inconnus:  on 
ne  s'y  intéresse  guère  du  moment  qu'un  successeur  immédiat 
nous  ouvre  un  nouvel  horizon  où  se  réunissent  tous  les  chemins 
dominés  par  ces  différents  points  de  vue. 

On  a  tort  en  agissant  ainsi.  L'histoire  des  sciences  n'a 
pas  seulement  pour  objet  de  rapporter  les  progrès  qui  nous 
ont  approché  visiblement  de  notre  savoir  actuel;  elle  doit  aussi 
nous  expliquer  comment  ces  progrès  ont  été  préparés  par  le 
développement  antérieur.  Et  c'est  le  prédécesseur  immédiat  du 
grand  inventeur  qui  nous  montre  jusqu'à  quel  point  le  champ 
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a  été  préparé  à  celui-ci.  Selon  moi,  on  fait  même  tort  aiu 
génies  supérieurs  en  négligeant  ainsi  de  chercher  les  poiots 
de  départ  de  leurs  sublimes  découvertes.  Tant  qu'on  ne  regarde 
que  rimmensîté  des  progrès  qu'on  leur  doit,  Tadmiration  reMe 
froide.  En  apprenant  à  connaître  Torigine  et  le  développement 
successif  de  leurs  idées,  en  voyant  le  mieux  possible  la  ma- 
nière dont  ces  idées  se  rattachent  les  unes  aux  autres  et  à 
celles  des  prédécesseurs,  Fintérét  qu'ils  nous  inspirent  prend 
de  la  vie,  nous  nous  sentons  excités  à  imiter  leur  exemple,  du 
moins  dans  quelques-unes  des  petites  conquêtes  dont  se  com- 
pose leur  grande  œuvre,  et,  comprenant  mieux  cette  œuvre, 
nous  saurons  mieux  profiter  de  tout  ce  qu'elle  nous  a  apporté. 

L'étude  de  l'histoire  des  sciences  a  encore  un  autre  objets 
particulièrement  important  pour  la  science  mathématique,  c'est 
de  tirer  de  l'oubli  les  procédés  et  les  points  de  vue,  utiles  en 
leur  temps  mais  abandonnés  au  moment  où  on  a  trouvé  de 
nouvelles  méthodes  conduisant  plus  facilement  au  but.  II  est 
vrai  que  ces  méthodes  nouvelles  ont  peut-être  plus  directement 
atteint  tous  les  buts  qu'on  se  proposait  alors  ;  mais  il  n'en  résulte 
pas  que  les  instruments  qu'elles  ont  remplacés  doivent  rester 
à  jamais  inutiles.  En  effet,  la  science  dans  sa  marche  en  avant 
se  propose  chaque  jour  de  nouveaux  buts,  exigeant  d'autres 
armes  que  celles  qui  sont  actuellement  en  usage.  Il  arrive 
donc  souvent  qu'on  a  besoin  —  peut-être  avec  quelque  modi- 
fication —  d'un  des  procédés  qu'on  avait  abandonnés.  Où  en 
trouverait-on  de  meilleurs  modèles  que  dans  les  ouvrages  mêmes 
qui  ont  précédé  immédiatement  l'invention  des  méthodes  qui 
les  ont  remplacés? 

Je  n'ai  pas  craint  de  donner  quelque  développement  à  ces 
pensées  que  vient  d'évoquer  en  moi  la  lecture  des  Lectionei 
geometricœ^)    d'ïsaac    Barrow    (1630—77),    dès    1663    pro- 


*)  Barrow:    Lectiones   opticœ  et  geometricœ,    V^  édiUon   1669—1670, 
seconde  édition  1674. 


fesseur  Lucasien  de  géométrie  à  Cambridge,  où  il  eut  pour 
élève  Newton,  qui  y  avait  commencé  ses  études  en  1660.  Les 
bonnes  relations  du  maître  et  de  Téiève  sont  attestées  par  les 
mentions  des  conseils  de  INewton  qui  se  trouvent  dans  le  livre 
que  nous  venons  de  citer,  par  la  circonstance  que  Barrow, 
encore  assez  jeune,  abandonna  sa  chaire  en  1669  en  faveur  de 
son  glorieux  disciple,  par  les  témoignages  de  reconnaissance 
que  Newton  donne  constamment  à  ceux  qui  ont  préparé  la  voie 
à  ses  propres  découvertes.  La  continuité  du  développement 
qu'on  reconnaîtra  en  comparant  les  travaux  de  Tun  et  de  Tautre 
n'est  donc  pas  fortuite.  On  trouvera  plutôt  dans  le  livre  de 
Barrow  des  choses  qui  appartiennent  déjà  à  Newton;  mais  nous 
verrons  que  la  distinction  de  ce  qui  est  propre  au  maître  et  de 
ce  qui  revient  h  Télève  ne  présente  pas  des  difficultés  insur- 
nnontables. 

Ce  qui  rend  pour  nous  les  leçons  géométriques  de  Barrow 
si  intéressantes,  c'est  avant  tout  qu'elles  nous  montrent  le  point 
culminant  jusqu'où  les  recherches  infinitésimales  s'étaient  élevées 
avant  de  prendre  sous  les  mains  puissantes  de  Newton  et  de 
Leibniz  une  forme  toute  nouvelle.  A  cet  égard  Barrow  occupe 
une  position  qui  le  distingue  soit  de  ses  propres  prédéces- 
seurs soit  de  ses  grands  successeurs.  Pour  bien  caractériser 
ces  distinctions,  je  rappellerai  l'un  des  deux  fondements  mathé- 
matiques du  calcul  infinitésimal  dus  à  Newton  dont  j'ai  parlé 
dans  une  Note  précédente  M,  et  une  intéressante  analyse  de 
cette  Note  par  M.  Paul  Tannery*). 

Les  deux  points  de  départ  du  calcul  infinitésimal  dont 
j'avais  parlé  dans  ma  Note,  c'étaient:  1^  la  découverte  du 
caractère  inverse  des  opérations  que,  dès  la  génération  anté- 
rieure, on  savait  effectuer  pour  résoudre  les  problèmes  des 
tangentes  et  les  problèmes  de  quadrature;    et  2**  l'usage   des 


M  La  cinquième  de  cette  série,  ce  BuIleUn  1895,  p.  193  et  soiv. 
*)  BulleUn  de  Darboux,  1896,  p.  24—28. 
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séries  infinies.  Tout  en  reconnaissant  complètement  Timportance 
que  j'avais  attribuée  à  ce  dernier  instrument,  le  pénétrant  géo- 
mètre et  érudit  historien  que  je  viens  de  citer  saisît  Toccasion 
pour  présenter  quelques  observations  sur  la  première  des  deux 
sources  du  calcul  infinitésimal  que  j'avais  indiquées.  Très  loio 
d'en  nier  l'imporlance  —  il  Tavail  signalée  avant  moi  —  il  rap- 
pelle qu'à  l'époque  où  commencent  les  recherches  de  Newton 
la  reconnaissance  de  la  relation  inverse  entre  le  problème  des 
tangentes  et  celui  des  quadratures  était  depuis  vingt -cinq  ans 
au  moins  une  idée  dans  l'air.  Il  le  prouve  principalement  au 
moyen  de  certains  passages  empruntés  h  une  lettre  de  Des- 
caries, n  est  vrai  que  dans  ces  passages,  qui  se  rapportent  au 
problème  inverse  des  tangentes  et  sur  lesquels  nous  reviendrons, 
on  ne  trouve  pas  lindication  —  essentielle  dans  cette  con- 
nexion —  que  c'est  aux  quadratures  qu'il  faut  réduire  ces  pro- 
blèmes; mais  croyant  que  presque  toujours  les  idées  mathé- 
matiques ont  été  dans  l'air  avant  qu'on  ait  su  en  tirer  parti 
d'une  manière  systématique,  j'accorde  que  ces  passages  ont  bien 
le  sens  que  leur  attribue  M.Tannery.  Quant  à  son  explication 
des  difficultés  qui  ont  empêché  Descartes  et  Fermai. 
Roberval  et  Pascal  d'exprimer  nettement  l'idée  en  question 
et  d'en  tirer  parti,  je  l'accepte  d'autant  plus  volontiers  qu'elle 
s'accorde  très  bien  avec  mes  propres  remarques  dans  une  Note 
antérieure  M  sur  la  manière  dont  Fermat  traite  les  cas  où  ses 
quadratures  nous  conduiraient  h  des  fonctions  logarithmiques 
ou  circtilaires.  J'insiste  seulement  sur  l'existence  de  ces  diffi- 
cultés, assez  fortes  pour  empêcher  Fermat,  le  créateur  du 
procédé  de  differentiation,  d'en  profiter  pour  donner  h  son  inté- 
gration par  parties  la  généralité  qu'elle  aurait  obtenue  par  nne 
application  très  simple  de  cette  opération^).  C'est  donc  un 
progrès  très  réel  que  fait  Newton  en  trouvant  les  moyens  de 


')  Voir  ce  BulleUn  1895  p.  49. 
^)  Ibid.  p.  61. 
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profiter  d'une  manière  régulière  du  caractère  inverse  qui  nous 
occupe.  Et  ce  progrès  sera  illustré  par  le  fait  qu'il  existe 
encore  un  point  de  vue  intermédiaire  entre  celui  des  grands 
géomètres  français  et  celui  de  Newton,  savoir  celui  de 
B  a  r  r  0  w. 

J'essaierai  de  caractériser  les  trois  points  de  vue  de  la 
manière  suivante:  les  géomètres  français  avaient  probablement 
une  idée,  ou  du  moins  un  sentiment,  du  caractère  inverse 
des  opérations  servant  à  déterminer  les  tangentes  et  les  aires; 
mais  ils  ne  lui  ont  donné  aucune  expression  précise,  ce  qui 
est  évidemment  la  condition  d'un  usage  fructueux.  Barrow 
énonce  d^une  manière  très  précise  ce  caractère  inverse;  mais 
ce  qui  l'empêche  lui  aussi  d.'en  tirer  tout  le  parti  possible,  c'est 
qu'il  n'a  pas  encore  remarqué  que  la  détermination  des  tan- 
gentes, ce  que  nous  appelons  depuis  Leibniz  la  differentia- 
tion, est  une  opération  beaucoup  plus  simple  que  les  quadra- 
tures, une  opération  directe^  qu'on  trouve  les  moyens  d'exécuter 
en  même  temps  qu'on  la  définit,  et  que  c'est  par  conséquent 
par  elle  qu'il  convient  de  commencer.  C'est  seulement  Newton 
et  plus  tard  Leibniz  qui  ont  fait  cette  découverte,  et  qui  de 
l'ensemble  des  opérations  infinitésimales  ont  su  faire,  en  leur 
donnant  l'ordre  convenable,  un  tout  systématique. 

Ayant  ici  à  nous  occuper  du  point  de  vue  intermédiaire  de 
Barrow,  nous  devons  chercher  avant  tout  l'expression  mathé- 
matique ou  géométrique  qu'il  donne  au  caractère  inverse  des 
deux  opérations,  et  nous  demander  comment  il  y  est  arrivé. 
A  cet  effet  nous  devons  rappeler  quelques  traits  du  développe- 
ment scientifique  dont  les  recherches  infinitésimales  de  Barrow 
sont  la  continuation. 

En  s'appropriant  de  plus  en  plus  les  idées  et  les  résultats 
de  la  géométrie  grecque,  les  restaurateurs  des  mathématiques 
en  Europe  devaient  être  conduits  à  s'occuper  aussi  des  recher- 
ches infinitésimales  que  nous  devons  principalement  à  Archi- 
mède,    et  à  y  pénétrer  assez  profondément,    non  seulement 
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pour  comprendre  la  subtile  logique  qui  fait  le  fond  des  méthodes 
d*exhaustion,  mais  encore  pour  se  rendre  mattres  des  idées  qui 
avaient  mené  aux  résultats,  au  point  d'imiter  avec  succès  les 
procédés  employés  par  les  inventeurs  anciens.  C'est  ainsi  qu'on 
rétablissait  la  détermination  du  centre  de  gravité  du  para- 
boloîde  indiquée  par  Archimède  sans  démonstration,  il  suffit 
de  renvoyer  à  cet  égard  au  célèbre  éditeur  de  Pappus. 
Frédéric  Commandin,  et  h  Simon  Stevin. 

Cependant  cette  continuation  immédiate  des  travaux  de 
Tantiquité  n'aurait  marché  que  très  lentement  et  se  serait 
restreinte  k  un  petit  cercle  d'initiés,  si  aux  idées  déposées 
dans  ces  travaux  les  temps  modernes  n'avaient  pas  ajouté  de 
nouvelles  et  fécondes  idées. 

Une  partie  de  ces  idées  ont  pour  origine  le  colossal  déve- 
loppement du  calcul  numérique  qui  s'était  produit  depuis  le  temps 
d'Archimède,  développement  dont  Tintroduction  des  méthodes 
de  calcul  des  Indous  n'est  qu'un  point  saillant,  mais  qui  s'était 
continué  sans^interruption  par  les  savants  arabes  et  modernes  sous 
l'influence  des  exigences  croissantes  de  l'astronomie.  Ce  déve- 
loppement a  préparé  d'une  manière  assez  naturelle  l'idée  mo- 
derne de  rinûniment  petit,  caractérisé  par  la  faculté  qu  on  a  de 
négliger  par  rapport  h  lui  les  quantités  qui  deviennent  ce  que 
nous  appelons  à  présent  inflniment  petites  d'ordre  supérieur.  C'est 
en  voyant  comment  on  peut  négliger  dans  les  calculs  pratiques 
portant  sur  un  certain  nombre  de  décimales  les  puissances  de 
quantités  assez  petites,  qu'on  a  appris  h  négliger  aussi  les 
mêmes  puissances  dans  les  recherches  exactes,  à  condition  de 
remplacer^  les  quantités  petites  par  des  quantités  inflniment 
petites.  Cette  connexion  du  calcul  numérique  '  avec  l'idée  de 
Tinfiniment  petit  explique  bien  que  ce  soit  le  grand  calcula- 
teur Kepler  qui  ait  eu  le  premier  le  courage  de  soumettre 
directement  et  sans  avoir  recours  à  une  démonstration  dex- 
haustion  les  quantités  infiniment  petites  aux  calculs,  et  de  dé- 
montrer de  cette  façon  une  partie  des  résultats   d'Archiraède 
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en  même  temps  qu'il  s'élevait  à  de  nouveaux  résultats.  Ou 
comprend  aussi  que  ce  soit  Hriggs  qui  ait  osé  le  premier 
approuver  ces  procédés.  £n  réalité  on  trouve  dans  les  travaux 
de  Kepler,  surtout  dans  ses  investigations  laborieuses  sur 
les  véritables  mouvements  des  planètes,  les  recherches  infini- 
tésimales intimement  liées  aux  calculs  numériques. 

Une  autre  idée  qui  devenait  d'une  grande  importance  pour 
le  développement  du  calcul  infinitésimal,  c'est  celle  de  la  varia- 
tion continue  des  quantités.  A  cause  de  la  représentation  géo- 
métrique qu'on  donnait  toujours  aux  quantités  générales,  cette 
variation  devenait  identique  à  un  mouvement,  celui  de  l'une  des 
extrémités  du  segment  représentant  la  quantité  considérée.  Or 
l'idée  de  mouvement  continu  était  évitée  systématiquement  par 
les  géomètres  grecs,  du  moins  dans  les  démonstrations  qui 
prétendaient  h  être  rigoureuses.  Quoiqu'on  regardât  les  fameux 
sophismes  de  Zenon  comme  des  paradoxes  et  qu'A  ris  to  te 
eût  démontré  qu'ils  ne  portent  pas  sur  la  réalité  physique  du 
mouvement,  cependant  on  respectait  trop  les  raisons  logiques 
qui  les  soutiennent  pour  regarder  après  lui  comme  une  dé- 
monstration suffisante  d'un  théorème  de  géométrie  infini- 
tésimale la  simple  intuition  de  la  variation  continue,  et  on 
lui  préférait  une  preuve  fondée  sur  la  méthode  d'exhaustion. 
Dans  notre  siècle  nous  sommes  revenus  aux  mêmes  scrupules: 
nous  reconnaissons  que  l'idée  de  mouvement  continu  est  une 
conception  composée  qui  demande  elle-même  des  explications; 
mais  en  même  temps  on  ne  niera  pas  qu'une  fois  admise  l'in- 
tuition de  la  variation  continue  aide  puissamment  à  démêler 
tous  les  rapports  des  infiniment  petits.  * 

Elle  y  a  aidé  beaucoup  au  XVII®  siècle.  Rappelons  à  cet 
égard  que,  grâce  au  mouvement  simultané  des  extrémités 
des  segments  qui  représentent  deux  variables  (x  et  y),  Neper 
donne  des  logarithmes  naturels  (pris  négatifs  parce  qu'ils  doivent 
correspondre  à  des  fractions  proprement  dites)  la  même  défini- 
lion  que  nous  exprimerions  par  l'équation  difi'érentielie 
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dx~   r  ' 

{où  r  =»  10'  remplace  Tunité)  M.  L'étude  du  mouvement  phy- 
sique commencée  dans  le  même  siècle  par  Galilée  de?ait 
contribuer  puissamment  à  propager  aussi  Tusage  plus  théorique 
du  mouvement  dans  les  recherches  géométriques.  Comme  à 
cet  égard  les  procédés  de  Barrow  se  rattachent  d'assez  près 
à  ceux  de  Galilée  et  de  son  élève  Torricelli,  nous  devons 
rappeler  ici  quelques  considérations  qu'on  doit  à  ces  grands 
savants  italiens. 

Après  avoir  expliqué  dans  le  troisième  de  ses  célèbres  Dî^corsi 
ce  que  c'est  qu'un  mouvement  uniformément  accéléré,  Galilée 
le  représente  géométriquement  en  prenant  le  temps  pour  abscisse 
et  la  vitesse  pour  ordonnée.  Le  lieu  des  points  déterminés 
par  ces  coordonnées  sera  une  droite,  et  l'aire  du  triangle  limité 
par  cette  droite  représentera  le  chemin  parcouru.  Dans  le  qua- 
trième Discorso  Galilée  s'occupe  du  mouvement  d*un  corps 
pesant  lancé  horizontalement  avec  une  vitesse  donnée.    Il  montre 

que  la  trajectoire  sera  une  parabole  dont  le  quart  du  paramètre, 

P 
que  nous  appellerons  —■ ,  est  égal  à  la  hauteur  nécessaire  pour 

donner  à  un  corps  tombant  la  vitesse  même  avec  laquelle  ce 
corps  avait  été  lancé.    Représentons  la  parabole  par  réquatioD 

Alors  en  un  point  quelconque  de  cette  courbe  le  rapport  de? 
vitesses  horizontale  et  verticale  sera  — .    Torricelli  remarque*! 

X 

que  ce  rapport  détermine  la  tangente  à  la  trajectoire,  et  en  y 


>)  Constructio  canonis  mirifici,  1619.    Une  petite  divergence  de  ses  iogi- 
rithmes  avec  ceux  que  définissent  l'équation  indiquée  et  la  condition  de 

la  correspondance  de  æ  =  0  et  y  =  r   ( —  —  —  iog  (~1J  tient  sealc- 

ment  à  une  approximation  incomplète  dans  les  calculs. 
*)  Jacoli:    Evangelista  Torricdli,    BtUletino  Boncompagni  VIII,   265 
—269. 
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Le  scrupule  avec  lequel  Barrow  s'attache  au  cas  traité 
par  Torriceili  et  le  soin  qu'il  prend  de  respecter  Thomo- 
généité  des  relations  nuisent  du  reste  un  peu  à  la  simplicité  de 
la  représentation  par  laquelle  il  rend  sensible  la  nature  inverse 
des  deux  flgures.     Soit  donnée  une  courbe  MM  qui  passe  par 


-\ 

A 
C 

K 

p 

X 

D 

IN 

M 

o 

le  point  d'intersection  A  de  Taxe  des  abscisses  ^  AD  et  de  Taxe 
des  ordonnées  AP,  Faisons  correspondre,  dans  une  autre  figure, 
à  des  abscisses  afi^  ay^  ad  proportionnelles  aux  abscisses 
ABy  AC^  AD  des  aires  a/9/i,  «r;«,  adu  proportionnelles 
aux  ordonnées  (jBi/,  CM^  DM)  de  la  courbe  proposée.  Alors 
le  rapport  de  Taire  aàfi  au  rectangle  {aåfi^)  formé  par  les 
coordonnées  extrêmes  de  la  dernière  courbe  sera  égal  à  celui 
de  l'ordonnée  correspondante  (DM  ou  AP)  de  la  première 
courbe  h  sa  sous-tangente  TP  interceptée  sur  l'axe  des  ordon- 
nées. Comme,  à  un  facteur  constant  près,  que  pour  plus 
de  commodité  nous  égalons  à  l'unité,  DM  =  aà/i,  on  aura 
TP=  aâ •  åfi^  ou  bien,  en  égalant  aussi  les  abscisses  appelées 
proportionnelles  par  Barrow,   on  verra  que  Tordonnée  dja  de 

TP 

la  nouvelle  courbe  est  égale  au  rapport  -j^  de  la  sous-tangente 

de   la   première   courbe    (interceptée    sur   l'axe   des  ordonnëesj 


à  Tabscisse.  ou  bien  égale  h  ce  que  nous  appelons 


dx' 


Dans 


M  Nous  donnons  aux  flgures  les  mêmes  posiUons  que  dans  le  lÏTre  de 
Barrow  (IV,  16).  Celui-ci  ne  se  sert  pas  des  mots  «abscisses*  et 
•  ordonnées»,  mais  les  segments  que  nous  appelons  abscisses  représen- 
tent la  variable  indépendante. 
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le  cas  considéré  par  Galilée  et  Torricelli,  la  courbe  MM 
est  une  parabole,  les  ordonnées  DM  sont  proportionnelles  aux 
carrés  des  abscisses^/).  Les  aires  adfx  devenant  aussi  propor- 
tionnelles aux  carrés  des  abscisses  ad^  la  courbe  a/i  deviendra 
une  droite,  adfjL^=\aåii<p  el  par  conséquent  AP^=\TP, 

Pour  démontrer  son  théorème,  Barrow  remarque,  con- 
formément à  ce  que  nous  venons  de  dire,  que  ad  représente 
le  temps;  AD  est  un  espace  parcouru  avec  une  vitesse  con- 
stante; DM  ou  -4P,  qui  est  représentée  dans  Tautre  flgure  par 
Taire  a^/i,  est  un  espace  parcouru  dans  le  même  temps  avec 
une  vitesse  variable  finissant  par  prendre  la  valeur  dfi.  TPj 
qui  est  l'espace  que  parcourrait  un  point  ayant  pendant  tout 
ce  temps  cette  vitesse  finale,  sera  représentée  dans  Tautre  figure 
par  aåfif.     On  aura  donc 

aåfif  __  TP 
adfi         AP* 

Dans  la  marge  Barrow  promet  de  démontrer  plus  tard  la 
même  connexion  d'une  manière  plus  géométrique.   En  le  faisant 


dans  le  n^  11  de  la  X^  l&çon ,  il  donne  en  même  temps  à  son 
théorème  une  forme  beaucoup  plus  simple.  Il  Tobtient  en 
donnant  aux  deux  courbes  VIFI  et  VGEG  les  mêmes  abscisses 
VD    auxquelles    correspondent    les    ordonnées    DF   et   DE. 
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Bar  ro  w  suppose  que  R-Db\  où  R  est  constant,  est  égal  à 
Taire  VDE  limitée  par  Tordonnée  correspondante  DE.    Il  résulte 

alors  des  considérations  cinématiques  précédentes  que  la  sous- 

DF 

tangente  -OT  de  la  courbe  IFl  aura  la  valeur  ^jjp-    Bar- 

row  démontre  la  même  chose  géométriquement  en  faisant  voir 
que  la  droite  FT  joignant  le  point  F  au  point  T  de  Taxe  des 
abscisses  dont  la  distance  au  point  D  a  cette  valeur  est  tangente 
en  F  à  la  courbe  IFL  11  le  prouve  en  montrant  que  les  points 
I  de  cette  courbe  qui  sont  voisins  de  F  de  part  et  d'autre  de 
ce  point  se  trouvent  du  même  côté  de  la  droite  TF. 

Menons,  en  effet,  une  droite  IK  parallèle  à  Taxe  de? 
abscisses  et  rencontrant  FT  en  K  et  DF  en  L.  Alors,  d*après 
les  propriétés  des  deux  courbes ,  Taire  PDEG  sera  égale  à 
B'LF.    D'un  autre  côté  on  déduit  des  proportions 

LKDT_Jt^ 
LF  '^  DF~  DE 
que 

LK'DE  =  R.LF  '^  FDEG. 

Or  PDEG  ^IL'DE  et   par   conséquent   KL  ^  IL, 

suivant  que  /  se  trouve  de  Tun  ou  de  Tautre  côté  de  F.  La 
figure  montre  le  reste.  La  démonstration  exige  seulement  que 
Tordonnée  DE  ne  soit  ni  maxima  ni  minitna.  Elle  montre  du 
reste  comment  le  sens  de  la  concavité  de  la  courbe  VIfl 
dépend  de  la  forme  de  la  courbe  VGEG, 

Ce  théorème,  qui  exprime  de  la  manière  la  plus  simple  le 
caractère  inverse  de  la  quadrature  et  de  la  détermination  des 
tangentes,  est  suivie  par  d'autres  qui  se  rapportent  à  d'autres 
applications  géométriques  de  la  même  réciprocité  et  qui  dé- 
pendent en  outre  de  quelques  règles  simples  de  quadrature. 
Citons  les  suivantes,  où  nous  désignons  par  y  et  r  les  ordon- 
nées de  deux  courbes  qui  correspondent  à  la  même  abscisse 
et  par  St  et  Sn  la  sous-tangente  et  la  sous-normale  de  la  pre- 
mière courbe  (y);  Taire  de  la  courbe  (r)  désignera  Taire  limitée 

t2 


par  cette  courbe,  par  l'axe  des  abscisses,  par  une  ordonuée 
fixe  et  par  rordonnée  variable;  nous  égalerons  encore  les 
facteurs  constants  à  l'unité: 

X,  12.     Si  y*  représente  Taire  de  (t?),  on  aura  S„  ^  ^t?. 

XI,  1 — 3.     Théorème  réciproque  de  X,  12,  et  généralisa- 
lions  qu'on  pourrait  traduire  par  l'équation  jy'*-/S„da;  =    '        . 

X,  13  et  14  contiennent  des  théorèmes  analogues  sur  des 
courbes  rapportées  aux  coordonnées  polaires. 

La  plupart  des  propositions  contenues  dans  la  XI®  Leçon 
expriment  aussi  sous  forme  de  théorèmes  sur  les  quadratures 
une  partie  de  nos  formules  difTérentielles  les  plus  simples. 
Nous  en  citerons  les  exemples  suivants,  traduits  dans  le  langage 
du  calcul  integral: 

XI,  4.    \{y\ydx)dx  =  {(^dxy. 

XI,  5.    S|/Jyrfi  .ydx  =  ^  yj^ydxf. 

XI,    10,   théorème   rapporté   par  Barrow  à  Gregory  M: 

^Stdj/  =  jjyrfx. 

XI,  28.  Si  nous  désignons  par  s  la  longueur  de  la  courbe, 
on  aura 

-Ls^  =  \V^-fTJ^dx. 

Entre  tous  le  théorème  XI,  27  mérite  notre  intérêt.  Soit 
q  le  segment  intercepté  par  la  tangente  à  une  courbe  sur  l'axe 
des  ordonnées  à  partir  de  l'origine;  alors 


M  II  se  trouve  dans  la  U«  proposition  de  sa  Geometriœ  pars  universalis 
1668.  La  circonstance  que  Barros  reconnaît  l'idenUté  essentielle  des 
deux  théorèmes  malgré  une  représentation  géométrique  différente  de  la 
quantité  que  nous  avons  appelée  \S^dy  montre  que,  même  sans  pos- 
séder un  tel  algorithme,  Barro\s'  reconnaissait  la  généralité  de  la  con- 
ception qui  pour  nous  est  attachée  à  ces  symboles.  Le  théorème  de 
Gregory  est  aussi  un  témoignage  que  la  relaUon  inverse  qui  nous 
occupe  était  alors  «une  idée  dans  lair». 
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ir  y 

Si  l'on  remplace  q  par  son  eipressioD.   donnée   dans    ht  C2^ ^ 

fiy 
diirêr^nliel ,    y  —  x  .-  ,    ce   Ihëorème   sera   ideotîqne  à  ia  rr.  - 

de  diiïêrentiation  d'un  quotient 

Ces  divers  Ihêorèmes  nous  montrent:   I*  qoe  notir  qooiKn: 
difTêrentiel   est    ordinairement  remplacé   par  le  rapport  àt  ly^r- 
donnée   et   de  la  sous -tangente,    ce   qui  alors   avait   liea  aQ^^^ 
dans  Ifs  recherches  d*autres  savants;  2*  qu'en  même  temp$  q^- 
Barrow  s'élè\e  à  des  points  de  vue  relativement  j?énenuii.  l 
n'en  possède  encore  aucun  qui  le  dispenserait  de  consacrer  ud^ 
démonstration   particulière  à  ces  différents  théorèmes;    3*  qu  u 
n'a   pas   encore   l'idée   de   faire   de  la  diflférentiation  la  base  «ir 
la  quadrature.     Il  semble   plutôt  incliner  à  regarder  comme  oc 
avanta^'e   de  faire  dépendre   la  détermination  des  tangentes  «ie> 
règles,    plus   développées   à   cet   époque,    qui   ont  rapport  aui 
quadratures. 

Cependant  ces  théorèmes,  qui  semblent  encore  plus  v^eî 
sous  la  forme  géométrique  que  leur  donne  Barrow.  ont  nne 
tendance  commune,  qui  est  de  réduire  aussi  à  des  quadrature5 
les  prohlhnes  inverses  des  tangentes.  Barrow  le  dit  expressé- 
ment dans  l'introduction  à  la  XI*  Leçon,  où  il  promet  de  donner 
des  théorèmes  servant  h  déduire  des  tangentes  les  mesures  des 
quantités  M,  et  dans  l'appendice  3  de  la  XII*  Leçon  il  expose  une 
suite  de  problèmes  de  cette  nature  avec  leurs  solutions. 

Avant  d'en  rendre  compte,  nous  devons  caractériser  celte 
espèce  de  problèmes.  Ils  ont  pour  objet  de  trouver  les  court>es 
dont  la  tangente  en  chaque  point  a  une  propriété  donnée. 
Traduits  dans  le  langage  de  l'analyse  moderne,  ils  s'exprime- 
raient  par  des   équations   différentielles   do  premier   ordre.    Si 

')  .  .  .  apponemus  jam  quæ  ad  magnifudinum  è  tÀingentUms  (seu  è 
perpendiadaribus  ad  curvm)  dimensiones  eliciendas  perfittfn^'a  *^ 
ohjfir  ni  til   fhru  rr  ttui  f  n . 
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Ton  rapporte  aussi  à  la  même  catégorie  les  problèmes  où  la 
propriété  donnée  des  tangentes  est  indépendante  du  point  de 
contact,  et  où  il  s*agit  par  conséquent  d'enveloppes  d'un  système 
de  droites,  il  est  de  fait  qu'Apollonius  en  avait  déjà  donné 
des  exemples  M.  Cependant  les  problèmes  de  cette  nature,  qui 
dépendraient  des  solutions  singulières  des  équations  différen- 
tielles, ne  se  trouvent  pas  au  nombre  de  ceux  dont  on  s'oc- 
cupait h  cette  époque.  Encore  moins  devons-nous  y  rapporter 
Tusage  qu'on  aura  pu  faire  des  tangentes  menées  par  un  point 
fixe  à  un  système  de  coniques  pour  en  distinguer  les  ellipses, 
les  paraboles  et  les  hyperboles  *)i. 

Le  premier  exemple  d'un  problème  inverse  des  tangentes, 
défini  comme  nous  l'avons  fait  ici,  est  la  loxodromie ,  courbe 
sphérique  définie  par  la  propriété  que  ses  tangentes  forment  un 
angle  constant  avec  les  divers  méridiens.  Cette  courbe,  que 
suivrait  un  navire  continuant  toujours  sa  route  dans  la  même 
direction  indiquée  par  la  boussole,  a  été  imaginée  par  le  por- 
tugais Pedro  Nunez  (Nonius)  à  l'époque  brillante  de  la 
navigation  portugaise.  Plus  tard  Snellius  lui  a  donné  le  nom 
que  nous  venons  de  rappeler. 

Si  Ton  remplace  la  sphère  par  un  plan,  cette  courbe  sera 
remplacée  par  une  spirale  logarithmique  caractérisée  par  la  pro- 
priété des  tangentes  de  former  avec  les  rayons  vecteurs  un 
angle  constant.  Les  recherches  de  Descartes^)  et  deWal- 
lis*)  sur  cette  courbe  appartiennent  donc  aussi  h  celles  qui 
nous  occupent  ici.  En  effet,  comme  ni  la  fonction  exponentielle 
ni  la  fonction  logarithmique  n'étaient  alors  introduites  formelle- 


^)  Voir  le  XVe  chapitre  de  mon  Keglesnitslœren  i  Oldtiden.  Mémoires 
de  l'Académie  de  Danemark  6^  série ,  t.  III ,  paru  en  allemand  sous  le 
Utre:   Die  Lehre  van  den  Kegelschnitten  im  Altertum. 

')  C'est  une  déterminaUon  de  cette  nature  faite  par  Kepler  que  M.  Gan- 
tor  regarde  comme  le  premier  exemple  d'un  problème  inverse  des  tan- 
gentes (Vorlesungen  II,  p.  754). 

»)  Œuvres  (éd.  Cousin)  VII,  336—337. 

*)  Opera  I,  p.  560—561. 
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ment  dans  les  mathématiques ,  on  ne  pouvait  pas  représenter 
d*emblée  la  courbe  par  son  équation  sous  forme  finie.  Elle 
devait  être  caractérisée  par  une  propriété  identique  à  celle  que 
nous  exprimons  par  son  équation  différentielle,  soit  qu'on  prit 
immédiatement  pour  point  de  départ  la  propriété  des  tangentes 
que  nous  venons  de  rappeler  —  et  alors  on  avait  immédiate- 
ment un  problème  inverse  des  tangentes  —  soit  qu*on  la  dé- 
finit par  la  nature  des  mouvements  simultanés  du  rayon  vecteur 
et  du  point  parcourant  le  rayon  vecteur.  Cette  dernière  dé- 
finition doqt  se  sert  Wallis  est  identique  à  celle  que  nous 
exprimerions  par  Téquation  différentielle 

de  -  ^'^• 

Elle  conduit  immédiatement  à  la  propriété  des  tangentes  connue 
de  Wallis  et  de  De  s  car  te  s,  et  en  même  temps  elle  rap- 
pelle d'assez  près  la  définition  des  logarithmes  donnée  par 
Ne  per  pour  exprimer  la  môme  propriété  que  nous  traduisons 
par  réquation  log(r)  ==  i#. 

L'attention  fut  appelée  plus  directement  sur  les  problèmes 
inverses  des  tangentes  par  diverses  questions  sur  quatre  cour- 
bes que  de  Beaune  adressa  à  Descartes  et  aux  célèbres  ma- 
thématiciens de  Paris  et  de  Toulouse  (Fermat),  et  surtout  par 
la  réponse  que  fit  Descartes  à  ces  questions  dans  une  lettre 
du  20  février  1639,  qui  a  été  publiée  en  1667^1.  Les  énoncés 
des  questions  sont  perdus;  mais  la  réponse  de  Descartes  nous 
permet  de  restituer  ceux  de  la  deuxième  et  de  la  troisième^),  qui 
se  rapportent  précisément  à  la  détermination  de  courbes  dont 


')  Édition  Clerselier:  La  leUre  se  trouve  dans  le  tome  VIII.  p.  105  s 
de  l'édition  des  Œuvres  de  Descartes  par  Cousin.  Voir  aussi  t.  HL 
p.  142. 

')  Sur  la  première  courbe  nous  apprenons  seulement  que  de  Beaone  a 
déterminé  l*espace  qu'elle  enclôt  sans  en  connaître  lequation  Cette 
remarque  est  applicable  aussi  aux  deux  courbes  sulTantes,  dont  l'équa- 
tion différentielle  permet  d'exprimer  \ydx  algébriquement  en  x  et  y. 
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les   tangentes  ont   des  propriétés  données   (et  dépendant  des 

positions  des  points  de  contact). 

Dans    sa    réponse    Descartes    commence    par  faire    la 

i*emarque    qu'il    «ne    croit   pas   qu'il    soit   possible    de  trouver 

généralement   la  converse   de  sa  règle   pour  les  tangentes  ni 

de   celles  dont  se  sert  M.  de  Fermat  non  plus»  —  remarque 

d'autant  plus  juste  qu'on  voit  par  la  suite  que  Descartes  pense 

surtout  à  des  solutions  algébriques.     C'est  cette  pensée  qui  le 

conduit  à  ébaucher  sur-le-champ  une  méthode  pour  résoudre, 

s'il   est  possible,    ces  problèmes  a  posteriori^    en  déterminant 

d'abord  par  les  méthodes  directes  les  tangentes  à  une  série 

ordonnée  de  courbes  algébriques  et  cherchant  ensuite  si  parmi 

ces  courbes  il  y  en  a  une  qui  satisfait  à  la  condition  donnée. 

En  essayant  de  trouver  la  courbe  demandée  dans  le  deuxième 

des  problèmes  de  de  Beaune,  il  a  été  conduit  à  étendre  ces 

essais  h  une   série   de  courbes  du  degré  2  par  rapport  à  l'une 

des  variables  et  d'un  degré  montant  jusqu'à  mille  par  rapport 

h  l'autre,  probablement  aux  courbes 

y»  =  ax^  -\-bx-{-c, 
où  n  =  1,  2,  3  .  .  . 

A  côté  de  cette  méthode  a  posteriori  il  ébauche  aussi  une 
méthode  a  priori  où  il  essaie  de  faire  usage  du  fait  que  le 
point  d'intersection  de  deux  tangentes  tendant  à  coïncider  entre 
elles  se  trouve  entre  les  deux  points  de  contact,  considération 
semblable  à  celle  qui  a  conduit  plus  tard  Leibniz  à  faire  dé- 
pendre d'une  differentiation  la  détermination  des  enveloppes. 
Dans  le  cas  d'un  problème  inverse  des  tangentes  proprement 
dit  la  méthode  sera  moins  commode.  Néanmoins  Descartes  a 
su  s'en  servir  dans  le  cas  de  la  deuxième  et  de  la  troisième  des 
courlies  sur  lesquelles  portaient  les  questions  de  de  Beaune. 

La  deuxième  de  ces  courbes  devait  être  déterminée  par  la 
condition  que 

St  ~     a     ' 
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où  St  est  la  80us-taageDte.  Descartes  commence  par  re- 
marquer que  la  même  courbe  jouit  de  la  propriété  que  le  seg- 
ment intercepté  sur  la  droite 

y  =—  X  —  a 
par  la  tangente   et  par  la  droite  menée   parallèlement  à  Taxe 
des  y  a  une  valeur  constante,   propriété  qu*il  laisse  au  lectear 
le  soin  de  vérifler  par  le  calcul.    Cette  transformation  dn  pro- 
blème équivaut  à  la  transformation  de  Téquation  difiérentieile 

dy  _  a?— y 
dx  a 

par  le  changement  de  fonction 

yj  =  y  +  a  —  a? 
en 

dx  a  ' 

Après  cette  transformation  —  comme  le  remarque  Des- 
cartes —  le  problème  en  question  se  pose  en  coordonnées 
obliques,  où  les  axes  font  un  angle  de  45°,  exactement  comme 
le  troisième  en  coordonnées  orthogonales.  La  troisième  des 
courbes  a  donc  été  donnée  par  la  propriété  que  la  sous-tangente 
est  constante. 

C'est  seulement  au  problème  ainsi  transformé  que  Des- 
cartes applique  sa  méthode.  Elle  ne  le  conduit  pas  aune 
intégration,  mais  seulement  à  la  construction  suivante,  que  nous 
exprimerions  par  la  même  équation  différentielle  qui  nous  a 
servi  à  traduire  le  problème  qu1l  s'agit  de  résoudre:  le  point 
(X,  y^i  se  détermine  par  Tintersection  de  deux  droites  mobiles 
et  parallèles  aux  droites  x  =  0  et  y^  «»  0;  dans  la  position 
a;  =r=  0,  y^  =  a  les  points  d'intersection  des  droites  avec  les 
axes  originaires  ont  la  même  vitesse;  celle  de  la  droite  x«=a 
reste  constante,  tandis  que  celle  de  la  droite  y^  =  ^  est  pro- 
portionnelle à  sa  distance  k  Tasymptote  y  «=  x  —  a  dont  elle 
s'approche.   Descartes  croit  que  «ces  deux  mouvements  sont 
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tellement  iDcommeneurables  qu  us  ne  peuvent  être  réglés  ex- 
actement Tun  par  Tautre;  et  ainsi  que  cette  ligne  est  du  nombre 
de  celles  que  j'ai  rejettées  de  ma  Géométrie  comme  n'étant  que 
mécaniques ,  ce  qui  est  cause  que  je  ne  m'étonne  plus  de  ce 
que  je  ne  Tavois  pu  trouver  de  l'autre  biais  que  j'avois  pris, 
car  il  ne  s'étend  qu'aux  lignes  géométriques». 

Descartes  semble  donc  seulement  parvenir  à  ce  résultat 
négatif  que  la  courbe  cherchée  n'est  pas  algébrique.  Cependant 
sa  représentation,  si  évidente  pour  nous  qui  l'avons  déjà  ex- 
primée au  moyen  de  l'algorithme  actuel  des  équations  dilTéren- 
tielles,  aura  eu  aussi  un  sens  assez  positif  aux  yeux  de  celui 
qui  se  rappelait  que  par  cette  description  la  relation  entre  x  et 
y  est  exprimée  exactement  comme  Ne  per  avait  exprimé  la 
relation  entre  les  nombres  et  leurs  logarithmes.  De  même 
que  M.  P.  TanneryM  je  suis  donc  disposé  à  croire  que  Des- 
cartes regarde  lui-même  sa  description  des  mouvements  comme 
une  réduction  aux  logarithmes.  La  manière  dont  les  logarithmes 
s'expriment  par  les  aires  des  hyperboles  étant  alors  très  bien 
connue,  il  lui  eût  donc  été  facile  aussi  de  réduire  à  des  qua- 
dratures le  second  et  le  troisième  des  problèmes  proposés.  En 
tout  cas  il  ne  faut  pas  fixer  trop  étroitement  les  limites  du 
savoir  de  Descartes  d'après  une  lettre  écrite  en  réponse  à 
une  autre  où  lui  sont  proposées  des  questions  d'une  nature 
toute  nouvelle.  Il  faut  plutôt  admirer  la  richesse  des  ressources 
qu'il  a  immédiatement  à  sa  disposition. 

A  cause  de  l'identité  qui  existe  à  présent  entre  les  pro- 
blèmes inverses  des  tangentes  et  les  autres  problèmes  qui  dé- 
pendent d'équations  différentielles,  nous  citerons  encore  ici  le 
suivant  que  J.  Gregory  réduit  à  une  quadrature*).  Dans  le 
langage  mathématique  actuel  il  s'exprime  par 

as  =  y^(x)dx^ 

')  BuUetin  de  Darboux,  2«  série,  XII,  p.  26. 
*)  Geometriœ  pars  universalis,  Prop.  6. 
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OÙ  8  désigne  la  longueur  de  Tare  cherché,  f{x)  Tordonnée  d'une 
courbe  donnée  mais  arbitraire.   La  solution  de  Gregory  s^écrirait 

ay  =  [V{f(x)y  —  a^dx. 
Malgré  le  grand  mérite  des/ tentatives  de  Descartes, 
c*est  à  Barrow  qu'on  doit  le  premier  essai  systématique  de 
réduire  h  des  quadratures  les  problèmes  inverses  des  tangentes. 
Son  premier  pas  dans  cette  voie  est  et  devait  être  renoncé 
direct  du  caractère  inverse  de  la  détermination  des  tangentes 
et  de  la  quadrature ,  dont  nous  avons  déjà  parlé.  Il  sert  im- 
médiatement à  réduire  à  une  quadrature  la  détermination  d'une 
courbe  dont  les  tangentes  doivent  satisfaire  à  la  condition 

où  le  rapport  -^  est  identique  à  celui  que  nous  désignons  par 

dy  ' 

-p.    Nous  savons  qu'on  peut  intégrer  aussi  beaucoup  d'autres 

équations  différentielles  en  les  réduisant  algébriquement  à  la 
même  forme  ou  grâce  à  des  changements  de  fonctions.  Les 
théorèmes  déjà  cités  d'après  la  XI*  Leçon  de  Barrow*)  nous 
montrent  qu'en  beaucoup  de  cas  il  était  parvenu  au  même 
résultat  par  des  considérations  géométriques. 

Les  théorèmes  XI,   1—3,    indiquent  par  exemple  qu'une 
courbe  dont  les  tangentes  ont  la  propriété  exprimée  par 

îT-S«  =  f(x) 
a  pour  équation 

et  le  théorème  XI,  27,  qu'une  courbe  dont  les  tangentes  inter- 
ceptent sur  l'axe  des  ordonnées  à  partir  de  l'origine  un  seg- 
ment égal  à  y^f(x)  aura  pour  équation 

^  =  \f{x)dx. 


*)  Voir  p.  677. 
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Ce  théorème  exprime,  si  l'on  fait  usage  de  notations  modernes, 
l^intégration  de  l'équation 

y^-^^y  =  f(x). 

L'introduction  à  la  XI®  Leçon  que  nous  avons  déjà  citée 
nous  montre  que  Barrow  avait  précisément  en  vue  cet  usage 
de  ses  théorèmes.  En  désignant  par  f(x)  une  fonction  arbitraire, 
nous  ne  lui  avons  pas  non  plus  attribué  un  point  de  vue  trop 
général;  car  ces  fonctions  sont  représentées  par  les  ordonnées 
de  courbes  que  lui-même  qualifle  d'arbitraires.  Cependant,  en 
indiquant  les  différents  problèmes  inverses  des  tangentes  résolus 
par  les  divers  théorèmes  de  la  Xh  Leçon,  nous  serions  exposé 
à  ne  pas  toujours  dire  précisément  ce  qu'il  avait  en  vue  lui- 
même.  Ce  danger  disparaît  devant  l'appendice,  3  de  la  XII" 
Leçon,  où  il  donne  lui-même  aux  questions  qu'il  traite  la  forme 
de  problèmes  inverses  des  tangentes. 

Les  deux  premiers  de  ces  problèmes  sont  pour  nous  mo- 
dernes essentiellement  identiques,  et  leur  solution  est  la  con- 
séquence immédiate  de  la  réciprocité  des  deux  opérations  in- 

dy         y 
finitésimales.     £n   substituant    3 -    à   -g- ,    nous   en  traduirons 

ax        b( 

l'énoncé  par: 

,  dtf  _    f(x)    . 

dx       (x  —  a)^ 

II.  g  =  m. 

Barrow  les  réduit  aux  quadratures,  que  nous  exprimerions 
par 

y  =  \  -^-^^^  dx 


et 

y  =*  \f(^)dx. 


11  n'y  introduit  donc  aucune  constante  arbitraire,  mais  se  borne 
à  une  intégrale  particulière,  dont  résulterait  du  reste  l'intégrale 
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générale  par  un  simple  déplacement  des  coordonnées.  Dans 
le  premier  cas  il  donne  aussi  Texpression  de  la  longueur  de  la 
courbe  cherchée.  11  y  ajoute  des  applications.  Il  remarque 
par  exemple  que  la  courbe  trouvée  dans  la  résolution  du  pro- 
blème I  sera  une  cyclofde  dans  le  cas  où  a  »»  0  et  f(x\  = 
ybx  —  a?^.    Pour  le  problème  II  nous  citerons  rappUcation 

dx       y/a^^x'^' 
que  Barrow  intègre  par 

X 

y  m^  a  arc  cos  — , 

sans  introduire,  bien  entendu,  aucun  symbole  de  cette  fonction, 
mais  en  égalant  y  à  un  arc  de  cercle  bien  déterminé. 

En  traitant  le  problème  III,  Barrow  trouve  que  la  courbe 
dont  la  tangente  satisfait  à  la  condition  8%  ^=  f(x)  a  pour 
équation 


Sdx_       \dy 


La  dernière  intégrale  est  représentée  par  Taire  limitée  par 
une  hyperbole  équilatère,  par  Taxe  des  ordonnées  et  par  les 
droites  y  »»  c  et  y  =  y;  (*  est  ici  une  véritable  constante 
arbitraire.  Toutefois  les  problèmes  précédents  montrent  que 
Barrow  n*est  pas  conduit  à  Tintroduire  par  un  sentiment 
général  du  besoin  de  ce  supplément  aux  solutions  des  équations 
différentielles.  S'il  le  fait,  c'est  seulement  pour  éviter  Taire 
infinie  qu'on  obtiendrait  en  prenant  sim|)lement  zéro  pour  limite 
inférieure.    A  cet  égard  il  se  montre  pourtant  plus  habile  qae, 

Sdx 
—jj  comme 

infinie   dans   le  cas   où  n  =^  \   parce   qu'il  a  pris  zéro  pour 
limite  inférieure  fixe  de  ces  intégrales. 

Barrow  s'occupe  tout  particulièrement  du  cas  où  la  sous* 
tangente  est  égale  à  une  constante  A;,  c*est*à-dire  du  troisième 
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problème  de  de  Beau  ne  auquel  Descartes  avait  réduit  aussi  le 
deuxième.    Dans  ce  cas  on  trouve  avec  les  notations  modernes 

X  =  *:log  — 
c 

où  log  —  représente  Taire  hyperbolique  \  —  •    Il  ne  fait  pourtant 


c 


i- 


i 


pas  ici  usage  du  mot  «logarithme»,  mais  dans  sa  minutieuse 
discussion  il  attribue  aux  valeurs  correspondantes  de  â?  et  y  les 
propriétés  bien  connues  alors  des  logarithmes,  il  déduit  encore 
de  réquation  différentielle  plusieurs  propriétés  de  la  courbe 
trouvée,  par  exemple  celle  que  nous  écririons 

Le  problème  lY  contient,  sans  être  posé  précisément  sous 
forme  d'un  problème  inverse  des  tangentes,  la  détermination 
analogue  d'une  spirale  logarithmique.  Ici  Barrow  dit  expressé- 
ment que  Tare  de  cercle  qui  mesure  Tangle  polaire  0  est  le 
logarithme  du  rayon  vecteur. 

Les  problèmes  V  et  VI  demandent  la  détermination  des 
courbes  dont  les  sous-tangentes  polaires  (St)  satisfont  aux  con- 
ditions o 

^=±.  et  s,^m. 

Les  problèmes  suivants  ne  sont  pas  des  problèmes  inverses 
des  tangentes,  mais  Barrow  revient  à  ceux-ci  dans  le  théo- 
rème IV  du  même  appendice,  qui  réduit  la  détermination  de 
la  courbe  satisfaisant  à  Téquation 

Si  _  m 

y       9W\ 

aux  quadratures 

\ip(x)dx  ^^f(y)dy. 

On  voit  que  par  ce  théorème  Barrow  9iipare  les  variables. 
Il  voit  très  bien  la  généralité  de  cette  méthode  et  se  reproche 
Faveuglement  {dfiÀe^ia)  qui  Ta  empêché  de  trouver  ce  théorème, 
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qu'il  appelle  fæcumdissimum,  asse£  161  pour  coBuneacer  par  iu. 

et  eo  déduire  eoAuile  les  autres.    Ces  remarques  s'applifDeBi 

au5si  au\   théorèmes  suivants.    Le  V*  réduit  la   déiermiBåtM 

de    la   courbe    i^atisfaisaot    en    coordoooées   polaires    <r,   é^<  a 

FéquatioD  ^  ^    ^ 

S,  ^  i^'fir) 

'r   *"     f{e)' 
aux  quadratures 

^f{r)dr  —  ^f{e)de 

et  le  VI*  la  détermination  de  la  courbe  satîsfaisaDt  en  coordos- 
nées  orthogonales  à  Téquation 

S,  _  />) 
T       f(x)' 

où  8  est  la  longueur  de   Tare  et  T  celle  de  la  tangente  «itre 
le  point  de  contact  et  Taxe  des  abscisses,  aux  quadratures 

^f{s)d8  =  \f(x)dx. 

Nous  citerons  encore  ici  des  Addenda,  qui  ne  se  trouTent 
que  dans  la  seconde  édition.  Sans  être  proprement  des  pro- 
blèmes inverses  des  tangentes,  ce  sont  de  nouveaux  exemples 
d'équations  difTérentielles  que  Barrow  réduit  à  des  quadratures. 
Le  plus  compliqué  de  ces  problèmes  est  le  II*,  qui  consiste  à 
trouver  la  courbe  dont  Tare  8  est  égal  à  f{x)  —  y. 

Ce  que  nous  avons  tiré  ici  de  la  riche  collection  de  re- 
cherches el  de  résultats  contenue  dans  les  Leçons  de  Barrow 
est  préparé  et  exposé  avec  un  esprit  de  suite  qui  règne  depuis 
le  commencement  du  livre  jusqu*à  la  fln,  d'une  manière  qui  doit 
nous  convaincre  que  les  idées  que  nous  venons  de  présenter 
sont  bien  la  propriété  de  Tauteur,  et  que  les  exposer  a  été  son 
but  exprès.  Cette  remarque  est  assez  essentielle,  surtout  si  loo 
s*occupe  de  la  manière  dont  il  a  préparé  la  voie  à  son  grand 
successeur,  Isaac  Newton;  car,  d'après  la  préface,  cet  élè\f 
et  ami  a  revu  le  manuscrit,  conseillé  des  corrections  et  sug^èr^ 

U 


m^ 


des  additioofi  de  son  propre  cru  M.  Cepeadant  plusieurs  cir- 
constances facilitent  essentiellement  la  distinction  de  ce  qui 
appartient  respectivement  à  Fauteur  et  au  collaborateur.  Non 
seulement  tout  le  livre  nous  présente  une  individualité  que  le 
lecteur  attentif  ne  manquera  pas  de  reconnaître  ;  mais  la  distinc- 
tion peut  aussi  être  fondée  sur  des  critères  extérieurs.  En  effets 
en  ce  qui  concerne  toutes  les  questions  de  propriété  soit  d^idées 
générales  soit  d'un  détail  bien  inventé,  Barrow  nous  montre 
toujours  le  même  caractère  droit  et  noble  dont  nous  parlent 
ses  biographes.  Nous  avons  déjà  dit  qu'il  rapporte  loyalement 
à  Galilée  et  àTorricelli  la  part  qu'ils  ont  à  sa  découverte 
de  la  connexion  entre  les  deux  opérations  infinitésimales.  Il 
revendique  même  si  peu  Thonneur  de  l'emploi  original  qu'il  fait 
de  leurs  recherches  dans  les  premières  Leçons  qu'il  hésite  à  les 
publier,  croyant  que  ces  Leçons  à  Tusage  des  commençants 
{tjfrones)  n'intéresseront  pas  les  savants  plus  avancés.  En 
plusieurs  endroits  il  fait  remarquer  que  tel  résultat  appartient 
à  Gregory  d' Aberdeen,  et  il  ne  néglige  pas  de  dire  qu'un 
élégant  exemple  d'une  surface  conique^)  dont  la  quadrature 
peut  être  exécutée  par  une  méthode  générale  indiquée  par  lui- 
même  lui  a  été  communiqué  par  un  élève  du  Trinity  College, 
François  Jessop.  Ces  faits  autorisent  à  supposer  que 
Barrow  n'aura  pas  manqué  d'ajouter,  conformément  aux  pro- 
messes de  sa  préface,  ses  éloges  aux  emprunts  qu'il  fait  à  son 
plus  célèbre  disciple.    Nous  ne  nous  tromperons  donc  pas  en 


')  D,  Isaacus  NewtonuSj  collega  noster  (peregregiœ  vir  indolia  ac  in- 
aignis  peritûe),  exemplar  reviait,  aliqua  corrigenda  monens,  sed  et  dt 
8tto  nùnnulîa  penu  suggerens,  quœ  nostris  aliéubi  cum  lande  innexa 
cernes, 

')  Lectiones  p.  118.  La  surface  en  question  est  la  porUon  d'un  cône  ayant 
pour  directrice  une  hyperbole  équilatère,  pour  sommet  un  point  situé 
perpendiculairement  au-dessus  du  centre  de  cette  courbe  à  une  distance 
égale  au  demi-axe  que  limitent  la  directrice  et  deux  génératrices.  Bar- 
row ne  semble  pas  remarquer  que  ce  cône  est  un  cône  de  révolution. 
Cette  citation  nous  montre  du  reste  que  Barrow  avait  à  Cambridge 
d'autres  habiles  collaborateurs  que  Newton. 
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n'attribuant  à  Newton  que  les  parties  où  Barrow  parie  ex- 
pressément de  l'ami  à  qui  il  les  doit.  Bien  entendu  cela  ne 
nous  empêche  pas  de  croire  que  la  revision  de  Newton  peot 
avoir  amené  plusieurs  autres  améliorations  ou  que  le  commerce 
de  Barrow  avec  ce  grand  esprit  a  contribué  à  développer 
ultérieurement  les  idées  que  lui-même  possédait  déjà;  mais  si  la 
solution  d'un  seul  des  problèmes  dont  nous  avons  rendu  compte 
avait  été  due  à  Newton,  Barrow  n'aurait  pas  manqué  de  le 
dire  expressément. 

Cette  opinion  est  essentiellement  corroborée  par  la  con- 
naissance que  nous  avons  des  travaux  que  Newton  avait  déjà 
élaborés  ou  dont  il  s'occupait  alors ,  savoir  son  AnalysU  per 
œquationes  infinitas  et  sa  Methodus  fiuxionum.  Ces  travaux 
représentent  déjà  un  point  de  vue  beaucoup  plus  avancé  que 
celui  de  Barrow.  Les  emprunts  faits  à  ce  point  de  vue  doivent 
donc  aussi  se  révéler  au  milieu  de  leurs  alentours  par  la  ma- 
nière dont  ils  s'en  distinguent  et  par  leurs  rapports  avec  les 
idées  que  Newton  a  mises  dans  ses  propres  ouvrages.  C  est 
ce  qui  a  lieu  précisément  pour  les  endroits  dont  Barrow  fait 
honneur  aux  suggestions  de  son  illustre  ami. 

Nous  avons  déjà  fait  observer  que  c'est  en  donnant  Tordre 
convenable  aux  deux  opérations  principales  que  Newton  a  créé 
un  nouveau  point  de  vue  pour  les  recherches  inûnitésimales. 
Or,  pour  devenir  un  bon  point  de  départ  de  toutes  ces  recher- 
ches, la  détermination  des  tangentes,  la  formation  des  fluxions, 
la  differentiation  (de  quelque  nom  qu'on  ait  appelé  cette  opéra- 
tion fondamentale)  doit,  comme  toute  opération  directe,  être 
définie  avec  une  simplicité  et  une  généralité  assez  grandes  pour 
que  l'exécution  résulte  essentiellement  de  la  définition.  Vu  la 
place  capitale  qu'allait  prei\dre  la  differentiation,  expliquée  assez 
clairement  par  Fermat  pour  les  applications  immédiates  aux 
problèmes  de  tangentes  et  aux  questions  de  maxima  et  fmnima^ 
toute  amélioration  et  simplification  des  énoncés  des  règles  qui 
la  dirigent  prennent  la  plus  grande  importance. 
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Les  règles  servant  à  déterminer  algébriquement  la  tangente 
à  une  courbe  donnée  qu*on  trouve  à  la  fin  de  la  X*  Leçon 
apportent  de  ces  améliorations  à  Ténoncé  de  la  méthode  des 
tangentes  de  Fermat.  D*abord  ces  règles  se  présentent  d'une 
manière  simple  et  précise.  Elles  demandent  en  termes  très 
clairs  la  formation  de  la  valeur  limite  du  rapport  des  incréments 
simultanés  et  indéfiniment  petits  de  Fabscisse  et  de  Fordonnée, 
rapport  qu'on  égale  ensuite  à  celui  de  la  sous-tangente  et  de 
Fordonnée.  Tandis  que  Fermat  désigne  le  premier  de  ces 
incréments  d'une  manière  uniforme  par  E,  Barroiv  applique 
à  tous  les  deux  les  notations  uniformes  e  et  a.  Plus  importants 
encore  sont  ses  énoncés  formels  sur  le  calcul  des  quantités 
indéfiniment  petites,  en  particulier  la  règle  d'après  laquelle  on 
peut  négliger  dans  ce  calcul  les  termes  de  degré  supérieur  h 
un  par  rapport  k  ces  quantités.  Comme  les  termes  finis  se 
détruisent  en  vertu  de  Féquation  de  la  courbe,  il  ne  restera  que 
ceux  du  degré  un,  et  Féquation  trouvée  donne  ensuite  im* 
médiatement  le  rapport  cherché  de  a  k  e. 

Il  serait  difficile  de  dire  jusqu'à  quel  point  les  améliora- 
tions contenues  dans  ces  règles  et  les  cinq  applications  à  des 
courbes  données  qui  suivent  appartiennent  à  Barrow  ou  à 
Newton;  mais  ce  qui  distingue  les  points  de  vue  du  maître 
et  de  Félève,  c'est  la  valeur  qu'ils  y  attribuent.  Barrow  hésite 
à  les  publier  après  tant  de  méthodes  connues  M*  H  1^  faiit  pour- 
tant d'après  le  conseil  de  son  ami,  et  d'autant  plus  volontiers 
que  la  méthode  lui  semble  plus  riche  et  plus  générale  que  les 
autres  dont  il  s'est  déjà  occupé  ^).   On  comprend  ces  remarques 


1)  Od  trouve  un  exemple  peu  connu  à  présent  de  ces  méthodes  dans 
Gregory:  Oeometria  pars  universalis,  prop.  7.  Comme  Barrow, 
Gregory  se  sert  des  mêmes  principes  que  Fermat.  Ici  déjà  on  trouve 
la  même  application  du  symbole  o  à  une  quantité  évanouissante  que 
dans  les  travaux  de  Newton. 

')  .  .  .  subnectemtis  a  nobis  usitatam  methodum  ex  ealculo  tangentes 
reperiendi.  ÇiMnqtMm  kaud  scio,  post  tot  ejtMtnodi  perwdgatas 
at  que  protritas  methodos,  an  id  ex  usu  sit  facere,    Fcudo  saltem  ex 
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flcation  de  plusieurs  quadratures;  mais  d'autre  part  il  attribue 
aussi  la  publication  de  cet  appendice  aux  conseils  de  son  ami 
(Newton). 

Les  quadratures  indiquées  dans  cet  appendice  ont  des 
rapports  avec  le  cercle  et  reviennent  sous  forme  géométrique 
à.  Tintégration  de  différentielles  trigonométriques.  Les  formules 
suivantes  rendent  dans  le  langage  mathématique  moderne  une 
partie  des  résultats  contenus  dans  cet  appendice,  où  les  loga- 
rithmes sont  représentés  par  des  aires  hyperboliques;  les  n®* 
ajoutés  sont  ceux  de  Tappendice. 


1. 


S  sec  ^(^  cos  ^  :=»  log  cos  ^. 
u 

2.  iigfdf  =  log  cos  ^  (sans  égard  au  signe). 

3.  y  sec  ^(2  sin  ^  =»  f. 

4.  îtg^dsinp  =  2sin*|^  (ou  plutôt  =  i  (corde  ^)*). 
5—6.     \  (log(l  +  sin  ^)  —  log(l  —  sin^))  =  Csec*f>rfsin^ 

=  (sec^d^. 

7.  ysec*^rfp  =  sin  ^  sec  ^. 

8.  Ctg^rfcosjp  +  tgjPCOs^  =  i(log(l  +  sinjp)— J(l  — sinjp)). 

Le  progrès  essentiel  marqué  par  Texécution  de  ces  qua- 
dratures ressort  bien  d'une  comparaison  avec  celles  de  Fermat. 
Ce  grand  savant,  à  qui  Ton  doit  les  premières  règles  de  la 
differentiation,  ne  savait  pas  en  faire  usage  pour  substituer  dans 
ses  quadratures  une  nouvelle  variable  à  la  variable  indépendante. 
Voilà  ce  que  fait  iciBarrow  sous  l'influence  de  Newton,  qui 
a  développé  plus  tard  cette  méthode  dans  la  IX*  proposition  de 
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SOD  traité  De  quadraiura  curvarum  M.  Il  réalise  eo  effet  ce 
que  D0U8  dësigoons  ai\jourd*hui  par  la  substitution  de  dm^ 
à  cosfdf,  au  moyen  du  même  triangle  infinitésimal,  formé  ik 
Tare  infiniment  petit  et  de  parallèles  aux  deux  axes  coordonots. 
qui  sert  à  la  détermination  des  tangentes.  Le  n*  o  prëseoU  k 
premier  exemple  que  nous  connaissions  du  résultat  de  U  dé- 
composition des  fractions  à  intégrer. 

Si  Ton  excepte  ces  deux  passages  publiés  sous  riaÛDeoc^ 
avouée  de  Newton,  le  livre  de  Barrow  nous  donne  une  très 
juste  idée  de  ce  que  le  plus  grand  des  géomètres  aura  dû  3 
renseignement  d'un  maître  digne  d*un  tel  élève.  Il  est  m\ 
qu*à  Tépoque  de  la  publication  de  ce  livre  Newton  était  dtj. 
beaucoup  plus  avancé  dans  la  plupart  des  directions  qui  y  sont 
signalées  que  ne  Tétait  Barrow;  nous  allons  le  voir  par  eiempk 
pour  tout  ce  qui  a  rapport  aux  équations  différentielles;  mais 
aussi  la  circonstance  qu*alors  Newton  aurait  écrit  autre  cho^ 
sur  ces  matières  nous  montre  Foriginalité  de  notre  auteur,  la 
manière  dont  Barrow  parle  des  cinq  premières  Leçoas  'I  qu  il 
avait  conçues  depuis  plusieurs  années  et  accommodées  à  Tusag^ 
des  commençants  montre  que  la  substance  de  ces  Leçons  a  ap- 
partenu au  corps  de  doctrine  qu*il  enseignait  à  ses  propres 
élèves,  et  qu*il  avait  dû  exposer  cinq  ou  sept  années  auparavant 
alors  que  Newton  était  du  nombre;  et  la  direction  des  recherches 
indiquées  dans  ces  Leçons  et  poursuivies  dans  les  autres  aura 
été  connue  de  bonne  heure  de  Newton.  C'est  donc  de  Bar- 
row que  celui-ci  tient  la  connaissance  du  caractère  inverse  des 
deux  opérations  infinitésimales,  ou  tout  au  moins  sa  démoDstra- 
tion  cinématique  de  ce  fait.  En  général  le  fondement  cinéma- 
tique  qu'il  donne  à  l'analyse  infinitésimale  est  un  héritage  de 

')  Voir  ce  Bulletin  1895,  p.  211. 

*)  Quas  scUicet  ante  aliquoi  armas  ut  nuUo  antmo  evtUgandi,  Ua  procu* 
ah  ta  cura  conceperam,  quœ  talem  animum  deceret.  Enm  ^^ 
crasfiius  et  imimAaiorspou  scripUe  sunt  neque  firme  qutcquam  amt*- 
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son  maître,  qui  lui  aura  communiqué  aussi  son  intérêt  pour 
les  problèmes  inverses  des  tangentes. 

Nous  avons  déjà  parlé  ici  et  dans  une  Note  précédente 
de  Tusage  tout  nouveau  que  Newton  allait  faire  du  caractère 
inverse  des  opérations.  Il  faut  nous  occuper  aussi  de  la 
valeur  qu'ont  prise  entre  ses  mains  les  autres  parties  de  cet 
héritage. 

On  sait  que  Newton,  dans  sa  méthode  des  fluxions,  con- 
sidère un  système  de  (n)  quantités  qui  varient  en  même  temps. 
11  les  appelle  fiuentes  et  suppose  toujours  qu'il  existe  un  nombre 
sufflsant  d'équations  (n  —  1)  pour  assurer  la  variation  simultanée 
de  ces  quantités.  L'idée  des  fluentes  équivaut  donc  dans  le 
langage  moderne  à  regarder  les  quantités  en  question  comme  des 
fonctions  d'une  seule  variable:  le  temps.  Conformément  à  cette 
idée  la  differentiation  est  pour  Newton  la  formation  des  expressions 
des  vitesses  avec  lesquelles  varient  les  différentes  fiuentes:  ces 
vitesses  il  les  appelle  les  fluxions  des  fluentes.  On  a  objecté 
que  par  cette  déOnition  on  ne  fait  qu'emprunter  à  la  mécanique 
une  idée  qui  aurait  elle-même  besoin  d'une  définition.  Cela 
est  vrai  si  Ton  s'en  tient  exclusivement  à  la  définition  des 
fluxions;  mais  cette  définition  insuffisante  en  elle-même  est  sup- 
pléée par  la  règle  de  la  formation  des  fluxions  qui  fait  la  base 
des  démonstrations  de  Newton^).  On  voit  alors  que  les 
fluxions  x^  y,  2  ,  .  .  des  fluentes  x,  y^  z  .  .  ,  sont  déterminées 
de  la  manière  suivante:  on  remplace,  dans  les  équations  données, 
^j  y»  2?  . . .  par  x-\-ox,  y  +  oy,  z-{-oz  ...,  et  on  déduit 
de  ces  nouvelles  équations  et  des  équations  données  les  équa- 
tions homogènes  en  x^  y,  z . , .  qui  ont  lieu  à  la  limite  pour  o  =  0. 
En  substituant  à  o,  qui  est  un  intervalle  de  temps  infiniment 
petit,  la  notation  moderne  dt,  on  voit  que  cette  détermination 
des  fluxions  équivaut  à  la  définition  des  quotients  différentiels 
par  rapport  au  temps. 


1)  NetDtoni  Opuscula  (éd.  Gastillion)  1,  p.  59—60. 
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Cette  introduction  d'une  variable  indépendante  arbitraire, 
le  temps,  que  les  équations  données  ne  contiennent  pas  im- 
médiatement, a  le  grand  avantage  analytique  qu'on  peut  prendre 
ensuite  pour  variable  indépendante  une  quelconque  des  fluentes, 
en  supposant  qu'elle  varie  uniformément  ou  qu'elle  mesure  le 
temps  ^),  par  exemple  x  en  posant  a;  =»  1.  Cela  devient  parti- 
culièrement utile  lorsqu'on  traite  de  fluxions  de  fluxions').  Par 
exemple,  dans  la  recherche  du  rayon  de  courbure,  Newton  pose 
iT  ==  1 ,    et  y   (qui  est  alors  ce  que  nous  appelons  ^)  =  z^ 

Le  rayon  de  courbure  devient  —-^ — -  . . —  Le  retard  apporté  au 

z 
choix  de  la  variable  indépendante  fait  éviter  les  difficultés  que 

cause    dans   l'enseignement   ordinaire  du  calcul  differentiel  le 

changement  de  la  variable  indépendante. 

On  voit  donc  que  Newton  ne  se  borne  pas  à  emprunter  à 
la  mécanique  —  ou  à  la  cinématique,  comme  nous  le  dirioDS 
à  présent  —  la  conception  toute  faite  de  la  vitesse,  mais  qu  il 
en  donne  dans  sa  Methodus  fluaionum  toutes  les  explications 
nécessaires.  Néanmoins  il  y  a  encore  des  puristes')  qui  lui 
reprochent  de  faire  usage,  dans  des  recherches  de  mathéma- 
tiques pures  ou  de  géométrie,  de  la  terminologie  cinématique 
en  parlant  du  temps  et  de  la  vitesse  —  de  même .  que  ceux  qui 
cultivent  à  présent  la  géométrie  dnénnatigue  reprochent  à  ceux 
qui  regardent  cette  espèce  de  recherches  géométriques  comme 
corollaires  de  la  cinématique  de  parler  de  mouvements  là  où 
l'on  pourrait  se  contenter  de  parler  de  déplacements. 

A  ceux  qui  feront  un  semblable  reproche  à  Newton,  ou 
qui  regardent   la   conception    des    différentielles   définies    sans 


M  Tempus  formaliter  non  considero,  sed  suppono,  quod  ona  ex  propotitis 
quantitaUbus  homogenea  cum  aliis  crescat  æquabUi  flmn,  ad  qaam 
ceteræ ,  tanquam  ad  tempus ,  referantur,  quæ  tdeo  per  analogiam  dod 
Inconcinne  dici  potest  tempus.     Opuseula  1,  p.  54. 

*)  Opu8cu]a  I,  p.  214 

*)  Par  exemple  Weiss enborn  dans:  Die  Prindpien  der  hôheren  Ana- 
îysie. 


Notes  sur  riiistoire  des  mathémaliques,  VU.  597 

introduction  expresse  du  temps  comme  un  progrès  essentiel  par 
rapport  aux  points  de  vue  de  Newton,  on  peut  répondre  par  les 
mêmes  raisons  qu'on  fait  valoir  aujourd'hui  pour  prouver  que 
les  recherches  de  géométrie  cinématique  ne  se  distinguent  à 
aucun  égard  essentiel  des  recherches  cinémaliques  ^).  Il  s'agit 
seulement  de  se  rendre  compte  de  ce  que  c'est  que  le  tetnps, 
et  à  cette  question  Barrow  donne  dans  sa  1^  Leçon  géométrique 
une  réponse  complète,  qui  caractérise  bien  l'homme,  qu'en  sa 
qualité  de  prédicateur,  on  a  appelé  »the  exhaustive  preacher», 
parce  qu'il  épuisait  toujours  le  sujet  dont  il  s'était  proposé  de 
parler.  Cette  réponse,  où  se  trouve  Oxé  1  emploi  qu'il  fait  du 
mouvement,  et  ensuite  celui  qu'en  fait  son  successeur,  Newton, 
juslifle  entièrement  l'introduction  de  l'idée  de  temps  dans  des 
recherches  purement  analytiques  ou  géométriques.  Elle  ne 
diffère  du  reste  des  réponses  modernes  que  je  viens  de  rappeler 
que  par  sa  longueur  et  par  l'étalage  d'érudition  qui  était  à  la 
mode  du  temps  de  Barrovyr. 

Plusieurs  de  ses  citations  érudites  sont  du  reste  assez  bien 
choisies.  Il  commence,  par  exemple,  sa  discussion  en  appliquant 
à  la  question  particulière  qu'il  traite  cette  phrase  d'Augustin: 
Si  nemo  quœrat,  scio;  si  quis  interroget,  nescio,  application  qui 
rappelle  que  l'idée  de  temps  n'est  pas  une  conception  si  étendue 
qu'en  l'empruntant  on  s'expose  en  même  temps  k  introduire  une 
foule  d'idées  étrangères  à  la  recherche  dont  on  s'occupe.  On 
s'en  persuadera  en  voyant  Barrow  faire  suivre  ce  jugement 
négatif  de  renseignements  positifs  sur  tout  ce  qu'on  peut  dire 
de  l'idée  générale  de  temps,  en  se  plaçant  à  un  point  de  vue 
physique. 


')  Voir  par  exemple  les  remarques  de  M.  Jules  Tannery  dans  son  ana- 
lyse d'un  travail  de  M.  Schoenflies  (BuIleUn  de  Darboux,  2*  série, 
t.  XVn,  1893,  p.  319).  Je  n'ai  pas  besoin  d'ajouter  que,  bien  que  Je  ne 
comprenne  pas  la  différence  de  la  géométrie  cinémaUque  et  de  la  ciné- 
matique proprement  dite,  cela  ne  m'empêche  pas  d'admirer  les  recherches 
de  ceux  qui  font  de  la  première  une  science  à  part. 

D.K.D.Vid.Sclsk.  Overs.  1897.  33  40 
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La  limitation  de  i1dée  de  temps  est  précisée  davantage  par 

des  citations  d*A ristete,  h  qui  il  doit  une  partie  de  ses  idées 

sur  ce  sujet  et  par  les  vers  suivants  qu'il  cite  d'après  Lucrèce: 

Nec  per  se  quemquam  tempus  sentire  fatendum  est 
Semotum  ab  rerum  motu  pladdàque  quitte. 

Cependant  nous  ne  suivrons  pas  le  détail  de  la  discussion 
de  Barrow.  Il  nous  suffira  d*en  résumer  brièvement  ce  qui 
nous  intéresse  ici. 

Nous  ne  percevons  le  temps  que  par  les  mouvements 
(variations).  Nous  pouvons  observer  que  deux  mouvements  se 
font  pendant  le  même  espace  de  temps,  ou  que  Tun  dure  le 
même  temps  que  Tautre  et  quelque  temps  en  plus,  mais  nous 
ne  possédons  pour  mesurer  le  rapport  d*intervalles  de  temps 
qui  se  suivent  que  les  mouvements  qu'on  suppose  uniformes. 
Il  peut  exister  des  raisons  pour  regarder  certains  mouvements 
comme  plus  ou  moins  uniformes,  ceux  des  corps  célestes  ou 
ceux  de  nos  pendules,  et  on  peut  éprouver  le  degré  d'exacti- 
tude des  hypothèses  qu'on  fait  à  cet  égard  en  comparant  ces 
dififérents  mouvements. 

Ces    explications    que    Barrow    donne    de    la   conception 
physique  du  temps  montrent  bien  qu'on  n'a  risqué  aucun  em- 
prunt réel  à  la  physique,   en  introduisant  dans  les  recherches 
mathématiques  l'idée  du  temps,  telle  que  l'emploient  Barrow 
et  après  lui  Newton,    pour  la  simple  raison   qu'il  n*y  a  rien 
à  emprunter  au  delà  de  ce  qu'on  veut  précisémeut  exprimer  par 
cette  introduction.    Ce  qu'on  a  en  vue  en  introduisant  le  temps, 
c'est  quelque  chose  d'indispensable  dans  la  théorie  des  quantités 
variables,  où  Ton  a  toujours  à  s'occuper  des  valeurs  simultanées, 
ou  bien  des  valeurs  que  prennent  les  variables  en  même  temps* 
D'un  autre  côté,  les  géomètres  ne  se  soucieront  pas  de  la  me- 
sure absolue  du  temps,  tant  que  les  physiciens  ne  la  connaîtront 
qu'approximativement.     ils  auront  au  contraire  la  pleine  liberté 
de  substituer  à  celte  mesure  un  mouvement  quelconque,  comme 
l'a   fait   Newton.      Le    temps    n'est   donc    pour   eux   qu'une 
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variable  indépendante,  qui  présente  la  commodité  qu'on  peut 
la  choisir  à  son  gré  parmi  les  variables  simultanées.  En 
réalité,  en  parlant  expressément  du  temps,  on  ne  fait  à  la  mé- 
canique que  les  emprunts  qu'y  font  tous  ceux  qui  expliquent 
le  calcul  différentiel.  Ils  sont  obligés  de  dire  que  les  incréments 
des  variables  dont  on  cherche  le  rapport  limite  sont  simultanés 
ou  contemporains. 

Voyons  maintenant  comment  Newton  a  continué  l'œuvre 
de  Barrow  relativement  aux  problèmes  inverses  des  tangentes. 
Premièrement,  grâce  à  l'introduction  de  la  notation  des  fluxions, 
ces  problèmes  devaient  prendre  la  forme,  plus  générale,  parce 
qu'elle  est  plus  abstraite,  d^équations  aux  fluxions,  iden- 
tiques à  nos  équations  différentielles.  Ensuite  Newton  a 
remarqué  que  les  efforts  faits  par  Barrow  pour  réduire 
ces  problèmes  à  des  quadratures  ne  réussissent  que  dans 
un  nombre  très  limité  de  cas.  C'est  pour  celte  raison  que 
dans  sa  Methodits  fluanonum,  élaborée  k  l'époque  de  la  pre- 
mière édition  des  Leçons  de  Barrow,  il  prend  le  développe- 
ment en  série  infinie  pour  base  générale  de  la  théorie  de  ces 
problèmes.  Ce  développement  montre  la  possibilité  des  équa- 
tions en  même  temps  qu'il  fournit  les  moyens  de  calculer 
numériquement  leurs  solutions.  Conformément  k  cette  théorie 
Newton  répond  aussi  dans  sa  seconde  lettre  à  Leibniz  — 
qui  avait  objecté  ^)  les  problèmes  inverses  de  tangentes  et  en 
particulier  ceux  de  de  Beaune  à  Tusage  général  de  la  mé- 
thode des  séries  mentionnée  dans  la  première  lettre  de  New- 
ton —  qu'on  n'a  pas  besoin  de  recourir  aux  séries  dans  le  cas 
d'une  équation  qui  contient  seulement  l'ordonnée  et  la  sous- 
tangente,  mais  qu'il  en  est  autrement  si  l'équation  contient, 
outre   la  soustangente ,   les  deux  coordonnées').    Croyant,  par 


')  Gerhardt:    Leibnizens  mathemaUsche  Schriften  1,  p.  121. 
')  Newton  i  Opuscuia  I,  p.  356. 
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suite  d'un  malentendu,  que  Newton  conteste  la  possibilité  d'one 
réduction  aux  quadratures  de  toute  équation  différentielle  qui 
contient  à  la  fois  les  deux  variables,  Leibniz  lui  propose,  dans 
sa  seconde  lettre,  un  exemple  M  de  la  réduction  d'une  telle 
équation  à  des  quadratures.  Cela  était  évidemment  superflu 
avec  rélève  de  Uarrow,  dont  le  livre  en  contient  d'antres 
exemples. 

On  voit  aussi  que,  tout  en  appliquant  les  séries  aux  équa- 
tions où  ce  moyen  était  indispensable.  Newton  ne  négligeait 
pas  de  réduire  aux  quadratures  les  équations  susceptibles  d'éire 
résolues  par  ce  procédé  ^).  Et  grâce  à  la  differentiation  (forma- 
tion des  fluxions),  dont  il  avait  déjà  reconnu  Timmense  utilité 
pour  les  quadratures,  cette  réduction  lui  devenait  possible  dans 
beaucoup  de  cas  qui  auraient  présenté  des  difGcuUés  insur- 
montables à  Barrow.  C'est  avant  tout  dans  ses  Principes 
qu'on  en  trouve  d'importants  exemples.  11  a  même  une  formule 
constante  pour  exprimer  qu'il  réduit  des  problèmes  à  des  qua- 
dratures, savoir:  Concessis  figurarum  curvilinearutn  quadra- 
turis,  trouver  telle  chose. 

Nous  citerons  les  exemples  les  plus  importants  de  ces 
solutions  d'équations  différentielles. 

Au  n**  39  du  1«'  livre  des  Principes  il  réduit  à  des  qua- 
dratures l'équation 

où,    bien   entendu,   -tj   représente   la  vitesse  t^î    -771    la  force 

accélératrice  dans  un  mouvement  uniforme.  La  première  qua- 
drature conduit  h 


M  Leibnizens  Schriften  I,  p.  159. 

*)  Gela  résulte  aussi  de  ses  remarques  sur  la  leUre  de  Leibniz  à  CooU 
[Opuscula  1 ,  p.  409]  où  H  parle  d'un  Traité  écrit  en  1666  où  uo  traité 
antérieur  est  augmenté  d'une  proposition  contenant  la  méthode  inverse 
des  fluxions,  telle  qtie  je  Vavois  en  ce  temps-là:  c'est  à  dire,  autant 
qu'elle  peut  dépendre  de  la  quadrature  des  Figurer  curvilignes  etc. 
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(2)  v^  =  2^f(x)dx, 

(qui  représente  le  principe  de  la  force  vive),  et  ia  seconde 
quadrature  sert  h  exprimer  t  en  fonction  de  x.  Ce  qu*il  faut 
avant  tout  remarquer  ici,  c'est  que  Newton  établit  Téquation 
(2)  par  une  differentiation  qui  ramène  cette  équation  à  Téqua- 
tion  (1).  Il  est  vrai  qu'il  ne  fait  dans  \q^  Principes  aucun  usage 
de  Talgorithme  des  fluxions;  mais  il  exécute  la  differentiation 
en  donnant  dans  la  flgure  qui  représente  Téquation  (2)  des  in- 
créments infiniment  petits  à  or  et  à  t?. 

Dans  les  n^'  8  et  9  du  deuxième  Livre,  Newton  traite 
assez  complètement  du  mouvement  rectiligne  d  un  corps  soumis 
à  la  pesanteur  et  à  la  résistance  du  milieu,  supposée  propor* 
iionnelle  au  carré  de  la  vitesse.  D'après  le  choix  qu'il  fait  des 
unités,  l'équation  du  mouvement  serait  dans  notre  langage 
malbématique  ^,^  ^     ^^ldx\' 

Dans  le  n°8,  Newton  représente  l'espace  parcouru  x  au  moyen 
d'une  aire  hyperbolique,  d'une  manière  que  nous  exprimerions 
par  l'équation  , 

dx 
où  t?  ==  -iT-,  et  il  démontre  ce  résultat  par  differentiation.    Dans 

le  n**  9  il  exprime  ensuite  les  intégrales 


{ 


dv 

0        3 


par  les  aires  d'un  secteur  circulaire  et  d'un  secteirr  hyperbolique. 
Dans  le  corollaire  6  du  n®  9,  Newton  remarque  que  la  relation 
entre  x  et  ^  résulte  de  ces  deux  équations. 

A  côté  de  ces  questions   qui  depuis  sont  devenues  clas- 
siques, Newton  pose  aussi  des  problèmes  dépendant  d'équa* 
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lions  beaucoup  plus  compliquées.  Il  propose,  par  exemple,  dans 
le  Scholium  ajouté  au  n®  10  du  second  livre,  un  problème  qu'il 
exprime  par  Téquation  différentielle 

rf«y 

f{^^  y). 


iWi'^m 


Seulement  ce  que  nous  avons  désigné  ici  par  les  quotients 
différentiels  est  exprimé  par  lui  au  moyen  des  coefficients,  pro- 
portionnels à  ces  quotients,  de  la  série  de  puissances  de  o  qui 
sert,  en  vertu  de  Téquation  de  la  courbe  donnée,  à  exprimer 
Fincrément  de  y  correspondant  à  un  incrément  donné  o  de  x. 
La  solution  de  cette  équation  servirait  à  déterminer  la  courbe 
parcourue  par  un  projectile  soumis  à  la  pesanteur  et  à  la  résis- 
tance d*un  milieu,  proportionnelle  au  carré  de  la  vitesse  et  à 
la  densité  du  milieu,  cette  densité  étant  une  fonction  donnée 
des  coordonnées.  Newton  démontre  en  eiïet  dans  le  n*  10 
que  cette  résistance  est  proportionnelle  au  premier  membre  de 
réquation  indiquée.  Les  applications  de  cette  expression  au 
cercle,  h  la  parabole,  et  à  Thyperbole  fournissent  même  des 
exemples  où  Téquation  devient  intégrable. 

Après  nous  être  occupés  de  Finfluence  que  Barrow  a  eoe 
sur  Newton,  il  est  naturel  de  nous  demander  s'il  y  a  aussi 
une  liaison  entre  ses  recherches  et  celles  de  Leibniz.  Nous 
ne  pensons  pas  ici  à  celle  qui  s*est  exercée  d'une  manière  in- 
directe par  rintermédiaire  de  Newton.  Nous  avons  d'autant 
moins  besoin  d'en  parler  que,  dans  une  Note  précédente,  nous 
avons  dit  quelle  influence  dut  avoir  sur  Leibniz  sa  sorrespoo- 
dance  avec  Newton  à  une  époque  où  ses  propres  recherches, 
commencées  dans  une  direction  que  Newton  suivait  alors  de- 
puis longtemps,  le  mettaient  en  état  de  comprendre,  d'utiliser  et 
de  compléter  les  riches  communications  que  lui  faisait  Newton. 
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li  en  est  tout  autrement  pour  finfluence  directe  de  Bar- 
row.  Quoique  Leibniz  possédât  ses  Leçons  depuis  1673  M, 
c'est-à-dire  presque  depuis  le  temps  où  il  avait  commencé  de 
s'occuper  d'analyse  inflnitésimale,  il  a  toujours  fait  valoir  que 
ce  n'est  pas  là,  mais  beaucoup  plutôt  dans  les  auteurs  du  con- 
tinent, qu'il  a  puisé  les  suggestions  de  ses  propres  travaux. 
Sa  bonne  foi  h  cet  égard  est  entièrement  justifiée  par  sa  cor- 
respondance avec  Newton  de  1675 — 77.  Leibniz  s'y  em- 
presse, en  effet,  de  communiquer  à  Newton  les  résultats  qu'il 
a  obtenus  eu  appliquant  sa  méthode  à  des  problèmes  inverses 
des  tangentes.  Dans  sa  lettre  du  27  août  1676,  il  insiste  sur 
sa  solution  du  problème  de  de  Beaune,  et  quand  Newton 
fait  voir  dans  sa  réponse  non  seulement  qu'il  est  en  posses- 
sion de  cette  solution,  mais  qu'il  sait  aussi  réduire  à  des  qua- 
dratures toutes  les  équations  que  nous  écririons  -^  =  fix)    ou 

fiy)^  il  est  très  content  de  pouvoir  lui  présente!*,  dans  sa  lettre 
de  1677,  la  réduction  à  des  quadratures  de  l'équation 

St  =  fiy)  -  X.  «) 

IMais  cette  équation  elle-même  est  loin  de  dépasser  les 
limites  atteintes  par  Barrow.  11  est  bien  évident  que  Leibniz, 
qui  croit  dire  quelque  chose  de  nouveau  à  l'ami  et  collaborateur 
de  Barrow  en  lui  communiquant  ces  exemples,  n'a  pas  acquis  de 
ses  Leçons  une  connaissance  assez  approfondie  pour  se  douter 
de  ce  qu'elles  contiennent  sur  cette  matière.  Sur  son  exemplaire 
des  Leçons  de  Barrow,  au  commencement  de  la  11*  Leçon, 
qui  contient  précisément  les  théorèmes  servant  à  réduire  à 
des  quadratures  les  problèmes  inverses  des  tangentes,  Leibniz 
a  écrit*):  Novi  dudum.  Il  avait  raison  de  l'écrire,  au  moment 
où  il  faisait  une  véritable  étude  de  cette  Leçon;   mais  il  aurait 


')  Gerhardt:   Leibnizens  mathematischc  Schriftcn  1,  p.  46. 
*)  Leibniz  fait  l'usage  inverse  des  symboles  x  et  y. 
')  Gerhardt:  Die  Entdeckung  der  hôheren  Analysis  p.  48. 
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pu  ajouter,  avec  autant  de  raison,  qu'au  moment  où  il  avait 
acheté  le  livre ,  il  n*avait  pas  encore  commencé  de  s'occoper 
des  mêmes  questions.  Il  est  donc  permis  de  croire  à  une  de 
ces  impressions  qu'on  ne  se  rappelle  pas,  parce  qu'elles  pro- 
viennent d'objets  auxquels  on  ne  s'est  guère  intéressé  au  mo- 
ment où  on  les  a  reçues,  et  qu'elles  ne  portent  par  conséquent 
leurs  fruits  que  longtemps  après. 

Leibniz  a  donc  fait  ce  que  beaucoup  d'inventeurs  ont 
fait  après  lui.  Trop  heureux  de  promener  leurs  regards  dans 
le  vaste  champ  qui  s'ouvre  devant  eux,  ils  ne  se  donnent  pas 
le  temps  de  se  demander  si  d'autres  aussi  n'y  auraient  pas  déjà 
pénétré.  La  même  passion  que  Leibniz  a  montrée  en  ex- 
agérant encore,  dans  sa  lettre  du  27  août  1676  et  ailleurs, 
l'incapacité  avouée  par  Descartes  devant  le  problème  de 
de  Beaune  et  les  autres  problèmes  inverses  des  tangentes,  il 
la  montre  en  négligeant  de  consulter  à  cet  égard  les  Leçons 
de  Barrow  qui  se  trouvaient  parmi  ses  livres.  Du  reste,  très 
souvent,  les  progrès  de  la  science  ne  perdent  rien  aux  négli- 
gences de  cette  nature,  quand  bien  même  elles  créent  une 
position  défavorable  k  leurs  auteurs  dans  les  réclamations  de 
priorité  qu  elles  soulèvent  par  la  suite.  En  effet,  la  connaissance 
des  succès  d'un  prédécesseur,  qui  semblent  rendre  superflues 
des  recherches  ultérieures  dans  la  même  direction,  aurait  pu 
refroidir  une  ardeur  qui  a  conduit  à  la  découverte  de  nouveaux 
et  vastes  horizons. 

En  réalité,  on  voit  dans  les  mêmes  lettres  Leibniz  s'élever 
à  un  point  de  vue  très  important  aussi  pour  les  problèmes  in- 
verses des  tangentes.  Celui  d'où  il  traitait  dans  sa  première 
lettre  le  problème  de  de  Beaune  ne  diffère  pas  visiblement  du 
point  de  vue  de  Barrow.  Le  problème  que  nous  avons  cité 
de  sa  dernière  lettre  rentre  encore  dans  le  cadre  de  ceux  que 
Barrow  sait  traiter:  il  ressemble  à  celui  qui  se  résout  par  le 
théorème  28  de  la  XI«  Leçon  que  nous  avons  déjà  cité  ;  mais, 
tandis  que  la  connexion  de  ce  dernier  problème,  que  nous  avons 
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ixprimé  par  l'équalion 

ydx-xdy  _ 

avec  la  differentiation  des  fractions  doit  être  fortuite  dans  une 
livre  où  la  differentiation  ne  joue  encore  aucun  rôle,  Leibniz 
a   formé  expressément  inéquation 

dx 


(,|=)s,  =  r.yi- 


dy 

coiTime  exemple  d'une  équation  qu'on  intègre  au  moyen  de  la 
differentiation  d'un  produit.    Il  prend  donc  ici  la  differentiation 

jM>ar  ï>a^e  noti  senieiiieiît  îles  rjUtul  rature  s  mi\h  aussi  de  T  inté- 
grai ion  tleB  ëfiuatious  dîtlVre rit le lies.  Nous  avons  bien  vu  que 
ce  point  de  vue  ne  diffère  pas  de  celui  oii  Newton  se 
trouvait  déjti  parvenu  et  ()u  ii  avait  pris  pour  point  de  dé  pari 

,  des  recherches  \t^  plus  importantes;  mais,  dans  la  même  lettre, 

jLeibnÎK  ajoute  à  ce  poitU  de  vne  des  ressources  dont  New- 
ton pouvait  bien  se  passer  pour  son  compte,  mais  qtii  ont 
rendu  aux  dî.sciples  de  Leibniz  pins  facile  de  le  suivre  et  de 
rîmiter  qu'il  ne  Ta  été  aux  successeurs  de  Newton  de  faire 
lidage   des   procèdes   de   leur   maître.     Et  je   ne  pentse   pas  ici 

I  exclusivement  \\  sou  alyorillinjc,  car  Newton  en  avait  un  aussi, 
mais   an   soin   avec    lequel   il   énonce    formellement   les   recelas 

.  détaillées  des  differentialUms  ti*uu  produit,  d'un  quotient^ 
d'une    puissance    ou    d'une    racine  *^      Ces    rèj^lcs    détaillées 


')  J«  âuUîs  l'iM'CHSÎoit  pntJr  ri'în!u'i|uer  qui*  mon  ctMl  d'e>plN|iifi\  ilnii»  une 
Kote  ffU^r  h  fimdnnfnt  mafhémafiquf:  de  t'ini-aitwn  du  ealeut  infini' 
tédmui  p,  37  i|),  i!2D  du  [mî^t^tU  Bulletin  n{^h\,  Ytnmv  ttiMU  LotbiiJx 
s«  reuH  nmipntHe  irnlà  HiU  li^i^ii  sa  IctUe  Ûù  tâ7T.  hkl  tort  h  LuIIiqU. 
Eu  cJVct,  ûès  [loveniliic  IGTn,  Il  a,  dans  nti  mnniiiivilt  publia  par 
M.  GerJrnrdt  [Die  Ki^tdttkuntf  dtr  hjl^rcn  Anaît/nix  p.  ï4t>},  iudiqué 
tl'un«  riïunl^re  riMrertu  uumtiierit  II  Taul  l'iendrc  tira  réKuJtnis  dt;  la 
durirrrn Mation  tie»  pui^^niice^  anx  rncincs.  Lu  prhân»le  rertlAcAllnit  ne 
«'étend  pn$  ptiuitarH  aux  rcnmntue«  que  je  fat  à  ù  rcndrotl  i^tttî  Eur  la 
pnn  uui  revient  à  llnUuence  île  iVewtun  dont  celte  euenslmi »  bien 
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sont   surtout   inappréciables  lorsqu'il   s*agil  du    calcul  io^- 
Tiotégration.      Par   e&emple,    l'intégration    des    équatioa^ 
nous   venons   de   citer   sautera   aux   yeux    de    qaicooqoe  • 
naît   les  expressions  de  la  diOTérenlielle   d'un  quotient  ou 
produit. 


connae  ilors  de  ce  grand  géomètre.    En  effet.    Nem  ton  lui  arait 
muniquë.  dans  u  première  lettre  do  ISjutn  1676.  là  laqoelle  il  rt;- . 
le  27  août  1676}  la  formule  générale  dn  binème.  et  alors  U  cobd;l»< 
aussi  VAfifilj/åie  per  trquationejt  infinitas. 
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l?UKHANULiJS(iJfiK.  1897.    >r.  6. 


Om  Absorption  af  Luftarter  i  Vædsker  red 
forskellige  Temperatnrer. 

Af 

Christian  Bohr. 

(Meddelt  i  Mødet  22.  Oktbr.  1897). 


oom  bekendt  er  der  hidtil  ikke  paavist  nogen  simpel  Sammen- 
hæng mellem  den  i  en  Vædske  absorberede  Luftmængde  og 
Temperaturen,  selv  ikke  efter  at  der  i  den  senere  Tid  foreligger 
en  Række  Bestemmelser  af  Winkler,  Timofejew  og  Bohr  &  Bock, 
der  maa  anses  for  temmelig  nejagtige. 

Efter  de  foreliggende  Forsøg  over  det  osmotiske  Tryk  og 
over  Luftarternes  Diffusion  gennem  Vædsker  synes  de  i  Vædsken 
absorberede  Luftarter  at  forholde  sig,  som  om  de  var  til  Stede 
i  luftformig  Tilstand  ;  det  ligger  da  nær  at  prøve,  om  det  osmo- 
tiske Tryk,  beregnet  paa  sædvanlig  Maade  for  de  i  en  Vædske 
opløste  Luftarter,  er  konstant  ved  et  konstant  Absorptionstryk. 
I  saa  Tilfælde  vilde  a  T  være  konstant,  idet  T  er  Absorptions- 
temperaturen  i  absolute  Grader  og  a  det  i  JOO  Cbc  Vædske 
ved  et  Absorptionstryk  af  760"*"  Hg.  optagne  Antal  Cbc.  Luft, 
maalt  ved  0°  og  760"".  Imidlertid  gengiver  et  saadant  Udtryk 
ikke  tilnærmelsesvis  Forsøgsresultaterne  selv  for  korte  Tempera- 
turintervaller;   derimod   viser  der   sig    inden  for  et   betydeligt 
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^ 


608  Christian  Bohr. 

Temperaturinterval,  om  hvis  Begrænsning  senere,  at  gælde 
Ligningen 

a(T-^n)  =   h\ 

hvor  a  og  T  have  samme  Betydning  som  ovenfor,  medens  n 
og  K  ere  Konstanter,  forskellige  for  de  forskellige  Luftarter. 

I  de  følgende  3  Tabeller  flndes  de  efter  ovenstaaende  Formel 
beregnede  Værdier  af  a  sammenstillede  med  de  virkeHgl  iagt- 
tagne. Tabellerne  omfatte  (efter  Landolt  &  Bôrnsteins  physi- 
kalisch-chemische  Tabellen,  1894,  pag.  256  og  fl.)  saa  godt  som 
samtlige  Luftarter,  hvis  Absorption  i  Vand  eller  Alkohol  er 
bestemt.  Overensstemmelsen  mellem  de  beregnede  og  de  fundne 
Værdier  er  gennemgaaende  fortrinlig  for  de  Iagttagelser,  der 
skyldes  Winkler,  Timofejew  og  Bohr  &  Bock,  altsaa  for  0^,  iV^, 
jHo,  CO  og  NO  i  Vand;  Bunsens  Iagttagelser  (Kulsyre  og 
Æthylen  i  Vand),  der,  hvor  de  ere  gentagne  med  forbedrede 
Methoder,  have  vist  sig  ikke  fuldstændig  nøjagtige,  give  ved 
Beregningen  heller  '  ikke  fuidt  saa  gode  Overensstemmelser. 
Kvælstofforilten  (bestemt  af  Carius)  følger  med  Hensyn  til 
Absorptionen  i  Vand  ikke  ovenstaaende  Ligning;  de  øvrige  For- 
søg af  Carius,  der  alle  angaa  Absorptionen  i  Alkohol,  stemme 
gennemgaaende  godt,  ogsaa  hvad  KvælstofiForillen  angaar.  Del 
er  herefter  at  formode,  at  Afvigelserne  ved  sidstnævnte  Luftarts 
Absorption  i  Vand  skyldes  delvis  Omdannelse  til  NOH, 

Carius'  Forsøg  over  Brintens  og  Kvælstoffets  Absorption  i 
Alkohol  ere  udeladte,  da  Forsøg  efter  ældre  Methoder  ikke  ter 
anses  for  paalidelige  nok,  naar  as  Forandringer  med  Tempera- 
turen absolut  set  ere  saa  smaa  som  i  de  nævnte  Tilfælde.  Bohr 
&  Bocks  Forsøg  over  Brintens  Absorption  i  Vand  ere  kun 
udtrykte  med  3  gyldige  Decimaler  og  have  derfor  ikke  kunnet 
benyttes  ved  Beregningerne. 


Tabel  1. 
Absorption  af  lit,  Kvælstof  og  Kulilte  i  Vand. 


1       nt 

(Bohr  &  Bock) 

Jlt 

(Winkler) 

Kvælstof    ' 
(Bohr  A  Bock)l 

Kvælstof 
(Winkler) 

Kulilte 
(Winkler) 

f°    C. 

iagt- 
taget 

be- 
regnet. 

iagt- 
taget. 

1 
be- 
regnet. 

iagt-      be- 
taget regnet. 

iagt- 
taget. 

be- 
regnet. 

iagt- 
taget. 

be- 
regnet. 

0 

4,96 

4,93 

4,89 

1 

4,97 

2,39 

2,43 

2,35 

2,33 

( 

3,M 

3,48 

2 

4,78 

4,67 

4,63 

4,B8 

2,29 

2,31 

2,24 

2,22 

3^ 

3,82 

4 

4,60 

4,44 

4,40 

4,43    1 

2,20 

2,21 

2,13 

2,12 

3,22 

3,17 

e 

4,29 

4,23 

4,18 

4,20  ; 

2,11 

2,11 

2,03 

2,03 

3,08 

3.04 

8 

4,09 

4,04 

3,98 

4,00  1 

2,03 

2,02 

1,94 

1,94 

2,95 

2,91 

10 

3,90 

3,86 

3,80 

3,81    ! 

1,96 

1.4^4 

1,86 

1,86 

2^ 

2,80 

12 

3,73 

3,70 

3,64 

3,64 

1,89 

1,87 

1,78 

1,79 

2,69 

2,70 

14 

3,57 

3,55 

3,49 

3,49 

1,82 

1,80 

1.71 

1,73 

2,59 

2,«o 

16 

3,43 

3,42 

3,85 

3,34    ^ 

1,76 

1,73 

1,65 

1,66 

2,49 

2,51 

38 

3,29 

3,29 

3,22 

3,21 

1,70 

1,67 

1,59 

1,61 

2,« 

2,42 

20 

3,17 

3,17 

3,10 

3,09 

1,64 

1,62 

1,54 

1,55 

2,82 

2,34 

22 

3,06 

3,07 

2,99 

2,98 

1,.^8 

1,56 

1,60 

1,50 

2,24 

2,27 

24 

2,95 

2,96 

2,89 

2,88 

1,53 

1,52 

1,45 

1,46 

2,17 

2,20 

26 

2,86 

2,87 

2,80 

2,78 

1,48 

1,47 

1,41 

1,41 

2,11 

2,14 

28 

2,76 

2,79 

2,71 

2,69 

1,43 

1,43 

1,37 

1,87 

2,05 

2,07 

30 

2,68 

2,69 

2,62 

2,60 

1,38 

1,39 

1,34 

1,33 

2,00 

2,02 

35 

2,49 

2,60 

2,45 

2,41 

1,27 

1,29 

1,25 

1,27 

1,88 

1,88 

40 

2,83 

2,34 

2,31 

2,24 

1,18 

1,21 

1,18 

1,16 

1,78 

1,77 

45 

2,19 

2,20 

2,19 

2,10 

1   l,n 

1,14 

1,18 

1,10 

1,69 

1,87 

Tabel  2. 

Absorption  af  Brint,  Kalsyre,  Kvælstofforilte,  Kvælstoftveilte, 
Æthjlen  og  Methan  i  Vand. 


(Timofejew) 

(Winkler) 

CO, 
(Bunsen) 

N,0 

(Carius) 

NO 
(Winkler) 

(Bunsen) 

C. 

1  iagt- 
taget. 

be- 
regnet. 

iagt- 
taget. 

be- 
regnet 

iagt-      be- 
Uget.  regnet. 

iagt- 
taget. 

be- 
regnet. 

iagt-      be- 
taget, regnet. 

iagt- 
taget. 

be- 
regnet. 

[) 

!  2,153 

2,149 

1 

2,148  j    2,148 

180      174 

131 

117 

7,.98 

7,35 

25,6 

26^ 

2 

'  2,115 

2,114 

2,105       2,106 

165      160 

122 

111 

6,98 

6,95 

23,9 

24,1 

4 

2,079 

1 

2,079 

2,064 

2,065 

151      148 

1 

3 

113 

106 

6,63 

6,60 

22,3 

22,4 

610 

Christian  Bohr. 

1 

B.    i 

(Tlmofejew) 

iagt-  !    be- 
taget, jregnet. 

^i         1 

(Winkler)    ' 

CO, 

(Bunsen) 

N,0 

(Carios) 

iagt-  1    be- 
taget. :regoet. 

NO 
(WinUer)    i 

lagt-  1   be- 

taget  .regnet.^ 

(Bqdscii 

iigt-     i>e- 
taget  rdxv 

«^  c. 

1 

iagt- 
taget. 

be- 
regnet. 

iagt-      be- 
taget. 1  regnet. 

6 

1 

2^044 

1 

2/M5 

2,025 

2,025 

139      137 

106      101 

'6,30! 

6,18 

20,8     il'/ 

8 

2^10  ; 

2,013  1 

1,989 

1,987 

128  1   128  1 

99  ,     96 

1  5^  1 

5,9. 

19,5     li». 

10 

1^8 

1,888 

1,955 

1,951 

118      120 

92        92 

5,71 

5,73 

18,4      1>J 

12 

1)947  ; 

1,951 

1,985 

1,916 

110      118 

86  1     88 

5,45   1 

5,« 

17,4  i;x 

14 

1^18  1 

1,821  I 

1,897 

1,888 

103 

107 

80       85 

5,24   1 

5,«7 

16,5     V. 

16 

1  1^1 

1,898 

1,869 

1,849 

98 

101 

75  i     81 

5,06 

bflt 

15,8   i:>/. 

18 

1^ 

1,865  1 

1,844 

1,817 

93 

% 

71  j     78 

Ml 

4,«7 

154    14.* 

20 

1^7 

1,838  1 

1,819 

1,787 

90 

92 

67        76 

4,71 

4,70 

14,1     U- 

22 

1^13  ' 

1,818  1 

1,798 

1,757 

m 

-  !   - 

" 

» 

• 

24 

1,781  , 

1,786. 

1,766 

1,728 

H 

1 

n 

.  i  . 

1 

m 

•        • 

26 

1,770 

1 

1,761   ■ 

1,742 

1,701 

' 

m 

.        2.0 

4,., 

4,81 

•        • 

Tabel  3 

Abs( 

»rpUon 

af  Kahjre,  Kvælfitofforilte,  RyælstoftveUte, 
Methan  og  Æthylen  i  Alkohol. 

e°  C. 

1       C 
1     (Ca 

1 

iagt- 
taget. 

0, 
rlu9) 

be- 
regnet 

'1       .V 

I  ^^» 

II  iagt- 

1  taget. 

.0 

rius) 

be- 
regnet. 

'         NO         1      Methan 
'      (Cariiis)      |     (Carius) 

Il                       1 

Æthylen 
(Cariusl 

iagt- 
taget. 

be     il  lagt- 
regnet.'l  taget. 

be-  1 
iregnet. 

i           1 

iagt- 
Uget. 

be- 
regnet. 

0 

433 

430 

i 

\  418 

417 

31,6 

li 

1    aifi     52,s 

la.. 

360 

378 

2 

415 

412 

1  404 

1 

402 

30,9 

30,»  1  61,7 

:  51,7 

348 

362 

4 

1   397 

395 

jl  391 

388 

30,3 

30,s  1  51,1 

1    51,1  1 

338 

348 

6 

381 

379 

|!  378 

375 

29,7 

29.7  ' 

50,« 

50,6 

327 

334 

8 

3<>6 

364 

!,  366 

363 

29,1 

29,«! 

50,1 

50,1  1 

318 

322 

10 

351 

351 

!354 

352 

28,6 

28,7 

49,5 

49,5 

309 

311 

12 

338 

338 

343 

341 

28,1 

28,« 

49,0 

49,0; 

300 

300 

14 

326 

327 

332 

331 

27,7 

27,7  ||  48,1 

48,«: 

292 

290 

16 

314 

316 

1  321 

321 

27,3 

27,«  1   48,0 

48,0  i 

285 

280 

18 

304 

306 

312 

313 

26,9 

26,8  !|  47,6 

47,«' 

278 

272 

20 

295 

296 

1   3^3 

304 

26,6 

26^  1   47,1 

47,1  1 

271 

263 

22 

286 

287 

'l   294 

296 

26,8 

25,9  I  46fi 

46,6' 

^5 

256 

24 

279 

279 

I    285 

289 

26,1 
4 

25,5  1^ 

46,« 

46,2, 

260 

248 

De  til  Beregning  af  ovenstaaende  Tabeller  benyttede  Kon- 
stanter n  og  K  ere  fundne  paa  følgende  Maade.     ifølge  Formlen 
a  {n — T)  =  ^  er  a  r  en  retlinet  Funktion  af  a.    iMan  har  da 
for    samtlige   i   en  Forsøgsrække   iagttagne  Værdier  dannet  a  T 
og   opført  dem  som  Ordinater  med  a  som  Abscisser,     a  T  viser 
sig  for  Størstedelen  af  Værdierne  aflagende  for  aftagende  Vær- 
dier   af  6£,   og  meget  nøje  beliggende   paa  en  ret  Linie;    Tan- 
genterne,   der  kunne   beregnes   mellem  2    og    2   Punkter,   vise 
ingen    iøjnefaldende   Tendens    til    regelmæssig   Afvigelse.      For 
smaa    Værdier    af   a  svarende   omtrent    til   50°  — 60°  C    afviger 
imidlertid  a  T-Kurven  fra  den  rette  Linie,  i  det  den  skarpt  bøjer 
om  og  bliver  sligende  for  aftagende  Værdier  af  a;  Stigningen  er 
ikke   retlinet,   men  af  hyperbolsk  Form.     Der   maa  da  ved   en 
Temperatur  af  omkring  50—60°  C.  være  indtraadt  en  temmelig 
brat    Forandring    i    de    Absorptionen    betingende    Forhold,    og 
dette    gælder   for    samtlige    Luftarter,    hvis   Absorption   i  Vand 
er  undersøgt  ved  tilstrækkelig  høje  Temperaturer  (iVg,   O,   og 
C0)\    vel  viser  Winklers  Forsøg   for  Brintens  Vedkommende 
en  Afvigelse  fra  den  rette  Linie  allerede  fra  10°  af;  men  Timo- 
fejew's    Iagttagelser    give    en    ret    Linie,    saalangt   Forsøgene 
række  (26°  C),  saaledes  at  der  ingen  Grund  er  til  at  antage,  at 
denne    Luftart   danner    Undtagelse    fra  den   almindelige    Regel. 
Særlig  kan  bemærkes,  at  det  af  Bohr  &  Bock  paaviste  Minimum 
for  Brintens  a  just  falder  ved  den  Temperatur,  hvor  den  bratte 
Forandring   af  Iltens   og  Kvælstoffets  a  T  Kurve   viser  en  For- 
andring i  Absorptionsbetingelserne. 

Nedenstaaende  Tabeller  give  Værdierne  for  Konstanterne 
n  og  iC  i  de  enkelte  Forsøgsrækker.  Hubriken  M  indeholder 
Luftartens  Molekyllal;  Rubriken  V  Molekylvarmen  ved  kon- 
stant Tryk;  og  k  Forholdet  imellem  Molekylvarmen  ved  kon- 
stant Tryk  og  konstant  Volumen. 

(Konstanterne  n  og  K  ere  i  Tabellerne  angivne  uden 
Decimaler  medens  der  til  Beregning  af  Tabel  1,  2,  3  er  anvendt 
1  Decimal). 


-''. 

y; 

••'/ 

-*• 

o. 

:-4 

o, 

:> 

'-'', 

.^.-: 

fjl. 

»,;  ■ 

44 


1 
li     »  - 


XV^Tj^Um  i  llk«M. 


Luftart 


K 


SO 

3240 

170 

30 

6^ 

1^ 

(II, 

^Xyi'fi) 

9() 

16 

9^ 

^f^ 

CJU 

nnn) 

227 

28 

11^ 

1,« 

CO, 

v.H)->:i 

229 

44 

9^ 

l46 

i 

N,0 

i>2r>:w  , 

219 

44 

9^ 

1 
1;» 

lacfijftf 


Cirii» 


Om  Absorption  af  Luftarter  i  Vsdsker  ved  forskellige  Temperaturer,  g  1 3 

For  Brintens  Vedkommende  maa,  efter  hvad  foran  er  ud- 
viklet, Konstanten  fra  Timofejews  Forsøg  alene  anvendes;  iøvrigt 
er  der  god  Overensstemmelse  mellem  Værdierne,  hvor  der  fore- 
ligger dobbelte  Forsøgsrækker.  Da  Winklers  Forsøgsrække 
synes  at  stemme  lidt  bedre  med  Beregningen  især  ved  de 
lavere  Temperaturer,  maa  vel  Konstanten  w  =  240  for  Iltens 
Vedkommende  foretrækkes. 

Ved  fljælp  af  Tabellens  Konstanter  kan  nu  en  Beregning 
af  a  for  forskellige  Temperaturer  let  forelages ,  idet  273  —  n 
adderes  til  Temperaturen,  udtrykt  i  Grader  Celsius  og  Kon- 
stanten K  dermed  divideres. 

Ligningen 

aiT— w)  =  K 

giver  for  y«n  den  absorberede  Luftmængde  a«-oc  og  det 
osmotiske  Tryk  beregnet  paa  sædvanlig  Maade^O;  saafremt 
Ligningen  og  Konstanternes  Værdi  var  gyldig  ikke  alene  i  det 
observerede  Temperaturinterval,  men  ogsaa,  hvorom  man  fore- 
løbig ingen  Mening  kan  danne  sig,  for  en  Temperatur  ===  n  i 
absolute  Grader,  vilde  den  absorberede  Luft  ved  nævnte  Tem- 
peratur være  uden  Spænding.  Undersøgelse  af  Forholdet  ved 
lavere  Temperaturer  end  de  hidtil  ved  Absorptionen  anvendte 
frembyder  da  Interesse  og  vil  vel  i  en  Del  Tilfælde  ikke  være 
uudførlig. 

Værdien  af  n  synes  efter  Tabel  4  i  nogle  af  de  observerede 
Tilfælde  at  staa  i  Relation  til  Molekyltallet;  saaledes  have  Luft- 
arterne CO  og  JVj  samme  Molekularvægt  og  samme  Værdi  for  w. 
En  Sammenligning  mellem  n  og  Molekyltallet  kan  imidlertid 
øjensynlig  kun  have  Betydning  for  de  Tilfælde,  hvor  Energien 
er  den  samme  for  samme  Temperatur,  altsaa  hvor  Tallene  ere 
konstante,  henholdsvis  i  Rubrikerne   V  og  k. 

Dette  er,  hvad  Absorptionen  i  Vand  angaar,  kun  Tilfældet 
for  -H,,   A^2,   CO.   NO  og  O^;  for  disse   Luftarters   Vedkom- 

D.K.D.  Vid.  Selak.  Overs.  1897.  7  41 
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mende  viser  Kvadratroden  af  Molekyltallel  sig  at  være  en  ret- 
linet Funktion  af  n  og  tilnærmelsesvis  udtrykt  ved 
VM  =   n.    0,04968  -4-  6.286. 

Saaledes  findes  for  Vid 


H, 

N, 

CO 

NO 

0, 

iagttaget 

Ml 

5^ 

5^ 

6^ 

5^ 

beregnet 

Ml 

5^ 

5^ 

5^ 

5^ 

For  disse  Luftarter  lader  Absorptionen  ved  forskellige 
Temperaturer  sig  saaledes  beregne  af  Molekyltallel  og  Kon- 
stanten K]  hvad  angaar  Konstanterne  for  Absorptionen  i  Alkohol, 
findes  blandt  Forsøgene  kun  én  Luftart,  KvælstofTorilte,  som  er 
direkte  til  at  sammenligne  med  de  nysnævnte  i  Vand  absor- 
berede Luftarter;  da  Værdien  af  n  for  denne  Luftart  i  Vand  er 
260,  i  Alkohol  170,  viser  n  sig  saaledes  afhængig  af  Vædsker- 
nes  kemiske  Natur. 

De  øvrige  Luftarter,  hvis  Absorption  i  Alkohol  er  under- 
søgt, høre  alle  til  den  Gruppe  i  hvilken  en  simpel  Sammeo- 
hæng  mellem  n  og  Molckyltal  ikke  er  at  vente,  imidlertid  er 
dog  ogsaa  for  denne  Gruppe  en  vis  Regelmæssighed  umis- 
kendelig; saaledes  er  Værdien  af  n  for  Æthylen  og  Kulsyre 
saa  godt  som  den  samme  for  begge,  baade  i  Vand  (henholdsvis 
250  og  251)  og  i  Alkohol  (227  og  229). 


FORHANDLINGER.  1897.    Nr.  6. 


Om    Forbindelser  mellem  Methæmoglobin  og  Kulsyre. 


Af 

Christian  Bohr. 

(Meddelt  i  Mødet  19.  Novbr.  1897). 


JNaar  en  Opløsning  af  Methæmoglobin  rystes  med  Kulsyre  ved 
forskellige  partiale  Tryk,  viser  det  sig,  at  Methæmoglobinet 
binder  Kulsyre  og  desto  mere,  jo  højere  dennes  Partialtryk  er. 
Kurven,  der  dannes  ved  at  afsætte  Kulsyretrykkene  som  Abscis- 
ser og  de  pr.  Gram  iMethæmoglobin  optagne  Kulsyremængder 
som  Ordinater,  viser  et  lignende  Forløb  som  det,  jeg  tidligere 
har  paavist  for  Hæmoglobinets  Vedkommende^).  Et  Exempel 
herpaa  skal  først  anføres. 

Af  Hundeblod  fremstilledes  paa  sædvanlig  Maade  Oxyhæmo- 
globinkrystaller  ved  Renvaskning  af  Blodlegemerne  i  Centri- 
fugen og  Tilsætning  af  Æther  ved  lav  Temperatur;  Krystallerne 
opløstes  i  Vand  og  omkrystalliseredes  ved  Tilsætning  af  Alkohol. 
Gire.  100  Gbc.  af  en  Opløsning  af  Krystallerne  anvendtes  til 
absorptiometrisk  Bestemmelse  i  del  af  mig  tidligere  angivne 
Absorptiometer. 


Beitråge  z.  Physiologie  Ludwig  gewidmet  1887  pag.  164.  Scand.  Arch.. 
f.  Physiologie  1891  pag.  47. 
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Anvendt  Hæmoglobinoplesning  i  Cbc.  ved  14^  »  98.940. 
Hæmoglobin  3.626  %.  Luftmængden  her  og  i  del  følgende 
angivne  som  Cbc.  ved  0"^  og  760  Mm. 


Nr. 

CO,  Tryk. 
mm. 

CO,  abs. 
Cbc. 

I  Vand 
abs. 

Af  Hæm. 
abs. 

Pr.Gr. 
Hæm. 

Tp. 

1 

14^ 

6,663 

Mm 

4,7« 

1,358 

14,» 

2 

33,78 

10,719 

4,580 

6,199 

1,775 

13,31 

3 

50^ 

13^5 

6,761 

7,114 

2,087 

13,8« 

5 

87,10 

20X68 

11,78» 

8^9 

2,400 

13,e 

4 

113,06 

24,m 

15,845 

8,9*7 

2,5S7 

13,71 

Af  samme  Hæmoglobin,  hvoraf  en  Prøve  er  anvendt  til 
ovenstaaende  Forsøg,  fremstilledes  paa  sædvanlig  iVlaade  Meths- 
moglobinkrystaller,  der  vaskedes  med  Vand.  En  vandig  Opløs- 
ning gav  ved  den  absorptiometriske  Bestemmelse  følgende 
Resultat: 

Anvendt  Methæmoglobinopløsning  i  Cbc.  ved  14°  »  76.04ë 
Methæmoglobin  1.699%. 


Nr. 

CO,  Tryk. 
mm. 

COt  abs. 
Cbc. 

I   Vand 
abs. 

Af  Meth. 
abs. 

Pr.Gr. 
Meth. 

Tp. 

1 

1 

21,83 

4,717 

2,241 

2,476 

2,038 

13,» 

2 

46,08 

7,774 

4,8.59 

2,915 

2,398 

13j» 

3 

90,68 

12,900 

9,566 

3,384 

2,736 

j     13^ 

Kurven  er  i  begge  Tilfælde  i  Hovedtrækkene  den  samme. 
en  med  Konkaviteten  mod  Abscisseaxen  vendt  krum  Linie;  ogsaa 
de  numeriske  Værdier  ligge  i  de  to  Forsøg  hinanden  nær.  Do? 
har  Methæmoglobinet  optaget  noget  mere  Kulsyre  pr.  Gram: 
imidlertid  er  Koncentrationen,  der  har  Indflydelse  paa  Kulsyre- 
optagelsen,  ikke  i  begge  Forsøg  den  samme,  og  det  kan  derfor 
ikke  sluttes  med  Sikkerhed,  at  Methæmoglobinet  under  fuld- 
stændig lige  Forhold  vilde  optage  mere  Kulsyre. 
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Af  samme  Grund  kan  heller  ikke  følgende  Forsøg,  hvad 
nysnævnte  Forhold  angaar,  afgøre  Sagen  ;  det  anføres  imidlertid, 
da  det  i  anden  Henseende  giver  væsentlige  Oplysninger,  idet 
der  før  det  absorptiometriske  Forsøg  er  sat  fortyndet  Svovlsyre 
til  JVIethæmoglobinopløsningen  for  at  udelukke  enhver  Mulighed 
for  Tilstedeværelse  af  vedhængende  kulsure  Alkalier  fra  Blodet. 
En  saadan  Tilsætning  skader  ikke  Methæmoglobinopløsningen, 
hvorimod  en  Hæmoglobinopløsning  hurtig  forandres  selv  ved 
svage  Syrer. 

Af  en  Oxyhæmoglobinopløsning  fremstilledes  da  Methæmo- 
globinkryslaller,  der  efter  gentagne  Vaskninger  med  Vand,  op- 
løstes i  Vand,  hvorpaa  der  til  Opløsningen  sattes  fortyndet  Svovl- 
syre til  tydelig  sur  Reaktion,  og  afdampedes  noget  i  Vacuum. 
Den  sure  Opløsning  anvendtes  til  en  absorptiometrisk  Bestem- 
melse, der  gav  følgende  Resultat: 

Anvendt  Opløsning  i  Cbc.  ved  15°  «  90.634.  Methæmo- 
globin =  4.716%. 


Nr. 

CO,  Trjk. 
mm. 

CO,  abs. 
Cbc. 

I  Vand 
abs. 

Af  MeUi. 
abs. 

Pr.  Gr. 
Meth. 

Tp. 

1 

: 

13,24 

5,716 

1,679 

4,187 

0.958 

14,84 

2 

30,78 

9»»S8 

3,671 

6,262 

1,460 

14^ 

4 

65,14 

16^ 

7,768 

8,640 

1,978 

14,82 

3 

84,20 

19,090 

10,041 

9,049 

2,095 

14,85 

Kulsyreoptagningen  følger  her  en  lignende  Kurve,  som 
uden  Tilsætning  af  Syre;  de  optagne  Mængder  ere  især  ved 
højere  Tryk  nær  de  samme  som  i  en  HæmoglobinopLøsning; 
men  Forholdene  ere  bl.  a.  m.  H.  t.  Koncentration  som  nævnt 
ikke  fuldt  de  samme  i  de  anførte  Forsøg. 

Derimod  ere  1  følgende  Forsøg  alle  Forhold  valgte  mulig 
ens  for  de  analoge  Prøver  med  Hæmoglobin  og  Methæmoglobin  ; 
det  viser  sig  da,  at  de  optagne  Kulsyremængder  næsten  ere  ens 
for  de  to  nævnte  Stoffers  Vedkommende,  men  den  Forskel,  der 
findes,  ligger  dog  udenfor  den  rimelige  Fejl.    En  Hæmogiobin- 
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opløsning  omdannes  til  Methæmoglobin  ved  Ferricyankalium  og 
udkrystalliseres  i  Kulden  ved  Tilsætning  af  Alkohol.  Rrystallerae 
vaskes  gentagne  Gange  med  Vand,  opløses  i  Vand,  og  der  til- 
sættes lidt  fortyndet  Svovlsyre  til  sur  Reaktion  for  at  sikre 
mod  Tilstedeværelsen  af  kulsure  Alkalier  i  Opløsningen.  Mel- 
hæmoglobinopløsningen  deles  nu  i  2  Dele,  hvoraf  den  ene 
atter  omdannes  til  Hæmoglobin  ved  Reduktion  med  muligst 
lidt  hydrosvovlsyrligt  Natron  i  Brintstrøm.  Derpaa  rystes 
begge  Prøver  med  en  kulsyreholdig  Luft,  der  ledes  henover 
dem.  Efter  Mætning  udpumpes  Prøverne,  og  de  absorberede 
Luftarter  analyseres.  Man  fandt,  at  de  anvendte  partiale  Absorp- 
tionstryk,  ens  for  begge  Opløsninger,  vare: 

CO^  ==  42.6  Mm.  0^  =»  149.6  Mm.    iV,  —  568.2  Mm. 
Endvidere  gav  Forsøget,  at  100  Cbc.  Vædske  indeholdt  3.060 
henholdsvis   Methæmoglobin  og  Hæmoglobin.     Af  Kvælstof  var 
absorberet  af  Methæmoglobinopløsninger   1.41,  af  Hæmoglobin- 
opløsning  1.45  Cb,  i  100  Cbc.  Vædske.     Af  Kulsyre  og  Ilt  fandtes 

pr.  Gram  optaget 

CO,  O, 

af  Methæmoglobin       2.12         O.Ol 

af  Hæmoglobin  1.98  1.24 

efter  Fradrag  af  den  i  Vandet  absorberede  Luft.  Temperaturen 
var  15.6*^.  Altsaa,  som  nævnt,  en  kun  ubetydelig  større  Optag- 
ning af  Kulsyre  i  Methæmoglobinet;  dette  har,  som  det  var  at 
vente,  ingen  Ilt  optaget,  medens  det  af  Methæmoglobinet  frem- 
stillede Hæmoglobin  har  optaget  omtr.  den  sædvanlige  Mængde 
Ilt  pr.  Gram. 

Kvælstofmængden  er  den  samme  for  begge  Prøver;  Vaod 
vilde  under  de  givne  Forhold  kun  optage  1.29  Cb.  Altsaa  har 
Methæmoglobinet  med  Hensyn  til  Optagelse  af  Kvælstof  samme 
Egenskab,  som  jeg  tidligere  har  paavist  for  Oxyhæmogiobioets 
Vedkommende*). 


1)  Gompt.  rend.  d.  TAcad.  des  sciences  T.  124  —  1897  pag.  414. 
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Résidents  français  près  la  conr  de  Danemark 
au  XVl^  siècle. 

Par 

H.-F,  ROrdam, 

(Présenté  à  la  séance  du  5  novembre  1897). 


Ju  envoi  d'ambassadeurs  d'un  État  à  l'autre  remonte  pour  ainsi 
dire  aussi  haut  que  Thistoire  elle-même;  mais  Tinstitution  de 
résidents  permanents  qui  représentaient,  durant  toute  une 
série  d'années,  leur  pays  ou  leur  prince  près  d'une  cour 
étrangère,  appartient  à  un  état  plus  développé  des  relations 
internationales.  Chez  nous,  on  n'en  voit  pas  avant  le  temps  de 
Christian  III,  h  part  quelques  légats  et  nonces  fréquemment 
envoyés,  au  moyen  âge,  par  les  papes  et  qui  prolongeaient  çà 
et  là  leur  séjour,  délégués  qui  sous  plusieurs  rapports  ont  été 
les  précurseurs  des  diplomates  et  leur  ont  servi  de  maîtres. 

Comme,  au  point  de  vue  de  la  civilisation,  la  France  était 
le  plus  avancé  des  pays  avec  lesquels  le  Danemark  était  en 
rapports  suivis  au  XVI®  siècle,  il  est  en  quelque  sorte  naturel 
que  les  premiers  résidents  permanents  près  la  cour  de  Dane- 
mark fussent  Français.  Depuis  le  temps  de  Christian  I"  et 
principalement  sous   Frédéric  I",    la  France    était  en   relation 
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assez  active  avec  le  Danemark  M,  et  ces  relations  s'étendirent 
encore  davantage  du  temps  de  Christian  III,  surtout  après  la 
conclusion  du  traité  de  Fontainebleau,  le  29  novembre  1541, 
traité  d'après  lequel  le  Danemark  s'engageait  à  fermer  le  Sund 
aux  ennemis  de  la  France,  et  où  les  deux  États  s'obligeaient 
à  se  secourir  mutuellement,  en  cas  de  guerre,  avec  des  forces 
déterminées  de  terre  et  de  mer,  à  la  charge  par  la  France  de 
prêter  un  double  secours-)  pour  indemniser  le  Danemark  d avoir 
sacrifié  ses  droits  de  péage  du  Sund.  C'est  qu'alors  le  Dane- 
mark et  la  France  avaient  un  ennemi  commun,  Cbarles-Quint, 
qui  semblait  vouloir  appuyer  les  prétentions  du  comte  palatin 
Frédéric  au  trône  de  Danemark-Norvège,  tandis  que  rKrapereur 
était  simultanément  en  guerre  avec  le  roi  François  I^'  de  France, 
qui,  irrité  de  ce  que  deux  ambassadeurs  français,  envoyés  en 
mission  auprès  du  Sultan  ottoman,  avaient  été  assassinés  près 
de  iMilan  à  l'instigation  du  gouverneur  impérial,  proGtait  de 
l'expédition  malheureuse  envoyée  contre  Alger  par  l'Empereur 
pour  attaquer  les  pays  de  ce  dernier. 

Comme  un  fait  digne  d'attention  on  peut  se  rappeler  que. 
dans  les  premières  années  du  règne  de  Christian  III,  \e  roi  de 
France  employait  souvent  comme  son  ambassadeur  un  gentil- 
homme danois,  Georges  Lykke,  qui  occupait  une  position 
considérée  à  la  cour  française.  Plus  tard,  Lykke  s'étant  dégagé 
de  ses  relations  avec  la  France,  le  roi  danois  s'en  servit  comme 
ambassadeur  dans  ce  pays^i. 

François  !•',  à  peu  près  vers  le  même  temps  où  il  cher- 
chait à  attirer  de  son  côté  Christian  III,  envoya  son  secrétaire 
Christophe  Richer  en  Suède  afin   de  gagner  aussi  cette 


^)  Voy.  P.-W.  Becker,  De  rebus  inter  Joannem  et  Ckristianum  II,  Dania 
RegeSy  ac  Ludovicum  XII  et  Jacohum  IV,  Gallue  Scotiaqne  RefffS, 
a.  MDXI—MDXIV,  adis.  Hafn.  1835.  Allen,  De  tre  nord.  Sifftrs 
Hist.  l  6U  et  suiv.    Aarsberetn,  fra  d.  kgl  Geh,'Ark.  I.  UI.  IV. 

')  Hvttfeldl,  Danmarks  Bi^es  Krônike,  p.  1521— 2,  Krag  og  Stephanins, 
Chr.  IIFs  Hist.  I,  236—7. 

*)  Aarsberetn.  fra  Geh.-Ark.  III  et  IV.    Dsk.  bioffr.  Lex.  X,  513. 
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puissance  à  sa  politique.      Le  Danemark   et   la  Suède   avaient 
pour  ennemi  commun  le  comte  palatin,  fait  qui  amena  ces  deux 
royaumes  à  conclure  une  alliance  à  Brômsebro  le  15  septembre 
loi].      Tandis  que   les  rois  Christian  III  et  Gustave  Wasa  s*y 
occupaient  de  négociations,    Christophe  Richer  arriva  à  Cope- 
nhague, d'où  il  se  rendit  plus  tard  auprès  de  Gustave,  à  Calmar^). 
JNous  relevons  ce  fait,   parce  que  Christophe  Richer,  bien 
qu'un  peu  plus  tard,  il  est  vrai,    semble   avoir  été  le   premier 
résident  français  près  la  cour  de  Danemark.     C'était  un  jeune 
bomme  d'une  instruction  assez   solide   et  capable  de  faire  de 
bonnes   observations,    comme   il   résulte  de  plusieurs  ouvrages 
qu'on  a  de  sa  main. 

Après   avoir    mentionné    dans    son   Histoire   le    traité    de 
Fontainebleau,   Hvitfeldt  dit:    «Ensuite  le  roi  de  France  envoya 
chez    nous    ses    ministres    résidents,    d'abord    Christophorum 
Richerium,    qui  resta  ici   beaucoup   d*années  et   repartit   plus 
tard    pour  la   France   .  .  .  .,    comme   il   a  aussi   toujours    ses 
ambassadeurs    à  Constantinople,    en    Angleterre,    à   Venise    et 
ailleurs,  puissances  avec  lesquelles  il  est  lié  d'amitié».    Toute- 
fois, dans  le  temps  qui   suivit  immédiatement  la  conclusion  de 
l'alliance    mentionnée,    ce    n'est   pas    Richer,    mais    un    autre 
diplomate,   Jean  de  Presse  (D'  Joannes  Fraxineus),    qui  fut 
l'envoyé  du  roi  de  France  en  Danemark,  et  plus  tard  un  certain 
De  la  Croix*).     Mais,  le  21  novembre  1542,  le  roi  François 
donna  des  instructions  pour  «Maistre  Christophle  Richer,  secré- 
taire et  valet  de  chambre   du  Roy»,    touchant  les   négociations 
qu'il  devait  mener  avec    le    roi    de   Danemark^).      Deux  jours 


^)  Krag  og  Stephanius  I,  238,  note.  Concernant  les  relations  poliUques  de 
la  Suède  avec  la  France  avant  le  temps  de  Gustave  H  Adolphe,  on 
trouve  un  excellent  mémoire  du  D'  Charles  Sprinchorn  dans  VHist, 
Bibliothek  VII,  de  Silfverstolpe. 

*)  Aarshereining  fra  Geh.-Ark,  IV.  211  et  suiv.  Krag  og  Stephanius, 
Chr,  UT 8  Hist  Suppl  p.  212  et  suiv. 

')  Krag  og  Stephanius  II,  608  et  suiv. 
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après,  on  octroya  ses  lettres  de  créance  auprès  du  roi  Cbristian^. 
Il  a  donc  dû  être  ici  vers  la  fin  de  Tannée  mentionnée;  en 
IÔ43,  il  fut  en  Suède,  tandis  que  le  susmentionné  Jean  de 
Presse  eut  encore,  à  diverses  reprises  (1543  et  44),  les  fonc- 
tions d^ambassadeur  de  France  à  Copenhague^). 

On  peut  sans  doute  dire  avec  raison  que,  dès  le  commen- 
cement de  1545,  Christophe  Ricber  fût  résident  permanent 
près   la  cour  de  Danemark.     On  connaît  depuis  longtemps  les 
instructions  que  lui  donna  François  1*'  et  qui  sont  datées  df 
Fontainebleau,    le   3  janvier  1544   (c.  à.  d.   1545  d'après  notre 
chronologie),  puisque,  en  1743,  Terkel  Kleve  (Klevenfeldt)  les 
trouvait  dans  des  archives  françaises  conjointement  avec  d'autres 
documents  concernant  Tactivité  diplomatique  de  Richer  dans  le 
Nord.    Les  copies  faites  par  Kleve  entrèrent  plus  tard  dans  la 
bibliothèque  de  Suhm,    d'où   on   les   mit  à  la  disposition  de 
B.-C.  Sandvig,    qui   les  inséra  dans  le  2*  volume  de  Tédltion 
danoise  de   l'Histoire  de  Christian  III  par  Krag   et  Stepbanius 
(p.  608  et  suiv.).    —   Toutefois   les   lettres   de   créance  du  roi 
de  France  pour  Richer  ne  sont  expédiées  que  le  13  avril! 549 ^i. 
Mais  il  a  dû  être  ici  très  peu  de  temps  après;  car  nous  savons 
que,  représentant  le  roi  de  France,  il  tint  sur  les  fonts  le  dac 
Hans,  cadet  de  Christian  III.    Ce  fils  était  né  le  25  mars  1545. 
Dans  une  lettre  du  26  mai  de  cette  même  année,  le  roi  François 
remercie  d'une  communication  que  Richer  lui   avait  fait  tenir 
de  Danemark ,    et  surtout  des  bonnes  dispositions  que  Ton  > 
continuait  à  lui  témoigner^). 

Or,  si  Christophe  Richer  assista  à  un  baptême  dans  une 
église  luthérienne,  on  peut  sans  doute  admettre  quHl  a  été 
protestant,  fait  qui,  pensons-nous,  ressort  aussi  de  son  mariage 
postérieur  avec  «Marie  de  Scudoroze,  fille  d'honneur  de  la  Royne 


1)  Krag  og  Stephantus,  Suppl.,  p.  216. 

>)  Aarsberetn.  fra  Geh.-Ark.  IV,   233  et  auiv.     Cfr.  Krag  og  St^lianioç. 

Suppl,  p.  220  et  gulv.     Silfverstolpc,  Hist.  Bibi,  VII,  35  et  snir. 
»)  Aarsheretn.  fra  Geh.-Ark,  IV,  265. 
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de  Danemark»  M.  Cette  demoiselle  a  sans  doute  été  Danoise; 
car  ce  doit  bien  être  par  son  mariage  avec  elle  que  Richer 
devint  beau-frère  du  célèbre  Rasmus  Glad  ou  Erasmus  Lætus, 
célèbre  historien  et  poète  latinisant  danois,  qui  le  qualifie 
quelque  part  d'affinis  et  montre  à  quel  degré  il  connaissait  cet 
homme;  car  il  renvoie  à  des  témoignages  littéraires  de  son 
esprit  et  de  son  savoir^),  témoignages  qui  autrement  n'auront 
été  guère  connus  dans  ce  pays.  On  peut  y  voir  une  allusion 
aux  mémoires  concernant  l'histoire  et  les  autres  affaires  de  la 
Turquie,  écrits  et  dédiés  au  roi  François  I*'  par  Christophe 
Richer,  qui  avait  une  fois  fait  partie  d*une  mission  française 
à  Constantinople.  Sans  doute,  ces  mémoires  ont  d'abord  été 
rédigés  en  français;  mais  plus  tard  ils  furent  traduits  en  latin ^); 
car  dans  Sim.  Schardii  Scriptores  rerum  Germanicarum,  tom.  II 
0574),  on  trouve,  p.  1447  et  suiv. ,  «Christophori  Richeri 
Thorigeni  Senonis,  Cubicularii  Regii  et  Cancellario  Franciæ  à 
secretis:  De  rebus  Turcarum,  ad  Franciscum  Gallorum  regem 
Christianiss,»  Lib.  l—V.  On  attribue  aussi  h  Richer,  outre 
cet  ouvrage,  quelques  Mémoires  sur  les  querelles  entre  les 
Guise  et  les  Chatillon,  publiés  à  Troyes  en  1625  par  Nie.  Camusat. 
Comme  on  Ta  mentionné  plus  haut,  Hvitfeldt  dit  que  Richer 
fut  ici  «beaucoup  d'années»,  ce  que  toutefois  on  ne  doit  pas 
prendre  à  la  lettre ,  puisqu'il  n'y  fut  guère  plus  d'un  petit 
nombre  d'années.  On  a  conservé  quelques-unes  des  dépêches 
qu'il  envoyait  d'ici  à  son  roi.  Dans  une  d'entre  elles  (du 
6  mars  1546)  il  parle  de  la  grande  générosité  dont  Christian  III 
avait  fait  preuve  envers  quelques  militaires  français  qui  avaient 
fait  naufrage  sur  la  côte  de  Norvège  en  allant  en  Ecosse.    Dans 


')  Mémoires  de  Sieur  Richer,  Ambassadeur  pour  les  Roy  s  tres  chrétiens 
François  I  &  Henry  Second  en  Suéde  et  Dannemarck.   Troyes  1625. 

")  Rordam,  Hist.  Saml.  og  Studier  III,  309  et  sulv. 

*)  Dans  Jôcher,    Allgem.  Gelehrten  Lexicon  III,    2083  el  suiv.,    on   cite 
Christophe  Richer  comme  auteur  d'un   ouvrage  «Des  coutumes  et  ma-  * 
nieres  de  vivre  des  Turcs  •. 
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une  autre  dépêche,  celle-là  sans  date,  mais  qui  semble  être 
d'octobre,  même  année,  il  laisse  entrevoir  son  intention  de 
partir  pour  la  France,  parce  quMl  n*avait  pas  reçu  de  réponse 
à  cinq  ou  six  lettres  qu'il  avait  écrites  à  son  roi  M*  Si  ce  départ 
a  eu  lieu.  Richer  a  dû  pourtant  revenir.  En  tout  cas,  on 
donne  1548  comme  année  finale  de  son  séjour  dan«  notre  pajs. 
Après  sa  rentrée  définitive  en  France,  il  mourut  ie  21  mars 
1552,  âgé  seulement  de  39  ans'). 

Richer  eut  pour  successeur  comme  ambassadeur  ou  minis- 
tre résident  près  la  cour  de  Danemark  Charles  de  Danzay. 
Ce  dernier,  pensons-nous,  séjourna  en  Danemark  plus  long- 
temps que  ne  Ta  fait  aucun  autre  diplomate  étranger,  il  se 
lia  si  intimement  avec  beaucoup  de  personnages  danois  éminents 
du  temps,  et  surtout  des  gens  de  lettres,  que  son  nom  se 
trouve  étroitement  attaché  à  Thistoire  de  notre  vie  intellectuelle 
dans  la  seconde  moitié  du  XVI®  siècle,  et  finalement  il  montra 
tant  de  zèle,  de  loyauté  et  de  persévérance  pour  amener  la 
paix  entre  les  peuples  Scandinaves,  que  pour  cette  raison  aussi 
son  nom  mérite  d'être  en  honneur  chez  nous.  Cependant  ce 
n'est  pas  notre  intention  de  donner  ici  un  exposé  complet  de 
son  activité  comme  diplomate  —  cela  déborderait  le  cadre  dont 
nous  disposons,  —  mais  bien  d'exhiber  quelques  détails  pouvant 
élucider  tout  ce  qui  regarde  cet  homme  plus  personnellement, 
et  qui,  supposons-nous,  présenteront  assez  d'intérêt.  Au  siècle 
dernier,  notre  célèbre  historien  J.  Langebek  avait  projeté  de 
publier  une  collection  de  documents  relatifs  à  Charles  de  Dan- 
zay^);  mais  II  ne  parvint  pas  à  réaliser  son  dessein.  Comme 
cependant  sa  collection,  qui  ne  renferme  du  reste  qu'un  petit 
nombre  de  documents  et  bon  nombre  de  renvois  à  des  ouvrages 
imprimés,   est  enccJre  conservée^),   nous  avons  pu  en  profiter. 


1)  Krag  og  Stephanius,  Christian  IIFs  Hist.  II,  617  et  sui\..  619  et  suit. 
*)  Ouvrage  cité,  p.  608,  note. 
»)  Suhms  Nye  Saml.  IV.,  3— 4.  H.,  p.  69,  71. 
*)  Extraits  de  Langebek,  dans  la  Bibliothèque  Royale,  n^  204. 
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On  peut  aussi  mentionner  que,  pendant  son  séjour  en  1743  à 
Paris,  Terkel  Kleve  chercha  à  se  procurer  des  renseignements 
sur  Danzay,  mais  sans  grand  résultat,  notamment,  pensons- 
nous,  pour  la  raison  qu^une  grande  partie  des  papiers  concer- 
nant notre  diplomate  étaient  en  réalité  à  chercher  —  non  pas 
en  France,  mais  en  Danemark  et  en  Suède  M* 

Charles  de  Danzay  (Carolus  Danzæus)  était  né  vers 
1509  d*une  famille  noble-),  dans  la  terre  de  Danzay  près  de 
Poitiers^).  Dans  sa  jeunesse,  il  reçut  une  instruction  solide 
dans  les  écoles  de  Poitiers;  plus  tard,  il  fit  des  études  à  Paris 
et  ailleurs,  ce  qui  le  rendit  apte  au  service  de  TËtat.  Suivant 
le  désir  de  François  I®',  il  séjourna  h  Strasbourg  pour  apprendre 
la  langue  allemande  en  raison  de  son  importance  durant  les 
négociations  ou  les  conflits  perpétuels  de  la  France  avec  TAlle- 
magne.  Pour  lui-même,  ce  séjour  fut  particulièrement  impor- 
tant; car,  à  ce  quil  semble,  c*est  là  qu'il  fut  gagné  pour  la 
Réforme.  Il  nous  apprend  lui-même  qu'il  se  lia  étroitement, 
non  seulement  avec  le  célèbre  pédagogue  Johannes  Sturm,  qui 
fut  pendant  plus  d'une  génération  Thonneur  et  Torgueil  de 
Strasbourg,  mais  encore  avec  le  grand  réformateur  Jean  Calvin. 
Dans  une  de  ses  lettres  postérieures  adressées  à  Tycho  Brahé, 
Danzay  dit  que  ce  fut  Calvin  qui  le  porta,  par  ses  représen- 
tations sensées,  à  condamner  de  parti  pris  les  calculs  astro- 
logiques fantastiques  auxquels  il  s'était  adonné  et  qui  jouaient 
alors  un  si  grand  rôle  chez  beaucoup  de  gens,  même  de  ceux 


M  Toutefois  on  peut  voir  daus  Svensk  hist.  Tidskrift  1887,  p.  293,  que 
la  Bibliothèque  Nationale  de  Paris  renferme  bon  nombre  des  rapports 
et  des  lettres  de  Danzay;  et  le  magnifique  ouvrage  inUtulé  Lettres  de 
Catherine  de  Médids,  publ.  par  H.  de  la  Perrière,  1— V,  contient  un 
assez  grand  nombre  de  lettres  adressées  par  cette  reine  à  Danzay. 

^)  Le  sceau  de  Danzay  fait  voir  un  écusson  orné  de  trois  étoiles. 

*l  Voy.  le  Programma  funèbre  publié  par  l'Université  de  Copenhague  à 
l'occasion  des  funérailles  de  Danzay  et  que  nous  reproduisons  plus 
loin.  Dans  quelques  vers  que  Tycho  Brahé  composa  à  l'occasion  de  la 
pose  de  la  première  pierre  d'Uranieborg,  Danzay  est  qualifié  à'Aqui- 
tantM. 
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à  qui  l'on  ne  contestera  d*ailleiirs  pas  le  nom  de  gens  de 
lettres  M. 

Après  que  Henri  il  fut  monté  sur  le  trône  en  1547,  les 
excellentes  facultés  et  les  connaissances  solides  de  Danzay  furent 
diversement  employées,  et  il  semble  avoir  trouvé  un  protecteur 
particulier  dans  Anne  de  Montmorency,  connétable  de  France 'i. 
Dans  une  liste  de  Gentil  hommes  servans^  dressée  à  cette 
époque,  on  trouve  nommé  «Charles  Seigneur  Danzay»  au  nombre 
des  gentilshommes  attachés  à  la  cour  de  France^).  Plus  tard 
on  le  qualifie  de  conseiller  et  maître  d'hôtel  ordinaire  du  roi*). 
Il  y  a  Heu  de  penser  que,  durant  les  conflits  avec  TAllemagne. 
il  a  exercé  pendant  quelque  temps  son  activité  sur  le  théàU-e 
de  la  guerre  (in  castris)]  mais  nous  ne  saurions  décider  s1l  a 
été  revêtu  d'une  charge  militaire  pendant  un  court  espace  de 
temps.  En  tout  cas,  il  passa  bientôt  tout  à  fait  à  la  carrière 
diplomatique,  à  laquelle  il  semble  aussi  avoir  été  éminem- 
ment apte. 

Le  première  mission  diplomatique  de  Danzay  a  pu  se 
diriger  à  Bàle,  où  on  renvoya  en  1548.  C*est  dans  cette  même 
année  qu'il  vint  en  Danemark.  Dans  un  exposé  détaillé  qu'il 
donna,  en  1575,  de  la  position  politique.de  la  France  vis-à-vis 
des  puissances  Scandinaves  et  des  pays  baltiques  depuis  l'époque 
de  François  1*',  il  dit  en  parlant  de  lui-même  qu'au  commen- 
cement du  règne  de  Henri  II  il  était  allé  en  Danemark  «pour 
y  résider»^).  Les  lettres  de  créance  du  roi  Henri  pour  «S^  de 
Danze  de  notre  chambre«,  adressées  à  Christian  III,  sont  datées 
de  Saint-Germain-en-Laye  le  18  novembre  1548^).  On  peut 
admettre  que  Danzay  est  venu  chez   nous   très   peu  de  temps 


^)  Frils,  Tychonis  Braliei  et  ad  eum  doctorum  virorum  epistolae.  p.  3S. 
')  Voy.  le  programme  académique  lors  de  la  mort  de  Daniay  (Appeadice). 
')  Notes  recueillies  par  Kleve  en  France,  voy.  Nyerup,  M(ig.  for  Rem- 
iagttagelser  111,  463. 
*)  Wrongel,  Liste  des  dipîomaies  français  en  Suède  1541—1891,  pag.S. 
*)  Handl,  ror,  Skandin.  Hist.  XI  [Nya  handl.  I)  p.  46. 
*)  La  minute  se  trouve  dans  les  Archives  de  TËtat. 
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après,  puisque,  à  la  date  du  28  novembre  de  cette  même  année, 
il  présenta  au  roi  de  Danemark  un  exposé  de  la  mission  suivante 
dont  il  était  chargé. 

Les  bonnes  nouvelles  rapportées  dernièrement  du  Dane- 
mark par  un  envoyé  français,  Henry  de  Jasman,  relativement 
aux  dispositions  d'esprit  témoignées  à  la  France  par  le  Dane- 
mark, avaient  beaucoup  réjoui  le  roi  Henri.  Danzay  devait 
alors  tâcher  davantage  de  cimenter  les  bonnes  relations  existant 
.entre  les  deux  royaumes  depuis  François  I^'.  Puisque  le  roi 
Christian  avait  donné  à  entendre  qu'il  ne  serait  pas  fâché  de 
voir  son  ûls,  le  duc  Frédéric,  héritier  présomptif,  marié  avec 
une  parente  du  roi  de  France,  Danzay  devait  communiquer  des 
renseignements  sur  les  jeunes  personnes  qu*on  pourrait  prendre 
en  considération.  Au  reste,  le  roi  Henri  avait  fort  à  cœur  que 
le  Danemark  montrât  des  égards  envers  TÉcosse  et  qu*il  ne 
prêtât  pas  secours  à  TAngleterre  contre  ce  royaume.  C'est 
pourquoi  le  roi  Henri  avait  trouvé  un  sujet  d'alarme  dans  le 
bruit  qui  courait  que  le  Protecteur  d'Angleterre  et  les  seigneurs 
de  ce  pays  avaient  offert  au  duc  Frédéric  la  main  d'Elisabeth, 
sœur  du  jeune  roi  d'Angleterre,  offre  qu'ils  n'avaient  faite  que 
dans  ce  but  intéressé  d'avoir  des  moyens  de  combat  contre 
rÉcosse:  aussi  Danzay,  autant  que  faire  se  pouvait  sans  scandale, 
dissuadait-il  de  toutes  ses  forces  une  telle  alliance.  Enfin  il 
devait  attirer  l'attention  sur  les  dissensions  intestines  dangereuses 
qui  venaient  d'éclater  en  Pologne  et  qui  pourraient  aisément 
donner  de  l'influence  aux  Turcs  sur  le  sort  de  ce  royaume, 
influence  éventuellement  pernicieuse  à  toute  la  chrétienté  M- 

A  ceci  l'on  peut  encore  ajouter  ce  que  Danzay  cite  autre 
part  comme  une  tâche  principale  qu'on  lui  imposait  dès  le 
début  de  son  activité  dans  le  Nord,  celle  de  «maintenir  avec 
soin  une  bonne  et  solide  amitié  entre  les  rois  de  Danemark  et 
de  Suède»,    en    attirant   surtout   leur  attention   sur  le  danger 


Rordam,  Hist.  Saml.  og  Studiei'  III,  305  et  suiv. 

9 


i\2S  H.*F.  Rordam. 

commun  dont  de  puissants  voisins  les  menaçaient  M,  allusion 
évidente  à  l'Empereur  Charles,  qui,  on  le  sait,  disposait  aussi 
des  grandes  ressources  de  l'Espagne  et  des  Pays«Bas. 

Telle   fut  donc  Tintroduction   de  la  mission   diplomatique 
que  Danzay  revêtit  pendant  de  longues  années  près  la  cour  de 
Danemark.     Toutefois,   dans   les  premiers  temps,    des  séjours 
prolongés  en  France  vinrent  interrompre  son  activité  en  Dane- 
mark, que  sans  doute  il  avait  quitté  en  1549*).     Mais  vers  la 
Hn   de   cette  même  année  nous  le  retrouvons  dans  notre  pays, 
comme   il    résulte    d'une    lettre    d'un   autre   Français.   Antoine 
Maillet,  relieur  de  son  métier  et  d*ailleurs  homme  d'une  instroc- 
tion  assez  considérable,  écrivant  avec  habileté  latin  et  français, 
et,  plus  tard,  secrétaire  de  Danzay  pendant  de  longues  années. 
Ce  Maillet  fut  invité  à  venir  eu  Danemark  pour  présider  à  la 
reliure   de  la  Bible   danoise  de  Christian  IH,    parue  en  1550. 
Dans  une  lettre  datée  de  Nyborg  le  29  novembre  1549,   il  dit 
n'avoir  pas  encore  entamé  les  travaux  de   la  Bible,    mais  se 
trouver  pour  le  moment  chez  Danzay*).    Ce  dernier  était  donc 
alors  près  de  Christian  lil,  qui  habitait  fréquemment  le  château 
de  Nyborg. 

Le  séjour  que  fit  Danzay  chez  nous  se  prolongea  dans 
Tannée  1550.  Sa  tâche  principale  d'alors  était  de  prévenir,  en 
faveur  de  l'Ecosse  intimement  alliée  à  la  France,  l'expédition 
projetée  par  Christian  III,  désirant  reprendre  possession  des 
Orcades  et  des  lies  Shetland,  engagées  depuis  Christian  l*' à 
rÉcosse,  mais  que  ce  royaume  ne  voulait  pas  restituer,  quoi- 
qu'on offrit  de  rembourser  la  créance  hypothécaire.  Dans  un 
discours  reproduit  par  Stephanius,  Danzay  convint,  il  est  vrai, 
du  droit  formel  de  TÉtat  dano-norvégien  sur  les  pays  susnommés, 


1)  Handl.  rôr.  Skandin.  Eist.  XI,  91. 
»)  Handl,  ror,  Skandin,  Hist.  Xï,  46. 

»)  Rordam,  Hist.  Kildeskrifter  2«  série  II,  611.     Concernant  Ant.  IbiUet 
voy.  Rordam,  Khhms.  Univ.  Hist.  I,  201.  618.  669.  IV,  829. 
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mais  il  obtint  pourtant  par  ses  représentations  que  ia  décision 
de  cette  question  fût  igoumée^). 

Après  s*étre   ainsi  acquitté   de   sa  mission  d*une  manière 
satisfaisante    pour   l'Ecosse,    Danzay   est   peut-être    rentré    en 
France;  cependant,  à  ce  qu*il  semble,  il  n*a  pas  tardé  à  revenir. 
Du   reste,    nous  ne   savons  pas  grand'chose   sur  son  activité 
durant  les  années  qui  suivirent  immédiatement.   Dans  une  lettre 
datée  de  Paris,  le  28  mai  1553,  et  adressée  à  Christian  III,  il 
dit   avoir  transmis   une   lettre   du  roi  de  Danemark  à  Henri  11. 
Elle   avait  été  bien   accueillie,    et  le   roi  de  France  avait  dit: 
«  Si  je  savais  que  mon  frère  le  roi  de  Danemark  fût  en  danger, 
mes  affaires  (rea  meœ)  auraient  beau  être  en  désordre:  je  mani- 
festerais d'une   manière  ou  d'autre  que  je  ne  lui  ai  pas  vaine- 
ment promis  mon  amitié».     En  terminant,   Danzay  apprend  au 
roi  Christian  diverses  nouvelles   sur  les   entreprises  de  TËm- 
pereur^),    marque    sensible    de   Tintimité    existant   déjà   entre 
l'ambassadeur  de  France  et  la  cour  danoise,    mais  en  même 
temps  insinuation  de  ce  que  Danzay  lui-même  désigne  comme 
une  de  ses  tâches  principales   dans  le  Nord,    savoir  d'amener 
le  Danemark  et  la  Suède  à  être  sur  leurs  gardes   contre  l'Em- 
pereur,   qui,    maître  de   l'Espagne  et  des  Pays-Bas,    pourrait 
aisément,    au  moyen   d'une  flotte,    s'emparer  d'Elseneur  et  se 
rendre  maître  de  la  Baltique^). 

Qu'en  1557  Danzay  ait  déjà  été  durant  toute  une  série 
d'années  en  Danemark  et  qu'il  y  ait  été  considéré  comme  un 
homme  des  plus  honorables,  c'est  ce  qui  résulte  d'un  hommage 
qu'on  lui  fit  cette  année-là.  Ce  fut  le  professeur  déjà  nommé, 
Erasmus  Lœtus,  qui  lui  dédia  un  grand  poème  religieux  en 
langue  latine.  Cet  ouvrage,  intitulé  Codesti^  fUiarum  Dei 
precatio,    carminé   heroïco  Cimbrij  Erasmi  Michdëlidis  Lœti, 


M  Krag  og  Stephauius,  Christian  IIFs  Hist  Trådnet.  I,  335  et  saiy.  342 

et  suiv.  Handl  ror.  Skandin.  Hist.  \l  46-7. 
^)  La  minute  se  trouve  dans  les  Archives  de  TÉtat. 
>)  Handl.  ror.  Skandin.  Hist.  XI.  60  et  suiv. 
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Haffniæ,  Anno  1557^  n'a  probablement  pas  été  imprimé  ;  mais 
l*autographe  recherché  de  l'auteur,  ainsi  qu'une  dédicace  prolixe 
adressée  à  Carolus  Danzæus,  se  trouve  encore  conservé  M. 

L'année  suivante  vit  engager  Danzay  dans  les  négociations 
entre  le  Danemark  et  la  Suède,  travail  qui  pendant  tant  d'années 
allait  réclamer  ses  facultés  et  ses  forces.  C'est  que,  le  23  avril 
1558,  le  roi  Gustave  écrivit  à  son  fils,  le  duc  Éric,  d'envoyer 
à  Copenhague  le  Français  Charles  de  Mornay,  au  service  de 
la  Suède,  afin  d'entrer  en  négociations  avec  Danzay  et  de  sonder 
les  dispositions  du  Danemark  vis-à-vis  de  la  Suède  ^).  Ailleurs^) 
Mornay  est  qualifié  de  parent  de  Danzay,  et  devait  être  parti- 
culièrement apte  à  cette  tâche,  dont  il  est  permis  de  croire 
qu'il  s'est  bien  acquitté;  car,  le  3  octobre  de  cette  même 
année,  le  roi  Gustave  récrivit  à  son  fils  qu'il  envoyait  Charles 
de  Mornay  à  Copenhague  engager  le  ministre  de  France,  Charles 
de  Danzay,  à  s'interposer  entre  le  Danemark  et  la  Suède *i. 
Ces  négociations,  on  le  sait,  n'aboutirent  à  aucun  résultat 
permanent;  toutefois,  tant  que  les  deux  vieux  rois  occupèrent 
les  trônes  du  Nord,  il  y  eut,  malgré  les  sombres  nues  menaçant 
d'orage ,  moins  de  chances  pour  que  la  sourde  inimitié  vint  à 
éclater,  que  peu  de  temps  après  où  deux  jeunes  princes  qui 
ne  connaissaient  pas  d'expérience,  comme  le  faisaient  les  vieax^ 
les  conséquences  pernicieuses  de  la  guerre  pour  peuples  et 
pays,  saisirent  les  rênes  du  gouvernement.  —  Au  reste  on  peut 
noter  que  Danzay  dit  lui-même  qu'il  avait  «souvent*  parlé  au 
roi  Gustave,  dont  la  puissante  individualité  l'avait  fortement 
impressionné  ^). 

L'avènement  de  Frédéric  II  n'amena  aucun  changement 
dans   la  position  intime  de  Danzay  vis-à-vis  de   la  cour  de 


*)  Manwcr,  de  la  Bibîioth.  Boy,,  Fonds  ThoU,  317  b.  8o. 
»)  Sylvander,  Kalmars  Hist  VI,  404  et  sulv. 
>)  Resen,  Kong  Frederik  IFs  Kromke,  p.  124. 
*)  SyWander,  Kalmars  Hist.  VI,  410—11. 
')  Handl,  ror.  Skandin.  Hist.  XI,  2S— 6. 
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Danemark,  d'autant  que,  à  Tétranger  du  moins,  on  croyait  le 
jeune  roi  bien  disposé  envers  la  France  M-  Le  premier  exemple 
que  nous  connaissions  de  la  bienveillance  de  Frédéric  pour 
Danzay,  est  que  sur  la  demande  de  ce  dernier,  le  3  avril  1 559, 
on  accorda  que  la  succession  d'une  Française,  morte  à  Cope- 
nhague sans  héritiers  et  dans  un  âge  avancé,  succession  dévolue 
à  la  Couronne,  échût  à  «Petther  Lackey»,  qui,  lui  aussi,  a  été 
peut-être  Français^). 

Au  mois  d'août  1559,  Danzay  assista  aux  fêtes  du  sacre 
de  Frédéric  11^).  Après  la  mort  de  Henri  II,  survenue  cette 
même  année,  son  fils,  François  II,  fit  transmettre  par  Danzay 
au  roi  de  Danemark  une  demande  de  renouveler  Talliance  entre 
la  France  et  le  Danemark.  De  même,  ce  ministre  fut  chargé 
de  se  rendre  en  Suède  pour  apaiser  éventuellement  les  querelles 
engagées  entre  ce  royaume  et  le  Danemark  ^).  Danzay  obtempéra 
à  cet  ordre  dans  l'automne  de  1559^),  sans  toutefois,  paralt-il, 
avoir  rien  obtenu;  car  nous  voyons  que,  le  25  novembre  1559, 
le  roi  Gustave,  probablement  après  avoir  eu  la  visite  de  Danzay, 
écrivit  à  son  flls,  le  duc  Éric,  qui  était  à  la  veille  de  lui 
succéder,  qu'il  y  avait  lieu  de  craindre  des  hostilités  de  la  part 
du  Danemark^). 

Outre  la  tâche  qu'avait  Danzay  d'être,  au  nom  de  la  France, 
un  instrument  de  réconciliation  entre  le  Danemark  et  la  Suède, 
il  devait  s'efforcer  d'empêcher,  surtout  en  faveur  de  l'Ecosse, 
un  rapprochement  plus  intime  entre  le  Danemark  et  l'Angleterre, 
tiiche  naturellement  malaisée,  tant  que  le  roi  Frédéric  aurait 
en  Angleterre  (1659—60)  son  envoyé,  le  professeur  Jean  Spithoff 
(Johannes  Monasteriensis) ,   pour  faire  à  la  reine  Elisabeth  des 


M  State  Papers,  Foreign  8er,  1558—59,  p.  117. 

*)  Nielsen,  Kbhvns  Diplomat.  IV,  563. 

')  Resen,  Kong  Frederik  IF  s  Krônike,  p.  28. 

*)  Resen,  ouvrage  cit.,  p.  35  et  suiv. 

^)  Huberti  Langueii  Epiatolœ  secr,  ad  Augustwn  II,  21—3. 

«)  Scliirren,  ArMv,  N.  F.  111,  337-9. 
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offres  de  mariage  M.  Cette  proposition  ayant  été  repoussée, 
Danzay  put  respirer  plus  librement  k  cet  égard,  et,  après  la 
mort  prématurée  du  jeune  roi  François  11  (5  décembre  1560), 
il  put,  au  nom  du  jeune  Charles  IX  et  avec  Fespoir  d*un  bon 
résultat,  travailler  à  renouveler  Tancienne  alliance  entre  la 
France  et  le  Danemark.  Voici  ce  qu'on  lit  à  ce  sujet  dans  la 
Chronique  de  Frédéric  II  par  Resen  (année  1561),  après  un 
exposé  de  Tétat  des  choses  d'alors .  en  France ,  où  Catherine 
de  Médicis  exerçait  la  régence  avec  quinze  des  plus  grands 
seigneurs  du  royaume  pendant  la  minorité  de  son  fils: 

«Ladite  reine  haïssait  sourdement  le  roi  de  Navarre^  [Antoine 
de  Bourbon,  qui  mourut  en  1562],  et  afin  de  mieux  pouvoir  le 
supplanter  et  le  faire  périr,  elle  favorisait  les  Guise,  et  lui 
tendait  des  pièges.  Mais  ce  roi  avait  beaucoup  de  puissant« 
amis  et  recevait  chaque  jour  des  secours  plus  considérables, 
si  bien  que  la  reine  eut  peur  de  voir  éclater  une  grande  sédition 
dans  son  royaume.  C'est  pourquoi  elle  entra  en  pourparlers 
avec  le  connétable,  afin  qu'il  mit  fin  à  toute  querelle  et  qui! 
amenât  une  réconciliation  à  Tamiable,  et  de  part  et  d'autre 
on  arrêta  de  convoquer  les  états  généraux  k  Paris  pour  en 
traiter.  Sur  ces  entrefaites,  le  jeune  roi  Charles  fit  requérir 
auprès  du  roi  Frédéric,  et  par  écrit  et  de  vive  voix  par  l'entre- 
mise de  son  envoyé  Carolus  Danzæus  (qui  pour  lors  était  tou- 
jours en  Danemark),  que  l'ancienne  alliance  qui  avait  existé 
soit  du  temps  de  Monsieur  son  père,  de  triomphante  mémoire, 
que  du  temps  de  son  bien-aimé  frère,  fût  maintenue  inviolable 
et  restât  désormais  durable  et  permanente.  De  son  e<^té,  il 
promettait  toute  fidélité,  bonne  volonté  et  serviabilité  de  frère 
et  de  bon  voisin,  et  demandait  en  même  temps  qu'on  ordonnât 
prochainement  une  entrevue  où  ils  pussent  traiter  et  conclure 
ultérieurement  et  plus  explicitement  cette  affaire  avec  l'aide  des 


M  Rordam,   Khkvna  Univ,  Hist,  II,  753.     State  Papers,  For, Ser,  1559 
—60,  p.  422— 3.     1560-61,  p.  57— 8. 

14 


Résidents  français  près  la  cour  de  Danemark  au  XVI«  siècle. 

fidèles  sujets  de  i*un  et  de  Tautre.  Le  roi  Frédéric  fit  bon 
accueil  h  cette  proposition,  et  envoya  immédiatement  en  France 
le  S' Georges  Lykke  avec  quelques  autres  hommes  de  la  noblesse 
et  de  la  cour,  afin  que  de  vive  voix  ils  pussent  conférer  ulté- 
rieurement tant  avec  le  roi  et  la  reine  qu*avec  les  seigneurs 
de  la  régence  sur  ladite  alliance  et  en  arrêter  les  conditions.» 
a  Le  S'  Georges  Lykke  arriva  à  Paris  en  pleins  états  géné- 
raux, alors  que  la  pacification  était  arrêtée  entre  la  reine  et  le 
roi  de  Navarre,  et  fut  reçu  en  grande  pompe  et  traité  royale- 
ment. Et  lorsqu^il  eut  obtenu  Taudience  du  roi,  on  arrêta  que 
le  roi  de  Danemark,  puissant  maître  et  grand  ami  du  royaume 
de  France  pendant  la  minorité  du  roi  Charles,  serait  admis 
dans  famitié  intime  de  la  France  et  revêtu  des  insignes  de 
Fordre  royal  de  Saint-Michel:  un  messager  particulier  du  roi 
Charles ,  accompagné  d'ambassadeurs ,  serait  prochainement 
envoyé  en  Danemark  à  ce  sujet  ^).  —  Le  roi  de  Navarre  fit 
dresser  un  somptueux  banquet,  auquel  il  invita  le  S'  Georges 
Lykke  et  sa  suite  de  gentilshommes  danois,  traita  cet  hôte, 
fhonora  en  tous  points  comme  le  roi  de  Danemark  en  personne 
et,  dans  sa  joie  et  liesse,  il  parla  avec  affabilité  au  S'  Georges 
Lykke  de  Fétat  des  choses  en  Danemark  et  notamment  des 
affaires  de  la  religion.  Et,  apprenant  que  le  roi  Frédéric, 
comme  son  père,  de  glorieuse  mémoire,  avait  pleinement  adopté 
et  maintenu  la  religion  évangélique,  il  lui  promit  et  lui  fit 
espérer  tout  dévouement  et  amitié,  et  pria  le  S'  Georges  de 
dire  au  roi  son  maître  que.  Dieu  aidant,  il  ferait  de  sorte 
qu'avant  la  fin  de  Tannée,  TÉvangile  fût  librement  prêché  par 
toute  la  France.  Ayant  remercié  Dieu  en  toute  humilité  d'avoir 
instruit  ledit  roi  dans  la  connaissance  de  la  pure  et  vraie 
doctrine,  le  S'  Georges  Lykke  loua  fort  ses  intentions  dignes 
d'un  chrétien  et  d'un  roi,    tout  en   souhaitant   et   demandant 


')  La  minute  de  la  lettre  adressée  à  ce  sujet  par  le  roi  Charles  à  Frédéric  II 
et  datée  de  Saint*Germain*en-Laye  le  20  juillet  1561.  se  trouve  dans 
les  Archives  de  l'État. 
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humblement  que  Sa  Majesté  ne  se  laissât  pas  séduire  par  les 
erreurs  de  l'Église  calviniste  ou  suisse,  mais  que  la  doctrine 
de  Luther  fût  adoptée,  pure  et  sans  altération,  et  se  propageât 
dans  la  France  tout  entière,  comme  depuis  longtemps  elle  avait 
été  embrassée  en  Danemark  et  en  Suède  et  s'y  était  enracinée. 
A  quoi  le  roi  de  Navarre  lui  répondit  sans  hésiter:  Martin 
Luther  et  Calvin  font  la  guerre  à  TEglise  et  au  Pape  romains 
au  sujet  de  40  points  et  articles  principaux,  et  ils  sont  d'accord 
sur  39  points,  de  sorte  qu'ils  ne  se  disputent  et  ne  se  querellent 
surtout  qu'au  sujet  d'un  seul  point.  Maintenant  ils  devraient, 
chacun  de  son  côté,  attaquer  de  concert  et  sérieusement  le 
pape,  le  supprimer  et  le  subjuguer,  pour  convenir  après,  en 
sagesse  et  amitié,  de  ce  seul  point  contentieux;  alors  l'Église 
pourrait  un  jour  avoir  du  repos,  et  la  doctrine  pure  et  sans 
tache  pourrait  se  présenter  en  plein  jour,  si  bien  qu'il  nv 
aurait  qu'un  troupeau  et  un  berger  dans  toute  la  chrétienté.  — 
En  même  temps,  le  roi  rappela  que  c'est  à  peine  si  l'Église 
pourrait  voir  la  lumière  dans  sa  clarté  ou  gagner  du  repos, 
avant  que  ce  point  contentieux  et  les  jugements  et  les  opinions 
bizarres  qu'il  faisait  naître,  fussent,  avec  l'aide  de  Dieu  et  par 
les  soins  zélés  des  autorités  chrétiennes,  entièrement  supprimés 
et  enlevés.» 

Tel  est  le  contingent  de  la  Chronique,  Elle  relate  ensuite 
en  détail  comment,  à  Flensbourg,  le  26  octobre  1561,  une 
ambassade  française  conduite  par  le  rhingrave  Jean-Philippe, 
seigneur  de  Finstingen,  conféra  à  Frédéric  II  les  insignes  de 
l'ordre  de  Saint-Michel  M- 

Au  commencement  de  l'année  1563,  Danzay,  sur  l'invitation 
du  roi  Frédéric,  alla  en  France  pour  procurer  au  Danemark  le 


1)  Les  Archives  de  TÉtat  renferment  -Copia  responsionis  cum  gratiamm 
actione  ad  acceptum  torquem  aureum  Ordinis  MichaèUs,  Flensborg, 
26' oct.  1561  •,  d'où  ressort  que  le  roi  avait  hésité  à  accepter  cette 
décoration,  jusqu'à  ce  qu'on  lui  eût  aasuré  que  l'acceptation  n'tmpUqaait 
aucune  obligation  religieuse  ou  autre. 
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secours  de  quelques  vaisseaux  de  guerre  français  dans  le  cas 
où  éclaterait  une  guerre  avec  la  Suède,  le  roi  promettant  de 
prêter  un  pareil  secours  à  la  France  contre  T  Angle  terre,  quand 
Tordre  serait  rétabli  dans  le  Nord.  Tout  d'abord  cette  proposi- 
tion fut  agréée  par  Catherine  de  Médicis  et  ses  conseillers, 
qui  n'étaient  pas  fâchés  de  voir  le  Danemark  assez  puissant 
pour  repousser  une  attaque  éventuellement  dirigée  contre  le 
Sund  par  FEspagne  et  les  Pays-Bas.  Danzay  fut  même  envoyé 
à  Dieppe  pour  enjoindre  à  Tamiral  d'équiper  les  vaisseaux; 
mais,  lorsqu'il  revint,  on  s'était  ravisé  en  pensant  que,  si  la 
France  prétait  ce  secours  au  Danemark,  l'Angleterre  et  l'Espagne 
profiteraient  peut-être  de  l'occasion  pour  s'immiscer  dans  les 
affaires  du  Nord.  Cest  pourquoi  l'on  se  contenta  de  recom- 
mander à  Danzay  de  poursuivre  son  entreprise  de  mettre  Un 
aux  conflits  dano-suédois^. 

Lorsque  néanmoins  la  guerre  qui  menaçait  depuis  si  long- 
temps, éclata  cette  même  année,  ce  devint  pour  Danzay  une 
rude  tâche.  Dès  qu'on  apprit  en  France  la  rupture  de  la  paix 
dans  le  Nord,  Charles  IX  écrivit  à  son  ministre  près  la  cour 
de  Danemark  de  donner  tous  ses  soins  à  amener  une  récon- 
ciliation entre  les  puissances  belligérantes').  Et  ce  fut  là 
pendant  sept  années  l'œuvre  à  laquelle  Danzay  travailla  sans 
relâche  et  avec  une  persévérance  dont  il  n'obtint  sa  récompense 
que  le  13  décembre  1570,  jour  où  il  put  figurer,  à  Stettin, 
comme  cosignataire  du  traité  de  la  paix. 

Nous  avons  un  autographe  de  Danzay,  relatant  les  voyages 
qu'il  fit  daus  l'intérêt  de  la  paix  pendant  les  deux  premières 
années  de  la  guerre^).  C'est  cette  relation,  avec  d'autres 
communications  de  la  part  du  ministre  de  France,   que  Maître 


M  Handl  rik,  Skandin,  Eist.  XI,  48  et  suiv.     Cfr.  Westling,  Det  nord, 
Sjuàrskrigets  Hist.    Stockh.  1879,  p.  14.  note  6,  et  p.2ô. 

')  Lettres  de  Catherine  de  Médicis,  publ.  par  H.  de  Perrière  11,  126,  note. 
Sans  date. 

»)  p -F.  Rordam.  Hist.  Saml.  og  Studier  111,  312  et  suiv. 

17 


636  H.-F.  R6rdam. 

André  Sôrensen  Vedel  a  utilisée  pour  un  abrégé  de  Thistoire 
de  la  guerre  de  Sept  ans,  qu*it  a  laissé  en  manuscrit  M,  ce 
même  Vedel  étant  devenu  aumônier  du  château  de  Copenhague 
en  1568,  puis  entré  en  relations  dlntimité  avec  Danzay. 

Dans  cet  opuscule,  après  avoir  mentionné  que,  dès  le 
commencement  des  hostilités,  Télecteur  Auguste,  duc  de  Saie, 
et  le  landgrave  Philippe  de  Hesse  avaient  vainement  cherché  à 
éteindre  le  brandon  de  la  guerre,  Vedel  raconte:  «Lui  aussi, 
Charles  de  Danzay,  ministre  et  orateur  du  roi  de  France  et 
qui  avait  déjà  séjourné  plusieurs  années  en  Danemark,  écrivit 
au  roi  son  maître,  en  pensant  que  cette  affaire  le  concernait« 
lui  aussi,  Tinforma  de  l'ouverture  des  hostilités  et  le  pria 
d'intervenir  pour  le  bien  commun.  Lorsque  plus  tard  une  bonne 
occasion  se  présenta,  il  se  rendit  lui-même  en  France  (au  mois 
de  juillet  1563);  il  soumit  en  personne  Faffaire  à  son  roi  et 
obtint  que  ce  dernier  écrivit  au  duc  de  Saxe  et  au  landgrave 
de  Hesse,  les  priant  de  renouveler  leur  tentative  de  mettre  la 
paix  entre  les  rois  belligérants.  Il  recommanda  aussi  à  Danzaj 
de  donner  tous  ses  soins  à  obtenir  ce  même  résultat.» 

Sur  le  voyage  et  le  séjour  que  fit  Danzay  en  France,  on 
puise  de  plus  amples  détails  dans  une  lettre  écrite  par  le 
célèbre  homme  d'État  Hubert  Languet,  Tun  des  nombreoi 
Français  nobles  et  savants  qui,  comme  Danzay,  avaient  avec 
enthousiasme  embrassé  la  Réforme.  Voici  ce  qu'il  écrit  de 
Paris,  le  4  septembre  1563,  au  D*  Ulric  Mordeisen,  chancelier 
de  l'électeur  de  Saxe:  «Aujourd'hui  j'ai  parié  à  Danzay,  qui 
vient  d'arriver  du  Danemark.  Je  suis  affligé  de  ce  qu'il  raconte 
de  l'état  régnant  dans  ces  contrées-là,  et  je  ne  vois  pas  le 
moyen  de  pourvoir  à  la  subsistance  de  toutes  les  troupes 
levées,   dit-on,    par  les  deux  rois.     Nous  savons  d*expérience 


*)  Berum  béllo  Svetico  gestarum  series  et  narratio  mccîNcta,  qua 
exponuntur  iam  arm&rum  quam  pacis  trcustoHones  metnwabiUs  (»mei 
1563—70,  Imprimé  dans  Hist,  Kildeskrifter,  publ.  par  H.-F.  Rordam  II, 
163  et  suiv. 
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combien  le  soldat  allemaDd  est  uq  hôte  désagréable,  surtout 
lorsqu'on  en  déchaîne  une  multitude  dans  le  pays»  M-  Voilà 
les  sentiments  d'un  étranger  bien  intentionné,  sous  l'influence 
du  récit  de  Danzay;  mais  ce  fléau  dévastateur  devait  durer  plus 
de  sept  ans  et  changer  en  désert  tant  de  contrées  du  Nord. 

Le  17  octobre  de  cette  même  année,  Languet  écrit  de 
Paris  que  Danzay  repartait  pour  le  Danemark  et  qu'en  France 
on  attachait  un  intérêt  particulier  à  ce  que  la  querelle  entre  le 
Danemark  et  la  Suède  fût  vidée,  afin  que  ces  pays  ne  fussent 
pas  la  proie  des  Espagnols  et  des  Néerlandais^).  Dans  une 
lettre,  datée  de  Paris  le  22  octobre  1563  et  adressée  par 
Catherine  de  iMédicis  à  Frédéric  11,  cette  reine  dit  que  le  roi, 
son  fils,  est  enchanté  de  voir  les  bonnes  dispositions  du  Dane- 
mark vis-à-vis  de  la  France,  mandées  par  «S'  de  Danzay,  son 
conseiller,  M'  d*hostel  ordinaire  et  ambassadeur  resident  au 
pres  de  vous».  Par  contre,  il  regrettait  beaucoup  les  hostilités 
contre  la  Suède,  et  cet  ambassadeur  avait  pour  cette  raison  à 
offrir  ses  services  pour  ramener  la  paix*). 

Peu  de  temps  après  son  retour  à  Copenhague,  Danzay 
songea  à  aller  en  Suède  afin  de  voir  ce  qu'il  pourrait  y  faire; 
mais  il  renonça  à  donner  suite  à  ce  dessein,  le  roi  Frédéric 
s'y  opposant  carrément,  et  parce  qu'il  pensait  que  Danzay 
n'avait  rien  fait  de  bon  dans  sa  dernière  visite  en  Suède  ^),  et 
parce  qu'assurément  les  Suédois  ne  comptaient  entrer  dans 
aucun  accommodement,  s'il  ne  portait  au  Danemark  un  préju- 


>)  H.  Langueti  epistoîœ  11,  256—8. 

')  Ouvr.  cit.  II,  266—8.  Dans  une  leUre  postérieure  (du  16  novbr.  de  la 
même  année),  Languet  dit  que  Danzay  était  parU  de  Paris  pour  une 
entrevue  fixée  à  Rostock,  afin  de  chercher  à  réconcilier  les  puissances 
belligérantes  (ouvr.  cit.  II,  268—70). 

')  La  minute  se  conserve  dans  les  Archives  de  TÉtat. 

*)  Cette  visite  n*est  mentionnée  ni  dans  la  relation  de  Danzay  ni  dans 
récrit  de  Vedel;  mais  peut-être  qu'elle  a  eu  lieu  aux  mois  de  mai-juin 
156S.  Gfr.  Danske  Mag.  IV,  217—8,  où  Ton  doit  corriger  la  date  1562 
en  1563,  comme  il  ressort  de  l'original  conservé  dans  les  Archives  de 
l'État. 
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dice  sensible  ;  pour  ces  raisons  le  roi  était  disposé  à  tenter  la 
fortune  de  la  guerre  encore  une  fois  M. 

Comme  par  conséquent  il  n'en  fut  rien  du  voyage  de  Suède, 
Danzay  revint  en  France  au  mois  de  janvier  1564.  De  Fon- 
tainebleau il  communiqua  au  roi  Frédéric  que,  le  23  janvier, 
il  avait  transmis  au  roi  Charles  la  lettre  dont  Frédéric  TaTait 
chargé^).  Comme  le  roi  de  France  avait  eu  connaissance  que 
l'Empereur  Ferdinand  et  plusieurs  princes  allemands  voulaient 
faire  convoquer  un  congrès  à  Rostock  en  vue  de  la  paix, 
Danzay  reçut  Tordre  de  s'y  rendre.  Au  mois  de  mars,  il  se 
mit  en  route  pour  retourner  en  Danemark.  Il  traversa  Bruxelles 
le  9  mars.  Quelques  jours  après ,  le  cardinal  Granvelle,  gou- 
verneur des  Pays-Bas,  en  informa  l'Empereur  et  lui  communiqua 
également  —  on  ignore  si  ce  fut  d  après  le  récit  de  Danzay. 
—  des  nouvelles  de  Danemark,  d'après  lesquelles  la  perspective 
de  ce  pays  était  bien  sombre:  les  Suédois  ayant  envahi  le 
pays,  la  peste  ravageant  les  villes  où  les  troupes  avaient  été 
logées,  et  le  mécontentement  régnant  par  tout  le  pays^). 

De  retour  à  Copenhague,  Danzay  envoya  près  du  roi  Eric 
un  Français,  nommé  Jean  Durand,  porteur  d'une  lettre  adressée 
par  le  roi  de  France,  sans  doute  dans  l'intention  d*appuyer  la 
prière  que  lui  avait  faite  l'Empereur  d'envoyer  des  mandataires 
au  congrès  de  Rostock').  Toutefois,  cette  grande  assemblée 
d'envoyés  de  tant  de  princes  fut  inutile,  on  le  sait;  car  le  roi 
Éric  ne  voulait  pas  députer  de  mandataires  pour  négocier. 
Aussi  Danzay,  qui  semble  en  avoir  été  averti  h  temps,  resta-t-il 
à  Copenhague*). 

Le  29  mai  1564,   le   roi  Frédéric  manda  au  sieur  Magnus 


1)  Livre  de  lettres  de  la  Chancellerie  1561—65,  p.  364. 

')  La  minute  se  trouve  dans  les  Archives  de  TÉtat 

S)  Weiss,  Les  papiers  d'État  du  cardinal  Granvella  VU,  401-2.    404. 

*)  Rordam.  Hist.  Saml,  og  Studier  III,  314. 

*)  Rordam,  Hist,  KUdeshrifter  II,  168.     Sans  donle.  WesUiog  [Det  nord. 

Sljttårskrigets  Hist.,  p.  83;  a  tort  de  dire  que  Danxay  assista  au  coagrè» 

de  Rostock. 
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tout  à  fait  la  pacification  commencée  ^).  Aussi  Danzay  ayant 
appris  que  le  susmentionné  Jean  Durand,  envoyé  en  Suède  par 
son  roi,  avait  péri  en  route  pour  la  France,  jngea-t-il  à  propos 
de  se  rendre  de  nouveau  à  la  cour  de  France  afin  de  hâter 
la  médiation. 

En  novembre  1564,  il  commença  ce  voyage  qui  fut  loog; 
car  le  roi  séjournait  dans  la  partie  la  plus  méridionale  de  la 
France.  Mais  du  reste  on  prêta  Toreille  à  ses  représentations 
sur  l'importance  de  chercher  à  rétablir  la  paix  dans  le  Nord, 
et  il  revint  porteur  de  lettres  adressées  non  seulement  aoi 
deux  rois  belligérants,  mais  encore  aux  deux  alliés  du  Dane- 
mark, Lubeck  et  la  Pologne.  En  retournant  il  présenta  lui- 
même  à  Lubeck  Tune  de  ces  lettres,  et  profita  de  Toccasion 
pour  traiter  en  personne  avec  le  sénat  de  cette- ville.  Enfin, 
en  mai  1565,  il  rentra  k  Copenhague^),  où  il  trouva  Jacques 
Citzewitz  et  André  Borch,  envoyés  du  duc  de  Poroéranie,  a^ec 
lesquels  il  conféra  avant  leur  départ  pour  la  Suède.  On  convint 
qu*il  s'agissait  tout  d'abord  d'amener  un  armistice,  afin  que  les 
négociations  de  la  paix  pussent  se  faire  en  repos. 

Les  envoyés  de  Poméranie  ne  revenant  pas  de  Suède  ni 
ne  donnant  de  leurs  nouvelles,  Danzay  dut  se  rendre  lui-même 
en  Suède.  Le  4  juin  1565,  il  écrivit  au  roi  Eric  pour  se 
procurer  un  sauf-conduit.  Le  17  juin,  ce  roi  lui  répondit  de 
Stockholm  qu*il  regardait  la  médiation  comme  Inutile,  à  moins 
que  le  roi  de  Danemark  ne  voulût  réellement  la  paix,  et  qne 
Danzay  n'apportât  de  la  part  de  ce  dernier  des  pleins-pouvoirs 
ainsi  que  les  conditions  auxquelles  il  acquiescerait.  Pourtant 
le  roi  Éric  lui  envoya  le  sauf-conduit  demandé^).  Danzay,  qui 
s'était  déjà  approché  de  la  frontière  et  qui  séjournait  à  Vandaas, 


M  Archiv  fur  die  aachsisdie  Geschichte  V,  27. 

»)  Rordam,  Eût  Kildeskrifter  U,  169.   Hub.  Langueti  epistolœ  U.  304-6. 

')  Imprimé  dans  Handl  ror,  Skandin.  Hist  XI,  346—7. 
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château  de  Sten  Bille 
de  là  une  lettre  au 
comme  toute  Tindivid 
modération,  eut  tant 
quoiqu'on  n'eût  pas 
de  Danemark.  C'est 
présenta  à  Danzay,  ( 
Suède  demandait  le  I 
Jemteiand,  la  vallée 
d'Elfsborg,  conquise 
concessions  ^).  Quoii 
aucun  accommodemei 
efforts.  Dans  un  ne 
de  la  Suède  et  date 
conditions  étaient  pi 
Sôlvitsborg  Len  ayant 
on  demandait  le  libre 
lesquelles  on  pouvait 
vait  ni  ne  voulait  ent 
ses  armes  ^).  Toutef 
querelle.  Dans  une  < 
à  Halmstad,  à  la  mi 
lui  aussi,  posa  une 
Copenhague  le  29  se 
assez  modérée,  cora 
substance  elle  portait 
conformément  au  trai 
aumes  à  Brômsebro, 


')  WesUlng,  Det  nord. 

*)  La  copie  de  ces  cond 

Fonds  Royal  2576,  4^ 
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acceptée  du  roi  Éric  M.     Néanmoins  Danzay   se  remit  en  route 
pour  aller  trouver  le  roi  de  Suède  ^). 

Cependant  la  guerre  sévissait  en  toute   sauvagerie.     Nous 
rappellerons  seulement  Tinvasion   désastreuse  en  Westrogotbie 
par  Tarmée  danoise  et  celle  que  firent  les  Suédois  en  Halland, 
où  ils  enlevèrent  la  place  de  Varbjerg,  et  finalement  la  victoire 
remportée   par  Daniel  Rantzau  à  Axtorna   ou  Svarteraa.      On 
ne  peut  donc  pas  s'étonner  que  la  réponse  obtenue  par  Danzay 
à  JOnkôping,  le  24  octobre  1565,  fût  un  refus  net.    Néanmoins, 
persévérant  comme   il  Tétait,   il  ne  désespéra  pas  tout  à  fait 
Dans   une  longue  missive,    datée  de  Steinberg  le  29   octobre 
1565  et  adressée  au  roi  de  Suède,   il  cherchait  à  repousser 
rimputation  qu'on  lui  avait  faite  en  Suède  de  servir  les  intérêts 
du  Danemark  plutôt  que  ceux  de  la  France.   Une  lettre  de  date 
postérieure  (Copenhague,    13   novembre   1565)  a  pour  but  de 
contribuer  à  faire  nommer,  de  part  et  d*autre,  des  commissaires 
de  paix  qui  pussent  se   réunir  sur  la  frontière,   comme  cela 
avait  eu  lieu  anciennement,  quand  il  y  avait  une  querelle  entre 
les  royaumes,  proposition  dont  on  négocia  aussi  Tannée  sui- 
vante').    En   somme,    Danzay  ne  négligeait  aucun  moyen  de 
susciter  des  dispositions  réconciliatrices  ;  mais  tout  fut  en  vain. 
Le    2  janvier    1566,    force    lui    fut   de   communiquer   au  roi 
Frédéric   que   le  roi  de  Suède  n'était  pas  d'humeur  à  accepter 
les    conditions    de    paix    mises    en  avant  par  le  Danemark'). 
Cependant  ce  maigre  résultat,  de    tant   de    mois    d'efforts   ne 


I)  WesUing  (p.  110— 1)  donne,  d'après  une  lettre  du  roi  Eric,  un  eompte 
rendu  des  conditions  de  paix  du  Danemark;  mais  ce  compte  rendu 
n'est  pas  digne  de  foi.  On  trouve  dans  la  Blbi.  Roy.,  Vieux  Fonds  Roy. 
2576.  4^,  une  copie»  d'ailleurs  assez  peu  fidèle,  des  instructions  données 
par  le  Danemark  à  Danzay.  Ces  instructions,  il  est  vrai,  sont  assez 
vagues  sur  quelques  points,  mais  Indiquent  pourtant  une  disposition  à 
conclure  la  paix  à  des  conditions  tolerables  et  sans  humiliation  pro- 
prement dite  pour  aucune  des  parties. 

')  Concernant  ce  voyage  voir  Rordam,  Hist,  Kildeskrifter  II.  162. 

»)  Westling,  p.  139  et  suiv. 

*)  La  minute  se  trouve  dans  les  Archives  de  l'État 
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détourna  pas  Tambassadeur  de  France  de  travailler  plus  tard 
avec  un  zèle  infatigable  à  trouver  de  nouveaux  expédients  pour 
rétablir  la  paix. 

De  retour  à  Copenhague  vers  la  fin  de  1 565,  Danzay  apprit 
que,  voulant  demander  la  permission  d'enrôler  quelques  milliers 
de  Gascons  pour  continuer  la  guerre,  le  roi  Frédéric  avait 
eavoyé  en  France  André  Loricbs,  de  Flensbourg,  à  qui  le  roi 
avait  souvent  confié  des  missions  diplomatiques.  A  ce  sujet, 
Danzay  dut  communiquer  au  roi  que  cette  permission  ne 
pouvait  probablement  pas  être  obtenue,  le  roi  de  France  ne 
voulant  pas  prendre  nettement  partie  malgré  toute  son  amitié 
pour  le  roi  de  Danemark.  Danzay  avait  bien  deviné  les  dispo- 
sitions de  la  France;  car  la  réponse  du  roi  Charles,  parvenue 
en  Danemark,  contenait  un  refus  poli,  mais  positif^).  Il  en  fut 
de  même,  lorsque,  en  1567,  le  roi  de  Danemark  voulut  recruter 
en  France  une  compagnie  d'harquebuziers  avec  leurs  ofBciers: 
on  lui  fit  savoir  qu*on  ne  pourrait  permettre  d'attirer  des  Fran* 
çais  hors  de  leur  pays*).  Ces  refus  durent  forcément  refroidir 
les  sentiments  d*amitié  que  Frédéric  H  avait  nourris  autrefois 
pour  la  France,  d'autant  plus  que  ce  pays  avait  permis  aux 
Suédois  (1566)  d'enrôler  des  forces  assez  considérables  destinées 
à  la  guerre  contre  le  Danemark^). 

Comme  nous  avons,  dans  les  copies  faites  par  André 
Vedel,  bon  nombre  de  lettres  échangées,  à  partir  de  juin  1565, 
par  Danzay  au  nom  de  son  gouvernement  avec  les  rois  du 
Nord,  avec  Lubeck  et  la  Pologne,  en  vue  de  la  pacification,  il 
est  possible  de  suivre  presque  pas    à   pas  l'ambassadeur   de 


^)  BevîAe  historiqfêe  IX,  p.  330  et  suiv.     La  minute  se  trouve  dans  les 

Archives  de  TÉtat. 
')  La  réponse  de  Charles  IX,  datée  de  Moulins  .  .  .  Janvier  1566,  et  celle 

de  la  reine  Catherine,  datée  de  Moulins,  30  janvier  1566,  l'une  et  l'autre 

dans  les  Archives  de  l'État. 
*)  Lettres  de  Catherine  de  Médicis  III,  26  (Catherine  à  Danzay,    7  avril 

1667). 
')  SUfverstolpe,  Hist.  Bibi  VII,  20. 
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France  sur  ce  terrain  M*  Son  activité  est  mise  encore  plus 
nettement  en  lumière  par  la  longue  série  de  dépêches  qu'il 
écrivit  au  roi  Charles  IX  et  à  la  reine  Catherine  de  Médicis 
et  où  il  fournit  à  son  gouvernement  des  renseignements  sub- 
stantiels sur  les  affaires  du  Nord.  Nos  Archives  de  TÈtat 
renferment  des  copies  de  ces  lettres  dans  un  livre  qui  comprend 
depuis  février  1567  jusqu'en  août  1573.  Comme  on  peat 
espérer  que  cette  collection  de  documents  originaux,  verra  le 
jour  dans  un  avenir  peu  lointain,  on  devra  plutôt  ajourner 
jusqu'à  une  époque  ultérieure  Texamen  détaillé  de  ces  maté- 
riaux. D'ailleurs  notre  cadre  ne  permettrait  pas  de  donner  de 
Tactivité  diplomatique  de  Danzay  un  aperçu  aussi  détaillé  que 
le  permettraient  les  documents  originaux  qui  nous  ont  été 
conservés. 

Les  négociations  de  paix  étant  suspendues  jusqu'à  nouvel 
ordre,  Danzay  travailla,  en  1566  et  dans  l'intérêt  de  rhumanitë. 
à  l'échange  mutuel  des  prisonniers  faits  de  part  et  d'autre  pen- 
dant la  guerre  et  dont  le  sort  était  précaire,  ce  que  sûrement 
on  pouvait  afSrmer  de  beaucoup  de  prisonniers  danois  forcés 
de  travailler  dans  les  mines  d'argent  de  Sala.  Cependant  cet 
échange  heurta  contre  des  difficultés,  entre  autres,  parce  que 
la  seule  chose  importante  pour  le  roi  Éric  était  de  ravoir  à  sa 
disposition  les  officiers  supérieurs')  faits  prisonniers  par  les 
Danois  pendant  la  guerre.  Du  reste,  ce  nombre  s'accrut  cette 
même  année,  le  général  suédois  Charles  de  Mornay  et  son 
«lieutenant»,  Jacques  Christensen  Håstsko,  ayant  été  enlevés 
par  les  troupes  danoises  durant  une  reconnaissance. 

Un  fait  témoigne  de  l'obligation  où  Danzay  se  croyait 
d'être  d'accord  avec  le  gouvernement  danois  dans  ses  négocia- 
tions avec  la  Suède.  C'est  la  teneur  d'une  lettre  adressée,  le 
5  novembre  1 566,  au  roi  Frédéric  par  le  conseil  gouvernemental 


1)  Rordam,  Hist.  Sand.  og  Studier  111,  316  et  suIy. 
*)  Resen,  Frederik  IFs  Krdnike,  p.  162. 
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de  Copenhague  (Magnus  Gyldenstjerne ,  Othon  Krumpen  et 
Byrgc  Trolle).    On  y  lit: 

«Faisons  savoir  très  humblement  à  Votre  Mî^esté  Royale 
que  l'ambassadeur  de  France  nous  a  apporté  une  lettre  écrite 
par  lui  en  réponse  à  la  missive  du  roi  de  Suède.  Nous  avons 
fait  traduire  en  danois  cette  lettre;  ensuite  nous  Tavons  lue 
et  bien  méditée.  Nous  envoyons  ci-joint  k  V.  M.  R.  une  copie 
de  ladite  lettre ,  requérant  humblement  V.  M.  R.  que ,  si  Elle 
désire  y  changer  quelque  chose,  Elle  daigne  nous  en  prévenir, 
après  quoi  nous  nous  conformerons  au  bon  plaisir  de  V.  M.  R. 
Et  requiert  ledit  ambassadeur  que  Y.  M.  R.  daigne  prendre 
connaissance  du  sauf-conduit  envoyé  ici  par  le  roi  de  Suède, 
et  que,  si  V.  iM.  R.  trouve  ce  sauf-conduit  satisfaisant,  Elle 
veuille  bien  le  signer,  et  que  le  Suédois  qui  réside  dans  cette 
ville  soit  prochainement  renvoyé»  M- 

Sans  nous  arrêter  à  la  réponse  que  le  roi  fit  à  cette  lettre, 
nous  laisserons  au  lecteur  de  juger  si  elle  et  d'autres  lettres 
montrant  que,  dans  ses  tentatives  de  médiation,  Danzay  con- 
férait avec  le  gouvernement  danois,  permettent  de  rien  conclure 
sur  les  droits  du  roi  Éric  à  se  plaindre  que  Danzay  favorisait 
le  Danemark^).  En  effet,  lambassadeur  de  France  avait  beau 
faire,  en  Suède,  des  propositions  qu'il  savait  désapprouvées  par 
le  gouvernement  danois.  D'ailleurs  Éric  XIV  était  d'un  naturel 
si  soupçonneux  qu'on  ne  saurait  attacher  trop  d'importance  à 
ses  incriminations.  Le  dépêches  encore  conservées  de  Danzay 
ne  portent  pas  à  croire  qu'il  favorisât  un  royaume  aux  dépens 
de  l'autre.  Le  fait  est  qu'il  resta  français,  si  grand  que  fût  le 
nombre  d'années  qu'il  séjourna  dans  le  Nord,  et  il  eut  toujours 
en  vue,  jusqu'au  bout,  les  intérêts  de  la  France. 

Pendant  la  dernière  partie  de  l'année  1566,  Danzay  négocia 
souvent  avec  les  villes  hanséatiques,  surtout  Lubeck,  qui  durant 


*)  La  minute  se  trouve  dans  les  ArchWes  de  TÉtat. 
•)  Resen,  p.  167. 
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b  inøire  iviji  9mhf^*U  let  loiéf^u  du  iv  i.    nirft, 
dcfiil  resiCoUr  rofianeiii  1#  pr^udicc  p*knr  ^  hm 
IwMbltft  fiOattM»  cmmMfciiie*,    et    pour  cci 
liilért««4^  au  rélAblltafowiil  te  la  paii  daw  li 
Al  néne  à  et  fi^et  dtiu  %<i^gti  k  Lnbeck  to  ISiT--1 

Ui  négcHTiatioit»  coiwée*  par  ElaiuaT   attr   k   f 
pottr  aaifoer  iiti«  eøtrt? ae  prêt  de  la  fruoUère 
ia  Janvier   IS6Î  n'aboutimit  à  liefi,   pt^  |dui 
pofttérieitr  dan  conifèa  de  paii  à  StraUund^i. 

Le«  déi^fhes  déjà  citée»  de  Daoiasr  oe 
ivftjlefneot  ^iir  ta  niarctie  des  oéfociatioiifi  de  la 
iêr^enl  aoifj  k  hien  «"cialrer,  åtir  plusieurs  poîtiU, 
Heur  du  Kord.  Camine  tietnple  ou  |ieut  eiter  la  preotéi 
de  la  collecliofi^  <lalee  le  26  février  l^î  el  conleuant  un 
retisiir<|ualile  mil  du  tliangemenl  f|ui  M*éiall  opéré  daai 
du  roi  ik  Danemark,  «oit  de  Teatof  qu'avaient  pris 
du  rovaume  deput»  Véié  qui  teuall  de  s^éeouler  — 
qnent  fïaus  doute  à  (lariir  du  lemp»  ou  Pierre  Oxitj 
aa  longue  expatrinUon  «  fui  uommé  majoriloauf  du 
mis  k  la  tête  de  1  adminiitratiou  tMït.  Cette  lettre,  | 
eiprime  auii^i  ^a  rëprobatiou  t\e  l'tncesîiîie  liberté  ' 
Dabk»se  dauoinej  îi  di^jà  été  reproduite  eti  partie 
Lef^  autre»  lettre»  de  cette  collectfou  ne  sont 
Impriniife«;  nmU  on  peut  croire  que,  prég«iiléea| 
édition  imprimée  facilement  accessible*),  elle^  atlil 
f  eut  ion. 

Parmi   ks  fîiîtê  luentionnéâ  dau«  les  dépécliet 
ou  trouve  aussi  ce  remarquable  éi^énemetit  que  Jauie 


H  fH}iir  p\uê  de  Mmh  votr  Jet  iépèciie«  ti  lettres  de  D«n<Bij 

•)  West  Uni*  F  l^>'** 

»j  ^'    dagu  Hi^toria  Chrintiant  ÏII,  Prøfatio.  pSâ-— S< 

Hint  Tidmknft.   1«  s(*r,  IL  a  le  premier  liill  un  ii^ng**  pr 
d«  eei  lettr&i. 

âa 


Résidents  français  près  la  Cour  de  Danemark  au  XVI«  siècle.         64? 

époux  de  Marie  Stuart,  fut  emmené  prisonnier  à  Copenhague. 
On  se  bornera  pourtant  ici  k  nommer  les  points  de  contact  de 
l'ambassadeur  de  France  avec  cette  sinistre  apparition,  en 
faisant  observer  que  la  France  était  intéressée  à  ce  que  Both- 
^'ell  ne  fût  pas  extradé  aux  gouvernants  de  TÉcosse  pour  y 
subir  sa  peine.  Aussi  Danzay  dut-il  travailler  à  atteindre  ce 
but  malgré  son  peu  de  sympathie  pour  ce  personnage,  dont  le 
sort  définitif  fut,  après  de  longues  négociations ,  de  languir  le 
reste  de  sa  vie  dans  une  prison  danoise  M- 

Le  détrônement  du  roi  Éric,  survenu  en  1568,  et  son 
remplacement  par  son  frère  Jean  III  durent  raviver  la  médiation 
de  la  paix.  Toutefois  le  congrès  de  paix  qui  eut  lieu  cette 
année-là  k  Roeskilde,  n'aboutit  à  rien,  et  Ton  n'obtint  pas  non 
plus  de  meilleur  résultat  dans  Tentrevue  des  envoyés  des  deux 
royaumes,  en  août  1569,  sur  la  frontière  entre  Rnærod  et 
Ulfsbœk,  quoique  Danzay,  assistant  k  cette  entrevue,  fit  de  son 
mieux  pour  amener  une  réconciliation,  et  écrivit  au  roi  Jean 
pour  le  porter  à  faire  des  concessions*). 

Les  Suédois  faisant  défaut,  il  n'en  fut  rien  d'un  nouveau 
congrès  de  paix  dont  Danzay  avait  réussi  à  faire  arrêter  la 
tenue  k  Rostock  en  novembre  de  cette  année,  et  où  les  envoyés 
du  roi  de  Pologne  devaient  aussi  assister^).  Ce  fut  seulement 
lorsque  la  Pologne  prit  en  main  la  conduite  des  médiations 
que  les  choses  revêtirent  un  aspect  sérieux,  et  ce  fut  aussi 
sur  la  proposition  du  roi  de  Pologne  qu'on  choisit  Stettin  pour 
lieu  de  réunion,  quoique  cela  fût  très  incommode  pour  les 
Danois*).  C'est  donc  là  que,  le  1«' juillet  1570,  des  manda- 
taires   des    puissances    belligérantes    s'assemblèrent   avec   des 


')  Voir  le  susmentionné  mémoire  approfondi  de  Fr.  Schiern  et,  spéciale- 
ment en  ce  qui  concerne  Danzay,  p.  640—1,  653—4,  659,  681—2. 
Cfr.  Danshe  SamL  IV,  15  et  suiv. 

»)  Resen,  p.  224.    Vieux  Fonds  Royal  2576,  A^. 

»)  Rordam,  Hist.  Kildeskrifter  II,  176-7. 

*)  Livres  de  lettres  de  la  Chancellerie  1566—70,  p.  584—5. 
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envoyés  d'autres  princes  intéressés  au  rétablissement  de  la 
paix.  11  va  de  soi  que  Danzay  ne  fut  pas  absent.  On  allait 
donc  enfin  recueillir  le  fruit  de  ses  longs  et  infatigables  travaux. 
Il  est  vrai  que  son  désir  ne  fut  pas  rempli  et  qu'on  n'obtint 
pas  d'amener  un  armistice  durant  les  négociations  de  la  paix; 
mais,  après  des  débats  presque  interminables,  on  finit  par 
réussir  à  faire  conclure,  le  13  décembre  1570,  joar  de  la 
Sainte-Lucie,  une  paix  qui  rendit  aux  pays  Scandinaves  le  repos 
dont  ils  avaient  tant  besoin.  Parmi  les  signataires  de  ce  traité 
figurait  «Garolus  Danzæus,  Conseiller  et  maître  d'hôtel  du  roi 
de  France»,  et  à  coup  sûr  aucun  des  autres  seigneurs  qui 
signaient  n'avait  fait,  même  approximativement,  de  si  grands 
efforts  que  cet  honnête  homme  M  pour  amener  la  paix  dans  le 
Nord.  £n  Suède  même,  on  reconnut  ses  mérites  sous  ce  rapport. 
Dans  son  grand  poème  intitulé  Rerum  Danicarum  libri  XI 
(1573),  le  D'  Erasmus  Lætus  déjà  nommé  a  dépeint  l'activité 
déployée  par  Danzay  au  congrès  de  Stettin,  en  disant  entre 
autres  choses: 

Præcipuam  impendît  curam  Danzæus,  et  omnes 
Âdmouit  cuneos,  ne  res,  ceu  sœpe,  recisso 
Excidat  eventu:  frustraque  et  adisse  labores 
Tot  Procerum  sit  visa  manus,  qui  prœlîa  tolli 
Et  pacem  cupiant  régna  in  vicina  reuerti. 

Le  poète  représente  alors  Danzay  parlant  aux  membres  du 
congrès;  puis  il  donne  l'aperçu  suivant  des  qualités  personoelies 
de  cet  homme: 

Sic  breuiter  Danzæus:  erat  vir  is  optimus,  et  qui 
Henrico  pridem  Gailiarum  à  Rege  potenti 
Christiano  missus  nostras  Orator  in  vrbes 
Venerat,  ac  multa  cum  Danis  luce  moratur. 
Huic  Musas,  toto  quicquid  de  Helicone  propinant, 


Resen,  p.  231-4.  371  et  suiv.    Rordam.  Hist  Kildeskrifter  II.  177-8. 
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Induisisse  fer 
iDgenium  pin  ; 
Firmasse;  ipsi 
Addîderat;  se 
Inuisus,  cunc: 
Prælargusque 
Prœcipuè  laud 

H  va  sans   dire 
Danzay  passa  dans 
encore  part  à.  divers i 
mais  nous  ne  ferons 

C'est  à  peine  i 
expression  de  sa  nn 
Bartbéleml.  Mais  v. 
gouvernement  danoi: 
relation  tout  à  fait  (i 
dans  une  lettre  quoi 
nom  de  son  roi. 
compte  à  feindre  d(! 
Français  M-  Pourtant 
sympathie  du  roi  Fré 
refroidie  par  suite  d 

Cette  année-là 
des  projets  de  révo 
qu'avec  Taide  de  la 
aimé  de  ses  sujets, 
détrônant   son  frère 
tirer  Éric  de  sa  dur( 
France ,   on    consent 
Charles  IX.     Il  y   e 
et   les   conjurés,    p; 


')  Rordam,  Hist.  Sam 
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Charles  de  Mornay  et  Pontus  de  la  Gardie,'  hauts  fonctionnaires 
de  rÉtat  de  Suède  ^).  On  dut  pourtant  renoncer  à  ces  projets, 
qui  semblent  assez  fantastiques  à  Tégard  de  Henri  d^Anjou,  élu 
roi  de  Pologne  le  15  mai  1573.  Comme  on  le  sait,  il  renonça 
sans  regret  à  cette  position  pleine  de  dangers  et  de  peines, 
quand  la  mort  de  Charles  IX,  survenue  le  30  mai  1574,  rendit 
vacant  le  trône  de  France. 

Élu  roi  de  Polojçne,  Henri  s'adressa,  ainsi  que  son  frère 
Charles,  à  Frédéric  11  pour  obtenir  un  sauf-conduit  permettant 
à  Henri  de  traverser,  sans  obstacle  et  avec  un  certain  nombre 
de  soldats,  les  terres  et  eaux  du  roi  de  Danemark,  pour  arriver 
dans  son  propre  royaume').  Ces  demandes,  présentées  par 
Danzay,  n'embarrassèrent  pas  médiocrement  Frédéric.  Il  écrivît 
aussitôt  h  ses  amis  d'Allemagne,  Auguste,  électeur  de  Saxe. 
Ulric,  duc  de  Mecklembourg ,  et  Jean-George,  électeur  de 
Brandebourg,  pour  savoir  ce  qu'ils  en  pensaient.  Les  réponses, 
qui  arrivaient  au  fur  et  à  mesure,  témoignèrent  que  ces  princes 
regardaient  cette  affaire  avec  une  certaine  hésitation.  U  en 
fut  de  même  du  duc  Adolphe  de  Gottorp,  à  qui  Danzay  avait 
adressé,  de  Kolding,  une  demande  analogue,  en  s'excusant  de 
ne  pas  se  présenter  en  personne  chez  lui  pour  cause  de  ma- 
ladie. Le  résultat  fSnal  fut  que  le  roi  Frédéric  donna  une 
réponse  évasive  en  renvoyant  à  des  négociations  ultérieures^), 
dont  on  n'eut  que  faire,  toute  la  question  tombant  d'elle-même 
par  le   fait  que   l'Empereur  permit  à  Henri  de  traverser  l'AIIe- 


1)  On  trouve,  dans  À.-G.  Ahlquist,  Karin  Mânsdatter  p.  81 ,  138—41, 
quelques  renseignements  sur  ces  projets  et  la  part  qu'y  eut  OaozaT. 
Mais  on  en  trouve  de  beaucoup  plus  amples  dans  TexceUent  ouvrage, 
récemment  paru,  de  F.  Ôdberg  et  intitulé  Om  stàtnplingame  mot 
konung  Johan  III  åren  1572—75.    Stockholm  1897. 

')  La  lettre  de  Henri  est  datée  du  camp  devant  la  Rochelle,  le  27  juin 
1573;  celle  de  Charles  IX  est  datée  du  camp  devant  Boulogne,  le  30 
Juin  de  la  même  année.  Les  minutes  se  trouvent  dans  les  Archives  de 
l'État  avec  beaucoup  d'autres  notes  concernant  cette  même  afTaire. 

")  Gfr.  la  lettre  de  Catherine  de  Médicis,  du  16  octobre  1573,  à  DanzaT 
[LeUres  IV.  261  et  suiv.). 
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magne,  après  qu'on  se  fut  désisté  de  la  prétention  de  se  faire 
escorter  par  des  troupes  françaises. 

Durant  ces  négociations,  il  avait  surgi  une  autre  affaire 
qui  donna  aussi  beaucoup  à  faire  à  Danzay.  Un  vaisseau  de 
guerre  venant  de  Dantzig  était  entré  dans  le  Sund,  hunier  et 
pavillon  largués  et  ayant  à  son  bord  Tambassadeur  français 
Lansac,  qui  avait  concouru  à  l'élection  du  roi.  Lansac  était, 
accompagné  de  quelques  Polonais  désireux  de  présenter  leurs 
hommages  à  leur  nouveau  maître.  Ce  vaisseau  fut  arrêté  par 
des  bâtiments  de  garde  danois  qui  s'opposaient  à  son  passage 
pour  aller  en  France,  parce  qu'il  n'en  avait  pas  obtenu  d'avance 
la  permission  du  roi  de  Danemark.  11  s'écoula  assez  de  temps 
avant  que,  sur  les  représentations  de  Danzay,  le  roi  Frédéric 
consentit  à  relâcher  ce  vaisseau  avec  l'ambassadeur  de  France, 
de  manière  à  le  laisser  continuer  le  voyage.  Cette  affaire  fut 
expliquée  dans  des  lettres  adressées  au  gouvernement  français 
qui  pourtant,  à  ce  qu'il  parait,  attacha  peu  d'importance  à  cet 
affront;  car  —  assurément  par  crainte  de  voir  l'influence 
espagnole  s'exercer  dans  le  Nord,  —  il  tenait  fort  à  conserver 
de  bonnes  relations  avec  le  Danemark  M. 

Durant  l'automne  de  1573,  Danzay,  qui  depuis  les  négo- 
ciations de  paix  entre  le  Danemark  et  la  Suède,  avait  beaucoup 
de  relations  en  Pologne,  dut  aller  dans  ce  pays  pour  consolider 
le  trône  de  Henri.  Le  sacre  eut  lieu  à  Cracovie  en  janvier 
1574.  Danzay  a  donc  dû  y  assister^).  Au  reste,  il  est  clair 
qu'il  a  eu  une  tâche  malaisée,  et  Dieu  sait  comment  les  choses 
se  seraient'  passées,  si  le  roi  Henri  n*eùt  tourné  le  dos  à  la 
Pologne.  Alors  Danzay,  laissé  en  arrière,  eut  à  se  tirer  d'affaire 
comme  il  put  et  à  apaiser  les  esprits  irrités  du  départ  du  roi. 
Mais  ce  ne   fut  pas   sans  grandes  difTicuités  ni   sans   grands 


')  Le  dossier  de  cette  affaire  se  trouve  dans  les  Archives  de  TÉtat. 

»)  Le   roi  Frédéric  II   avait   été  invité  à    se   laisser   représenter   à   cette 

solennité;   mais  il  s'excusa  sur  le  manque  du  temps  et  les  entraves  de 

la  saison. 


dangers  qu*eo  août  1574  il  s'esquiva  saio  et  sanf  de  ce  par«. 
ajurité  par  les  divisions  intestines^).  Pendant  son  séjour  à 
Cracovie,  il  avait  aussi  sauvegrardé  les  intérêts  dn  gomremeoieDt 
danois  en  tAchanl  d*inter\enir  dans  un  conflit  snrgi  à  i'occasioo 
que  quelques  corsaires  polonais  qui,  a3rant  fait  nn  tort  consi- 
dérable h  des  sujets  danois,  avaient  été  saisis  et  punis  de 
mort  en  Danemark.  Toutefois  il  n'arriva  pas  à  voir  la  fin  de 
ce  conflit;  car  il  dut  partir  précipitamment'). 

Le  projet  de  mettre  un  prince  français  sur  le  trône  de 
Suède  ayant  échoué,  les  mécontents,  surtout  Charles  de  SÉomar, 
déjà  nommé,  reportèrent  leurs  pensées  sur  Éric  XIV  prisonnier 
OM  sur  son  cadet  Charles,  duc  de  Sudermanie.  On  espérait 
pouvoir  opérer  une  révolution  avec  l'aide  d*nn  corps  de  merce- 
naires écossais;  mais  ce  projet  fut  éventé,  et  le  roi  Jean  fit 
exécuter  Mornay  (4  septembre  1574),  quoique  ce  dernier  lui 
eût  sauvé  la  vie  alors  qu^Èric  XIV  attentait  à  ses  jours.  A 
coup  sûr,  Danzay  a  dû  apprendre  avec  beaucoup  de  regret  k 
sort  de  son  compatriote,  qui,  durant  toute  une  série  d'années, 
avait  rendu  à  la  Suède  beaucoup  de  signalés  senrices.  Plus 
tard,  Danzay  tâcha  de  prêter  à  la  veuve  et  au  fils  laissés  par 
Mornay  tous  les  secours  qui  étaient  en  son  pouvoir'). 

On  H  déjà  mentionné  que  les  sentiments  d'amitié  que 
Frédéric  11  avait  entretenus  envers  la  France,  s'étaient  notable- 
ment refroidis  avec  le  temps.  On  croit  avoir  encore  une  preuve 
de  cette  assertion  dans  le  fait  qu'en  1574  Claude  Pinart  de 
C  ram  ai  Ile  s,  ambassadeur  français  nommé  en  Suède  et  qui 
s'y  rendait,  sollicita  une  audience  après  de  Frédéric  11  résidant 

M  Hfmâl  ror.  Skandin.  Eist.  Xi.  42  et  «ilv. 

')  Hiib.  Langueti  epistolœ  I,  23—9. 

3)  Dans  Bidr.  till  Hallands  Historia,  p.  225—57,  P.  v.  MôUer  a  donné  on 
exposé  de  l'histoire  de  Charles  de  Mornay.  On  trouve  de  ce  siqet,  dans 
l'ouTrage  déjà  cité  et  dernièrement  para  de  F.  Ôdberg,  une  dUcusiioo 
renouvelée,  appuyée  sur  de  vastes  recherches  dans  les  archives;  qni 
contribuent  beaucoup  aussi  à  faire  connaître  lacUvité  de  Daniay  dans 
les  années  1572—75. 
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envers  la  France  n'étaient  pas  des  meilleures,  comme  il  appert, 
ce  semble,  de  ce  que  dit  Danzay  dans  une  lettre  adressée  à 
Henri  III  et  datée  le  24  novembre  1575:  «Le  roi  de  Dannemarck 
est  encore  fort  malade,  tellement  que  peu  de  personnes  parlent 
avec  lui.  Le  Sieur  Peter  Oxe  mourut  le  24  Octobre,  au  quel 
il  n*a  tenu  que  le  dit  Roi  de  Dannemarck  ne  se  soit  déclaré 
Tennemi  de  Votre  Majesté,  à  quoi  les  principaux  du  Conseil 
se  sont  opposés.  •  J*espère  que  ci*apres  toutes  choses  s  t 
conduiront  avec  plus  de  considération  et  douceur.» 

Ce  sont  peut-être  les  agitations  de  la  France  qui  y  flreat 
affecter  une  indifférence  singulière  à  Tégard  du  représentant 
de  rÉtat  près  la  cour  de  Danemark  :  on  négligea  pendant  long- 
temps de  lui  envoyer  son  traitement  et  de  le  rembourser,  quoi- 
qu'on ne  méconnût  pas  son  zèle  pour  favoriser  les  intérêts  de 
sa  patrie  M.  Les  lettres  de  1575  et  de  1580—1586  encore 
conservées  et  adressées  au  roi  Henri,  à  la  reine  mère  Catherine 
de  Mcdicis  et  au  duc  de  Joyeuse'),  sont  pleines  de  tristes 
doléances  sur  sa  détresse.  Il  dut  faire  des  emprunts  par-ci 
par  là,  avec  peu  de  chance  de  s*en  acquitter,  et  se  tronva 
souvent  on  ne  peut  plus  péniblement  embarrassé.  Il  avait 
emprunté  3000  rixdales  au  roi  de  Danemark,  quoiqu'il  dût 
sembler  délicat  pour  un  ambassadeur  d'empnmter  de  Targent 
au  gouvernement  auprès  duquel  il  était  accrédité  ').  Danzay  dit 
dans  une  lettre,  de  1585,  qu'à  eux  seuls,  les  intérêts  annuels 
des  dettes  qu'il  avait  contractées,  dépassaient  1000  écus,  et  il 
était  dur  pour  cet  honnête  homme  de  flgurer  presque  en 
imposteur  devant  ses  créanciers.  Toutefois,  ce  sujet  ayant  déjà 
été  traité  avec   soin   par  P.-V.  Jacobsen    dans    un   mémoire  à 


')  G*est  ce  que  révèle,  entre  autres  choses,  une  lettre  adressée,  le  16  oc- 
tobre 1573,  par  Catherine  de  Médicls  à  Danzay  {Lettres  IV,  261  et  soiv.). 

')  Le  livre  de  copies  où  ces  lettres  sont  enregistrées,  se  trouve  en  Suède 
et  est  reproduit  dans  Handl.  ror.  Skandin,  Hist.  XL 

')  Hist.  Tidsskrift  V,  484—5.  Toutefois  il  semble  ressortir  de  ce  que  dit 
Grundtvig  {Frederik  IFs  Statshusholdning,  p.  GLXXIIL  note  7).  qo>n 
1584  Danzay  a  réussi  à  payer  cette  somme. 
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part  M,  on  se  borne 
ment  ces  tristes  on 
années  du  vieil  amb 

Malgré  les  cond 
souvent  sa  pénurie, 
server  Testime   que 
notre  pays.    Non  se 
la  France,   aux  gran 
sacre  de  la  reine  So 
Christian»);    il   fut  i 
second  fils  du  roi. 
du  roi  Frédéric*),  et 
de  ce  dernier  dans  1 
hus  et  ailleurs  en  Ji 
faire,    que   les  noise 
geassent  de  rester  à 
le  lord  Willoughby, 
mark  présenter  Tordi 
ce  dernier  désira  se 
chées  à  cette  solennil 
des  démarches  un  pi 

Il  parait  donc  ( 
vieux  résident  frança 
En   cela  il  fut  bien 
chancelier  Nicolas  K 
saient  pour  lui^).     C 


')  «Om   den  franske  G 
imod  ham  anvendte 
')  Resen,  Frederik  TF 
»)  Rordam,  Hist,  KUde 
*)  Hist  Tidsskrift  V, 
»)  Hist,  Tidsskrift,  4« 

7  septbr.  1584). 
•)  Nye  danske  Mag.  V 
')  Rordam,    Kbhvns.    i 
témoignant  l'estime  ( 


France;  car  le  père  i 
venu  ici  sous  Christ 
esprit  actif  et  plein  : 
comptés.  C'était  l'ai 
douter  que  Danzay  i 
poésie  remarquable  ii 
mort,  Pratensis  prit  i 
I«  juin  1576.  Écrivr 
après,  Danzay  commi 
ne  puis  penser  qu'a^ 
qu'avec  lui  j'ai  perdu 
les  intimes  de  Prat: 
docteur  en  médecine 
Severinus,  docteur  ei 
dération  aient  tenu  i 
ce  dont  on  peut  diffi 

L'intimité  de  D:i 
1572,  année  où  ce 
ainsi  l'attention  gén(! 
là,  visitant  Copenhai 
Danzay  les  invita  U: 
ïycho  Brahé  parla 
Copenhague,  n'avait 
une  plaisanterie,  et  fi 
l'emmena  et  lui  mon 
relations  se  continu 
vive  amitié. 

Tycho   Brahé    s 


')  Rordam,  Kbhvns  U 
')  Rordam,  Hist.  Sam 
»)  Friis.  T.  BraJiei  et 
*)  Tychonis  BraJiei  A 
F^.  Gassendi  Tyd 
phæi  vita.    Ed.  2da 
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discrétion  et  sa  fidélité»,  qualités  qui  permettaient  de  lui  con- 
férer sans  crainte  ce  qui  ne  regardait  pas  précisément  tout  le 
monde  M-  Dès  sa  jeunesse,  Danzay  s'était  intéressé  à  l'astro- 
nomie, et  sans  doute  aussi  avait-il  quelques  notions  de  cette 
science  ;  il  fut  du  nombre  de  ceux  qui  pressaient  Tycho  Brahé 
de  faire  des  cours  publics  d'astronomie  '),  et  plus  tard  il  attacha 
son  nom  d*une  manière  toute  spéciale  à  rétablissement  remar- 
quable du  grand  astronome  dans  file  de  Hven,  en  posant  la 
première  pierre  ou,  pour  mieux  dire,  la  pierre  angulaire  dn 
château  d'Uranieborg.  Causant  ensemble  de  cet  établissement 
que  Tun  et  Tautre  se  faisaient  une  fôte  de  voir,  Johannes  Pra- 
tensis  s*était  réservé  d'orner  la  pierre,  que  Danzay  voulait 
procurer,  de  différents  emblèmes  (mystica  et  sacra)  et  d'une 
inscription  convenable.  Mais  il  mourut  avant  de  réaliser  son 
intention,  et  pour  cette  raison,  dans  une  lettre  datée  de  Cope- 
nhague, le  26  juin  1576,  Danzay  pria  Tycho  Brahé  de  rédiger 
lui-môme  cette  inscription  ^).  Toutefois  ce  dernier  a  sans  doute 
laissé  ce  soin  à  son  honorable  ami,  comme  il  est  permis  de 
le  conclure  de  la  lettre  (latine)  suivante: 

«Honorable  et  glorieux  homme,  très  honoré  ami!  Votre 
lettre  m'est  parvenue,  pendant  qu'ici,  à  Holbæk,  je  suis  l'hôte 
de  Monsieur  Pachs*).  Je  laisserai  de  côté  ce  qu'elle  contient 
de  moins  agréable,  puisque  ce  n'est  pas  à  refaire.  La  pierre 
promise  est  prête;  elle  porte  une  inscription  telle  que  vous  la 
désirez.  Quand  on  me  préviendra,  je  serai  là  à  temps.  Il  me 
serait  agréable  de  vous  voir  inviter  un  plus  grand  nombre  de 
personnes.  Je  voudrais  que  Pratensis  fût  en  vie  pour  être  des 
nôtres!  J'augure  mal  k  Jean  Frandsen,  s'il  ne  fait  pas  acte  de 
présence.      Si    donc    il    ne    se    présente   pas  de  bonne  grâce, 


M  Friis,  T.  Brahei  et  ad  eum  doct.  vir.-epwf.,  p.  21. 
»)  Danske  Mag.  II,  195. 

»)  FrUs,  T,  Brahei  et  ad  eum  doct.  vir,  epist.,  p.  31. 
*)  Christophe  de  Festenberg  dit  Pachs  (ou  Pax),  écuyer  du  roi,  fut  de  1563 
à  1608  bailli  royal  au  château  de  Holbæk  (Seeland). 
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contre  mon  e 
votre    répoDS( 
svavissime). 
témoigner  à  ^ 
soyez   assuré 
revoir  et  sove 

Holbæk,  4  ji 

Le  8  aoCi 
les  fondations 

Régnante  in 
D.L.  doi 
templatio: 
de  Knud, 
et  felicis 
Id.  Augu 

Dans  un 
zay,  Tycho  Br 
qu'il  dit,  mon 


UnÉ 


COSSi 


')  C'est-à-dire, 

')  Friis,  T.  Bn 

')  P.  Gassendi 

Cfr.  Danske 

*)  T.  Brahe,  Ai 

Hafn.,  p.  33 

entre  T.  Bral 

relations  mo 

sur  un  maie 

*)  En  157t,  ce 

aTec  le  gou 

croyait  pouir( 

par   des   fini 

ambassadeur 

qu'il  en  proi 


pendant  lå  dernière  guerre  dano-suédoise,  croyait  que  le  m- 
verneinent  danois  lui  devait  de  la  solde,  et,  par  Tentremise  du 
célèbre  John  Buchanan,  il  s*était  adressé  à  Tambassadeur  de 
France,  qui  prit  par  là  occasion  de  prier  Tycho  Brabé  à 
s*intéresser  à  cet  Écossais  auprès  de  ses  amis  de  cour.  Ihnî 
celle  même  lettre,  datée  de  Copenhague  le  17  novembre  \hU. 
il  emploie  la  forme  la  plus  respectueuse  pour  dissuader  son 
ami  de  se  laisser  trop  absorber  par  l'astrologie;  en  m'unit 
temps  il  exprime  le  désir  d'apprendre  ce  qu'il  pense  sur  divers 
problèmes  d'astronomie.  Il  écrit  entre  autres  choses:  «Jai 
toujours  estimé  l'astronomie;  je  l'ai  tenue  en  honneur,  coram^ 
elle  le  mérite,  et  je  la  tiens  toujours  en  honneur.  C'est  pour- 
quoi, même  dans  cet  âge  avancé,  je  désire  vivement  apprendre 
sur  ce  sujet  quelque  chose  du  maître,  et  je  pense  que  >ouj 
ne  me  le  refuserez  pas*).» 

On  a  aussi,  de  Tycho  Brahé  à  Danzay,  des  lettres  dalaoi 
d'un  temps  postérieur  et  attestant  que  leur  intimité  resta  san? 
altération  de  la  part  des  vicissitudes  du  temps,  et  que  l'arrivée 
de  Danzay,  accompagné  d'autres  amis,  de  Copenhague,  éuii 
une  ftUe  pour  l'ermite  de  Hven,  qui  recevait  leurs  visites.  Lor^- 
qu'en  1583,  Danzay  fit  un  séjour  assez  prolongé  à  la  cour. 
alors  dans  le  château  de  Koldinghus,  et  que,  dans  une  lettre 
à  Tycho  Brahé,  il  s'était  plaint  que  quelques  courtistins  ?^ 
fussent  amusés  h  ses  dépens,  —  c'était,  paralt-il,  sa  gène  ^p 
avait  donné  lieu  à  ces  railleries,  —  son  ami  de  Hven  le  con- 
sola de  son  mieux  en  le  priant  de  ne  pas  tenir  compte  de^ 
inventions  de  pareils  «sycophantes  de  cour»:  la  juste  punition 
saurait  bien  les  atteindre  avec  le  temps'). 


le  roi  danois ,  rut  interDé  au  château  de  Dragsholm  conune  prisoDOi^^ 
d'État  à  vie  (Resen.  p.  261—21.  Ce  fut  en  vain  que  Danzay  tenta  àt  le 
faire  remettre  en  liberté,  en  invoquant  l'entremise  dn  roi  dÉeo?»« 
(LeUre  adressée,  le  13  mal  1571,  par  Danzay  au  roi  Jacques  VI,  Stfttf 
papers.  For.  Ser.  1569—71,  p.  444.  Cfr.  Bist.  Tidsskr.  3*  ser.  U.  ^>^ 
Friis,  T.  Brahei  et  <id  eum  docU  vir.  epiêt.,  p.  37—8. 
Friis,  ouvrage  cit,  p.  52.  70—1. 
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Nous  avons  dé, 
gouvernement  qui 
persécutait,  Danzay 
tel  il  tenait  de   pr< 
donnaient  alors  le 
invraisemblable   qu'i 
Tintroduction  de  la 
tant  d'autres,  il  ju 
fait  de  doctrine  coc 
existant  déjà  entre 
la  force  de   résistai 
rÉglise  romaine. 

Ce  fut  probabh 
des  luthériens  les 
correspondance  ave 
docteur,  un  des  h( 
cordiœ^  fut  plus  t£ 
haute  main  ^). 

On  sait  que, 
luthérienne,  Frédér 
de  la  Formule  d'u 
manifesta  la  plus  vi 
enfin  le  jour,  il  ei 
sentations,  Danzay 
son  entourage.  C*é 
cas,  les  applaudisse 
de  propager  cet  ouvi 
Au  dire   de   Chytrœ 


')  Dav.  Chytrcti  episi 
og  Studier  III,  326 

')  Handl,  ror.  Skandt 
II.  212.    Treschow, 

D.  K.  D.  Vid.  Selak.  OrwB. 
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attaquant  violemment  les    théologiens   auteurs    de    la  Formule 
d'unité  M. 

Dans  ces  conjonctures  on  croirait  que  Danzay  devait 
sympathiser  avec  Henri  de  Navarre  et  Tactivité  déployée  par 
lui  pour  faire  progresser  l'union  mutuelle  des  protestants  et 
les  rallier  pour  opposer  aux  papistes  une  résistance  solide.  On 
pourrait  donc  s'étonner  que,  Jacques  Ségur  de  Pardillan 
ayant  été  délégué  en  Allemagne  et  en  Danemark  par  Henri  de 
Navarre  en  1583—84  pour  faciliter  l'obtention  de  ce  but,  Danzav 
eût  pour  mission  de  se  conformer  aux  ordres  de  Henri  III  et 
de  Catherine  de  Médicis,  et  d'épier  les  démarches  de  cet  envoyé 
plutôt  que  de  le  seconder.  En  serviteur  obéissant,  Danzay 
accomplit  ces  ordres;  mais  en  même  temps,  et  tout  en  rap- 
pelant les  nombreux  services  qu'il  avait  rendus  k  la  France, 
dont  «sans  blâme  ni  reproche«  il  servait  les  rois  depuis  plus 
de  quarante  ans,  il  dut  se  plaindre,  avec  une  grande  tristesse, 
de  l'humiliation  que  son  propre  gouvernement  lui  faisait  subir 
en  lui  détenant  ses  appointements^).  Du  reste  on  peut  noter 
que,  le  15  mars  1584,  Frédéric  II  écrivit  lui-même  h  Henri  111. 
en  France,  sur  la  mission  de  Ségur,  et  cela  d'un  ton  qui,  si 
l'on  se  rappelle  que  cette  lettre  est  écrite  à  un  monarque 
catholique,  doit  exciter  notre  étonnemeut,  mais  qui  trouve  son 
explication  dans  le  singulier  état  politique  de  la  France  à  cette 
époque  *). 

Vers  la  fin  du  règne  de  Frédéric  II,  Henri  de  Navarre  tint 
encore   un  envoyé   chez   nous,   Matthieu  Coignet   de   la 


')  En  elTet,  dans  une  lettre  datée  Idibus  Fébruarii  1581  et  adressée  à 
Nicolaus  Gisnerus,  Ghytrœus  dit:  «Quid  aduersa  pars  ignora  :  sed  ex 
scriptis  vehemenUbus  et  cruentls,  quæ  sine  fine  modoque  edunt,  moltos 
ad  tumultom  gesUre  Yideo,  slcut  Gallus  quidam,  in  Dania  iam  fere  30 
annos  legaU  munere  functus,  crudelem  Ubellum,  non  atramento.  seâ 
sanguine  scriptum,  aduersus  imprudentes  istos  Theologos  (quod  epitheton 
mihi  quidem  verissime  tribut  fateor)  edidit,  quem  Wigandus  publiée 
confortauit».  (D.  Chytr^si  epiatola,  p.  356.) 
*)  Handl  ror.  Skandin.  Hist  XI,  273  et  suiv.  308  et  suiv.  316  et  suit, 
»)  Henrici  Navarrorum  régis  epistolœ  ad  imperat,  reges,  etc.,  p.  69  sq. 
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occasion,  rUniversité  publia  ud  programme  funèbre  donnant 
un  exposé  assez  détaillé  de  sa  vie  et  une  belle  appréciation  de 
son  honnête  caractère.  Entre  autres  choses,  on  y  signale  ses 
soins  affectueux  de  ceux  qui  Tavaient  servi,  et  sa  grande  bien- 
faisance, dont  il  ne  voulait  pas  déroger  alors  même  qu*il  était 
lui-même  dans  la  gêne^). 

Pendant  son  long  séjour  à  la  cour  de  Danemark,  Charles 
de  Danzay  avait  réussi  il  gagner  l'estime  et  le  dévouement  de 
presque  tous  ceux  qui  Tavaient  abordé.  Dans  une  lettre  adressée 
(1580)  à  Henri  de  Navarre,  Frédéric  II  ne  peut  lui  trouver 
d'autre  épithète  que  celle-ci  :  generosus,  inprimis  nobis  propter 
virtutem  dUectus  ordinarius  in  atda  nostra  legcUtts  Dn.  Carohts 
Danzœm%  et  c'est  par  de  pareilles  expressions  que  ce  même 
roi  le  caractérise  dans  (es  lettres  adressées  à  Charles  IX  et  à 
Henri  III.  Pierre  Gassend,  biographe  de  Tycho  Brahé,  qualifie 
Danzay  de  senex  aptimus  et  rerum  bonarum  studiosissimus^  par 
conséquent  d*homme  qui,  même  à  un  âge  avancé,  sMntéressait 
à  tout  ce  qui  est  bon^).  Un  annaliste  du  temps  l'appelle  «un 
pieux  et  savant  vieillard»*),  et,  dans  la  Chronique  du  rm  Fré- 
déric II,  on  dit  (p.  124)  que  c'était  «un  Homme  très  expert, 
docte,  pieux  et  habile». 

Peu  de  temps  après  la  mort  de  Danzay,  Jacques  Bongars 
vint  comme  ambassadeur  de  France  à  Copenhague.  A  finstar 
de  son  prédécesseur,  il  était  protestant,  savant  et  écrivain  de 
mérite  (on  peut  noter  particulièrement  son  édition  de  Gesta 
Dei  per  Francos,  documents  originaux  servant  à  l'histoire  des 
croisades);  de  plus,  Il  était  depuis  longues  années  ministre 
résident  de  Henri  IV  près  les  cours  d'Allemagne,  et  bien  connu 
des  savants  de  notre  pays,   parmi  lesquels  le  D'  Petrus  Seve- 


')  Voir  plus  loin  Appendice. 

')  Det  kgl.  Danske  Vidensk.  SeM,  phUos,  eg  Aisl.  Afktmdlmgér  D.  363. 
»)  Gassendi  Tych,  Brahei  vita.  Ed.  2da,  p.  19. 
«)  Rordam,  Hist.  Saml  og  Shtdier  II  184. 
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rîDus,  médecin  ordîn 
A  son  arrivée  en  Da 
au  conseil  gouverner 
les  papiers  de  Danza 
prendre  connaissance 
(Henri  iV)  eût  statué 
ciers  de  Danzay  ont 
Mous  ne  saunons  r 
papiers;  tout  ce  qu 
de  l'Etat  renferment 
dépêches  de  Danzay 
ses  papiers  se  trouva 
sont  arrivés  avec  les 
nius^).  Ce  qui  nou 
nombreuses  lettres  <! 
rois  de  Danemark  ei 
servant  à  élucider  le- 
au  XVh  siècle.  Noi 
ces  matériaux  historii 


Programma  funèbre 
Toccasion  des 

Re( 

Homini  defatiga  i 
inlerrogat,  ubi  sit  ma 


')  Voir   Dån.  Bibi  VI 

Chr,  IVten  I.  109. 

dance  et  le  Journal    I 

*)  J.  Bongarsi  et  Lini  i 

»)  Hist,  Tidsskrift  }\\  I 
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residuum:  Agricola  sollicite  messis  tempus  enpectat:  Negotiator 
die  ae  nocte  thecæ  suæ  discutit  rationes:  Mulier  prægnans  s«pe 
de  decimo  mense  cogitat.  Ita  sancti  emnes,  ii  præsertim,  quo- 
rum peregrinatio  in  hac  mortali  vita  difficilior  pariter  ae  diu- 
tnrnior  extitit,  sedulo  magis  de  morte  meditantur,  eoque  cogi- 
tationes  suas  oculosque  convertunt,  ubi  repositam  sibi  dutcissi- 
mam  quietem  norunt.  Quorum  in  numéro  fuisse  nobllissimum 
Virum  Carolum  Danzæum  christianissimi  Galliarum  Regis 
Gonsiliarium  et  in  Dania  Legatum,  nemini,  cui  vita  ipsius  per- 
specta  est,  dubium  esse  potest.  Erat  is  ex  generosa  famiiia 
natus  in  Danzai,  quæ  hæreditaria  sedes  erat  parentis  ipsius  non 
procul  a  Pictavio,  Pictonum  urbe:  in  qua  ab  ineunte  ætate  lit- 
teris  bonestis  informari  coepit,  eaque  ad  virtutem  et  laudem 
semina  Lutetiæ  Parisiorum  aliisque  in  locis  confirmatiora  auc- 
tioraque  reddidit,  adeo  ut  Francisco  Primo  Galliarum  Regi  tan- 
tam  de  se  spem  excitarit,  ut  statim  arduis  obeundis  negotiis  ab 
ipso  destioatus,  iisque  ut  idoueus  magis  evaderet,  Teutonici 
idiomatis  gratia  Argentoratum  ablegatus  fuerit.  Huic  de  se 
exspectatioDi  præclare  etiam  satisfecit.  Nam  ab  obitu  comme- 
morati  Francisci  Henricus  ejus  nominis  secundus,  tum  propria 
hominis  virtute  et  eruditione,  tum  etiam  consilio  et  instinctu 
generosi  Domiui  Gonestabilis  (cujus  patrocinio  plurimum  pro- 
vectus  est)  motus,  in  aulam  ipsum  vocavit,  operaque  ipsius 
freqventer  in  rebus  magnis  domi  forisque,  inprimis  vero  in 
castris,  fervescente  adhuc  diuturno  illo  inter  Garolum  Quintum 
Romanorum  Imperatorem  et  Henricum  bello,  usus  est.  llbi 
cum  integerrimam  ejus  fidem  periclitatus  satis  esset,  tandem 
eum  in  hoc  regnum  ad  piissimæ  lauditissimæque  memoriæ 
Ghristianum  Tertium  Daniæ  et  Norvegiæ  &c.  Regem  transmisit, 
perpetuumque  ipsum  in  Dania  legatum  suum  esse  voiuit 
Munus  illud  dum  magna  cum  laude  sustinuit,  annos  plus  minus 
quadraginta  nihil  prius  duxit,  quàm  ut  vetus  illa  confoederatio 
inter  Daniam  et  Gailiam  salva  integraque  permaneret.  Dumque 
Patriæ  et  Regis  nomini  existimationique  diligenter  studuit,  nul- 
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lam  unquam  curam  iotermisit,  qu6  horum  quoque  regnorum 
saluti  et  tranquillitati  consuleret.  Cujus  rei  argumentum  evi- 
dentissimuin  est  vel  îllud  solum  studium,  quod  in  transactione 
Stetiueosi,  cui  jussu  Regis  sui  interfuit,  Danis  comprobavit:  ut 
atios  ipsius  bonos  et  longâ  memorià  dignos  conatus  taceamus, 
quibus  animum  suum  optimum  erga  hœc  régna,  non  minus 
belli  Svetici  tempore,  quàm  ante  et  post  luculenter  declaravit. 
Porro  cum  Henricus  Terlius  Poloniæ  Rex  crearetur,  ipsi,  Ca- 
roli  Noni  mandato,  ut  ab  intimis  consiliis  esset,  adjungebatur: 
Quo  tempore  etiam  illustria  fidei  et  integritatis  suœ  documenta 
edidit,  usque  adeo  commodis  Regis  sui  operam  navans,  ut  suœ 
salutis  curam  pæne  neglexerit,  ac  post  Regis  e  Poionla  disces- 
sum,  non  sine  summo  vitœ  discrimine  elapsus,  ad  nos  redierlt. 
Reliqvum  igitur  vitæ  tempus  ita'  apud  nos  traduxit ,  ut  insigne 
omnibus  exemplum  sese  præbuerit  pietatis  in  Deum,  liberali* 
tatis  in  ministros  suos,  omnesque  aiios,  quibuscum  conversa- 
batur:  Uno  verbo  ut  dicamus,  quod  res  est,  profuit  omnibus, 
quibus  potuit,  nocuit  nemini,  verè  boni  Viri  nomen  bac  ratione 
promeritus.  id  verô  admiratione  ante  alia  dignissimum  est, 
quod  qvum  aiiquot  jam  annis,  recrudescentibus  in  Gallia  civili- 
bus  bellis,  nescio  quorum  oblivione  aut  culpa,  quibusve  aliis 
de  causis,  annua  ipsi  deputata  stipendia^'deficerent,  eaque  occa- 
sione  magnum  æs  alienum  contraheret,  nibil  tamen  de  muni- 
Qcentia  sua  in  pauperes  remisit,  sed  perpétua  benefaciendi 
votuntate  facultates  suas  longe  superavit.  Cæterum  (ut  nuUa  ad- 
versitas  sola  est)  non  tantum  raoerore  plurimum  afflictus,  sed 
et  periculosissimo  morbo,  paralysi  scilicet,  ante  triennium  fere 
confectus  erat,  à  quo  tamen,  Deo  IMedici  operas  fortunante, 
lîberatus  fuit,  sed  reliqua  etiamnum  erat  senectus,  quæ  ipsa 
morbus  est,  nec  firmam  valetudinem  esse  amplius  permisit. 
Vitaque  ipsi  deinceps  nihil  fere  alind  nisi  tristitia  ægritudoque 
fuit,  in  qua  jucunda  bene  actæ  vitæ  memoria,  quasi  tranquilli- 
tate  inter  medias  tempestates  suborta,  plurimum  baud  dubie 
sese  consolabatur.     Quarto  demum   die  Octobris,    præ  virium 
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infirinîtate  eiitrema,  lecto  decumbere  coactus  est,  resque  suas, 
jam  pridem  vitæ  satur,  ad  migratioDem  ex  hoc  exilio  in  coe- 
lestem  patriam  composuit,  usque  ad  horam  decimam  vesper- 
iinam  die  12.  mensis  ejusdem,  quo  die,  annum  agens  circiter 
octogesimum,  postquam  variis  fortunœ  fluctibus  jactatus  fni&set, 
quatuorque  jam  defunctis  Galiiœ  Regibus  fidelissime  inser?iisset, 
secunda  aura  ad  vitæ  hujus  mortalis  portum  appulit,  et  in  ar- 
dente filii  Dei  invocatione,  vivaque  fide  placidissime  obdormivit. 
Huic  vero  cras  ante  meridiem  exequiæ  decenti  pompa  celebra- 
buntur,  quas  cohonestari  par  est  ab  omnibus  bonis,  maxime 
verô  ab  iis,  qui,  quanta  doctrina,  quantæque  vîrtutes  ipsias 
fuerint,  vulgo  accuratius  æstimare  possunt.  Certe  si  euiquam 
ob  bene  mérita  in  rempublicam  justa  debentur,  huic  debenlur 
justissime.  Quare  hortamur  omnes,  qui  legibus  Academicis 
parent,  ut  fréquentes  hora  constituta  ad  œdes  ejus  conveniaot 
et  funeri  ipsius  in  templum  Divæ  Virginis  deducendo  adsint, 
ipsoque  hoc  facto  testatum  faciant,  quantopere  colant  virtutum 
piissimè  defunctî  Domtni  Legati  memoriam,  quantique  faciant 
honesta  prœcipientis  Magistratus  mandata.  P.P.  die  ll.Novem- 
bris,  Ânno  1.5.8.9. 

Sub  officii  nostri  Sigillo. 

Copie  de  Langebek  parmi  ses  Extraits,   n»  204,   dans  la  Bibliothèqoe 
Royale  de  Copenhague. 
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Die  kônigl.  Freussisdie  Akademie  der  Wissenschaftetij  Berlin. 

233.  SiUungsberichte.    1896.   XL— LUI.    Berlin  1896. 
Die  Fhysikalische  Oesellschaft  zu  Berlin, 

234.  Verhandlungen.   Jahrg.  16.   Nr.  1.    Leipzig  1897. 

Die  Oberhessische  Oesellschaft  fur  Natur  und  Heilkunde,  Giessen. 

235.  XXXler  Bericht.    Giesseo  1896. 

Die  Anthropologische  Oesellschaft  in  Wien. 

236.  Mittheilungen.   Bd.  XXVI.    Heft  6.    Wien  1896.    4to. 
Die  kais.'kon,  Zoologisch-botanische  Oesellschaft  in  Wien. 

237.  Verhandlungen.    1897.    Bd.  XL VII.    H.  1.    Wien  1897. 
L* Académie  des  Sciences  de  Oracovie. 

238.  Bulletin  international  Comptes  rendus.  1897.  No.  1.  Janvier.  CracoTie 
1897. 

La  Beale  Aocademia  dei  Lincei,  Borna. 

239.  Atti.     Anno  CCXCIV.     Serie  5**.     Rendiconti.    Vol.  VI.     1«  Semestre. 
Fasc.  3—4     Roma  1897.   4to. 

E  B.  Comitato  Geologico  d'Italia^  Borna. 

240.  Bollettino.    1896.    Vol.  XXVII.   No.  4.    Roma  1896. 
La  Direzione  del  Nuovo  ŒmentOf  Pisa. 

241.  Il  nuovo  Cimeuto.    Glornale  di  Fisica.    Serie  IV.    Tomo  V.    Febbraio. 
Pisa  1897. 

La  Beale  Accademia  delle  Scienze  di  Torino. 

242.  Atti.    Vol.  XXXII.    Disp,  1— 6.    Torino  1896—97. 

243.  Dr.  G.  B.  Riszo.    Osservazioni  meteorologiche.    1896.    Torino  1897. 
El  Instituto  y  Ohservatorio  de  Marina  de  San  Fernando. 

*244.   Anales.     Seccion   2*.     Observaciones  meteoroldgicas   y   magnéticas. 

Aeio  1894.    San  Fernando  1895.    4to.    [M.I.] 
The  American  Academy  of  Arts  and  Sciences,  Boston,  Mass. 

245.  Memoirs.    Vol.  .XII.    No.  2— 3.    Cambridge  1896.    4to. 

246.  Proceedings.    New  Series.    Vol.  XXXII.    No.  1.    Boston  1896. 
The  Boston  Society  of  Natural  History,  Boston. 

247.  Proceedings.   Vol.  XXVII.    No.  12—13.    Boston  1896. 

The  Astronomial  Observatory  of  Harvard  CoUegCj  Cambridge,  Mass. 

248.  51.  annual  Report  of  the  Director.     Cambridge,  Mass.  1896. 

249.  Annals.    Vol.  XXX.    P.  4.    Vol.  XL.    P.  5.    Vol.  XLI.   No.  4  A  3  Titles. 
Cambridge  1896.    4to. 

250.  Miscelianeous  papers.    1888—1895.    Cambridge,  Mass.  1896. 
Professor  Edward  S.  Dana,  New  Haven. 

251.  The   American   Journal   (Establ.  by  B.  Silliman).    4.  Series.    Vol.  III. 
No.  15.    New  Haven  1897. 

The  New  York  Microscopical  Society,  New  York. 

252.  Journal.    Vol.  XIII.    No.  1.    New  York  1897. 
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The  American  Fhilosophical  Society^  JPhUadelphia,  Benn. 

253.   Proceediugs.    Vol.  XXXV.    No.  152.    Philadelphia  1896. 

The  U.  S.  Weather  Bureau,  Dep.  of  Agriculture,  Wa^ingUm. 

*254.   Monthly  Weather  ReTlew.   Decbr.  1896.   Waahlngto.i  1897.    4to.    [M.  1/ 

The  Smithsonian  Institution,  Washington^  D.  C. 

*255.   Annual  Report  of  the  Board  of  Regents  to  July  1894.     Washingtfto 

1896. 
La  Sociedad  Mexicana  de  Historia  nntural,  Mexico, 
256.   La  Naturaleza.    2»  serie.   T.  11.    Guaderno  Dum.  10—11.    Héiico  1896. 

4to. 
Observatorio  Meteorolôgico-magnéHco  Central  de  Mexico, 
*257.    Boletin  mensaal.    1896.    Dieiembre.    Mexico  1897.   4to.    [M.  1/ 
Academia  nadonal  de  Ciencias  en  Cordoba  (Bepûblica  Argentina). 

258.  Boletio.   T.  XV.   Entr.  1.    Buenos  Aires  1896. 

Het  Batamaasch  Oenootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen,  Bataria. 

259.  Nederlandsch-Indisch  Plaliaatboeit.    1602—1811.    Deel  XV.    BaUvia  eo 
's  Hage  1896. 

The  Meteorological  Reporter  to  the  Government  of  India,  Calcutta. 
•260.    Indian  Meteorological  Memoirs.    Vol.  VII.    P.  6.    VIII.    P.  2.    IX,    P^. 

Calcutta  1896—97.   4to.     [M.  I.] 
The  Aiéstralian  Museum,  Sydney,  New  South  Weiles, 

261.  Records.    Vol.  III.   No.  1.     Sydney  1897. 
Gamle  Carlsberg  Bryggeri,  Valby  ved  København. 

262.  Gamle  Carlsberg.    1847—1897.    S.  1.  e.  a. 
M,  le  professeur,  Dr.  Fr.  Buliâ,  Spalato, 

263.  fiullettino  di  Archeologia  e  Storia  Dalmata.    Anno  XX.    No.  2.     SpalatD 
1897. 

M.  le  Directeur  Adrian  Dollfus,  35,  rue  Pierre- Charron,  Paris, 

264.  La   Feuille   des  jeunes   Naturalistes.      Revue   mensuelle.      III.  Serie 
27«  année.    No.  317.    Paris  1897. 

Professor  C.  L.  Herrick,  Granville,  Ohio. 

265.  The  Journal  of  Comparative  Neurology.   Vol.  VI.   No.  3  (DM.  Nr.).   Gran- 
ville, Ohio  1896. 

Herrn  Guido  Lamprechtj  Bautzen, 

266.  G.  Lamprecht.   Wetterperioden.    Bautzen  1897.   4to. 
Herr  Professor  Frant^k  Xaver  Prustkj  Praha  (Prag). 

267.  Fr.  X.  Prusilt.    Krok.   Roënfk  XI,  Sesit  3.     VPraze  1897. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 
268.   Maanedsoversigt.    1897.   Febr.    Fol. 
Videnskabs- Selskabet  i  Kristiania. 

•269.    Forhandlinger.    1895.    Christiania  1896.  —  Skrifter.    1.  math.-natunr. 
Kl.    II.  hist-ûios.  Kl.    Kristiania  1896. 
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Bergens  Museum,  Bergen. 

270.  J.  Brunchorst.   Naturen.    21de  aarg.    No.  1  —2.    Bergen  1897. 
Kongl.  Svenska  Vetenskaps-Akadeniien,  Stockholm. 

271.  Ôfversigt.    1896.   Arg.  53.    No.  10.    Stocltholm  1896. 

Le  Comité  Géologique  (à  Vinstitut  des  Mines)j  St,-Pétershourg, 

272.  Mémoires.    Vol.  XIV.    No.  2  A  4.     St.-Pétersbourg  1896.    4to. 

273.  BullçUn.    1896.   T.  XV.   No.  5.    St.-Pétersbourg  1896. 
L'Institut  Impérial  de  Médecine  expérimentale  à  St-Pétersbourg. 

274.  Archives  des  Sciences  biologiques.   T.  V.   No.  1.    St-Pétersbourg  1897. 
Dos  Meteorolog.  Observatorium  der  kais.  Universitàt,  Jurjew  (Dorpat). 

275.  [W.  Dôllen.]     Festschrift.     Aufruf   zur  Umgestaltung  der  Nautlschen 
Astronomie.    Nebst  Anhang  1896.    Dorpat  1893.   4to. 

Sâllskapet  for  inlands  Geografi,  Helsingfors. 

*276.   Fennia.    BulleUn.    12—13.    Helsingfors  1896.    [M.  M.] 

The  Royal  Society  of  London^  W.  (Burlington  House). 

277.  Proceedings.    Vol.  LXI.    No.  369.    London  1897.  * 
The  Royal  Astronomicai  Society^  London. 

278.  Monthly  Notices.    Vol.  LVII.    No.  4.    London  1897. 
L^Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles. 

279.  Bulletin.    4«  Série.   T.  XI.   No.  2.    Bruxelles  1897. 
La  Société  Vaudoise  des  Sciences  naturelles^  Lausanne. 

280.  Bulletin.   4e  Série.   Vol.  XXXII.   No.  122.    Lausa'nne  1896. 
Die  Naturforschende  Gesellschaft  in  Ziirich,  Hélmhaus,  Ziifnch. 

281.  Vierteljahrschrift.   Jahrg.  XLI.    Suppl.    Zurich  1896. 

282.  Neujahrsblatt.    1897.    XCIX.     Zurich  1896.    4to. 

Die  Physikalisch'ôkonomische  Gesellschaft  zu  Kônigsherg. 

283.  Schriften.   Jahrg.  XXXVII.     Kônigsberg  1896.    4to. 

Die  kon.  Sachsische  Gesellschaft  der  Wissenschaften,  Leipzig. 

284.  Berichte.   Philol.-hist.  Classe.    1896.    II— III.    Leipzig  1897. 

Die  Anthropologische  Gesellschaft  in  Wien. 

285.  Mittheilungen.    Bd.  XXVU.   Heft  1.    Wien  1897.    4to. 

Die  kais. 'kon.  Geologische  Reichsanstalt,  Wien. 

286.  Verhandlungen.    1897.   No.  1—3.    Wien  1897.   4to. 

Bosnisch'Hercegovinische  Landesregienrng^  Sarajevo. 
*287.   Ergebnissc  der  Meteorologischen  Beobachtungen.     1895.     Wien  1896. 
4to.    [M.Lj 

La  Reale  Accademia  dei  Linceiy  Roma. 

288.  Atti.    Anno  CCXCIV.    Serie  5«*.     Rendiconti.     Vol.  VI.     1°  Semestre. 
Fasc.  5.    Roma  1897.   4to. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

289.  Bollettino.    1897.    No.  269.     Firenze  1897. 

290.  Indice  del  Bollettino.    1895.    Sig.  G-H-I  <fc  Titolo.    Firenze  1895. 
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La  R,  Accademia  deUa  Crusca,  Firenze, 

291.  Atti.   Adunanza  pubblica  del  27  di  dicembre  1896.    Flreoxe  1S97. 
La  Società  Beale  di  Napoli. 

292.  Rendicouto  dell*Accademia  delle  Scienze  flsiche  e  matematiehe.    Serie 
3».   Vol.  UI.   Fase.  2.    Napoli  1897. 

The  Johns  Hopkins  University,  Baltvnore. 

293.  Circulars.    Vol.  XV.   No.  126.    Baltimore  1896.    4to. 
T?ie  Biologicai  Society  of  Washington,  Washington. 

294.  Proceedings.   Vol.  XI.   P.  1— 56.    Washington  1897. 
Instituto  Oeogrâfico  Argentine,  Buenos  Aires. 

295.  Boletin.   T.  XVII.    Nos.  10-12.    Buenos  Aires  1896. 

The  Meteorological  Reporter  to  the  Government  of  India,  Calcutta. 

*  296.   Indlån  Meteorologicai  Memoirs.    Vol.  IX.    P.  9.    Calcutta  1897.    4to. 

[M.  1.] 
*297.   Monthly  Weather  Revlew.    October  1896.    Calcutta  1897.    4to.    [M.L] 
M.  le  professeur,  Dr.  Fr.  Buliâ,  Spalato. 

298.  Bullettino  di  Archeologia  e  Storia  Dalmata.   Anno  XX.   No.  3.     Spalato 
1897. 

M.  H.  de  Flers,  62  rue  de  La  Rochefoucauld,  Paris. 

299.  H.  de  Flers.   Des  Hypothèses.   Gnose.    Clermont  (Oise)  1896. 
Herr  Dr.  Julius  Naue  in  Miinchen. 

300.  Prahistorische  Blàtter.    IX.  Jahrg.    Nr.  2.     Mùnchen  1897. 
Mr.  Bernard  Quaritch,  Bookseller,  15  PiccadHly,  London,  W. 

301.  A  Catalogue  of  chotce  and  valuable  books.    No.  168.      London  1897. 
(2  Expl.) 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 
302.    Bulletin  météorologique  du  Nord.    1897.    Février. 
Midnatsmissionen,  København. 
''303.    Beretning  for  1896.    s.  1.  e.  a. 
Bergens  Museum^  Bergen. 

304.  J.  Brunchorst.    Naturen.    2tde  aarg.    No.  3.    Bergen  1897. 
Kongl,  Svenska  Vetenskaps-Akademien,  Stockholm. 

305.  Ofversigt.    1897.    Arg.  54.    No.  1.     Stockholm  1897. 
L'Académie  Impériale  des  Sciences  de  St.-Pétersbourg. 

306.  Bulletin.    Nouvelle  Série.   Tome  III.   No.  4.    V.  Sér.   T.  VI.  No.  2.    St- 
Pétersbourg  1894—97. 

Le  Comité  Géologique  (à  VInst.  des  Mines),  St.-Pétersbowrg. 

307.  Bulletin.    1896.   T.  XV.    Suppl.     St-Pétersbourg  1896. 
Les  Musées  Public  et  Roumiantzow  à  Moscou. 

308.  Compte-Rendu.    1895.    Moscou  1896. 
The  Royal  Astronomicai  Society,  London. 

309.  Monthly  Notices.   Vol.  LVII.    No.  5.    London  1897. 


2Vkc  Royal  Géographie 

310.  The  Geographical 
Tlie  Moyal  Microscopic 

311.  Journal.  1895.  P. 
The  Marine  Biologicai 

312.  Journal.  New  Ser. 
The  Scottish  Microsco} 

313.  Proceedings.  Sess 
I>ie  Kon,  Pretissische  . 

314.  Politische  Corresp 
18d6. 

JJie  Physikalische  Gese 
31 Ô.  Verhandlungen.  h 
DorS  JKonigl.  Christiane 
3]  6.  Jahresbericht.  181 
Die  Km.  Sachsische  G 

317.  Abhandlungen.   Mi 

318.  Berichte.  Math.-pl 
Die  FUrstlich  Jablona 

319.  Jahresbericht.    Lei 

Die  k.  k.  Geologische  1 

320.  Verhandlungen.    1 

Das  k.  k,  Gradmessunt 

321.  Astronomische  Arl 

Das  k.  fe.  Naturhistorie 

322.  Annalen,   fid.  XI. 

Die  kais.'kon.  Zoologis 

323.  Verhandlungen.    1 

La  Reale  Accademia  c 

324.  Atti.     Anno  CCX( 
Fase.  6.    Roma  18 

325.  Atli.     Memorie  di 
Serie  5*.   Vol.  V. 

326.  Rendicontl    della 
Serie  5».   Vol.  VI. 

Biblioteca  Nazionale  C 

327.  Bolletlino.    1897. 

Professor  Edward  S.  1 

328.  The   American   Jo 
No.  16.    New  Havt 

Instituto  Geolôgico  de 
*  329.    Bolelin.   Num.  4- 
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Government  Mtiseum,  Madras. 

330.  Bulletin.    Vol.  li.   No.  1.    Madras  1897. 

Teikoku  DaigakUj  Imperial  University  of  Japan,  Tskyd. 

331.  Journal  of  the  College  of  Science.   Vol.  IX.   P.  2.    Tokyo  1897.   4lo. 
M,  le  Directeur  Adrien  DoUftM,  35,  rue  Pierre-Charron,  Pari». 

332.  La  Feuille  de  jeunes  Naturalistes.    Revue  mensuelle.    III.  Série.    27« 
année.   No.  318.    Paris  1897. 

M.  le  docteur  Adrien  Guébhard,  Président,  St.  VaUier  de  Thiey  (Alpe$ 

maritimes). 
*333.    A.  Guébhard.   Esquisse  géologique  de  la  commune  de  Mons.    Dragui- 

guan  1897.     [M.  M.] 
*334.  —  Tectonique  d'un  coin  des  Alpes-Maritimes.    Paris.  (Ex- 

'trait.)     [M.  M.] 
Hei-r  Professor  Dr,  A,  v.  Kolliker,  Wurzbwrg,  Selsk.  udenl.  Medl. 
*335.   A.  Kôlllker.    Die  Energiden  von  v.  Sachs  &c.    (Sondcr-Abdr.)    Wûri- 

burg  1897. 
Herr  Professor  Frantiéek  Xaver  PrtisUc,  Praha  (Prag), 
336.    Fr.  X.  Prusik.    Krok.    Rocnik  XI,  Sesit  4.    VPraze  1897. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København, 

337.  Bulletin  météorologique  du  Nord.    1897.   Mars.    Med  Titel. 
Kongl.  Svenska  Vetenskaps-Akademieny  Stockholm. 

338.  Ôfversigt.    1897.   Arg.  54.    No.  2.    Stockholm  1897. 
Kongl,  Universitets- Bibli^thekf  Upsala. 

*339.   Zoologiska  Studier.    Festskrift  Wilh.  Li^eborg  tllegnad.    Upsala  1896. 

4to. 
La  Klubo  Esperantista  en  Upsala. 

•340.   Lingvo  Internacia.    Monata  ga«eto.    1897.   Nr.  1— 4.    Uppsala  1897. 
La  Société  Impériale  des  Naturalistes  de  Moscou. 
341.    Bulletin.  Année  1896.    2«  Série.   T.  X.   No.  3.    Moscou  1897. 
La  Rédaction  deVAnntuiire  Géologique  et  MinéralogiquCy  Novo-Alexandria. 
♦342.   Annuaire.    Vol.  I.   Llvr.  2,  1.    Varsovie  1897.    4to.     [M.  M.] 
The  Royal  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

343.  Proceedings^  Vol.  LXI.    No.  370.    London  1897. 
The  Meteorologicai  Office,  London. 

344.  Report  to  the  Royal  Society.    1895—96.    London  1896. 

•345.    Weekly  Weather  Report.  Vol.  XIV.  No.  1—15.  London  1897.  ito.  [M.I.] 
•346.    Title  Ac  to  Vol.  XIII.    London  1897.   4to.    [M.  I.]   ' 
•347.    Summary  of  the  Observations.    1897.   Jan.— Febr.  London  1897.  4to. 
[M.I.] 

The  Zoological  Society  of  London, 

348.  Transactions.   Vol.  XIV.   P.  3.    London  1897.   4lo. 

349.  Proceedings.    1896.   P.  4.    London  *1897. 


De  Hollandsche  Maatschappij  der  Wetenachappen  te  Haarlem. 

350.   Archives  Néerlandaises.    T.  XXX.    Livr.  5.    Harlem  1897. 

^351.   Dr.  J.  A.  C.  Oudemans.   Die  Triangulation  von  Java.  Fûnfte  Abth.  Haag 

1897.   4to. 
Het  Provinciaal  Utrechtsch  Getwotschap  van  Kunsten  en  Wetenachappen 
te  Utrecht. 

352.  Versiag  van  het  Verhandelde  in  de  alg.  Vergadering.  1896.  Utrecht  1896. 

353.  Aanteelieningen  van  het  Verhandelde  in  de  Sectie-Vergaderingen.  1896. 
Utrecht  1897. 

Le  Ministère  de  VIndustrie  et  du  Travailj  Bruxelles. 

354.  Brecht-Oostmalle ,  Beersse-Turnhout,  Arendonck-Postel ,  Saint-Gilles- 
Waes-Beveren,  Anvers-Borgerhout.  Schilde-Grobbendonck,  Lille-Casterlé, 
Réthy-Moil,  Knesselaere-Somergem ,  Lierre-Berlaer,  Hérenthais-Gheel, 
Meerhout-Baelen,  Wynghene-Thielt,  Aeltre-Nevele,  Wetteren-Zeie,  Bols- 
schot-WesterJoo,  Kappelhoek-Hoogstaede.     (Bruxelles  1897.) 

L'Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles. 

355.  BulleUn.    4^  Série.   T.  XI.    No.  3.     Bruxelles  1897. 
Die  Physikalische  GeaelUchaft  zu  Berlin. 

356.  Verhandlungen.   Jahrg.  16.    Nr.  4—6.     Leipzig  1897. 
Die  kônigl.  Gesdlschaft  der  Wissenschaften  zu  G'ôttingen. 

357.  Âbhandlungen.  Philol.-hist.  Klasse.  Neue  Folge.  Bd.  I.  Nro.  4—5. 
Berlin  1897.    4to. 

Die  kais.'kôn.  Geographische  Gesellschaft  in  Wien. 

358.  Mittheilungcn.    1896.    Bd.  XXXIX.    Wien  1896. 
Die  kais.-kon.  Geologische  Reichsanstalt,  Wien. 

359.  Jahrbuch.    1896.    Bd.  XLVl.    H.  2.     Wlen  1896.    4to. 
Die  kais.-kon,  Sternwarte  zu  Prag. 

360.  Astronomische  Beobachtungen.  App.  zum  Jahrg.  1888 — 91.  Prag  1897. 
4to. 

L'Académie  des  Sciences  de  Cracovie. 

361.  Bulletin  international.  Comptes  rendus.  1897.  No.  2.  Février.  Cracovie 
1897. 

La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roma. 

362.  Atti.  Anno  CCXCIV.  Serie  5*».  Rendiconti.  Vol.  VI.  1»  Semestre. 
Fasc.  7.     Roma  1897.    4to. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

363.  BoUettino.    1897.    No.  271.     Firenze  1897. 

La  Società  liai,  di  Antropologia,  Etnologia  e  Fsicologia  comp.f  Firenze. 

364.  Archivio.    Vol.  XXVI.    Fasc.  3.     Firenze  1896. 

La  Società  Reale  di  Napoli. 

365.  Atti  délia  R.  Accademia  delle  Scienze  flsiche  e  matematiche.  Serie  2». 
Vol.  VIll.     Napoli  1897.    4to. 

366.  Rendiconto  deU'Accademia  delle  Scienze  flsiche  e  matematiche.  Serie  3^ 
Vol.  m.    Fasc.  3.     Napoli  1897. 
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La  Direziane  dd  Nuovo  Oimento,  Pisa. 

367.  II  naoTo  Cimento.   Giornale  dl  FIsica.   Serie  IV.  Tomo  V.  Mano.    Pisa 
1897. 

La  R.  Accademia  det  Fisiocritici  di  Siena. 

368.  AtU.   Serie  IV.    Vol.  VIII.    Fase.  4—8.    Siena  1897. 

369.  Proceasi  verbali  delle  Adunanze.    anno  accad.  205.    No.  6.     Siena  1897. 
La  Real  Academia  de  OienciaSj  Madrid, 

370.  Anuario.    1897.    Madrid. 

V Académie  Royale  de  Serbie,  Belgrade. 

371.  Godlgnjak  (Annuaire).   IX.    1895.    Belgrade  1896. 

372.  SrpslLi  etnografskt  zbornik.   (Magasin  ethnographique  serbe.)  T.  H.  Bel- 
grade 1896. 

The  American  Academy  of  Arts  and  Sciences,  Boston,  Mass. 

373.  Proceedings.   New  Series.    Vol.  XXXII.    No.  2—9.    Boston   1896—97. 
The  Museum  of  Comparatit^e  Zo'ôlogy^  Harvard  College,  Cambridge,  ifo«. 

374.  Bulletin.    Vol.  XXX.   No.  4—5.    Cambridge  1897. 
The  New  York  Academy  of  Sciences,  New  York. 

375.  Transactions.    Vol.  XV.    1895—96.    New  York  1896. 

The  American  Museum  of  Natural  History,  Central  Park,  Nete  York. 

376.  Bulletin.   Vol.  VIII.     New  York  1896. 

The  Academy  of  Natural  Sciences  of  Philadelphia,  Penn. 

377.  Proceedings.    1896.    Part  3.    Philadelphia  1897. 

The  American  Association  for  the  Advancement  of  Science,  Salem,  Mam. 

378.  Proceedings.    XLV.  Meeting,  held  at  Buffalo  N.Y.    Salem  1897. 
The  U.  S.  Weather  Bureau,  Dep.  of  Agriculture,  Washington. 
*379.    Bulletin.   No.  11.    P.  3.    Washington  1896.     [M.  1.] 

*  380.    Mouthly  Weather  Beview.    1897.   Jan.    Washington  1897.    4to.    [M.  1.] 
The  U.  S.  Geological  Survey  (Dep.  of  the  Interior),  Washington,  D.  C. 
*381.    17.  Annual  Beport  by  Gh.  D.  Walcott,  Director.   PartlII.    Washingtoo 

1896.    4to.    [M.  M.] 

The  Smitftsonian  Institution,  Washington,  D.  C. 

382.  Miscellaneous  GoilecUons.      1035  (2  Expl.),    1038.    1039  &  1071—73 
(Hodgkins  Fund),  1075.    City  of  Washington  1896—97. 

383.  Contributions  to  Knowledge.    1034  (Hodgkins  Fund).   City  of  Washington 
1896.    4to. 

Geological  Swn>ey  of  Canada,  Ottawa,  Ont. 

*  384.    Rapport  annuel.     1894.    Nouvelle  Série.    Vol.  VII  &  Caries.    OtlaTi 

1896—97.     [M.  M.] 

The  Nova  Scotia  Institute  of  Natural  Science,  Halifax. 

*  385.    Proceedings  and  Transactions.   Second  Series.  Vol.  II.   Part  2.  Halîfai 

N.  S.  1896. 

Obsertfatorio  Meteorolôgico-magnêtico  Central  de  Mexico. 
*386.    Boletin  mensual.    1897.    Enero.    Mexico  1897.   4to.    [M.  I.] 
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Het  Magnetisch  en  meteorologisch  Observatorium  te  Batavia. 
*387.   Observations.   Vol.  XVIII.     Batavia  1896.   4lo.    [M.  1.] 
*388.   Regen>vaarnemiDgen  in  Nederlandscb-lndie.  Jaarg.  XVII.  1895.    Batavia 
1896.     [M.  I.] 

The  Geological  Survey  of  India,  Calcutta. 

389.   Records.    Vol.  XXX.    P.  1.    Calcutta  1897. 

The  Meteorological  Bxporter  to  the  Gavemment  of  India,  Calcutta. 

*390.   Monthly  Weather  Review.   Novbr.  1896.     Calcutta  1897.    4to.    [M.I.] 

The  Australian  Museum,  Sydney,  New  South  Wales. 

391.    Memoir  III.    Sydney  1897. 

Bedaktionen  of  Kostnopolan,  Sydney,  Australien. 

*392.  Kosmopolan  (Cosmopolitan)  a  bimenaal  gazette  for  furlhering  the  spread 
of  Volapùk.   Nr.  33.    Sydney  1897.    (2  Expl.) 

M.  le  professeur,  Dr.  Fr.  BtUic,  Spalato. 

393.    Bullettino  di  Archeologia  e  Storia  Dalmata.  Anno  XX.  No.  4.  Spalato  1897. 

Er.  Diréktar  Dr.  J.  R  Gram,  Selsk.  Medl,  København. 

*394.  J.  P.  Gram.  Ved  Dansk  Livsforsikrings  Aktieselskab  Hafnias  fem  og 
tyve  Aars  Jubilæum.    København  1897. 

Hetr  Generalmajor  z.  D.  von  Knobelsdorff,  Hannover. 

^395.  V.  Knobelsdorff.  Helmzleren  und  Schildformen  z.  Z.  d.  Vôlkerwande- 
rung.  (Verein  Zum  Kleeblatt.  Herald.  Mittheilungen  VIII,  Nr.  4.)  Han- 
nover 1897. 

Herr  Professor  Dr.  VUh.  Thomsen,  Selsk.  Medl.,  København. 

•396.    Vilh. Thomsen.   Kari  Verner  (1846— 1896.)   Særtryk.  (København  1897.) 

Kommissionen  for  Danmarks  geologiske  Undersøgelse,  København. 

*397.   Danmarks  geologiske  Undersøgelse.      l.RækkeNo.  2.     2.  Række  No.  6 

og  7.    Kjøbenhavn  1897. 
Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 

398.  Maanedsoversigt.    1897.    Marts— April.    Fol. 

399.  Bulletin  météorologique  du  Nord.    1897.   Avril,  Mai. 
Norges  Geografiske  Opmaaling,  Kristiania. 

•400.   Landkarter:  Topogr.  Kart  over  Norge.    Bl.  6D.    26  B.    H  17.    J  16,  17, 

18.    K17,  18.    U8.    Z6.    Æ  4.    0  5-6.     [M.  M  ] 
MOI.    Kystkarter:  Speciaikart  B.    Bl.  10.  11,  12,  13,  44.     [M.  M.] 

402.  Den  norske  Lods.    2det  Hefte.    Kristiania  1896. 
Bergens  Museum,  Bergen. 

403.  J.  Brunchorst.   Naturen.    21de  aarg.    No.  4-5.    Bergen  1897. 
•404.    G.  O.  Sars.    CrusUcea  of  Norway.    Vol.  I.    P.  3—4.    Bergen  1897. 
Kongl.  Svenska  Vetenskaps-Akademien,  Stockholm. 

405.  Handlingar.    Ny  Foljd.    Bd. XXVIII.     Stockholm  1895-96.    4to. 

406.  Astronomiska  lai^ttagelser  och  Undersokningar.    Bd.  V.  Håfte  5.    Stock- 
holm 1896.    4to. 

407.  Ofversigt.    1897.    Àrg.  54.    No.  3-4.    Stockholm  1897. 
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Kongl.  Vitterhets  Historie  och  Anfiqvitets  Åkademien,  Stockholm. 

408.  H.  Hildebrand.    AnUqrarUk  Tidsskrift  for  Sverige.   XV.    1.    Stockholm 
1896. 

KongL  Vetenskaps  och  Vitterhets  SamhâUe,  Gôteborg, 

409.  Handllngar.   Ny  Tldsfoljd.   Håfte  32.    Goteborg  1897. 
Almànna  Låroverken  i  Gejle  och  Sëderhamn,  Gefie. 

*410.   Redogørelse.    1893—94.    1896-97.    Gefle  1894-97.   4to. 

Kgl.  UniverHtetets  Meteorologiske  Observatorium  i  Upsala. 

*411.   Bulletin  mensuel.    Vol.  XXVIII.    Année  1896.     Upsal  1896—97.   4to 

[M.  I.] 
Kongl,  Vetenskaps  Sodeteten  i  Upsala. 

M12.   Nova  AcU.   Ser.  III.   Vol.  XVII.    Fase.  1.    Upsaliæ  1896.   4to. 
La  Klubo  Esperantista  en  Upsala. 

*413.   Lingvo  Internacia.    Monata  gazeto.    1897.   Nr.  5.    Uppsala  1897. 
L'Académie  Impériaie  des  Sciences  de  St^-Pétersbourg. 
414.    Bulletin.    V«  Serie.   Tome  VI.    No.  3.    St-Pétersbourg  1897. 
L'Université  Impériale  de  Moscou. 
*A\b.   Observations  à  l'observatoire  météorologique.   Avril,  Juin— Novbr.  1896, 

Jan.— Febr.,  Avril,  Juin  1896  A  Meteorologiske  Iagttagelser  for  Aarvl 

1895.     (Moscou  1896.)   4to.    [M.  1.] 
Les  Musées  Public  et  Roumiantzow  à  Moscou. 
416.   Compte-Rendu.    1896.    Moscou  1897. 

La  Rédaction  de  V Annuaire  Géologique  et  Minér alogique,  Novo- Alexandria. 
•417.    Annuaire.    Vol.  II.    Llvr.  2.     Varsovie  1897.   4to.    [M.  M.] 
Industristyrdsen  i  Finland,  Helsingfors. 

418.  Meddelanden.   25.  Håfte.    Helsingfors  1896 
Societas  pro  Fauna  et  Flora  fennica,  Helsingfors. 

419.  Acta.    Vol.  XI.    Helsingforsiæ  1895. 

420.  Meddelanden.   Håfte  XXH.    Helsingfors  1896. 

The  Royal  Society  of  London^  W,  (Burlington  House). 

421.  Proceedings.   Vol.  LXi.    No.  371— 74.    London  1897. 
The  Royal  Astronomicai  Sodety^  London. 

422.  Monthly  Notices.    Vol.  LVII.    No.  6-7.    London  1897. 
The  Royal  Geographical  Society,  London. 

423.  The  Geographical  JournaL   Vol.  IX.   No.  5— 6.    London  1897. 
The  Royal  Microscopical  Society  (20  Hanover  Square),  London  W. 

424.  Journal.    1897.    P.  2.    London  1897. 
The  Zoological  Sodety  of  London, 

425.  Proceedings.    1897.    P.  1.    London  1897. 

The  Manchester  Literary  and  PhUosophical  Sodety,  Manchester. 

426.  Memoirs  and  Proceedings.    1896—97.  Vol.  41.  P.lll.    Manchester  1897. 

L Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique^  Bruaxlles. 

427.  Bulletin.   4«  Série.   T.  XI.   No.  4.    Bruxelles  1897. 


La  Société  Entomologique  de  Belgique,  Bruxelles. 

428.  Annales.   T.  XL.    Bruxelles  1896. 
La  Société  Botanique  de  France,  Paris. 

429.  Bulletin.   T.  XLIV.    Séances  2.    Paris  1897. 
La  Société  Géologique  de  France,  Paris. 

430.  Bulletin.    3»  Série.   T.  XXV.    No.  3.     Paris  1897. 
La  Faculté  des  Sciences,  Marseille. 

431.  Annales.  T.  VI,  fasc.  4— 6  A  Titre.  T.  VIII,  fasc.  t— 4.  Marseille  1897. 
4to. 

La  Société  Vaudoise  des  Sciences  naturelles,  Lausanne. 

432.  Bulletin.    4«  Série.    Vol.  XXXIII.   No.  123.     Lausanne  1897. 
Die  Naturforschende  Gesellschaft  in  Zurich,  HelmJhaus,  Ziirich. 

433.  Vierteljabrschrift.   Jahrg.  XLII.    Heft  1.    Zurich  1897. 

Die  kônigl.  Preussische  Akademie  der  Wissensdiaften,  Berlin. 

434.  Sitzungsberichte.    1897.    I— XXV.     Berlin  1897. 
Kônigl.  Preuss.  Meteorologisches  Institut,  Berlin  W. 

*435.   Ergebnisae   der   Beobachtungen    a.    d.   Stationen    II    u.   111    Ordnnng. 

1896.  H.  II.     Berlin  1897.     4to. 

*436.    Ergebnisse    der    meteor.    Beobachtungen    in    Potsdam.     1895.     Berlin 

1897.  4to. 

Die  Physikalische  Gesellschaft  zu  Berlin. 

437.  Verhandlungen.   Jahrg.  16.   No.  6—7.     Leipzig  1897. 
Centralbureau  der  Internation,  lùrdmessung,  (Tdegraplienhorg)  Potsdam. 

438.  A.  Hirsch.  Verhandlungen  der  1896  in  Lausanne  abgehaltcnen  Con- 
ferenz  der  Permanenten  Gommission  der  internationalen  Erdmessung. 
Berlin  1897.    4to. 

Der  Naturwissenschaflliche  Verein  zu  Bremen. 

439.  Abhandlungen.    Bd.  XIV.   H.  2.    Bremen  1897. 

Die  PhysikaHsch-medicinische  Societåt  in  Erlangen. 

440.  Sitzungsberichte.    H.  28.    Erlangen  1897. 

Die  kônigl.  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  G'ôttingen. 
♦441.    Nachrichten.    1897.    Phiiol.-hlst.  Kl.    Nr.  1.    —    Math.-phys.  Kl.    Nr.  1. 
—  Geschàfti.  Mittheii.    Nr.  1.     Gôttlngen  1897. 

Die  kais.  Leopold.- Carol.  Deutsche  Akademie  der  Naturforscher,  Halle  al  S. 

442.  Nova  Acta.    Vol.  LXV— LXVII.    Halle  1896.    4to. 

443.  Leopoldina.    Heft  XXXII.   Jahrg.  1896.     Halle  1896.   4to. 

444.  Katalog  der  Bibliothek.    Lief.  7.    Halle  1896. 

Die  Medizinisch-natwwissenschaftliche  Gesellschaft  zu  Jena. 

445.  Denkscbriften.  Bd.  V.  4— 5.  Lief.  Text  u.  Atlas.  Bd.  VIII.  3.  LIcf.  Texl 
u.  Atlas.    Jena  1896—97.    4to. 

446.  ZeiUchrift  fur  Naturwissenscbaft.    Bd.  XXXI.    Heft  1.    Jena  1897. 

Der  Verein  fur  Geschichte  des  Bodensees  d'c,  Lindau. 

447.  Schriften.    Heft  25.    Lindau  1896. 
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473.  Roxpravy  (Mémoires)  wydz.  mat-przyr.  Serya  II.  T.  XI— XII.  WKrako- 
wie  1896—97. 

474.  Sprawozdania  Komlsyi  do  badanla  Historyi  Sztukl  w  Polsce.  T.  VI. 
Z.  1.    WKrakowie  1897.    4to. 

M75.   Atlas  geolog.  Gallcyi.    Gr.  fol.  avec  texte  in  8^.    Zeszyt  VI.    Krakow' 

1896. 
La  Reaie  Accademia  dei  Lincei,  Roma. 

476.  AtU.  Anno  CCXCIV.  Serie  5»».  Rendicontl.  Vol.  VI.  1«  Semestre. 
Fase.  8—10.    Roma  1897.   4to. 

477.  Atti.  Memorie  della  classe  di  Scienze  morali,  storiclie  e  fllologiclie. 
Serie  5».    Vol.  V.    (Parte  2»)  1897.    Febbraio.    Roma  1897.    4to. 

478.  Rendlconti  della  classe  di  Scienze  morali,  storiche  e  fliologiche. 
Serie  5».    Vol.  VI.    Fase.  2.    Roma  1897. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze, 

479.  Bollcttino.    1897.    No.  272—275.     Firenze  1897. 
La  Società  Entomologica  Italianuj  Firenze. 

480.  Bullettino.   Anno  XXVIII.    Trim.  8—4.    Firenze  1896. 
n  Reale  Istituto  di  Studi  superiori  pratici,  Firenze. 

481.  Pubblicazioni.  Sezione  di  Filosofla  e  Filologia.  A.  Faggi.  La  fllosoAa 
deirinconsciente.  —  C.  Martinati.  Notizie  intorno  al  conte  Bald.  Ca- 
stiglione.    Firenze  1890. 

482.  Pubblicazioni.  Sezione  dl  Medicina  e  Chirurgla.  —  G.  Pelllzzari.  Ar- 
cbivio  della  scuola  d'anatomia  patologica.  Vol.  V.  fase.  1—2.  — 
A.  MInuti.    Sul  Lichen  rosso.     Firenze  1889-91. 

483.  Pubblicazioni.  Sezione  di  Scienze  flsiche  e  natarali.  G.  Ristori.  Sopra 
i  resti  di  un  coccodriilo.  —  V.  Marchi.  Suirorigine  e  decorso  dei  pe- 
duncoli  cerebeilari.    Firenze  1890—91. 

La  Società  Reale  di  Napoli. 

484.  Rendiconto  deirAccademia  delle  Scienze  flsiche  e  matematiche.  Serie  3> . 

Vol.  III.    Fase.  4-5.     Napoli  1897. 
La  Direzione  del  Nuovo  CimentOf  Pisa. 

485.  Il  Nuovo  Cimento.  Giornale  di  Fisica.  Serie  IV.  Tomo  V.  Aprile, 
Maggio.     Pisa  1897. 

Real  Academia  de  Cienciaa  y  Artes  de  Barcelona. 

486.  Boletin.   Tercera  Época.    Vol.  I.    No.  14.    Barcelona  1897.   4to. 

Academia  Romana,  Buctirescl 

487.  E.  de  Hurmuzaki.  Documente  privitôre  la  Istoria  Bomånilor.  Vol.  II, 
P.  5.    Vol.  IX,  P.  1.    Bucuresci  1897.   4to. 

L'Académie  Royale  de  Serbie,  Belgrade. 

488.  Spomenik  (Mémoires).   XXXII.    Belgrade  1897.   4to. 

The  Johns  Hopkins  University,  Baltimore. 

489.  Girculars.   Vol.  XVI.    No.  129.    Baltimore  1897.   4to. 

The  Boston  Society  of  Natural  History,  Boston. 

490.  Proceedings.    Vol.  XXVII.   No.  14.    Boston  1897. 
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The  Astronamical  Observatory  of  Harvard  College,  Cambridge,  Mass. 

491.  Annals.     Vol.  XXVIII.     P.  1.    Vol.  XXXVI.     Cambridge  A  Watervllk 
1896.    4to. 

The  Museum  of  Comparative  Zoology,  Harvard  College^  Cambridge,  Mat». 

492.  Bulletin.   XXX.    No.  6.    Cambridge  1897. 
The  Chicago  Academy  of  Sciences,  Chicago. 

493.  Annual  Report.    1896.    Chicago  1897. 

494.  Bulletin  of  the  geol.  and  nat.  hist.  survey.    No.  1.    Chicago  1896. 
The  Geological  and  Natural  history  Survey  of  Minnesota,  Minneapoli*. 
*495.    22— 23.  Annual  Report.     Minneapolis  1894— 95.    [M.  M.] 
Professor  Edward  S.  Dana,  New  Haven. 

496.  The  American  Journal    (EsUbl.  by  B.  Silliman).     4.  Series.     Vol.  III. 
No.  17—18.    New  Haven  1897. 

The  New  York  Academy  of  Sciences,  New  York. 

497.  Annals.    Vol.  IX.    Nos.  4—5.    New  York  1897. 
The  American  Geographicai  Society,  New  York. 

498.  Bulletin.    Vol.  XIX.    No.  1.    New  York  1897. 
The  New  York  Microscopical  Society,  New  York, 

499.  Journal.   Vol.  XIII.    No.  2.    New  York  1897. 
The  Geographicai  Sodety  of  Philadelphia. 

500.  A.  Heilprin.   The  arctic  regions.     Philadelphia  1897.   Fol. 

The  U.  S.  Dep.  of  Agriculture  (Division  of  ornithology  and  mammalogyu 

Washington,  D.  C. 
"^501.    Bulletin  (Farmers).    No.  54.    Washington  1897.    [Z.  M.j 

The  U.  S.  Weather  Bureau,  Departm.  of  Agriculture,  WashingtoA,  D  C. 
*502.    Report  of  the  Chief  for  1895—96.    Washington  1896.    4to.    [M.  I.j 
*503.    Monthly  Weather  Review.    Febr.,  March  1897.    Washington  1897.   4to. 

[M.I.] 
The  United  States  Ooast  and  Geodetic  Survey,  Washington,  D.  C. 
504.    Report.    1894-95.    P.  1—2.    Washington  1896. 

The  Smithsonian  Institution,  Washington,  D.  C. 

*505.   Annual  Report  of  the  Board  of  Regents  to  June  30  1894.     Report  of 

the  National  Museum.    Washington  1896. 
506.    Miscellaneous  Collections.    (Hodgkins  Fund),  1077.   Title  to  Vol.  XXXV. 

City  of  Washington  1897. 
*507.   U.  S.  National  Museum.    Bulletin.    No.  47.    Washington  1896. 

The  Biologicai  Sodety  of  Washington,  Washington. 

508.  Proceedings.    Vol.  XI.    P.  57— 174.    Washington  1897. 

The  Canadian  Institute,  Toronto. 

509.  Transactions.   No.  9.    Vol.  V.    P.  1.    Toronto  1896. 

510.  Proceedings.    New  Series.    No.  1—2.    Vol.  I,  P.  1—2.     Toronto  1897. 

Ohsenmtorio  Meteorolôgico  Central  de  Mexico. 

*511.    Boletin  mensual.    1897.    Febr.,  Marzo.    Mexico  1897.    4to.    [M.  I.] 
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tryk  1897.) 


Kommissiof^en  for  Da 
*525.  Danmarlcs  geolo§ 

1897. 
Bet  Danske  Meteorolo 

526.  Maanedsoversigt. 

527.  Bulletin  météorol( 
Dir.  for  den  grevel.  JH 
•528.  Beretning  om  St 
Aarhus  Kathredralsko 
•529.  Indbydelsesskrift 
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Den  norske  Nordhavs-Expeditions  Udgiver- Komité,  Kristiania. 

*530.    NordbavB-EKpedUionen  1876—78.    XXIV.    Botanik.     Christiania  1897. 

4to. 
Den  Norske  Historiske  Kildeskriftkommissionf  Kristiania  (Univ.  BM.l 
'531.    H.  J.  Huitfeldt-Kaas.    Norske  Regn sluiber  og  Jordebøger.    Bd.  II.    H.  3. 

Cbristiania  1896. 
*532.    Norske  Herredags-Dombøger.     1.  Række.    V.    E.  A.  Thomle.    Dombog 

1559.     Christiania  1897. 
Videnskabs-Selskabet  i  Kristiania. 
*53a.    Forhandlinger  og  Overs.  1896.    Christiania  1897. 
*534.    Skrifter.    1.    Math.-naturv.  Ki.    II.  hist-fllos.  Kl.    Kristiania  1897. 
Bergens  Museum,  Bergen. 

535.   J.  Brunchorst.    Naturen.    21de  aarg.    No.  6— 7.    Bergen  1897. 
*536.    G.  O.  Sars.    Crustacea  of  Norway.   Vol.  11.   P.  5—8.    Bergen   1897. 
Kongl.  Svenska  Vetenskaps-Akademien,  Stockholm. 

537.  Ofversigt.    1897.    Årg.  54.    No.  5.    Stockholm  1897. 

Kongl.  Vitterhets  Historie  och  Antiqvitets  Akad^mien^  Stockholm. 

538.  Mânadsblad.    Årg.  XXII.    1893.     Stockholm  1896—97. 
Kongl.  Carolinska  Universitetet  i  Lund. 

*539.    Sveriges  offentliga  Bibliotek.    Stockholm.     (Jpsala.    Lund.    Goteborg 
Accessions-Katalog  11.    1896.     Stockholm  1897. 

La  Klubo  Esperantista  en  Upsala. 

*540.    Lingvo  internacia.   Monata  gazeto.    1897.   Nr.  5— 7.    Uppsala  1897. 

Le  Comité  Géologique  (à  Vinstitut  des  Mines),  St.-Pétersbourg. 
541.   Mémoires.    Vol.  XIV.    No.  5.     St.-Pétersbourg  1896.    4to. 
*542.    Carte  géologique  de  la  Russie  d'Europe.    No.  114.    1  Blad  stor  Folio. 
St.  Pétersbourg  1897.    [M.  M.] 

543.  Bulletin.    1896.   T.  XV.    No.  6-9.     St.-Péter8bonrg  1897. 

L'Institut  Impérial  de  Médecine  expérimentale  à  St.-Pétersbourg. 

544.  Archives  des   Sciences  biologiques.    T.  V.    No.  2—5.    St.-Pétersboorg 
1897. 

La  Société  physico- chimique  Russe,  St.-Pétersbourg  (Université  Imp.), 

545.  Journal.    T.  I~XXViII.    1869-96.     St. -Pétersbourg  1869—96. 

546.  Le  Laboratoire  chimique  de  TUniversité  Imp.  de  St.-Pétersbourg.    St. 
Pétersbourg  1894. 

547.  La  société  chimique  Russe,  1868—93.     St. -Pétersbourg  1894. 

548.  Catalogue  de  la  Bibliothèque.     St.-Pétersbourg  1892. 

La  Rédaction  de  V Annuaire  Géologique  et  Minéralogique,  Novo- Alexandria, 
•549.    Annuaire.   Vol.  II.    Livr.  3— 4.    Varsovie  1897.    4to.    [M.  M.] 

The  Royal  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

550.  Proceedings.    Vol.  LXI.   No.  368  <k  375—78.    London  1897. 

The  Royal  Astronomicai  Society,  London. 

551.  Monthly  Notices.    Vol.  LVIl.   No.  8.    London  1897. 


lie  Royal  Geograph 
r>2.  The  Geographical 
^he  Oeological  Sociei 
53.    Quarterly  Journa 

London  1897. 
•  54.    Geological  Litera 

1897. 
»55.    General  Index  to 

1897. 
The  lAnnean  Society 

556.  Transactions.     S« 
P.  1  —  3.    London 

557.  Transactions.    Se< 
4to. 

558.  Journal.    Zoologv 
London  1896—97 

559.  Journal.    Botany. 
Vol.  XXXIII.    No. 

560.  Proceedings.    189 

561.  List  of  the  Linné 

562.  Catalogue  of  thc 
The  Royal  Microscopi 

563.  Journal.  1897.  V 
The  Zoologicai  Society 

564.  Proceedings.    189 

565.  List  of  the  Fello\ 
The  Royal  Irish  Acac 

566.  Proceedings.  Ser. 
Bet  Koninkl  Nederl  1 
*567.   Nederlandsch  kn 

megen  1897.    [B, 

De  Hollandsche  Maat 

568.  Archives  Néerland 

Lt8  Directeurs  de  la 

569.  Archives  du  Musë< 

De  Nederlandsche  Bo\ 

570.  Nederlandsch    kru 
Nijmegen  1897. 

V Académie  Royale  d\ 

571.  Bulletin.    4«  Série 

572.  Programme  des  ci 
V Académie  des  Scieni 

573.  Oeuvres  complète: 
4to. 
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Les  Professeurs-Administrateurs  du  Muséum  d'Histoire  natureUcy  FàrU. 
574.   Nouvelles  Archives  du  Muséum.    3«  série.    T.  VUI.    Fasc.  1—2.    PirU 

1896.    4to. 
576.    Bulletin.    1896.   No.  5-8.    Paris  1896-97. 

La  Société  Géoloifique  de  France^  Paris, 

576.    BulleUn.     3«  Série.    T.  XXIII.    No.  9-10.     T.  XXIV.    No   3—8.    Paris 

1896-97. 

La  Société  Zooloffique  de  France,  Paris, 
677.    Mémoires.   Tome  VUI.    Paris  1895. 

578.  Bulletin.    Tome  XXI.     Paris  1896. 

La  Société  Linnéenne  du  Nord  de  la  France,  Amiens. 

579.  Bulletin  mensuel.   T.  XII.   No.  271— 282.    Amiens  1895. 

La  Société  Linnéenne  de  Bordeaux. 

580.  Actes.    5«  Série.   T.  VIII.     Bordeaux  1895. 

L'Académie  Nationale  des  Sciences,  Arts  et  Bdles- Lettres  de  Caen, 

581.  Mémoires.    Caen  1896. 

L'Académie  des  Sciences,  Arts  et  Belles-Lettres  de  Dijon, 

582.  Mémoires.   4«  Série.   T.  V.    Dijon  1896. 

L'Académie  des  Sciences,  Belles-Lettres  et  Arts  de  Lyon. 

583.  Mémoires.   Sciences  et  Lettres.   Troisième  Série.   T.  III.     Lyon  1896. 

La  Société  d'Agriculture  de  Lyon. 

684.  Annales.    7«  Série.   T.  Il— III.    Lyon  et  Paris  1896—96. 

La  Société  Linnéenne  de  Lyon. 

685.  Annales.    1894—95.   T.  XLI— XLIl.    Lyon  1894—96. 

La  Société  des  Sciences  de  Nancy. 

586.   Bulletin.   Série  IL   T.  XIV.   Fasc.  30.    Paris  et  Nancy  1896. 

687.  Bulletin  des  Séances.   7«  année.    1895.   No.  1—5.    Nancy. 

L'Académie  des  Sciences,  Belles- Lettres  et  Arts  de  Rouen. 

688.  Précis  analytique  des  travaux.    1894—95.    Rouen  1896. 

La  Société  Française  de  Botanique,  19  Rue  Ninan,  Toulouse. 

589.  Revue  de  Botanique.    T.  XIL   No.  137  — 144.     T.  XIIL   No.  146  — 156. 
Toulouse  1894—95. 

La  Société  de  Physique  et  d'Histoire  naturelle  de  Genève. 

590.  Mémoires.    XXXII.    Partte  2.    Genève  1896—97.   4to. 

La  Société  Vaudoise  des  Sciences  naturelles,  Lausanne. 

591.  Bulletin.   4«  Série.   VoL  XXXIII.   No.  124.    Lausanne  1897. 

Die  Naturforschende  Gesellschaft  in  Zurich,  Hélmhaus,  Zurich. 

592.  Vierteljahrschrift.   Jahrg.  XLIL   Heft  2.    Zurich  1897. 

Die  konigl.  Preussische  Akademie  der  Wissenschaften,  Berlin. 

593.  Abhandlungen.    1896.     Berlin  1896.   4to. 


Cônigï.   J^euas.  Met 
594.    Ergebnisse   dei 

1893.    H.  lli. 
'  595.     Ergebnisae  der 
"  596.    Bericht  ùber  c 
Z>ie  JPhysikalische  G 

597.  Yerhandiuogen. 
LHe  NatfÅTfoTBchendi 

598.  Schriften.   Neue 
SiMestoig-MoUteinisi 

599.  41.  Bericht.    Kl 
Der  Naturtoissensch 

600.  Schriften.    Bd.  ] 

Die  Kofnmiasion  z.  \ 

601.  Wtssenschaftlicl 
Kiel  und  Leipzi 

Die.  kon,  Sachaische 

602.  Abhandlungen. 

603.  Berichte.    Math. 

Die  kon.  Bayerische 

604.  SiUungsberichtc 
phys.  Classe.    1 

Die  QeséUschaft  fw 

605.  SitzungsberichU 

Der  Nassauiêche  Ve 

606.  Jahrbùcher.    Jal 


Die 

kais.  Akademie 

607. 

Denlcschriften. 

608. 

Denltschriften. 

4to. 

.609. 

Sitzungsberichte 

1896—97. 

610. 

Sitzungsberichte 

H.  9.  (Wien  189 

—  Zweite  Abth 

1-10.    Wien  1 

611. 

Ârchiv  fur  ôstei 

612. 

Fontes  rerum  a 

613. 

Tabulae  codicur 

Die  Anthropologiscki 

614. 

Mittlieilungen.   1 

Die  kaiirkon.  Oeolo^ 

615 

.  Jahrbuch     1897 
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Die  k.'k.  Central- Anstalt  fur  Météorologie  und  Erdmagnetismus,  Wian. 

616.  Jahrbûcher.    Jahrg.  1894—96.    Neue  Folge.    Bd.  XXXI— XXXUI.    «leo 
1896-97.    4to. 

Die  kais.-kon.  Zoologisch-botanische  Qesellschaft  in  Wien. 

617.  Verliandlungen.    1897.    Bd.  XLVII.    H.  5-6.     Wien  1897. 
Spolek  Chemikå  Ceskych,  Praha  (Frag). 

618.  Listy  Cliemiclié.    Rocni'k  XXI.   Cfslo  1—5.     VPraxe  1897. 
L'Académie  des  Sciences  de  Oracovie, 

619.  Bulletin  international.  Comptes  rendus.   1897.  No.  4— 5.  GracoTÎe  1897. 

620.  Rozpravy  (Mémoires)  wydz.  mat«-przyr.   (Titel  Ul  Ser.  II»  T.  II)  Sl  Serja  U. 
T.  ill.     WKrakowie  1891—92. 

Der  naturwissenschafUiche  Verein  fur  Steiemuirk,  Graz. 

621.  Mittheilungen.   Jahrg.  1896.     Graz  1897. 

La  Beale  Accademia  dei  Linceij  Boma. 

622.  Atti.     Anno  CCXGIV.     Serie  5«».    RendiconU.    Vol.  VI.     1«  Semestre. 
Fase.  11—12.    Roma  1897.    4to. 

623.  Attl.     Nemorie  della  classe  di  Scienze  morali,  storiche  e  fllologidie. 
Serie  o".    Vol.  V.    (Parte  2»)  1897.    Marzo— Giugno.    Roma   1897.   4to. 

624.  Atti.    Memorie  Cl.  di  Scienze  morali,  storiche  e  lliologiche.     Serie  V. 
Parte  1».   Vol.  II— III.     Roma  1896.    4to. 

625.  Atti.   Rendiconto  dell*adananza  solenne.    1897.     Roma  1897.    4to. 

626.  Rendiconti    della    classe    di    Scienze   morali,    storiche   e   fllologifhe. 
Serie  5».   Vol.  VI.    Fase.  3— 6.    Roma  1897. 

Bibliotheca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

627.  Bollettino.    1897.    No.  276—280.     Firenze  1897. 

La  Società  Ital.  di  Antropologia,  Etnologia  e  Fsicologia  comp.,  Firenze. 

628.  Archivio.    Vol.  XXVII.    Fase.  1.    Firenze  1897. 

n  Museo  Civico  di  Storia  Naturale  di  Genova. 

629.  Annali.    Vol.  XXXVIi.    (Serie  2»,  XVII.)    Genova  1896—97. 

Il  Reale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere^  Milano. 

630.  Memorie.   Cl.  di  Lettere  Scienze  storiche  e  morali.  Vol.  XX.   Fase.  4—5. 
Milano  1896—97.    4to. 

631.  Memorie.    Cl.  di  Scienze  matemattche  e  naturali.    Vol.  XVIII.    Fase. 
2—3.    Milano  1896.   4to. 

632.  Rendiconti.    Serie  II.    Vol.  XXIX.    Milano  1896. 

La  Società  Beale  di  Napoli. 

633.  Rendiconto  deirAccademia  delle  Scienze  fisiche  e  matematlche.    Serie 
3».   Vol.  III.    Fase.  6—7.     Napoli  1897. 

Die  Zoologische  Station,  Director  Prof.  A,  Dohrn,  Neapel. 

634.  Mittheilungen.    Bd.  XII.    Heft  4.    Berlin  1897. 

La  Società  Toscana  di  Scienze  naturcdij  Pisa. 

635.  Atti.    Memorie.   Vol.  XV.    Pisa  1897. 

636.  Atti.    Processi  verbali.   Vol.  X.   P.  201-242.    Pisa  1896—97. 


JLa  Direzione  del  Nuovo  Cimento^  Pisa. 

637.  Il  Duovo  Cimento.     Giornale  di  Pisica.     Serie  IV.    Tomo  V.     Giugno. 
Pisa  1897. 

La  Beale  Accademia  delle  Scienze  di  Torino. 

638.  Atti.    Vol.  XXXII.    DIsp.T-lS.    Torino  1897. 

U  Reale  Istituto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Årti,  Venezia. 

639.  Memorie.    Vol.  XXV.    No.  S.    Venezia  1896.    4to. 

640.  Atti.    Serie  VII.    T.  VII.    Disp.S— 10.    Venezia  1896— 96. 

641.  Programmi  dei  concorsi.    1897—1900.     Venezia  1897. 

642.  Elenco  dei  membri  e  socii  1895—96.     (Venezia  1897.) 
La  Sovrintendenza  agit  Archivi  Siciliani,  Palermo. 

643.  Carini.    GU  Archivi  e  le  Uiblioteche  di  Spagna  in  rapporto  alla  storia 
ditalia.    P.  II.    Fase.  3.    Palermo  1897. 

7%«  Texas  Acadeniy  of  Science,  Amtin, 
644    Transactions    Vol.  I.    No.  5.    Austin  1897 
T7te  Johns  Hopkins  University,  Baltimore. 

645.  Circulars.    Vol.  XVI.    No.  130— 31.    Baltimore  1897.    4to. 

646.  American  Journal  of  Mathematics.    Vol.  XVIII.    No.  3—4.    Baltimore 
1896.    4to. 

647.  American  Chemical  Journal.    Vol.  XVIII.    No.  6—10.    Baltimore  1896. 

648.  American  Journal  of  Phllology.    Vol.  XVII.    No.  1—3.    Baltimore  1896. 

649.  Studies  in   Hist.  and   Polit.  Science.     Series  XIV.     6—12.     Baltimore 
1896. 

77te  Pedbody  Institute  of  the  City  of  Baltimore, 

650.  30.  annual  report.   June  1897.    Baltimore. 

The  American  Academy  of  Arts  and  Sciences,  Boston^  Mass. 

651.  Proceedings.   New  Series.   Vol.  XXXII.    No.  10—15.     Boston  1897. 

The  Astronomicai  Observatory  of  Harvard  College,  Cambi-idge,  Mass. 

652.  Annals.     Vol.  XX.    P.  1-2.    XXVI.    P.  2.    XXX.    P.  1— 3..   XL.  P.  1--3. 
XLI.    No.  1—2.    Cambridge  1889— 97.    4to. 

T?ie  Museum  of  Comparative  Zoôlogy,  Harvard  College,  Cambridge,  Mass, 

653.  Memoirs.    Vol.  XIX.    No.  2.    Vol.  XX-XXI  with   1  Vol.  Piates.    Cam- 
bridge 1897.    4to. 

Davenport  Academy  of  Natural  Sciences,  Davenport,  Iowa. 

654.  Proceedings.   Vol.  VI.    Davenport,  Jowa  1897. 

University  of  Nebraska^  AgrictUtural  Experiment  Station,  Lincoln. 

•655.   X.  Annual  Report.    Lincoln  1897. 

*656.    Bulletin.    Vol.  IX.    No.  47— 49.    Lincoln  1897. 

The  Board  of  Trustées  of  the  Public  Museum,  City  of  Milwaukee. 

657.  14.  Annual  Report.    1894—95.    Milwaukee,  Wis.  1897. 

Professor  Edward  S.  Dana,  New  Haven. 

658.  The   American    Journal   (Establ.  by  B.  Silliman).     4.  Series.     Vol.  IV. 
No.  19—21.    New  Haven  1897. 

3* 
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The  American  Oeographicai  Society,  New  York. 
669.  Bulletin.  Vol.  XXIX.  No.  2.  New  York  1897. 
The  American  Mtueum  of  Natural  History,  Central  Parky  New  York, 

660.  Annual  Report  of  the  Président  Ae.  for  1896.    New  York  1897. 
The  New  York  Microscopical  Society^  New  York, 

661.  Journal.   Vol.  XIII.    No.  3.    New  York  1897. 

The  American  Fhilosophicai  Society ,  Fhiladeiphia,  Bsnn. 

662.  Proceedings.    Vol.  XXXVI.    No.  154.    Philadelphia  1897. 
The  Academy  of  Natural  Sciences  of  JPhUaddphia,  Penn. 

663.  Proceedings.    1897.    Part  1.     Philadelphia  1897. 

The  Portland  Society  of  Natural  JJistory^  Portland,  Maine. 

664.  Proceedings.   Vol.  II.   P.  4.    Portland,  Maine  1897. 

The  Geological  Society  of  America,  Rochester,  N.  Y. 

665.  Bulletin.    Vol.  VIII.    Rochester  1897. 

The  Academy  of  Science  of  St.  Louis,  Mo. 

666.  Transactions.   Vol.  VII.   No.  4-16.    St  Louis  1895— 97. 

The  Gcdifomia  Academy  of  Sciences,  San  Francisco. 

667.  Proceedings.    Second  series.    Vol.  VI.    San  Francisco  1897. 

The  U.  S.  Weather  Bureau,  Dep,  of  Agriculture,  Washington, 

*668.   Monthly  Weather  Review.    1897.   April -May.   Washington  1896.    4to. 

[M.  I.] 

The  Smithsonian  Institutian,  Washington,  D.  C. 

669.  14— 15.  Annual   Report    of  the   Bureau   of  Ethnology.      Washington 
1896-97. 

The  Biological  Society  of  Washington,  Washington. 

670.  Proceedings.    Vol.  XI.    P.  175—230.    Washington  1897. 

The  Numismatic  and  Antiquarian  Society  of  Montreal. 

671.  The  Canadian    Antiquarian    and   Numismaiic   Journal.     Third  Series. 
Vol.  I.   No.  1.    Montreal  1897. 

Observatorio  Meteorolågico  Central  de  Mexico. 

*672.    Boletin  mensual.    1897.   Abril.  Mayo.    Mexico  1897.    4lo.     [M.I.] 

Beul  Colegio  de  Belen,  Habana. 

*673.   Obserraciones    magnéticas    y    meteorolégicas.      1894  —  95.     Habana 
1897.    Folio.     [M.  I.] 

Instituto  Qeogråfico  Argentina,  Buenos  Aires. 

674.  Boletin.   T.  XVIII.   Nos.  1-3.    Buenos  Aires  1897. 

De  Kon.  Natuurkundige  Vereeniging  in  Nederlandsch-Indiè,  Batavia. 

675.  Natuurkundig  T^dschrift.   Deel  LVl.    Batavia  1897. 

676.  Boekwerken  ter  Tafel  gebracht.    1896.    BaUvia  1897. 

The  Oeological  Survey  of  India,  Calcutta. 

677.  Records.    Vol.  XXX.    P.  2.    Calcutta  1897. 


The   JkEeteorological  1 
^78.      Bfemprandam  on 

*  679.     Indian   Meteoro 

[M,  1.] 

*  680.     Monthly  Weath. 
Œ^eikaku  Daigaku,  h 

681.  Journal  of  the  C 
The   Mayal  Society  oi 

682.  Proceedings.   Ne 
The  A-UStralian  Mus 

683.  Memoir  III.  P.  S 
The  XAnnean  Society 

684.  Proceedings.  Vo 
Sedaktionen  af  Kosn 
*  685.    Kosmopolan  (G 

spread  of  Vola] 
M.  Ml,  Bech  (Eug.  C 

686.  Ml.  Bech.    Étude 
M,  le  professeur,  Dr 

687.  Bullettino  di  Arc 
1897. 

M.  le  Directeur  Adr 

688.  La  Feuille  des  je 
No.  321-23.    Pî 

Professor  C.  L.  Herr 

689.  The  Journal  of  G 
1897. 

Herr  Dr,  Julius  Na 

690.  Pråhistorische  B 
Herr  Professor  Frati 

691.  Fr.  X.  Prnsfk.    K 
Mr.  Bernard  Quarii 

692.  A  Catalogue  of  < 
1897. 

Hr.  Dr,  Jàn  Thorkel 
*693.    Supplement  til 
iLjavik  1897. 

Det  Jcongî,  Akademi 
*694.  Aarsberetning. 
Bergens  Muséum^  B 
695.   J.  Brunchorst.   ? 
Det  kgl.  Norske  Vidi 
*696.   Festskrift  i  An] 
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Tromsø  Museum. 

697.  Aarsberetning  for  1894.    Tromsø  1896. 

698.  Aarshefter.   XVIII.    Tromsø  1897. 
L'Université  Impériale  de  St.-Pétersbourg. 

699.  Oversigt  over  Undervisningen.    Semestrene  1897  —  98.      St.  Petersborg 
1897. 

Le  Comité  Géologique  (à  VInst.  des  Mines),  St.-Pétersbourg. 

700.  Bulletin.    1897.    T.  XVI.   No.  1—2.    St-Pétersbourg  1897. 
Finska  Vetenskaps-Societeten,  Helsingfors. 

*701.   Acta.    T.  XXI.     Helsingforsiæ  1896.    4to.    [K.  B.] 

•702.    Ôfversigt.   T.  XXXVIII.    1895-96.    Helsingfors  1896.     [K.  B.] 

The  Royal  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

703.  Proceedings.    Vol.  LXII.    No.  379.    London  1897. 

The  Marine  Biological  Association  of  the  United  Kingdom,  Piymouth. 

704.  Journal.   New  Ser.    Vol.  V.    No.  1.    Plymouth  1897. 

705.  Journal.    Index  to  Vol.  IV.    Plymouth  1897. 

De  Koninkl.  Akademis  van  Wetenschappen  te  Amsterdam. 

706.  Verhandelingen.  Afd.  Natuurkunde.  t«Sectie,Deel  V.  No.  3— 8.  2«Sectie. 
Deel  II.   Deel  V.    No.  4  — 10.    Amsterdam  1896—97. 

707.  Verslagen  van  de  gewone  Vergaderingen.   Deel  V.    1896—97.    Amster- 
dam 1897. 

708.  Jaarboek  voor  1896.    Amsterdam  1897. 

709.  Reditus    Augusti,    Carmen    praemio    aureo    ornatum    in    certamînc 
Hoeufiftiano,  accedunt  quatuor  poemata  laudata.    AmstelodamI  1897. 

710.  Verslagen  en  Mededeelingen.    Afd.  Letterkunde.    3«  Reeks.    D.  XII.    Med 
Register  I— XII.    Amsterdam  1896—97. 

Nederlandsche  Vereeniging  voor  Electrotechniek,  Delft. 

711.  1896—1897.    IIl.-IV.  Notulen  der  Vergadering  Ae.    'sGravenhage  1S97. 
L'Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles. 

712.  BulleUn.   4«  Série.   T.  XI.    No.  7.    Bruxelles  1897. 

La  Société  Botanique  de  France,  Paris. 

713.  Bulletin.   T.  XLIV.    Séances,  3—5.    Paris  1897. 

Die  kon.  Preussische  Akademie  der  Wissensckaften^  Berlin. 

714.  SiUungsberichte.    1897.   XXVI— XXXIX.    Berlin  1897. 

Die  Oesellschaft  fur  ScMesw. -Holst. -Lauenb.  Geschichte^  Kiel. 

715.  Zeitschrift.    Bd.  XXVI.    Kiel  1897. 

Der  kaiserl.  Akademie  der  Wissenschaftenj  Wien. 

716.  A.  Huber.   Geschichte  der  Grûndung  &c.    Wlen  1897. 

La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Borna. 

717.  Atti.    Anno  CCXCIV.    Serie  5«».     RendIconU.     Vol.  VI.     2^  Semestre. 
Fasc.  1—4.    Roma  1897.   4to. 

Biblioteca  Nationale  Centrale  di  Firenze. 

718.  Bollettino.    1897.    No.  281.     Firenze  1897. 


t#€»    JOHrezione  del  Nt 

T19.     II  nuovo  Cimenl 

Agosto.    Pisa  18 

XI    S^ale  Mituto  Ve 

7 20.  Atti.    Serie  VII. 
Rectl    Academia  de  C 

721.  Boletin.  Tercera 
The  Johns  Hopkins 

722.  American  Journs 

723.  American  Cfaemi 

724.  Studies  in  Hist. 
T;^  California  Acad 
*725.    Proceedings.    Il 

No.  1.  Botany. 
*726.  Announcement 
The  U.  S.  Weather  I 
*727.  Monthly  Weatln 
Observatorio  Meteoro 
*  728.  Boletin  mensua 
The  Meteorologicai  1 
*729.  Monthly  Weathe 
Adams  Memorial  Co\ 
*730.  J.  C.  Adams.  S 
Herr  F.  B.  Caspar,  2 

731.  F.  R.  Caspar.    Di 
Hr.  Professor,  Dr,  P. 

732.  P.  T.  Cleve.    A  Ti 
1897.    4to. 

Herr  Professor^  Dr. . 

733.  M.  Curtze.    Prac 
Abdr.,  1897.) 

Herr  Director  em.  Dr 

734.  Coefficient   der 
1885  &c.    St.  Pel 

Hr.  Gustavtis  D.  Hinr 

735.  G.  D.  Hinrichs.    li 

Hr.  Professor,  Dr.  S. 

736.  S.  M.  Jørgensen, 
basen.   IX.    (Sæi 

Mr.  8.  P.  Langley,  Se 

737.  S.  P.  Langiey.   M 

Mr.  J.  L  Lengsfield, 

738.  J.  I.  Lengsfield. 
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Herr  Geheimemedicinalrath ,  Prof,  Dr.  Fr.  v.  Leydig,  Wuri^wrg^  Sdst 

udenh  Medl. 
*739.   Fr.Leydig.   Einige  Bemerk.  uber  das  Ståbchenroth  der  NeUtaant   (Sep.* 

Abz.  1897.) 
*740.  —  Zirbei  u.  Jacobson'sche  Organe  einiger  RepUUeo.    iSep- 

Abdr.  1897.) 
Hr.  C.  A.  Lilje,  Helsingborg. 
741.    C.  A.  Li^e.     Die  Gesetze   der  Rotatfonselemente  der  Himmelskôrper. 

Stockholm  1897. 
Herrn  A.  Platte  (  WakHng-  Weinhauferstr.  36),  Wien  XVIII. 
*742.   A.  Platte.    Die  einfachste  &c.  Losung  des  Flugproblems.     1  Bl.  Fol. 

Wien  1897. 
M.  le  docteur  Saint-Lager,  Lyon. 

743.  Saint-Lager.   Les  nouvelles  flores  de  France.    Paris  1894. 

744.  —  La  vigne  du  mont  Ida  &c.    Paris  1896. 

n  Signor  Doit.  G.  Scognamiglio ,  assistente  di  chimica,    Univertità  di 
Napoli. 

745.  G.  Scognamiglio.    Orexina  bas.  e  idroci.  —  L'analgene.  —  La  Eocaina. 
—  Xéroformio,  nota  e  traduzione.     Napoli  1896  —  97. 

Mr.  C.  Davies  Sherbom,  F.  Z.  S.,  London. 

*746.    C.  D.  Sherborn.     Ëxplanation  of  the  plan  for  an  «Index  Generum  et 

Specierum  Animalium.     (Extrait,  1896.) 
Hr.  AkademiaekreUer  Ph.  WeHba(^,  København. 
*747.    Ph.  Weilbach.      Nyt    Dansk    Kunstnerlexikon.      I  — H.       Købenbavo 

1896—97. 
Herr  Professor  Dr.  L.  Weinek,  Prag. 

748.  L.  Weinek.   tJber  das  feinere  selenographische  Détail  der  focalen  Mood- 
Photographien.    Prag  1897. 

Hr.  Professor  Bergianw  Veit  B.  Wittrock,  Stockholm,  Selsk.  udekl.  Medl, 

749.  Acta  horU  Bergiani.    Bd.  11.    Stockholm  1897.    4to. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut^  København. 

750.  Maanedsoversigt.    1897.   Aug.    Fol. 

751.  Bulletin  météorologique  du  Nord.    1897.   Août. 
Bergens  Museum,  Bergen. 

752.  J.  Brunchorst.    Naturen.    21dc  aarg.   No.  9.    Bergen  1897. 
Kongl.  Svenska  Vetenskaps-Akademieny  Stockholm. 

753.  Bihang  till  Handtingar.    Bd.  XXIl.   Afd.  ]— 4.    Stockholm  1H97. 

754.  ôfversigt.    1897.    Ârg.  54.    No.  6.    Stockholm  1897. 
Kongl.  Caroliftska  Universitetet  i  Lund. 

*755.    Festskrift.    3.  Afd.   E.  Tegnér.    Lunds  Universitet  1872—1897.     Lood 
1897.    4to. 


KongL  Universitet 8  B 
♦756.    Festskrift.  ~  R 

4to. 
Ij'*  Université  Impérial 

757.  Travaux  de  la  se 
St.-Pétersbourg  1 

La  Commission  Impé 

758.  Compte-rendu  pc 
4to. 

759.  Matériaux  pour  i 
Pétersbourg  1893 

La  Société  Impériale 

760.  Bulletin.   Année 

La  Rédaction  de  VAnr, 
•761.    Annuaire.    Vol. 

[M.  M.] 

The  Royal  Geograph 
762.    The  Geographical 

The  Meteorological  C 
*763.    Weekly  Weatheii 

p.  1 — 4.  Londo 
•764.    Summary  of  tli 

4to.    [M.!.] 

The  Cambridge  Phila 
765.    Proceedings.    VoJ 

The  Liverpool  Biolog 
*766.    Proceedings  an<: 
1896. 

The  Mancfiester  Lite\ 

767.  Memoirs  and  Pro 

De  Hollandsche  Maa\ 

768.  Chr.  Huygens.    C 

Konigh  Preussisches  . 
•769.    Ergebnisse  der 

[M.  I.]. 

Die  Physikalisch-mecl 

770.  Sitzungsberichte. 

Die  kônigl.  Gesellschii 

771.  Abhandiungen. 
Berlin  1897.    4to. 

*772.   Nachrichten. 

Gôttingen  1897. 
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Die  Universitàt  zu  Kiel. 

*773.    Chronlk  1896—97.     Kiel  1897. 

*  774.    Verzeichniss  der  VoriesuDgen.   Winter-  u.  Sommer-Htflbjabre  1896—97. 

Kiel  1896-97. 
*775.    5  Festreden.    Kiel  1897. 
*776.    81   DisserUtionen.     Kiei  u.  a.  St.  1896-97. 

Die  kais,  Akadeniie  der  Wissenschaften,  Wien. 

777.  Mittheilungen   der  pràhistorischen  Commission.     Bd.  1.     No.  4.    Wteo 
1897.   4to. 

L'Académie  des  Sciences  de  Cracovie. 

778.  Bulietin  international.    Comptes  rendus.     1897.    No.  6  —  7.     CracoTie 
1897. 

Magyar  Tttdomânyos  Akadémia,  Budapest. 

779.  Almanacli.    1897.     Budapest  1897.    tUug.) 

780.  Rapport  sur  les  travaux  de  i' Académie.    1896.    Budapest  1897.    (fransk- 

781.  Mémoires  publiés  par  la  I«  section  (ptiiloiogiel.    T.  XVI.    8—9.    Buda- 
pest 1896.     (Ung.) 

782.  Mémoires  publiés  par  la  II«  section  (histoire).    T.  XVI.  8—12.    XVII.  1. 
Budapest  1896—97.    (Ung.)  * 

783.  Mémoires  publiés  par  ia  section  des  sciences  naturelles.     T.  XXI,  3. 
Budapest  1891.    (Ung.) 

784.  Bulietin    philologique.     T.  XXVI.    3  —  4.     T.  XXVII.    1  —  2.      Budapest 
1896-97.     (Ung.) 

785.  Monumenta  Hungariae  Historica.    Section  1.    Vol.  XXVIII.     SecUon  II. 
Voi.  XXXV.     Budapest  1896—97.    (Lat-ung.) 

786.  Monumenta  Comitialia  regni  Transsylvaniae.     T.  XIX.    Budapest  1896. 
(Lat.-ung.) 

787.  Mémoires  publiés  par  la  II«  section  (Sciences  polit).     T.  XI.    12.     XII. 
1—2.     Budapest  1896—97.    (Ung.) 

788.  Compte   rendu   des  math,  et  des  sciences  naturelles.    T.  XIV.    3—5. 
T.  XV.    1—2.     Budapest  1896-97.    (Ung.) 

789.  J.  Frôhlich.    Math.  u.  naturw.  Berichte  aus  Ungarn.    IX.  X  à,  XIII.   1. 
Berlin  &  Budapest  1892—97.    (Tysk.) 

790.  B.  Munkâcsi.    Collection  de  poésies  des  Voguls.   T.  IV.  Fasc.  1.    Buda- 
pest 1897.    (Ung.) 

791.  Indicateur   (Bulietin)   archéologique.     Nouv.   Série.     T.   XVI.      3  —  5. 
T.  XVII.    1—3.     Budapest  1896-97.    (Ung.) 

792.  J.  S.  V.  Petényi.    Pastor  Roseus.  L.    Budapest  1896.    4to. 

La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Borna. 

793.  Atti.     Anno  CCXCIV.     Serie  5»*.     RendiconU.    Vol.  VI.     2<»  Semestre. 
Fasc.  5—6.     Roma  1897.   4to. 

794.  Memorie  délia  classe  di  Scienze  morali,  storiche  e  Ûlologicbe.   Serie  5*. 
Voi.  V.    (Parte  2»)   1897.   Luglio,  Agosto.     Roma  1897.    4to. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

795.  BolJeltino.    1897.    No.  282.     Firenze  1897. 


La  Begia  Accademia  di  Scienze,  Lettere  ed  Årti  in  Modena. 

796.  Memorie.    Serie  II.    Vol.  XII.    Parte  1.     In  Modena  1896.    4to. 
Là  Direzione  del  Nuovo  Oimento,  Pisa. 

797.  Il  Nuovo  Clmento.     Giornale  di  Fisica.     Serie  IV.     Tomo  VI.     Settbr. 
Pisa  1897. 

Acadeniia  Romana,  Bucttresct. 

798.  Analele.   Séria  11.   T.  XVIII,  1-2.   T.  XIX,  1.    Bucurcsci  1896-97.    4lo. 

799.  XXX  de  Ani  de  Domnie  ai  regelui  Carol  I.     Vol.  I  — II.      Bucuresci 
1897.    4to. 

The  Boston  Society  of  Natural  History,  Boston. 

800.  Proceedings.    Vol.  XXVIII.    No.  1—5.     Boston  1897. 
Professor  Edward  S.  Dana,  New  Haven. 

801.  The   American   Journal    (Establ.  by  B.  Silliman).     4.  Series.     Vol.  IV. 
No.  22.    New  Haven  1897. 

TJie  New  York  Academy  of  Sciences,  New  York. 

802.  Annals.    Vol.  IX.    Nos.  6—12.     New  York  1897. 

The  Anierican  Philosophical  Society,  Philadelphia,  Penn, 

803.  Proceedings.    Vol.  XXXV.    No.  153.    Vol.  XXXVI.    No.  155.    Philadelphia 
1897. 

The  U.  S.  Department  of  Agriculture,   Washington. 

804.  Yearbook  1896.     Washington  1897.    (3  Expl.) 
T?ie  Smithsonian  Institution,  Washington,  D.  C. 

*805.    Annual  Report  of  the  Board  of  Regents.    July  1895.    Washington  1896. 

806.  International  Exchange  List,  corrected  to  July  1897.    City  of  Washington 
1897. 

The  Biological  Society  of  Washington,   Washington. 

807.  Proceedings.    Vol.  XI.    P.  231-240.    Washington  1896. 
Observatorio  Meteorolôgico  Central  d€  Méocico. 

*808.    Boletin  mensual.    1897.    Julio.     Mexico  1897.    4to.     [M.  I.] 
Instituto  Geogrâfico  Argentino,  Buenos  Aires. 

809.  Boletin.    T.  XVIII.    Nros.4-6.     Buenos  Aires  1897. 

Le  Gouverneur  Général  des  Indes  Néerlandaises,  Batavia. 

810.  Wind  and  Weather,  currents  àc.  in  the  East  Indian  Archipelago.    Batavia 
1897.     Fol. 

The  Geological  Survey  of  India,  Calcutta. 

811.  Records.    Vol.  XXX.    P.  3.     Calcutta  1897. 

The  Meteorological  Reporter  to  the  Government  of  India,  Calcutta. 
•812.    Indian  Weather  Review.    Annual  Summary  1896.    Calcutta  1897.    4to. 
*813.    Monthlv  Weather  Review.    May  1897.     Calcutta  1897.    4to.    [M.  I.] 

The  Australian  Museum,  Sydney,  New  South  Wales, 

814.  Records.    Vol.  III.    No.  2.     Sydney  1897. 

Hr.  Professor,  Di'.  med.  &  phU.  J.  G.  Agardh,  Lund,  Selsk,  ttdenl.  Medlem. 

815.  J.  G.  Agardh.    Analecta  Algologica.    Continuatio  IV.    Lundæ  1897.    4to. 
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Af.  le  professeur,  Dr.  Fr.  Buliây  Spalato. 

816.  Builettino  di  Archeologia  e  Storia  Dalmata.   Anno  XX.   No.  9.    Spaiato 
1897. 

M.  le  Directeur  Adrien  Dollfus,  35,  rue  Fierre- Charron,  Paris. 

817.  La   Feuille   des  Jeunes   Naturalistes.      Revue   mensuelle.      III.  Séfie. 
27«  année.    No.  324.    Paris  1897. 

Herr  Dr.  Julius  Naue  in  Milnchen, 

818.  Pràhistorische  Blåtter.    IX.  Jahrg.   Nr.  5.    Mûnchen  1897. 
Herr  Professor  Frantiiek  Xaver  Pruslk,  Praha  (Prag). 

819.  Fr.  X.  Prusfk.    Krok.    Rocnik  XI,  Sesit  8.    VPraze  1897. 
M.  Serge  Socolow  (Pokrovka,  maison  Novitzkoy),  Moscou. 

820.  S.  Socolow.    Nouvelles  recherches  astronomiques.  Moscou  1896.  (2  Expi.1 

821.  —  Des  planètes  au  delà  de  Mercure  et  de  Neptune.     Moscoo 

1897.    (2  Expl.) 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 

822.  Aarbog  for  1893.    II.  Del.    1896.    III.  Del.    København  1897.    Fol. 

823.  Bulletin  météorologique  du  Nord.    1897.   Septembre. 
Det  kgl.  Norske  Videnskabers  Selskab,  Trondhjem. 

824.  Skrifter.    1896.    Trondhjem  1897. 
Kgl.  Universitets  Bibliothekety  Upsala. 

*825.    Bulletin  of  the  Geological  InstituUon.    Vol.  III.    P.  1.    No.  5.     Upsala 

1897.    [M.M.] 
La  Société  Impériale  des  Naturalistes  de  Moscou. 
826.    Bulletin.    Année  1897.   No.  1.    Moscou  1897. 
The  Trustées  of  the  British  Museum  (Nat.  Hist.),  London  S  W. 
*827.   Catalogue  of  the  Birds  in  the  British  Museum.    Vol.  XXIV.    London 

1896.    [Z.M.] 
*828.    Catalogue  of  the  fossil  Bryozoa   —   The  Jurassic  Bryozoa,     London 

1896.     [M.M.] 
*  829.    Guide  to  fossil  Mammals  and  Birds.    London  1896.    [M.  M.] 
*830.        >      to  fossil  Reptiles  and  Fishes.    London  1896.    [M.M.' 
*831.       •      to  fossil  Invertebrates.    London  1897.     [M.  M.l 
*832.   Introduction  to  the  Study  of  Rocks.    London  1896.     [M.  M.] 
*883.   Guide  to  Sowerb/s  Models  of  British  Fungi.    London  1893.    [B.H.] 
*834.        •      to  the  British  Mycetozoa.    London  1895.     [B.H.] 
The  Zoological  Society  of  London. 

835.  Transactions.    Vol.  XIV.    P.  4.    London  1897.    4to. 

836.  Proceedings.    1897.   P.  3.    London  1897. 

The  Astronomer  Royal,  Royal  Observatory,  Greenwich,  London  S.  E. 

837.  Astronomicai  and  magnetical  and  meteorological  observations.    1S94. 
London  1897.   4to. 

Het  koninkl.  Nederl.  Ministerie  van  Binnenlandsche  Zaken,  'sGravenhage. 
♦838.    Flora  Batava.   Afl  317— 18.    Haarlem  1897.   4to.     [B.  H.] 


La  Société  Botanique  de  France,  Fans. 

839.    BulleUn.   T.  XLIll.    Séances.  9.    T.  XLIV.    Séances,  6.    Paris  1897. 

Die  Schlesische  Gesellschaft  fur  vaterlândische  Oultur,  Breslau. 

""840.    74.  Jahresbericht.    Hierzu  ein  Ergànzungsheft.    Breslau  1896.     [K.  B.] 

Die  konigl.  Gesellschaft  der  Wisaenschaften  zu  Gôttingen. 

841.  Abhandlungen.     Philol.-hist.  Klasse.     Neue  Folge.    Bd.  II.    Nro.  1— 3. 
Berlin  1897.    4to. 

842.  Abhandlungen.     Math.-Physikal.  Klasse.     Neue  Folge.     Bd.  I.     No.  1. 
Berlin  1897.    4to. 

Die  Medizinisch-naturtoissenschaftliche  Gesellschaft  zu  Jena, 

843.  Zeitschrift  fur  Naturwissenschaft.    Bd.  XXXI.    Heft  2.    Jena  1897. 
Die  kon.  Bayerische  Akademie  der  Wissenschaften,  Mûnchen. 

844.  Sitzungsberichte.   Philos.-philol.-hist.  Classe.    1897.   Heft  3.   —   Math.- 
phys.  Classe.    1897.    Heft  2.    Mûnchen  1897. 

Die  Gesellschaft  fur  Morphologie  u.  Physiologie  in  Miinchen, 

845.  Sitzungsberichte.    T.  XII.   Jahrg.  1896.    H.  1—3.     Mûnchen  1897. 
Die  k.  k.  Geologische  Beichsanstalty  Wien. 

846.  Verhandlungen.    1897.    No.  9— JO.    Wlen  1897.    4to. 
Die  kais.-kon.  Zoologisch-hotanische  Gesellschaft  in  Wien. 

847.  Verhandlungen.    1897.    Bd.  XL VII.    H.  7.     Wlen  1897. 
Biblioteca  Vaticana,  palazzo  Vaticano,  Borna. 

848.  Studi   e   Document!   di   Storia    e    Diritto.     Anno  XV  — XVII.      Roma 
1894—96.    4to. 

La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roma.^ 

849.  Atti.     Anno  CCXCIV.     Serie  5**.     Rendiconti.    Vol.  VI.     2»  Semestre. 
Fasc.  7.     Roma  1897.    4to. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

850.  Boilettino.    1897.   No.  283.     Firenze  1897. 

The  Technical  Society  of  the  Pacific  Coast,  San  Francisco,  Cal. 

851.  Transactions.    July  1895— Decbr.  1896.    (San  Francisco  1896.) 
T?ie  U,  S.  Weather  Bureau,  Dep.  of  Agriculture,  Washington. 

•852.    Monthly  Weather  Review.    1897.  July.   Washington  1897.   4to.    [M.  I.] 

The  University  of  Toronto. 

853.    Studies.    History.    2.  Series.   Vol.  1.   PP.  1—74.    (Toronto)  1897. 

Instituto  Geolbgico  de  Mexico. 

*854.    Boletin.    Num.  7— 9.    Mexico  1897.    4to.     [M.  M.] 

Academia  na^donal  de  Ciendas  en  Cordoba  (Repiiblica  Argentina), 

855.  Boletin.    T.  XV.    Entr.  2—3.     Buenos  Aires  1897. 

The  Austraiian  Museum,  Sydney,  New  South  Wales. 

856.  Report.    189G.    (Sydney)  1897.    Fol. 

Herr  Anton  Ganser^  Graz. 

857.  A.  Ganser.    Das  Weltprincip   und  die  transcendentale  Logik.    Leipzig 
1897. 
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Hr.  Rektor f  Dr.phU,  Bj.  Magn.  Olsen,  Beykjatik. 

*8Ô8.    Skfrsla  um  hinn  Iær5a  skola  i  Reykjavik    1896-97.    Reykjavft  1897. 


Universitets- Kvæaturen  i  København. 

*859.   RegDskabsberelninger.    1896—97.    Kjøbenhavn  1897.    4to. 

Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København, 

860.  Maanedsoversigt.    1897.    Sept.    Fol. 

Kongl.  Svenska  Yetenskaps-Akademien,  Stockholm, 

861.  Ofvcrslgt.    1897.    Arg.  54.    No.  7.     Stockholm  1897. 

862.  MeteorologUka  lakttagelser  t  Sverige.    Bd.  XXXIV.     1892.      Stockhoiin 
1897.    4to. 

Kongl.  Universitets  Bihliotheket  i  Upsala. 

*863.   Upsala  Universitets  Årsskrift.    1896.    Upsala. 

*864.    Fôrelàsn.  och  ôfningar  Host.  1896,  Vår,  1897.    Upsala  1896—97. 

*865.    2  Indbydelsesskrifter:   Th.  M.  Fries.   Carl  v.  Linné.    V— VI.    (Upsaic 

•  1896—97.) 
*  866.    29  Akademiske  Afhandlinger.    Stockholm,  Upsala  og  fl.  St  1896—97. 
The  Royal  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

867.  Proceedings.   Vol.  LXU.   No.  380.    London  1897. 
The  Royal  Astronomicai  Society,  London. 

868.  Monthly  Notices.    Vol.  LVII.    No.  9.    Sappl.  Nr.    London  1897. 
The  Royal  Geographical  Society,  London. 

869.  The  Geographical  JournaL    Vol.  X.   No.  5.    London  1897. 
The  Meteorological  Office,  London. 

♦870.   Weekly  Weather  Report.  Vol.  XIV.  No.  40— 43.  —  Appeodix.  Vol.  XIV. 

p.  5—6.     London  1897.    4to.    [M.  I.] 
*871.    Sammary  of  the  Observations.    1897.   July.   London  1897.  4to.  [M.Lj 
The  Royal  Microscopicdl  Society  (20  Hanover  Square),  London  W. 

872.  Journal.    1897.    P.  5.    London  1897. 

The  Literary  and  PhUosophiccd  Society  of  Liverpool. 

873.  Proceedings.    Vol.  LI.    Liverpool  1897. 

U Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles. 

874.  Balletin.   4e  Série.   T.  XI.   No.  8.    Bruxelles  1897. 
La  Société  Vaudoise  des  Sciences  naturelles,  Lausanne. 

875.  Bulletin.    4«  Série.    Vol.  XXXIII.   No.  125.    Lausanne  1897. 
Die  Anthropologische  Gesellschaft  in  Wien. 

876.  Mittheilungen.    Bd.  XXVII.   Heft  4— 5.    Wien  1897.    4to. 
L'Académie  des  Sciences  de  Cracovie. 

877.  Rozpravy  (Mémoires)  wydz.  histor.-flloiof.  Serya  II.  T.  VIII— IX  (33—34). 
WKrakowie  1896—97. 

878.  Rorpravy  (Mémoires)  wydz.  filolog.    Serya  II.    T.  X  (25).     W  Krakowie 
1897. 


879.  Rozpravy  (Mémoires)  wydi.  mat.-przyr.  Serya  II.   T.  X  (30).    W  Krakowle 
1896. 

880.  Sprawozdanie  Komisyi  Fizyograflcznej.   T.  XXXI.    W  Krakowie  1896. 

881.  Bibliotheca  auctoram  Polonorum.   T.  33.    Krakow  1897. 

882.  Archiwum  do  Literatury  i  Oswiaty.   T.  JX.    W  Krakowie  1897. 

883.  Misura  Universale.    W  Krakowie  1897. 
La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Borna, 

884.  Atti.     Anno  CCXCIV.     Serie  5*».    Rendlconti.    Vol.  VI.     2»  Semestre. 
Fase  8.     Roraa  1897.    4to. 

885.  Atti.     Memorie   della  classe  di  Scienze  morali,   storiche  e  filologiche. 
Serie  5».    Vol.  V  (Parte  2»)  1897.    Settembre.    Roma  1897.    4to. 

886.  Rendlconti    della    classe    di    Scienze    morali,    storiche    e    filologiche 
Serie  6».    Vol.  VI.    Fase.  7—8.     Roma  1897. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

887.  Bollettino.    1897.    No.  284.    Firenze  1897. 

JJa  Società  Ital.  di  Anthropologia^  Etnologia  e  Psicologia  comp.,  Fïretize. 
'888.    Archivio.    Vol.  XXVII.    Fase.  2.     Firenze  1897. 
L^ Académie  Royale  de  Serbie,  Belgrade. 

889.  Glas.    H.. 54.     Belgrade  1897. 

The  Museum  of  Comparative  Zoology,  Harvard  College,  Cambridge,  Mass. 

890.  Bulletin.    Vol.  XXXI.    No.  1—2.    Cambridge  1897. 
professor  Edward  S.  Dana,  New  Haven. 

891.  The  American  Journal    (Establ.  by  B.  Silliman).     4.  Series.     Vol.  IV. 
No.  23.    New  Haven  1897. 

The  U.  S.  Weather  Bureau,  Departm.  of  AgrictUture,  Washington,  D.  C. 
•892.  Monthly  Weather  Review.  Aug.  1897.  Washington  1897.  4to.  [M.  I.] 
Bureau  of  Education  (Department  of  the  Interior),  Washington,  D.  C. 

893.  Report  of  the  Gommissioner.    1895-96.    Vol.  I.    Washington  1897. 
La  Sociedad  cientifica  „Antonio  Alzate*^,  Mexico. 

894.  Memorias  y  Revista.   T.  X.   Nos.  1—4.    Mexico  1896— 97. 
BH  Museo  Nacional  de  Buenos  Aires. 

895.  Anales.    Ser.  II.   T.  2  (V).    Buenos  Aires  1896—97.   4to. 

896.  Memoria,  correspondiente  al  afio  1894,  1895,  1896.  Buenos  Aires  1897. 
Het  Bataviaasch  Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen,  Batavia. 

897.  Verhandelingen.     Deel  XLVIII.     Stuk  3.     Deel  L.    Stuk  3.      Batavia 
1896—97.     4to. 

898.  Tijdschrift  voor  Indische  Taal-,  Laod-  en  Volkeukunde.     Deel  XXXIX. 
Afl.  4—6.     Batavia  1896—97. 

899.  Notulen.   Deel  XXXI V.    1896.   Afi.  3— 4.    Batavia  1896. 

The  Linnean  Society  of  New  South  Wales,  Sydney. 

900.  Proceedings.   Vol.  XXII,  P.  1.  —  No.  85.    Sydney  1897. 

Redaktionen  of  Kosmopolan,  Sydney,  Australien, 

*901.    Kosmopolan  (Gosmopolitan)  a  bimensal  gazette  for  furtherlng  the  spread 
of  Volapûk.    Nr.  36.    Sydney  1897.    (2  Expl.) 
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M.  le  Directeur  Adrien  DoUfus,  35y  rue  Pierre-Charron,  Pari». 

902.  La  Feuille  de  jeunes  Naturalistes.    Revue  mensuelle.    III.  Série.    28« 
année.    No.  32d.    Paris  1897. 

MM.  Gauthier- VUlars  et  JPite,  Imprimeurs-Libraires,  Paris. 

903.  Bulletin    des    publications    nouvelles.     Année  1897.     Trimestre  2^3. 
Paris  1897. 

Herr  Professor  Frantièek  Xaver  Prusik,  Pràha  (Prag), 

904.  Fr.  X.  Prusik.    Krok.    Rocnik  XI.    Sesit  9.     VPraze  1897. 
Hr.  Sognepræst,  Dr.phU.  H.  Børdam,  Selsk.  Medlem,  Lgngby. 

905.  H.  Fr.  Rørdam.     Thomas  von  Westen,  Finnernes  Apostel.     (ScrtrjL 
Christiania  1897. 


Bergens  Museum,  Bergen. 

906.   J.  Brunchorst.    Naturen.    21de  aarg.    No.  10.    Bergen  1897. 

Oôteborgs  Hbgskola,  Gbtéborg, 

*907.   Årsskrift.    Bd.  III.    Festekrift    Gôteborg  1897.    , 

La  Klubo  Esperantista  en  UppsaJa. 

*908.   Lingvo  internacia.    Monata  gazeto.     t897.    Nr.  8—9.     Uppsala  1897. 

(2  Expl.) 
La  Société  physico-chimiqtie  Busse,  St.-Pétershourg  (Université  Imp.), 
909.   Journal.   T.  XVI.   Fasc.  4.    SL-Pétersbourg  1884. 
L Académie  Impériale  des  Sciences  de  St.-Pétershourg. 
♦910.    Mémoires.  VIII.  Série.  Classe  Hist-Philol.  Vol.  I.   No.  3— 6.   St-Péters- 

bourg  1897. 
*911.    Mémoires.   VII.  Série.   T.  XLII.    No.  14  et  dernier.    VIU.  Série.    Classe 

Phys.-Math.     VoL  I.   No.  1—8.     Vol.  V.   No.  2  — 5.      St.-Pétcrsboarg 

1894-97.    4to. 

912.  Bulletin.    Ve  Série.   Tome  V.  No.  3— 5.    Tome  VI.  No.  4— 5.    Tome  Va 
No.  1.    St.-Pétersbourg  1896—97. 

The  Cambridge  Philosophical  Society,  Cambridge. 

913.  Transactions.    Vol.  XVI.    Part  2.    Cambridge  1897.   4to. 

914.  Proceedings.    Vol.  IX.    Part  6.    Cambridge  1897. 

La  Bédaction  de  l'Intermédiaire  des  Biologistes  (15,  rue  des  8ts.-Pères), 
Paris. 

915.  L'Intermédiaire  des  Biologistes.    1'«  Année.   No.  1.    Paris  1897. 
Der  Verein  fur  Naturwissenschaft  eu  Braunstûnoeig. 

916.  Braunschweig  Im  Jahre  1897.    Festschrift.    Braunschv^eig  1897. 
Die  kon.  Sachsische  Oesellschaft  der  Wissenschaften,  Leipzig. 

917.  Abhandlungen.    Math.-phys.  Classe.   Bd.  XXIV.   No.  I.    Leipzig  1897. 
Die  k,  k.  osterr.  Chradmessungs-Commission  (13,  Technikerstr.),  Wien, 

918.  Verhandlungen.    1897.    Wien  1897. 

Die  kais,'kon.  Zoologisch-botanische  GeseUschaft  in  Wien. 

919.  Verhandlungen.    1897.    Bd.  XLVIl.    H.  8.     Wien  1897. 


Sydrographisches  Amt  der  k,  k.  Krtegsmarine  in  Pola. 

^920.   Veroffentlichungen.   Grappe  III.    Rel.  Schwerebestimmungen.    Heft.  1. 

Pola  1897.     4to 
Biblioteca  Nazianale  Centrale  di  Firenze. 

921.  Bollettino.    1897.    No.  2^5.    Firenze  1897. 
JL,a  Direzione  del  Nuovo  OimentOj  Pisa. 

922.  11  nuoYO  Gimento.    Gioroale  di  Fisica.     Serie  IV.    Tomo  VI.     Ottobre. 
Pisa  1897. 

ï%«  Museum  of  Comparative  Zoéloffy^  Harvard  College,  Cambridge,  Mass. 

923.  Bulletin.   XXXI.    No.  3.     Gambridge  1897. 
27ie  American  Geographical  Society,  New  York. 

924.  Bulletin.    Vol.  XXIX.    No.  3.     New  York  1897. 

The  V.  S.  Department  of  Agriculture,   Washington,  D.  C. 

*925.    North  American  Fauna.   No.  13.    Wasliington  1897.    [Z.  M.] 

Observatorio  Meteorologico  Central  de  Mexico, 

*926.    Boletin  mensual.    1897.   Âgosto.    Mexico  1897.    4to.     [M.  1.] 

Ministerio  de  Fomento,  Dir.  de  Agricultura,  Caracas. 

927.    Annuaire  Statistique  de  Venezuela.    1894.    Caracas  1896. 

The  Meteorological  Beporter  to  the  Government  of  India,  Calcutta. 

*928.    Montlily  Weather  Review.   June  1897.    Galcutta  1897.   4to.    [M.  I.] 

The  Royal  Society  of  Victoria,  Melbourne. 

929.  Proceedings.    New  Series.    Vol  X.    P.  1.    Melbourne  1897. 
Tlie  Australian  MiAseum,  Sydney,  New  South  Wales. 

930.  Mcmoir  111.    P.  4.     Sydney  1897. 

M.  le  Directeur  Adrien  Dollfus,  35,  rue  Pierre-Charron,  Paris. 

931.  Catalogue  de  la  Bibliothèque.    Fasc.  22.    Paris  1897. 

M.  le  directeur  ém.  Dr.  H.  Fritsche  (Strelinskaya  ulitza  4),  St.-Pétersbourg. 

932.  H.  Fritsche.    Observations  magnétiques  1867—94.    St.-Pétersbourg  1897. 
Herr  Julius  Huche,  Berlin. 

•933.   J.  Hucke.    Die  Geld-Verrlchtungen  in  der  Preis-  Lohn-  und   Zinns- 

gestaltung.    Berlin  1897. 
Hr.  Professor  Dr.  Chistav  Storm,  Kristiania,  Selsk.  udenl.  Medlem. 
*934.   G.  Storm.    Afgifter  fra  den  norske  Kirkeprovins   til   det   apostoliske 

Kammer  o.  s.  v.  1311  —  1523.    Christiania  1897. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 

935.  Bulletin  météorologique  du  Nord.    1897.    Octbr. 

The  Royal  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

936.  Phiiosophlcal  Transactions.    186.  A,  1—2,  B,  1—2.    187.  A-B.    188.  A. 
London  1895—97.    4to. 

937.  List  of  fellows.    30^  November  1896.   4to. 
The  Royal  Geographical  Society,  London. 

938.  The  Geographical  Journal.    Vol.  X.    No.  6.    London  1897. 
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De  Hollandsche  Maatschapp^j  der  Wetenschappen  te  Haarltm, 

939.  Archives  iNéerlandaiseø.   Série  II.   T.  I.    Livr.  2—3.     La  Haye  1S97. 
Het  Koninkl,  Nederl.  Meteorologisch  Instituut  te  Utreeht. 

940.  JaarboelL.    1895.    Utreeht  t897.   Fol.  obl. 
Die  Physikalische  GeselUchaft  zu  Berlin. 

941.  Verhandlungen.   Jahrg.  16.    Nr.  9—10.    Leipzig  1897. 
Ntsturhistorisches  Museum  zu  Hamburg. 

942.  Hitteilungen.   Jahrg.  XIV.    1896.    Hamburg  1897. 

Die  Physikdlisch-Medicinische  Gesdlschafi  zu  Wurzburg, 

943.  Verhandlungen.   N.  F.    Bd.  XXXI.    No.  1—7.    Wûrxburg  1897. 

944.  SitzuDgs-Berichte.    Jahrg.  1897.   No.  1—2.    Wârzbarg  1897. 
V Académie  des  Sciences  de  Oracovie. 

945.  Bulletin  internetioual.   Comptes  rendus.    1897.   No.  8.    Cracovie  1897. 
La  Beale  Accademia  dei  Linceij  Ronui. 

946.  Atli.     Anno  CCXCIV.     Serie  5*».    Rendleonli.    Vol.  VL     2^  Semeatre. 
Fasc.  9—10.     Roma  1897.    4to. 

947.  Atti.     Memorie  délia  classe  di  Scienze  morali,  storlche  e  filologiche. 
Serie  5».   Vol.  V.    (Parte  2»)  1897.    Ottobre.    Roma  1897.   4to. 

Bibîiotheca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

948.  BolietUno.    1897.    No.  286.     Firenze  1897. 
La  Società  Reale  di  Napoli. 

949.  Rendiconto  dell' Accademia  délie  Scienze  flsiche  e  matematlehe.  Serie  3». 
Vol.  m.    Fasc.  8-10.     Napoii  1897. 

The  Museum  of  Comparative  Zoology,  Harvard  College,  Cambridge,  Mass. 

950.  Bulletin.     XXXI.    No.  4.     Cambridge  1897. 

Het  Magnetisch  en  meteorologisch  Observaiarium  te  Batavia, 

•951.    Observations.    Vol  XIX.     Batavia  1897.   44o.    [M.I.] 

*  952.    Regeni^aarnemlngen  In  Nederlandsch-lndiê.  Jaarg.  XVIII.  1896.  Batavia 

1897.    [M.l] 
The  Fost  Office  and  Telegraph  Department,  Adelaide,  South  AustraUa. 
*953.    Ch.  Todd.    Meteoroiogical  Observations.    1894.    Adelaide  1897.    Folio. 

[M.I.] 
M.  le  Directeur  Adrien  DollfvLs^  35,  rue  Fierre-Charron,  Paris, 
954.    La  Feuille  des  Jeunes  Naturalistes.  Revue  mensuelle.  lU.  Série.  28«  année 

No.  326.     Paris  1897. 
Rr,  Frof essor,  Dr.  E.  Holm,  Selsk.  Medl,  Kebenhavn. 
*955.    E.  Holm.     Danmark-Norges  Historie   1720—1814.     UL  Bind,   t.  Afd. 

Kjøbenhavn  1897. 
Herr  Dr.  Julius.  Naue  in  MUnchen. 

956.  Pràbiaiorische  Biåtter.    [X.  Jahrg.    No.  6.     Nùnchen  1897. 
Herr  Professor  FrantiSek  Xaver  Pntsikj  Praha  (Prag). 

957.  Fr.  X.  Prusik.    Krok.    Rocnik  XI,  Sesît  10.     VPraze  1897. 
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n. 

Oversigt 


over 

de    lærde    Selskaber,    videnskabelige    Anstalter 
og  offentlige  Bestyrelser,  fira  hvilke  det  K.  D.  Viden- 
skabernes Selskab  i  Aaret  1897  bar  modtaget  Skilifter, 

samt 

al&betisk  Fortegnelse  over  de  Personer,  der  i  samme  Tidsrom 

have  indsendt   Skrifter   til   Selskabet,   alt  med  Henvisning   til 

foranstaaende  Boglistes  Numre, 

(De  Institutioner,  Ted  hvilke  er  tilføjet  et  (B.),  ere  i  Bytteforbindelse  med 

Selskabet.) 


Danmark. 

Universitets-Kvæsturen  i  Købenbavn.    Nr.  859. 

Kommissionen  for  Danmarks  geologiske  Undersøgelse,  København.  >r.  397,  525. 

Kommissionen  for  Ledelsen  af  de  geologiske  og  geografiske  Undersøgelser  i 

Grønland,  København.    Nr.  — 
Det  kongl.  Akademi  for  de  skønne  Kunster  i  København.    (B.)    Nr.  694. 
Generalstabens  topografiske  Afdeling,  København.    Nr.  184. 
Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København.    (B.)   Nr.  1— 2,  100— 101.  t85, 

226.  268,  302.  337,  398-399,  526— 627,  750— 751,  822—823.  860,  935. 
Gamle  Carlsberg  Bryggeri,  Valby.    Nr.  262. 
Midnatsmissionen,  København.    Nr.  303. 

Dir.  f.  den  grevel.  Hjelmstjerne-Rosencroneske  Stiftelse,  København.   Nr.  528. 
Det  philologisk-historiske  Samfund,  København.    Nr.  — 
Aarhus  Kathedralskole,  Aarhus.    (B.)    Nr.  529. 

Norge. 

Det  Kgl.  Norske  Uuiversltets^Observatorium,  Kristianla.    Nr.  — 
Norges  Universitete-Bibliothek,  Kristiania.    (B.)    Nr.  135—139. 

4- 
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Den  Norske  historiske  Kildeskriftkom mission,  Kristiania.    Nr.  53 1 — 532. 

Den  Norske  Nordhavs-Expeditions  Udgiver-Komité,  Kristiania.     Nr.  73,  530. 

Den  Norske  Gradmaaiingskommission,  Kristiania.    Nr.  — 

Norges  Geografiske  Opmaaling,  Kristiania.    Nr.  400— 402. 

Videnskabs-Selskabet  i  Kristiania.    (B.)    Nr.  269,  533—534. 

Det  Norske  Meteorologiske  Institut,  Kristiania.    Nr.  — 

Den  Physiographiske  Forening,  Kristiania.    Nr. — 

Redaktionen  af  Archiv  for  Math.  og  Naturviden  sk..  KrisUania.    Nr.  140. 

Bergens  Museum.    (B.)    Nr.  3—4,  141,  270,  304,  403—404,  535—536,   695. 

752,  906- 
Stavanger  Museum.    Nr.  — 

Det  kgl.  Norske  Videnskabers  Selskab,  Trondhjem.    (B.)    Nr.  142,  696,  824. 
Tromsø  Museum.     (B  )    Nr.  697—698. 

S  V  e  r  i  g. 

Kgl.  Svenska  Vetenskaps-Akademien  i  Stockholm.    (B.)   Nr.  5,  102,  271,  305, 

338.  405-407,  537,  753-754,  861—862. 
Kongl.  Vitterhets  Historie  och  Antiqvitets  Akademien,  Stockholm.    (6.)    Nr. 

186—187,  408,  638. 
Sveriges  Geologiska  Undersôkning,  Stockholm.    (B.)    Nr.  — 
Almånna  Laroverken,  Gefle.    Nr.  410. 
Goteborgs  Hôgskola.    Nr.  143,  907. 

Kgl.  Vetenskaps  och  Vitterhets  Samhàlle,  Gôieborg.    (B.)    Nr.  409. 
Kongl.  Carolinska  Universitetet  i  Lund.    (B.)    Nr.  227,  539.  755. 
Kongl.  UniversiteU  Bibliotheket  1  Upsala.    (B.)    Nr.  339,  756,  825,  863-866. 
Universitetets  Observatorium  i  Upsala.    Nr.  6,  411. 
Kongl.  Vetenskaps-Societeten  i  Upsala.    (B.)    Nr.412. 
Klubo  Esperantista,  Uppsala.    Nr.  340,  413,  540,  90^. 

Rusland  og  Finland. 

L'Université  Impériale  de  St.-Pétersbourg.    Nr.  188,  699,  757. 

La  Société  phys.-chim.  Russe,  l'Unlv.  Imp.,  St.-Pétersbourg.    (B.)   Nr.  545—548. 

909. 
L'Académie  Imperiale  des  Sciences  de  St.-Pétersbourg.     (B.)    Nr.  103—104, 

144—145,  189,  306,  414,  910-912. 
L'Observatoire  Physique  Central  de  Russie  à  St-Pétersbourg.     (B.)    Nr.  190. 
L'Observatoire  Central  Nicolas,  St.-Pélersbourg.    Nr.  105. 
La  Commission  Archéologique  à  St-Pétersboarg.    |B.)    Nr.  758—759. 
La  Direction  du  jardin  Impérial  de  Botanique,  St.-Pétersboorg.    (B.)   Nr.  — 
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Le  Comité  Géologique,  St.-Pétersbourg.  (B.)  Nr.  272—273,  307,  ô41— 543, 
700. 

La  Société  Impériale  Busse  de  Géographie,  St.-Péter8bourg.    Nr.  — 

L'Institut  Imp.  de  Médecine  expér.  à  St.-Pétersbourg.     (B.)    Nr.  7,  274,  544. 

La  Direction  des  Eaux  min.  de  Borshom,  St.-Pétersbourg.    Nr.  146. 

L^Université  Imp.  de  Moscou.    Nr.  415. 

La  Société  Impériale  des  Naturalistes  de  Moscou.    (B.)    Nr.  341,  760,  826. 

La  Société  Imp.  des  Amis  d'Histoire  naturelle,  d'Anthropologie  et  d'Ethno- 
graphie à  Moscou.     (B.)    Nr.  — 

Les  Musées  Public  et  Roumiantzow  à  Moscou.    (B.)    Nr.  308,  416. 

La  Société  des  Naturalistes  de  Kiew.    (B.)    Nr.  — 

Der  Verein  zur  Kunde  Ôsels,  Arensburg.    (B.)    Nr. — 

Das  Meteorologische  Observatorium  der  kais.  Univ.,  Jurjew  (Dorpat).  Nr. 
8— n,  147,  275. 

L'Annuaire  Géol.  et  Minéral,  Novo-Alexandria.  {B.)  Nr.  191,  342,  417,  549, 
761. 

L'Administration  des  Mines  du  Caucase  et  du  Transcaucase,  Tiflis.  (B.)   Nr.  — 

Industristyrelsen  i  Finland,  Helsingfors.    Nr.  418. 

Geologiska  Kommissionen,  Helsingfors.    (B.)    Nr.  — 

Finska  Vetenskaps-Societeten,  Helsingfors.     (B.)    Nr.  701—702. 

L'Institut  Météorologique  de  la  Société  des  Sciences,  Helsingfors.     Nr.  — 

Socletas  pro  Fauna  et  Flora  fennica,  Helsingfors.    (B.)    Nr.  419—420. 

La  Société  Finno-Ougrienne,  Helsingfors.    Nr.  — 

Sàllskapet  fôr  Finlands  Geograf),  Helsingfors.    (B.)    Nr.  276. 

Geogr.  Foreningen  i  Finland,  Helsingfors.    Nr.  — 

Åbo  Stads  Museum,  Åbo.    (B.)    Nr.  — 

Storbritanien  og  Irland. 

The  Under  Secretary  of  State  of  India,  London.    Nr.  — 

The  British  Association  for  the  Advancement  of  Science,  London.     (B.)    Nr. 

192—193. 
The  British  Museum,  London.    (B.)    Nr.  827—834. 
The  Royal  Society  of  London.    (B.)    Nr.  12,  148.   194,   228,   277,   343,  421. 

550,  703,  867,  936-937. 

The  Royal  Astronomicai  Society,   London.    (B.)    Nr.  13,  74,  149,  278,  309, 

422.  651,  868. 

The  Royal  Geographical  Society,  London.    (B.)    Nr.  14,   75,   150,  229,  310, 

423,  552,  762,  869,  938. 

The  Geologicai  Society  of  London.     (B.)    Nr.  15,  553—555. 
The  Linnean  Society,  London.     (B.)    Nr.  556— 562. 
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The  Meteorologlcal  Office,  London.    (H.)    Nr.  16—17,    195—196,   »44—347. 

763-764,  870-871. 
The  Royal  Microscopical  Society,  Loodon.    (B.)    Nr.  t06,  230,  311,  424,  563. 

872. 
The  Physical  Society  London.    Nr.  — 
The  Zoological  Society  of  London.    (B.)   Nr.  18—19,  343-349,  425,  564—560. 

835—836. 
The  Astronomer  Royal,  Royal  Observatory,  Greenwich,  London.    (B.)    Nr.  837. 
The  Birmingham  Philosopbical  Society,  Birmingham-    Nr.  — 
The  Cambridge  Philosopbical  Society,  Cambridge.  (B.)  Nr.  197.  765.  913-914. 
The  Yorkshire  Geologicai  and  Polytechnic  Society,  Halifax.    (B.)    Nr.  — 
The  Leeds  Philosopbical  and  Literary  Society,  Leeds.    (B.)    Nr.  — 
The  Literary  and  Philosopbical  Society  af  LiverpooL    (B.)    Nr.  20,  S73. 
The  Liverpool  Biological  Society,  Liverpool.    (B.)    Nr.  766. 
The  Manchester  Literary  and  Philosopbical  Society,  Manchester.   (B.)   Nr.  19S. 

426,  767. 
The  Radcliffe  Trustées,  Oxford.    (B.)    Nr.  — 
The  Marine  Biological  Assoc.  of  the  United  Kingdom,  Plymoatb.   (B.)   Nr.  312. 

704—705. 
The  Royal  Society  of  Edinburgh.    (B.)    Nr.  — 
The  Edinburgh  Geologicai  Society,  Edinburgh.    (B.)    Nr.  — 
The  Royal  Physical  Society,  Edinburgh.     (B.)    Nr.  21. 
The  Royal  College  of  Pbysicians,  Edinburgh.    (B.)    Nr.  — 
The  Scottish  Meteorologicai  Society,  Edinburgh.    (B.)    Nr.  — 
The  Scottish  Microscopical  Society,  Edinburgh.    Nr.  313. 
The  Royal  Observatory,  Edinburgh.    Nr.  — 

The  Provest  and  Senior  Fellows  of  Trinity  College,  Dublin.     Nr.  — 
The  Royal  Irish  Academy,.  Dublin.    (B.)    Nr.  151,  566 
The  Royal  Dublin  Society.    (B.)    Nr.  — 
The  Royal  Geologicai  Society  of  Ireland,  Dublin.    (B.)    Nr. — 

Nederlandene. 

Het  Koninklljk  Ministerle  van  Binnenlandsche  Zaken,  '«Graveohage.     Nr.  76, 

567,  706—710,  838. 
De  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen  te  Amsterdam.    (B.)    Nr. — 
Het  Kon.  Zoologisch  Genootschap,  Natura  årtis  magistra,  te  Amsterdam.   (B.) 

Nr. — 
La  Société  mathématique,  Amsterdam.    Nr.  — 
L'École  Polytechnique  de  Delfl.    (B.)    Nr.  — 
Nederlandsche  Vereeniging  voor  Electrotechniek,  Delft.    Nr.  7tl. 


Tillæg  II.    Register  til  Bogliste  1897.  55 

De  HoUandsche  MaatschapptJ  der  Wetensehappen  te  Haarlem.     (B.)     Nr.  22, 

107,  350—351,  568,  768,  939. 
La  Fondation  Teyler  à  Harlem.    (B.)    Nr.  569. 
De  Nederlandsche  Botanische  Vereeniging,  Leiden.    (B.)    Nr.  570. 
De  RIjks  Universitelt  te  Leiden.    (B.)    Nr.  — 
La  Société  Batave  de  Philosophie  expérimentale,  Rotterdam.    Nr.  — 
Het  Phvslologisch  Laboratorium  der  Utrechtsche  Hoogeschool,  Utrecht.    Nr.  — 
Het  KoninkliJtL  Nederlandsch  Meteorologisch  Instituiit  te  Utrecht.   (B.)   Nr.  940. 
Het  Provinciaal  Utrechtsch  Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen  te 

Utrecht.    (B.)    Nr.  352— 353. 

Belgien. 

Le  Ministère  de  l'Industrie  et  du  Travail,  Bruxelles.   Nr.  354. 

L'Académie  Royale  des  Sciences,  des  Lettres  et  des  Beaux-Arts  de  Belgique, 

Bruxelles.    (B.)    Nr.  — 
L'Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles.   (B.)   Nr.  23,  108,  231, 

279,  355,  427.  571—572,  712,  874. 
Musée  Royal  d'Histoire  naturelle  de  Belgique,  Bruxelles.    (B  )    Nr. — 
L'Observatoire  Royal,  Uccle.    (B.)    Nr.  — 

La  Société  Entomologique  de  Belgique  k  Bruxelles.    (B.)    Nr.  152—153,  428. 
La  Société  Royale  des  Sciences  de  Liège.    (B.)    Nr.  232. 

Frankrig. 

Le  Ministère  de  l'Agriculture  et  du  Gomnierce,  Paris.    Nr.  — 
Le  Ministère  du  Commerce  et  de  l'Industrie,  Paris.    Nr.  — 
Le  Ministère  de  l'Instruction  publique,  Paris.    Nr. — 
Les  Ministères  de  la  Marine  et  de  rinstrnctit)n  publique,  Paris.    Nr.  — 
Le  Ministère  de  la  Guerre,  Paris.    Nr.  — 

L'Académie  française  de  l'Institut  de  France,  Paris.    (B.)    Nr.  — 
L'Académie  des  Sciences  de  l'Institut  de  France,  Paris.    (B.)    Nr.  573. 
L*Académie  des  Inscriptions  et  des  Belles  Lettres  de  l'Institut  de  France,  Paris. 
(B.)    Nr.- 

L' Académie  des  Sciences  Morales  et  Politiques  de  l'Institut  de  France,  Paris. 

(B.)    Nr.- 

L'Obaervatoire  de  Montsouris,  Paris.    (B.)    Nr.  77. 

Les  Professeurs-Administrateurs  du  Muséum  d'Histoire  Naturelle,  Paris.    (B.) 

Nr.  574—575. 
La  Société  Botanique  de  France,  Paris.    (B.)    Nr.  199,  429,  713,  839. 
La  Société  Géologique  de  France,  Paris.    (B.)    Nr.  78,  430,  576. 
L'École  Polytechnique,  Paris.    (B.)    Nr.  — 
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La  Société  Zoologique  de  France,  Paris.    (B.)    Nr.  577—578. 

L'Intermédiaire  des  Biologistes,  Paris.    Nr.  915. 

La  Société  Linnéenne  du  Nord  de  la  France,  Amiens.    Nr.  579. 

La  Société  des  Sciences  physiques  et  naturelles  de  Bordeaux.     (B.)    Nr.  — 

La  Société  Linnéenne  de  Bordeaux.    (B.)    Nr.  580. 

L'Académie  nationale  des  Sciences,  Arts  et  Belles -Lettres  de  Gaeo.   {B.)    Nr. 

581. 
La  Société  nationale  des  Sciences  naturelles  At.  de  Cherbourg.    (B.)    Nr.  — 
La  Société  Nationale  Académique  de  Cherbourg.    (B.)    Nr.  — 
L'Académie  des  Sciences,  Arts  et  Belles -Lettres  de  Dijon.    (B.)    Nr.  583. 
L'Académie  des  Sciences,  Belles-Lettres  et  Arts  de  Lyon.    (B.)     Nr.  583. 
La  Société  d'Agriculture  de  Lyon.    (B.)    Nr.  584. 
La  Société  Linnéenne  de  Lyon.    (B.)    Nr.  585. 
La  Faculté  des  Sciences,  Marseille.    (B.)    Nr.431. 
L'Académie  des  Sciences  et  Lettres  de  Montpellier.    (B.)    Nr.  — 
La  Société  des  Sciences  de  Nancy.    (B  )    Nr.  586—587. 
La  Société  des  Sciences  naturelles.  Nantes.    Nr.  — 
L'Académie  des  Sciences,  Belles -Lettres  et  Arts  de  Rouen.    (B.)    Nr.  588. 
La  Société  d'Histoire  naturelle  de  Toulouse.    Nr.  — 
La  Société  française  de  Botanique,  Toulouse     Nr.  589. 

Schweiz. 

La  Société  de  Physique  et  d'Histoire  naturelle  de  Genève.    (B.)    Nr.  590. 
La  Société  Vaudoise  des  Sciences  naturelles,  Lausanne.   (B.)    Nr.  24,  280,  432, 

591,  875. 
Die  Naturforschende  Gesellschaft  in  Zurich.    (B.)    Nr.  281—282,  433.  592. 


Tyskland. 

Die  Kôniglich  Preussiscbe  Akademie  der  Wissenschaflen  za  Berlin.   (B.)  Nr. 

233,  314,  434,  593,  714. 
Das  kônigl.  Preussiscbe  Meteorologische  Institut,  Berlin.    (B.)    Nr.  109— 1 10, 

435—436,  594-596,  769. 
Die  PhysilLalische  Gesellschaft  zu   Berlin.    ^B.)    Nr.  25,  154,  234.  315,  356, 

437,  597,  941. 
Die  Pbysikal.-Techn.  ReichsansUlt,  CharloUenburg,  Berlin.    (B.)     Nr.  ~ 
Centralbureau  der  Internat.  Erdmessung,  Potsdam.    Nr.  438. 
Das  kônigl.  Christianeum,  Altona.    (B.)    Nr.  316. 
Der  Verein  fur  Naturwissenschaft  zu  Braunschweig.    (B.)    Nr.  916. 
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Der  NaturwissenschaftUche  Verein  zu  Bremeo.    (B.)    Nr.  439. 

Die  Historische  Gesellschaft  des  Kûnstlervereins,  Bremen.    (B.)    Nr.  26. 

Die  Schlesische  Gesellschaft  fur  Taterlàndische  Gultur,  Breslau.   (B.)   Nr.  79, 

840. 
Der  Verein  fur  Naturkunde,  Cassel.    ^B.)    Nr.  — 
Die  Naturforschende  Gesellschaft  in  Danzig.     (B.)    Nr.  598. 
Die  ProTinzial-Kommission  der  Westpreuss.  Museen,  Danzig.    Nr.  — 
Der  naturwissenschaftliche  Verein  in  Elberfeld.    (B.)    Nr.  — 
Die  Physikalisch-Medicinische  Societât  zu  Erlangen.    (B.)    Nr.  440,  770. 
Der   naturwissenschaftliche   Verein    des    Regierungsbezirks   Frankfurt    a.  O. 

Nr.  — 
Die  Oberhessische  Gesellschaft  fur  Natur- und  Heilkunde,  Giessen.  (B.)  Nr.  235. 
Die  Konigliche  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Gôttingen.    (B.)    Nr.  27, 

200,  357,  441,  771—772,  841—842. 
Der  Naturwissenschaftliche  Verein  von  Neu-Vorpommern  und  Rugen,  Grelfs- 

wald.    (B.)    Nr.  155. 
Die   kaiserlich   Leopoldinisch-Carolinische   Deutsche   Akademie   der   Natur- 

forscher.  Halle  a/S.    (B.)    Nr.  442-444. 
Die  Naturforschende  Gesellschaft  zu  Halle  a/S.    (B.)    Nr.  — 
Der  Naturwissenschaftliche  Verein  fur  Sachsen  und  Thûringen  in  Halle  a/S. 

(B.)     Nr.  - 
Die  Mathematische  Gesellschaft  in  Hamburg.    (B.)    Nr.  — 
Naturhistorisches  Museum  zu  Hamburg.    (B.)    Nr.  942. 
Der  Verein  fur  Naturwissenschaftliche  Unterhaltung  zu  Hamburg.    Nr.  — 
Die  kôn.  ôffentl.  Bibliothek  zu  Hannover.    (B.)    Nr.  — 

Die  Medizinisch-Naturwissenschaftliche  Gesellschaft  zu  Jena.  (B.)  Nr.  445—446, 

843. 
Die  Grossh.  bad.  Techn.  Hochschule  zu  Karlsruhe.    Nr.  — 
Die  Universitet  zu  Kiel.    (B.)    Nr.  773—776. 
Die  konigl.  Sternwarte  bei  Kiel.    (B.)    Nr.  — 

Der  Naturwissenschaftliche  Verein  fur  Schleswig-Holstein,  Kiel.   (B.)   Nr.  600. 
Die  Gesellschaft  fur  Schleswig-Holstein -Lauenburgische  Geschichte,  Kiel.    (B.) 

Nr.  lU,  715. 
Schleswig-Holsteinisches  Museum  fur  vaterlån discher  Alterthûmer,  Kiel.  Nr.  599. 
Die  Kommission  zur  wissenschaftlichen  Untersuchung  der  deutschen  Meere 

in  Kiel.    Nr.  601. 

Die  Physikalisch-oekonomische  Gesellschaft  zu  Kônigsberg.    (B.)    Nr.  283. 
Die  kôn.  Sâchsische  Gesellschaft  der  Wissenschaften,  Leipzig.  (B.)  Nr.  28—30, 

112,  201—202,  284,  317—318,  602—603,  917. 
Die  Astronomische  Gesellschaft,  Leipzig.    (B.)    Nr.  — 
Die  Fûrstlich  Jablonowski'sche  Gesellschaft,  Leipzig.    Nr.  80,  319. 


Dfr  VereiD  fur  Grtchirhle  det  Bo4eosee'f   iio4  mim  Caccb. 

>r.  447. 

Die  GeographiMrbe  Geselltchafl  ond  dtt  Xnnrhistomchc  Motf  m  U^à 

Nr.  - 

Die  kôniRl.  Ba>eri«rhe  Akademie  der  Wif^idiflcludeo  ra  MàBctem      1    .V 

IÔ6  -167.  44H-4«y.  604,  844. 
Die  konlgl.  Slernmarte  bei  Mûocbeo.      B-     Nr.  — 

Die  Ge»elUrhaft  fur  MorphoNtsie  ond  Physiologie,  Mancben.    B     Xr  60).  ^*i 
Gennani9rhes  National-llu»eam  io  Nuroberg.      B.      Nr.  4^0—4^1. 
Der  Offenbacber  Vereio  fur  Naturkunde,  Offenbacb.     Nr.  — 
Der  Naturmissensrbaflliche  Vereiii  xn  Osnabrûck.    Nr.  — 
Das  kon.  $tati»Usehe  Landesamt,  Stuttgart    (Bj    Nr. — 
Der  Nassauiscbe  Verein  fur  Naturkunde,  Wiesbaden.    vH.i    Nr.  60& 
Die  Pb>slkâli«rh-lledicini8cbe  Gesellscbaft  in  Wuraborg.    ;B.)  Nr  81-^  i^- 

943-944. 

Østerrig  og  Lngarn. 

Die  kaiserlirhe  Akademie  der  Wlssenschaflen  in  Wien.    »B.»    Nr.  607—^11 

7t6,  777. 
Die  AnthropoloKische  Gesellsrbaft  in  Wien.    (B  )    Nr.  31,  236,  28S.  €14.  "C« 
Die  knis.-kon    Geosraphische  Gesellscbaft  in  Wien.    (B.)    Nr.  368. 
Die  kais.-konigl.  Geologische  ReicbsansUU  in  Wien.     iB.i     Nr.  83.  ^3.  2^ 

3.'0,  3Ô9.  453,  616,  846. 
Das  kais.-kôn.  Gradmessungs-Bureau,  Wien.    (h.)    Nr.  321. 
Die  k.  k.  ost.  Gradmessungs-Commission,  Wien.    Nr.  32,  918. 
Die    kais.-k6n.    Central- Anstalt    fur   Meteorologi«   und   Erdmagiietisinns  is 

Wien.     (B.)     Nr.  616. 
Das  kais.-kôn.  Naturhistorische  Hofknnseum  in  Wien.    (B.)     Nr.  321 
Die  kais.-kén.  Zooiogisch-BoUnisehe  Gesellscbaft  in  WieiL    (B.)   Nr.  33,  11^ 

237,  323.  454.  617,  847.  919. 
Die  Red.  d.  MonaUb.  f.  Math.  n.  Pbysik,  Wien.    Nr.  — 
Die   kon.   Bobmische   Gesellscbaft  der   Wlssenscbaflen    in    Prag.    (B.)    >r 

455—456.    Jubllejni  fond.     Nr.  467— 468. 
Die  kais.-kôn.  Sternwarte  xu  Prag.    (B.)    Nr.  360,  469. 
CeskA  Akademie  Cîsare  Frantiska  Josefa,  Prag.    (B.)    Nr.  460—471. 
Spolek  Chemikû  Cesk^ch.  Prag.    (B.)    Nr.  204.  618. 
L'Académie  des  Sciences  de  Cracovie.     (B.)    Nr.  34,  84—86.  168,  238,  561. 

472-475,  619—620,  778,  877—883,  946. 
Bosnisch-Hercegovin.  Landesregierung,  SarajeTO.    Nr.  287. 
Der  Naturwissenschaftliche  Verein  fur  Steiermark,  Grai.    (B.)    Nr.  169,  6Î1- 
La  Società  Adriatica  di  Scienze  Naturali  in  Trieste.    (B.)    Nr.  — 
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Il  Museo  civlco  di  Storia  naturale,  Trieste.    (B.)    Nr.  — 

Hydrographisches  Amt  der  k.  k.  Kriegsmarine  in  Pola.    Nr.  920. 

Magyar  Tudomànyos  Akadémia,  Budapest.    (B.)    Nr.  779—792. 

Hrvatsko  Arkeologiëko  Druïtvo,  Zagreb  (Agram).    (B.)    Nr.  — 

La   Société  d'Histoire  naturelle  Croate   (Hrvatsko  Narayoslovno  Druztvo)   à 

Zagreb  (Agram).    (B.)    Nr.  — 
Der  Verein  fur  Natur-  und  Heilkunde  zu  Prcssburg.    (B.)    Nr.  — 

Italien. 

11  Mlnistero  della  istruzione  pubblica,  Roma.    Nr.  35. 

Biblioteca  Vaticana,  Roma.    (B.)    Nr.  848. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  Vittorio  Emanuele  di  Roma.    Nr.  — 

La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roma.    (B.)    Nr.  36,    87  —  88,    114,    160« 

205—206,  239,  288,  324—326,  362,  476-478,  622-626,  717,  793—794, 

849,  884—886,  946—947. 
La  Socletà  Italiana  delle  Scienze  (detta  dei  XL),  Roma.    (B.)    Nr.  — 
La  SocietÅ  Geograflca  Italiana,  Roma.    (B.)    Nr.  — 
11  Real  Comitato  Geologico  d'ltalia,  Roma.    (B.)    Nr.  37,  240. 
L*Accademia  delle  Scienze  delllstituto  di  Bologna.    (B.)    Nr.  89. 
Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze.    (B.)    Nr.  38  — 39,  90  —  91,  115, 

207,  289-290,  327,  363,  479,  627,  718,  795,  850,  887,  921,  948. 
La  Reale  Accademia  della  Crusca,  Firenze.    (B.)    Nr.  291. 
11  R.  Istituto  di  Studi  superiori  pratici,  Firenze.    Ni.  481—483. 
La  Société  Entomologica  Italiana,  Firenze.    (B.)    Nr.  480. 
La  Socletà  Italiana  di  Antropologia,  Etnologia  e  Psicologia  comparata.  Firenze. 

(B.)     Nr.  40,  364,  628,  888. 
11  Museo  Civico  di  Storia  naturale,  Genova.    (B.)    Nr.  629. 
Il  Reale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  Milano.    (B.)    Nr.  630—632. 
La  Regia  Accademia  di  Scienze,  Lettere  ed  Årti,  in  Modena.    (B.)    Nr.  796. 
La  Socletà  Reale  di  Napoli.   (B.)   Nr.  41,  161,  208,  292,  365—366,  484,  633, 

949. 
L'Accademia  Pontaniana,  Napoli.    Nr.  116. 
Il  Reale  Istituto  Orientale,  Napoli.    (B.)    Nr.  - 

Die  Zoologische  Station,  Director  Prof.  A.  Dohrn,  zu  Neapel.  (B.)  Nr.  634. 
La  Società  Toscana  d!  Scienze  Natnrali,  Pisa.  (B.)  Nr.  42,  209,  635—636. 
La  Direzione  del  Nuoyo  Cimento,   Pisa.     (B.)    Nr.  43,  92,  117,  162,  241, 

367,  485,  637,  719,  797,  922. 
La  Reale  Accademia  del  Fisiocritici  di  Siena.    (B.)    Nr.  368—369. 
L'Osservatorio  della  R.  Uniyersità  di  Torino.    Nr. — 
La  Reale  Accademia  delle  Scienze  di  Torino.    (B.)    Nr.  44,  242—243,  638. 


Il  Realr  Istitttio  VeoHo  di  Scleiue.  Lfttere  ed  Årti.  \>oeii«.   {h,i  5r.63»><4! 

720. 
L'Arrademia  degli  ZelaoU,  Adreale.    Xr.  16$. 
La  Sovrintendeoia  agil  ArchWi  SicilUoi,  Pftlenno.    Nr.  643. 

Spanien. 

La  Real  Arademia  de  Ciencias  Exactas  àe.  de  Madrid.    (B.j    Nr.  370. 
La  Real  Academia  de  Ciencias  nat  >  Artes  de  Barcelona.    (B.i   Nr.tô6.  ~:!i 
El  lusUtuto  y  Observatorio  de  Marina  de  San  Fernando.    (B.)    5r.  210.  IH 

Portugal. 
Academia  Real  das  Scienclas,  Lisboa.    (B.)    Nr.  ~ 
La  Commission  des  travaux  géologiques  du  PortugaL  Lisbonne.    Nr. — 

Rumænien. 

Academia  Romana,  BucurescL    (B.)    Nr.487.  798^-799. 

Grækenland. 
W  't»wtxii  fitfiÅtoa^ni  TffÇ  *EXÅddoc,  h  \A^vatç.    (B.)    Nr.  — 

Serbien. 
L'Académie  Royale  de  Serbie.  Belgrade.     (B.)    Nr.  164,  371—372,  4M,  SS9 

Amerika. 

The   Commissioners   of  ihc   New   York  State   Survcy,  Albany,  Nev  Yort 

Nr. — 
The  Texas  Academy  of  Science,  AusUn.    Nr.  644. 
The  Johns  Hopklns  University,  BalUmore,  Maryland.    (B.)    Nr.  4S,  211.  ^^ 

489,  645—649,  722—724. 
The  Peabody  Institute  of  Ihe  City  of  BalUmorc.    (B.)    Nr.  6S0. 
The  American  Academy  of  Arts  and  Sciences,  Boston.  (B.)    Nr.  165,  245—^^*^ 

373,  651. 
The  Boston  Society  of  Natural  History,  Boston.    (B.)    Nr.  166»  247,  490.  SCO 
The  Buflalo  Society  of  Natural  Sciences,  BuiTalo.    (B.)    Nr  ~ 
The  Astron.  Observatory  of  Harvard  College,  Cambridge.    (B.)    Nr.  248-!âO. 

491,  652. 
The  Museum  of  Comparative  Zoology,  at  Harvard  GoUege,  Cambridge   ^ 

Nr.46,  93,  118,  167,  374,  492.  653,  890,  923,  950. 
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The  Academy  of  Sciences,  Chicago.    (B.)    Nr.  493—494. 

The  Ohio  State  Board  of  Agriculture,  Columbus.    (B  )    Nr.  — 

The  Dayenport  Academy  of  Natural  Sciences,  Davenport,  Iowa.   (B.)   Nr.  654. 

The  ScienUflc  Association,  Denison  University,  GranTiUe,  Ohio.    (B.)   Nr.  168. 

The  Michigan  Mining  School,  Houghton,  Mich.    Nr.  119. 

Iowa  University,  Iowa  City,  Iowa.     (B.)    Nr.  — 

The  Kansas  University,  Lawrence.    Nr.  169. 

The  University  of  Nebraslia,  Lincoln.    Nr.  655—656. 

The  University  of  Wisconsin,  Madison.    Nr.  170. 

The  Washburn  Observatory  of  the  Univ.  of  Wisconsin,  Madison.    Nr.  171. 

The  Wisconsin  Aci^demy  of  Science,  Arts  and  Letters,  Madison.   (B.)   Nr.  — 

Tufts  College,  Massachussets.    Nr.  — 

The  Meriden  scientlflc  Association,  Meriden.    Nr.  — 

The  Public  Museum,  Miiwaultee.    Nr.  657. 

The  Geological  and  Natural  history  Survey  of  Minn.,  Minneapolis.    Nr.  495. 

The  Iowa  Academy  of  Sciences,  Des  Moines.    Nr.  47,  172. 

The  Connecticut  Academy  of  Arts  and  Sciences,  New  Haven.    (B.)    Nr.  — 

The  Observatory  of  Yale  University,  New  Haven.    Nr.  — 

Prof.  E.  S.  Dana,  New  Haven,  Conn.     (B.)    Nr.  48,  94,   173,  251,  328,  496, 

658,  801,  891. 
The  New  Orleans  Academy  of  Sciences,  New  Orleans.    (B.)    Nr.  — 
The  New  York  Academy  of  Sciences,  New  York.    (B.)    Nr.  375,  497,  802. 
The  American  Geographlcal  Society,  New  York.   (B.)    Nr.  174,  498,  659,  924. 
The  American  Museum  of  Nat.  History,  New  York.    (B.)    Nr.  376,  660. 
The  New  York  Microscopical  Society,  New  York.    Nr.  49,  252,  499,  661. 
The  Leland  Standford  jr.  Univ.,  Palo  Alto,  Cal.    Nr.  50. 
The  American  Philos.  Society,  Philadelphia.    (B.)    Nr.51,  175,  253,  662,  803. 
The  Hlstorical  Society  of  Penn.,  Philadelphia.    Nr.  — 
The  Geographlcal  Society,  Philadelphia.    Nr.  500. 
The  Second  Geological  Survey  of  Penn.,  Philadelphia.    (B.)    Nr.  — 
The  Academy  of  Natural  Sciences  of  Philadelphia.    (B.)   Nr.  52,  176,  377.  663. 
The  Wagner  Free  Institute  of  Science  of  Philadelphia.    (B.)    Nr.  — 
The  Geographlcal  Club  of  Philadelphia.    Nr.  120. 
The  Portland  Society  of  Natural  history.  Portland.     (B.)    Nr.  664. 
The  Rochester  Academy  of  Science,  Rochester,  N.  Y.    Nr.  — 
The  Geol.  Society  of  America,  Rochester.    (B.)    Nr.  665. 
The  Academy  of  Science  of  Si.  Louis.    (B.)    Nr.  666. 
The  Missouri  Botanical  Garden,  St.  Louis.    Nr.  — 
The  Minnesota  Hlstorical  Society.  St.  Paul.     (B.)    Nr.  — 
The  American  Association  for  the  Advancement  of  Science,  Salem.  (B.)  Nr.  378. 
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The  Essex  Institute,  Salem.    (B.)    Nr.  — 

The  California  Academy  of  Sciences,  San  Francisco.    (B.)    Nr.  667,  725— 7^6. 

The  Geographical  Society  of  California,  San  Francisco.    Nr.  — 

The  Geographical  Society  of  the  Pacific,  San  Francisco.    Nr.  — 

The  Techn.  Society  of  the  Pacific  Coast,  San  Francisco.    Nr.  851. 

The  Lick  Observatory,  Mt.  Hamilton  near  San  José,  Cai.    (B.)    Nr.  — 

The  U.  S.  Departm.  of  Agriculture,  Washington.    Nr.  501,  804,  925. 

The  U.  S.  Weather  Bureau ,  Dep.  of  Agriculture ,  Washington.    (B.)    Nr.  53. 

121,  177-178,  254,  379—380,  502—503,  668,  727,  852,  892. 
The  U.  S.  Coast  and  Geodetic  Survey,  Washington.    Nr.  504. 
The  U.  S.  Geogr.  and  Geologicai  Survey,  Washington.    Nr.  — 
The  U.  S.  Geological  Survey,  Dep.  of  the  Int.,  Washington.    (B.)   Nr.  54,  381. 
The  United  States  Nayal  Observatory,  Washington.    Nr.  55— 56. 
The  Bureau  of  Education  (Dep.  of  the  Int.),  Washington.    Nr.  212.  893. 
The  National  Academy  of  Sciences,  Washington.    (B.)    Nr.  — 
The  Philosophical  Society  of  Washington.    Nr.  57. 
The  Smithsonian  Institution,  Washington.    (B.)    Nr.  58—59,   255,   382— 3S3, 

505—507,  669,  805—806. 
The  Biological  Society,  Washington.    Nr.  95,  294,  508,  670,  807. 
The  Surgeon  Generals  Office,  U.  S.  Army,  Washington.    (B.)    Nr.  — 
The  Geologicai  Survey  of  Canada,  Ottawa.    (B.)    Nr.  384. 
The  Numismatic  and  Antiq.  Society,  Montreal.    Nr.  671. 
The  University  of  Toronto.    Nr.  853. 
The  Ganadian  Institute,  Toronto.    (B.)    Nr.  509—510. 
The  Nova  Scotia  Inst.  of  Natural  Science,  Halifax.    Nr.  385. 
Observatorio  Meteorolôgico-Hagnëtico  Central  de  Mexico.    Nr.  60,    122—123, 

267,  386,  511,  672,  728,  808,  926. 
La  Sociedad  Mexicana  de  Historia  natural,  Mexico.    (B.)    Nr.  256. 
La  Sociedad  de  Geogr.  y  Estadistica  de  la  Repiibl.  Mex.,  Mexico.    (B  )    Nr.  — 
Instituto  Geologico  de  Mexico.    Nr.  329,  854. 
La  Sociedad  cientiflca  «Antonio  Aizate-,  Mexico.    (B.)    Nr.  894. 
Observatorio  Meteorolog,  y  Vulcanolôg.  de  Colima,  Mexico.    Nr.  61. 
La  Associacion  de  Ingenieros  y  Arquitectos,  Mexico.    Nr.  512. 
Kcal  Colegio  de  Belen,  Habana.    Nr.  213,  673. 
La  Direccion  general  de  Estadi'stica,  Guatemala.    Nr.  — 
Ministerio  de  Fomente,  Caracas.    Nr.  927. 
La  Sociedad  Geogréfica  de  Lima.    Nr.  62,  96,  125. 
El  Museo  nacional,  Santiago,  Chile.    Nr.  — 
Deutscher  wissenschaftlicher  Verein  zu  Santiago,  Chile     Nr.  124. 
La  Société  scientifique  de  Chili,  Santiago.    Nr,  — 


Observatorio  d 
Museu  naciom 
Hepiiblica  Arg 
Instltuto  Geog; 
El  Museo  Naci 
La  Academia  j 


Le  Gouverneu 
De    Kod.  Natii 

Nr.  675— ( 
Het  Bataviaasc 

97—99,  2 
Het  Magnétise  I 

951-952 
Den  botaniske  I 
The  R.  Botan 
The  Geologien 
The  Meteorole, 

126—127, 
The  Govemmi 
The  Governm! 
The  Imperial 
The  Seismolo: 


Her  Majesty's 
La  Société  li  I 


The  Post  Ofl  ( 
The  Royal  S  < 
The  Australif 
The  Linnean 
Redakt.  af  K  i 
The  New  Zc;  I 


Adams  Men  ( 
Agardh,  J.   ; 
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Albert,  Prins  af  Monaco,  Sekretariat  1  Paris.    Nr.  180. 

Bech,  Ml.,  Paris.    Nr.  686. 

Belohoubek,  A.,  Professor,  Prag.    Nr.  217— 222. 

Berthelot,  P.-E.-M.,  Prof.,  Paris,  Selsk.  udenl.  Medl.    Nr.518. 

Bucheler,  Fr.,  Prof.,  Bonn,  Selsk.  udenl.  Medl.    Nr.68. 

Bulle,  Fr.,  Prof.,  Dr.,  Spalato.     (B.)    Nr.l29,  223,  263,  298,  393,  687,  816, 

Backlund,  A.  V.,  Prof.,  Dr.,  Lund,  Selsk.  udenl.  Medl.    Nr.  519. 

Cabreira,  A.,  Prof.,  Lissabon.    Nr.  130. 

Caspar,  F.  R.,  Dresden.    Nr.  73t. 

C  leve,  P.  T.,  Prof.,  Dr.,  Upsala,  Selsk.  udenl.  Medl.    Nr.  732. 

Curtze,  M.,  Prof.,  Dr.»  Thorn.    Nr.  733. 

Dollfus.  Adr.,  Direktør,  Paris.    (B.)    Nr.  69,  131,  264,  332,  520—521,  688. 

817,  902,  931,  954. 
Emmens,  St.  H.,  New  Brighton.    Nr.  132. 
Ferai,  G.,  Albi.    Nr.  522. 
Flers,  H.  de,  Paris.    Nr.299. 

Frltsche,  H.,  Dr.,  Director,  St.  Petersborg.    Nr.  734,  932. 
Ganser,  A.,  Graz.    Nr.  857. 

Gauthier-Villars,  Bogforlægger,  Paris.    Nr.  224,  523,  903. 
Gram,  J.  P.,  Direktør,  Dr.,  Selsk.  Medl.,  København.    Nr.  394. 
Guébhard,  A.,  Dr.,  St.Vallier  de  Thiey.    Nr.  333— 334. 
Heiberg,  J.  L.,  Prof.,  Selsk.  Medl.,  København.    Nr.524. 
Herrick,  C.  L.,  Prof.,  Granville.    (B.)    Nr.  265.  689. 
Hlnrlchs,  G.  D.,  Prof.,  Dr.,  Jowa.     (B.)    Nr.735. 
Holm,  E.,  Prof.,  Dr.,  Selsk.  MedL,  København.    Nr.955. 
Hucke,  J.,  Berlin.    Nr.  933. 

Jørgensen,  S.  M.,  Prof.,  Dr.,  Selsk.  Medl.,  København.    Nr.  736. 
Knobelsdorff,  Generalmajor,  Hannover.    Nr.  395. 
Kolli  ker,  A.,  Prof.,  Dr.,  Wûrzburg,  Selsk.  udenl.  MedL    Nr.  335. 
Lager,  Saint,  Dr.,  Lyon.    Nr.  743-744. 
Lamprecht,  G.,  Bautzen.    Nr.  266. 
Langley,  S.  P.,  Sekretær,  Washington.    Nr.  737. 

Leffier,  G.  Mittag-,  Prof.,  Dr.,  Stockholm,  Selsk.  udenL  MedL    (B.)    Nr.— 
Lengsfield,  J.  L,  Vicksburg.  Miss.    Nr.  738. 
Leydig,  Fr.  v. ,  Gehraad. ,  Prof.,  Dr.  med..  Wûrzburg,  Selsk.  udenl.  Medl. 

Nr.  739—740. 
Lilje,  C.  A.,  Helsingborg.    Nr.  741. 
Naue,  J.,  Dr.,  Mûnchen.    Nr.  133,  300,  690,  818,  956. 
Olsen,  B.  M.,  Rektor,  Dr.,  Reykjavik.    Nr.  858. 
Penka,  K.,  Prof.,  Dr.,  Wien.    Nr.134. 


feiersen,  t<.  u.  Jon.»  ur.,  ikøDennavn.    x^r.  /u. 

Platte,  A.,  Wien.    Nr.  742. 

Prusfk,  Fr.  X.,  Prof.,  Prag.    Nr.71,  181,  267,  336,  691,  819,  904,  957. 

Quaritch,  B.,  Bookseller,  London.    Nr.  72,  225,  301,  692. 

Rørdam,  H.,  Sognepræst,  Dr.,  Selsk.  Medl.,  Lyngby.    Nr. 905. 

Scognamiglio,  G.,  Dr.,  Napoli.    Nr.  745. 

Sherborn,  CD.,  London.    Nr.  746. 

Socolow,  S.,  Moskou.    Nr. 820— 821. 

Storm,  G.,  Prof.,  Kristiania,  Selsk.  udenl.  Medl.    Nr.  934. 

Stossich,  M.,  Prof.,  Triest.    Nr.  182. 

Thomsen,  Vilh.,  Prof.,  Dr.,  Selsk.  Medl.,  København.    Nr.  396. 

Thorkelsson,  Jon,  Dr.,  fh.  Rektor,  Reykjavik,  Selsk.  Medl.    Nr.  693. 

Weilbach,  Ph.,  Akademisekretær,  København.    Nr.  747. 

Weinek,  L.,  Prof.,  Dr.,  Prag.     Nr.  748. 

Wittrock,  V.  B.,  Prof.,  Dr.,  Stockholm.  Selsk.  udenl.  Medl.    Nr.  749. 

Zfbrt,  C,  Dr.,  Prag.    Nr.  183. 


66  Tillæg  III.    Sag-  og  NavnefortegneUe. 


m. 

Sag*  og  Naimefortegnelse. 


BcUdmn,  J.  Mark,  Professor,  Princeton,  vinder  Seisk.  Guldmedaille  for  eo 
fllosoOslL  Prisopg.,  <64),  {85). 

Bartholin^  C,  geologiske  Arbejder  fremlægges  af  H.  Topsøe,  (68). 

Blomstrand,  C.  TF.,  Prof.  Dr.,  Lund,  Selsk.  udenl.  Medl..  død,  {77).  (84). 

Boas,  J.  E.  F.,  Medl.  af  Udvalg  til  Bedømmelse  af  Prisopg.,  <25).  medd. 
Bemærkn.  om  Fuglenes  Kløer,  <75}. 

Bohave  til  Selskabets  nye  Lokaler  i  Carlsbergfondets  Bygning,  Udvalg  herom 
nedsættes,  (72). 

Bohr,  Chr.,  forelægger  Sammenligning  af  respiratoriske  Kvotienter  bestemte 
samtidig  i  Blod  og  Udaandingsluft,  udført  sammen  med  Dr.  med. 
V.  Henriques,  (13),  opt.  i  Overs.,  79—137,  medd.  Bidrag  til  Dykke- 
fuglenes  (Svømmefuglenes)  Fysiologi,  (14),  opt.  i  Overs.,  207—234. 
Medd.  om  Absorption  af  Kvælstof,  Argon  og  Brint  i  Blodet,  (31), 
Medd.  om  Luftarters  Absorption  i  Yædsker,  (73),  opt  i  Overs., 
607—614,  er  Udvalgsmedl.  angaaende  en  Afhdl.  af  V,  Henriques, 
(32),  (52)— (53),  Medd.  om  Forbindelser  mellem  Methæmoglobin  og 
Kulsyre,  (77).  opt.  i  Overs.,  615—618. 

Budget  for  1898  fremlægges,  (79),  trykt,  (80)— (83). 

Bytteforbindelser,  nye,  indgaas,  (68),  (78). 

Carlsbergfondets  Direktion  giver  Medd.  om  kgl.  Stadfæstelse  paa  4.  Tillæg 
til  Statuter,  (13),  fremlægger  Aarsberetn.,  (36)— (52),  (86),  C.Chri- 
stiansen vælges  til  Medl.  af  Direktionen,  (71)— (72),  (86). 

Carlsbergfondets  nye  Bygning ,  Medd.  af  E.  Holm  om  Lokalerne  og  deres 
Dekoration,  (72),  Udvalg  ang.  Lokalernes  Møblering  nedsættes,  (72). 

Carlsberg- Laboratoriet  udgiver  «Meddelelser»,  IV,  2. H.,  (32),  Tilforordnet, 
Direktør  v.  d.  Aa  KOhle  genvælges,  (72),  (86). 

Chievitz,  J,H.,  Medd.  om  Nyrerne  hos  Pattedyr,  (36),  Udvalgsmedl.  ang. 
Møblering  af  Selsk.  nye  Lokaler,  (72). 

Christensen,  O.  T.,  er  Medl.  af  Udvalg  til  Bedømmelse  af  Prisopg.,  (23),  ang. 
G.  Jørgensens  Afhdl.,  (32),  Betænkn.,  (66)— (67),  ang.  Jul.  Pcteirsens 
Afhdl.,  (64),  Betænkn.,  (67). 

Christiansen,  C,  giver  sin  3.  Medd.  om  Berøringselektricitetens  Oprindelse, 
(14),   opt.  i  Overs.,  489—520,   valgt  til  Medl.  af  Direktionen  for 


Carlsbergfondet,   <71)— (72),   (86).   forfatter  Udvalgsbetankn.  ang. 

International  Katalog,  (73)— <7^)- 
Classemke  Legat,  Prisopgave  udsættes,  <17)— <18)„  Prisopgave  bedømmes, 
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